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�6�D�å�H�W�D�N 

U radu je opisan sustav �6�(�0�$���� �ã�Y�L�F�D�U�V�N�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �6�F�K�L�O�O�H�U���� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q 
�X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�Mu �L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�Rm upravljanju �(�.�*���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�P��sustavom. U prvom dijelu 
�U�D�G�D�� �G�D�Q�� �M�H�� �R�V�Y�U�W�� �Q�D�� �J�O�D�Y�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �W�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�Hdinih 
licenci unutar sustava. Opisano �M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �6�(�0�$�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L��
�E�R�O�Q�L�þ�N�R�J�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �W�H�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �S�U�R�W�R�N�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�D�� �G�Y�D��
sustava. 

U drugom dijelu rada dan je pregled osnovnih elemenata sustava i njihovih 
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �V�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�X�þ�H�O�M�D��
�G�R�V�W�X�S�Q�R�J���R�V�R�E�O�M�X���]�D�G�X�å�H�Q�R�P���]�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X���L���Q�D�G�]�R�U���U�D�G�D. 

�8�� �W�U�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �U�D�G�D�� dan je prikaz osnovne strukture podataka dostupnih krajnjim 
�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�����2�E�D�Y�O�M�H�Q�R���V�Q�L�P�D�Q�M�H���P�U�H�å�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�X��
analizu samog komunikacijskog protokola unutar segmenta SEMA sustava vezanog 
�]�D�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���� �2�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�M�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�L����
�G�H�W�D�O�M�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�D���� �ã�W�R�� �M�H���� �Q�D�å�D�O�R�V�W���� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �L�� �N�U�R�]�� �H-mail 
komunikaciju s proizv�R�ÿ�D�þ�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �N�R�M�R�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �V�Y�L�� �E�L�W�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L��
�N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�L�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �R�S�L�V�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�V�O�R�Y�Q�X��
tajnu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



�3�R�S�L�V���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���N�U�D�W�L�F�D 

EKG Elektrokardiogram 

HL-7 Health Level  7 

DICOM  Digital Imaging and Communications in Medicine 

PACS  Picture Archiving and Communication System 

HIS  Hospital Information System 

IP  Internet Protocol 

SSH  Secure Shell 

GDT  Global Descriptor Table 
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1. Uvod 

Elektrokardiogram �L�O�L�� �V�N�U�D�ü�H�Q�R�� �(�.�*�� �M�H�� �V�L�J�Q�D�O�� �N�R�M�H�J�� �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �N�D�G�D�� �(�.�*�� �P�M�H�U�Q�L��
�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� ���H�O�H�N�W�U�R�N�D�U�G�L�R�J�U�D�I���� �E�L�O�M�H�å�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �V�U�F�D�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �6�U�F�H�P��
�S�U�R�O�D�]�L�� �L�P�S�X�O�V�� �N�R�M�L�� �V�H���ã�L�U�L�� �X�� �W�N�L�Y�D�� �R�N�R�� �V�U�F�D���� �W�H�� �V�H�� �W�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �P�R�å�H�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L��
�Q�D���N�R�å�L�����(�.�*���P�M�H�U�Q�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���S�R�P�R�ü�X���H�O�H�N�W�U�R�G�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���Q�D���N�R�å�X���þ�R�Y�M�H�N�D���P�R�å�H��
�]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���U�D�]�O�L�N�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�����0�M�H�U�H�Q�M�H���V�H���R�E�D�Y�O�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P 12 izvoda koje dijelimo 
u dvije skupine: periferne i (I, II, III, aVR, aVL, aVF) i prekordijalne izvode (V1, V2, 
V3, V4, V5, V6). Normalni EKG se sastoji od P-vala, QRS-kompleksa i T-vala. 

�3�U�L�N�D�]�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�J�� �R�W�N�X�F�D�M�D�� �V�U�F�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�J�� �(�.�*-�R�P���� �V�D�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�L�P��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���G�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L������������[1] 

 
Slika 1.1 Prikaz EKG signala 

Trajanje EKG signala ili RR interval ���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���5�����L�]�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X��
�������� �L�� �������� �V�H�N�X�Q�G�H�� �N�R�G�� �]�G�U�D�Y�L�K�� �R�V�R�E�D�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� �������� �R�W�N�X�F�D�M�D�� �V�U�F�D�� �X��
minuti.  

EKG mjerni instrument  je izumio �Q�L�]�R�]�H�P�V�N�L���O�L�M�H�þ�Q�L�N���:�L�O�O�H�P���(�L�Q�W�K�R�Y�H�Q���������������J�R�G�L�Q�H����
�W�H�� �M�H�� �]�D�� �W�R�� �R�W�N�U�L�ü�H�� �G�R�E�L�R�� �1�R�E�H�O�R�Y�X�� �Q�D�J�U�D�G�X�� �]�D�� �P�H�G�L�F�L�Q�X�� ���������� �J�R�G�L�Q�H���� �3�R�ã�W�R��
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�H�O�H�N�W�U�R�N�D�U�G�L�R�J�U�D�P�� �L�P�D�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�L���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D  EKG mjernih 
�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D���� �D��i �V�D�P�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�X���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�L�� �R�G�� �V�Y�R�M�L�K�� �S�R�þ�H�W�D�N�D���� �W�H�� �X��
�G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���(�.�*���P�M�H�U�Q�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����Q�S�U�����R�G�D�E�L�U��
dobne skupine pacijenta, spol pacijenta, ispis interpretacije dobivenoga signala itd. 

 
Slika 1.2 Prikaz EKG signala dobivenog prilikom mjerenja EKG mjernim instrumentom (skenirano) 

Na slici 1.2 je prikazan izmjeren EKG signal kojeg �V�P�R�� �G�R�E�L�O�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�L�P�X�O�D�W�R�U�D�� 
�6�L�P�X�O�D�W�R�U�� �(�.�*�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�R�G�� �V�H�U�Y�L�V�D�� �(�.�*�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��kad je potrebno 
utvrditi ispravnost �W�]�Y���� �Äpacijent kabla�³ (kabla sa elektrodama). Na slici 1.3 su 
prikazane vrijednosti izmjerenog signala, te je dan prikaz interpretacije (dijagnoza) 
dobivenog signala.  
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Slika 1.3 Prikaz interpretacije EKG signala koju daje EKG mjerni instrument (skenirano) 

Sl�M�H�G�H�ü�L�� �O�R�J�L�þ�D�Q�� �N�R�U�D�N �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �(�.�*�� �X�U�H�ÿ�D�M�D �M�H�� �E�L�R�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �R�N�U�H�Q�X��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�R�M�H�� �Q�X�G�L�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�D�� �,�7�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �,�]�� �W�R�J�D�� �M�H�� �S�U�R�L�]�D�ã�O�D�� �L�G�H�M�D�� �]�D��
�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P�� �(�.�*�� �P�M�H�U�Q�L�K�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D�� �Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� ��engl. server) i 
izradu sustava koji mogu detaljnije analizirati sam elektrokardiogram (EKG). U ovom 
�]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Qo jedno �R�G�� �W�D�N�Y�L�K�� �,�7�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �D�� �W�R je sustav SEMA, 
�ã�Y�L�F�D�U�V�N�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Schiller .  

Preduvjet postavljanja sustava SEMA jest instalacija i konfiguracija standardnih  
podsustava: �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D��baze podataka (MySQL), Java programskog �R�N�U�X�å�H�Q�Ma 
���-�'�.���-�5�(���� �L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� ���*�O�D�V�V�I�L�V�K������ �6�D�P�� �V�X�V�W�D�Y, osim standardnih 
�P�U�H�å�Q�L�K�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D���� �]�D�� �U�D�]�P�M�H�Q�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �V�D�� �G�U�X�J�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D��
�S�R�G�U�å�D�Y�D HL-7 i DIACOM protokole. 

1.1 Specijalizirani protokoli  

     HL-7 (engl. Health Level 7) predstavlja skup protokola koje koriste softverske 
�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�R�O�Q�L�F�D���L���]�G�U�D�V�W�Y�H�Q�L�K���X�V�W�D�Q�R�Y�D���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�D�F�L�M�H�Q�W�L�P�D��
i za prijenos raznih drugih administrativnih podataka. �3�R�ã�W�R�� �E�R�O�Q�L�F�H�� �L�� �]�G�U�D�V�W�Y�H�Q�H��
�X�V�W�D�Q�R�Y�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �Vustave za svoje potrebe potrebno je da svi ti 
�V�X�V�W�D�Y�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X���U�D�G�L���ã�W�R���E�U�å�H�J���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���å�H�O�M�H�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� [2] 

DIACOM  (engl. Digital Imaging and Communications in Medicine) je standard koji 
�V�O�X�å�L���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����D�U�K�L�Y�L�U�D�Q�M�H���L���V�O�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H��
(npr. RTG slike, EKG slike, CT slike itd.).  DIACOM koristi IP protokol za 
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H integriranje skenera, 
�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�Ma (engl. server������ �U�D�G�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �L�� �S�L�V�D�þ�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L��
sistem za komunikaciju i arhiviranje slika (engl. Picture Archiving and Communication 
System). [3]  
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2. SEMA sustav 

     Funkcija SEMA sustava je upravljanje, analiza i pohrana podataka EKG-a u 
mirovanju (engl. resisting ECG), ritam EKG-a (engl. rhytam ECG), te EKG-a pod 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� ��engl. stress ECG). Sustav SEMA �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��Microsoft 
Windows platformu �L�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �M�H�� �X�� �Y�L�ã�H�� �Y�H�U�]�L�M�D���� �6�(�0�$�� �M�H�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�D�� �G�D�� �V�H�� �P�R�å�H��
koristiti za samostalne mjerne instrumente i za �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R bazirane mjerne 
instrumente. Postoje tri verzije SEMA sustava: 

1. SEMA Solo 
2. SEMA Diagnostic 
3. SEMA Workstation 

2.1. SEMA Solo 

     �ÄSEMA Solo�³ koristi se za samostalna snimanja i pohranu EKG snimaka. Ova 
�Y�H�U�]�L�M�D���Q�H�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���P�U�H�å�Q�R�J���U�D�G�D�����S�D���V�H���V�Y�H���V�Q�L�P�N�H���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X���O�R�N�D�O�Q�R�� 

2.2. SEMA Diagnostic 

      �ÄSEMA Diagnostic�³ �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �X�P�U�H�å�H�Q�� �(�.�*�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �S�U�H�J�O�H�G����
snimanje i analizu EKG sni�P�D�N�D���V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �3�U�L�V�W�X�S���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���M�H��
�P�R�J�X�ü��sa bilo kojeg �U�D�þ�X�Q�D�O�D �N�R�M�H���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R���X��SEMA sustav - ova verzija sustava 
�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���U�D�G��samo jednog korisnika. 

2.3. SEMA Workstation  

     �ÄSEMA Workstation�³ �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �X�P�U�H�å�H�Q�� �(�.�*�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�L�P��
funkcijama upravljanja. �ÄSEMA Workstation�³ �V�X�V�W�D�Y�� �L�P�D�� �S�O�X�W�D�M�X�ü�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �G�R�]�Y�R�O�D��
(engl. floating licence system�����N�R�M�L���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�V�W�X�S�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���V�D���E�L�O�R���N�R�M�H�J��
�U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�L, uz valjanu dozvolu za pristup���� �%�U�R�M�� �S�O�X�W�D�M�X�ü�L�K�� �G�R�]�Y�R�O�D�� ��engl. 
floating licence���� �M�H�� ���� �G�R�� �������� �L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �E�U�R�M�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D��
�L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�D���S�U�L�M�D�Y�D���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� 

�.�D�G�D�� �M�H�� �S�U�L�M�D�Y�O�M�H�Q�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �E�U�R�M�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �G�R�G�D�W�Q�D�� �S�U�L�M�D�Y�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �W�D�N�R�� �G�X�J�R��
dok se neki korisnik ne odjavi s �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D����engl. user log off). 

�0�R�J�X�ü�H�� �V�X�� �W�U�L�� �Yrste licenci (dozvola) �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���ÄSEMA Workstation�³�� �Y�H�U�]�L�M�H��
sustava: 

1. SEMA Office �± broj korisnika od 2 do 4 (prijavljenih istovremeno) 
2. SEMA Professional �± broj korisnika od 5 do 20 (prijavljenih istovremeno) 
3. SEMA Enterprise �± broj korisnika od 25 do 250 (prijavljenih istovremeno) 
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Pristup u program se ostvaruje nakon prijave �Y�D�å�H�üom �O�R�]�L�Q�N�R�P�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���Q�D�P���V�H��
�R�W�Y�D�U�D���S�R�þ�H�W�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���S�U�R�J�U�D�P�D (slika 2.1). 

 

Slika 2.1 �W�}�����š�v�����•�š�Œ���v�]�������‰�Œ�}�P�Œ���u�� 

Prilikom pritiska na logo u lijevom gornjem dijelu prozora, otvara se prozor koji daje 
�Q�D���R�G�D�E�L�U���Q�H�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���U�D�G (slika 2.2). 

 

Slika 2.2 Prikaz izbornika za odabir postavki sistema 

Dostupne stavke izbornika i njihove funkcionalnosti: 

1. Administrative �± postavke sustava (vidljivo samo kod prijav�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�R�G�U�ã�N�H, 
standardni korisnik nema pristup) 

2. Home Screen �± pov�U�D�W�D�N���Q�D���S�R�þ�H�W�Q�X���V�W�U�D�Q�X�����V�O�L�N�D����.1) 
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3. Analyzer �± �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����S�U�H�J�O�H�G���L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���V�Q�L�P�D�N�D 
4. Recorder �± �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�R�S�L�V�D���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���X���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D 
5. Patients �± �N�U�H�L�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�R�J���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����L�]�P�M�H�Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�D�F�L�M�H�Q�W�X 
6. Assign Recording �± odabir pretrage 
7. Import/Export Recordings �± unos snimaka u sustav i prijenos izvan sustava 
8. Lock Application �± za�N�O�M�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H 
9. Logout �± odjava iz sustava 

 

Slika 2.3 Prikaz prozora EKG pretrage 

Slika 2.3 prikazuje izgled prozora �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �(�.�*�� �S�U�H�W�U�D�J�H���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H��
�S�U�H�W�U�D�J�D�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�D, kompletna EKG snimka pretrage �V�H�� �P�R�å�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R��pregledati, 
�P�R�å�H�� �V�H �]�X�P�L�U�D�W�L�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �G�L�R�� �V�L�J�Q�D�O�D�� ���X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �D�Q�R�Palija ili se 
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �å�H�O�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �S�U�H�J�O�H�G�D�W�L�� �G�L�R�� �V�L�J�Q�D�O�D������ �W�H�� �V�H�� �W�D�M�� �L�V�W�L�� �G�L�R�� �P�R�å�H�� �N�D�V�Q�L�M�H��
ispisati. Takav �S�U�L�V�W�X�S�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �O�D�N�ã�H�� �X�R�þavanje anomalij�D�� �L�� �O�D�N�ã�H i preciznije 
�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���G�L�M�D�Jnoze pacijenta. 

 

Slika 2.4 �W�Œ�]�l���Ì���l�}�Œ�]�•�v�]���l�}�P���•�µ�����o�i�� 

Slika 2.4 prikazuje �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���N�R�M�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���R���S�D�F�Ljentima i 
provedenim postupcima. Standardno se prikazuju ime i prezime pacijenta, njegov 
identifikacijski broj (engl. patient ID������ �E�U�R�M�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�����X�N�R�O�L�N�R�� �L�K�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H����na kojem je 
napravljen pregled (engl. device ID), te simboli�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���L�]�Y�U�ã�H�Q�L�K���S�U�H�W�U�D�J�D�� 

Na slici 2.5 su prikazani svi simboli koji se koriste u SEMA �V�X�V�W�D�Y�X���]�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���S�R�G�U�å�D�Q�L�K���S�U�H�W�U�D�J�D. 
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Slika 2.5 Prikaz simbola za pojedine pretrage 

�6�(�0�$���V�X�V�W�D�Y���S�R�G�U�å�D�Y�D���S�U�D�üenje i evidentiranje �V�O�M�H�G�H�ü�L�K���S�U�H�W�U�D�J�D: 

- �(�.�*���X���P�L�U�X�M�X�ü�H�P���V�W�D�Q�M�X����engl. Resting EKG) 
- �0�M�H�U�H�Q�M�H���S�X�O�V�D���X���P�L�U�X�M�X�ü�H�P���V�W�D�Q�M�X����engl. Resting Rythm) 
- �(�.�*���S�R�G���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P����engl. Exercise EKG) 
- Mjerenja �X���K�L�W�Q�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D 
- Spirometrija 
- �(�U�J�R���V�S�L�U�R�P�H�W�U�L�M�D�����V�S�L�U�R�P�H�W�U�L�M�D���S�R�G���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� 
- �+�R�O�W�H�U���(�.�*�����P�R�å�H���E�L�W�L���������V�D�W�D���L�O�L���������V�D�W�L�� 
- �+�R�O�W�H�U���W�O�D�N�D�����P�R�å�H���E�L�W�L���������V�D�W�D���L�O�L���������V�D�W�L�� 

�3�R�ã�W�R�� �V�Y�D�N�D�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�U�H�W�U�D�J�D�� �L�P�D�� �R�]�Q�D�N�X�� ���V�L�P�E�R�O���� �N�R�M�L�� �V�W�R�M�L�� �X�]�� �L�P�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D����
�O�L�M�H�þ�Q�L�N�X�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �L�� �S�U�Hgledno iz popisa odabrati �å�H�O�M�H�Q�X�� �S�U�H�W�U�D�J�X�� �L��
�L�Q�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L�� �M�X���� �7�D�N�Y�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �U�D�G�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �X�ã�W�H�G�D�� �Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W��
podataka (ne �P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���]�D�E�X�Q�H���G�D���V�H���S�R�P�L�M�H�ã�D�M�X���L�O�L���L�]�J�X�E�H���Q�D�O�D�]�L���S�U�H�W�U�D�J�H���� 
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3. Elementi  sustava 

     Na slici 3.1 prikazan je odnos dostupnih verzija licenci SEMA sustava. Vidljiva je 
stalna povezanost podsustava za pohranu podataka sa ���6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�����ÄSEMA 
�'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�³���L���Ä�6�(�0�$���:�R�U�N�V�W�D�W�L�R�Q�³, kao i povezanost �E�R�O�Q�L�þ�N�R�J���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��
sa pods�X�V�W�D�Y�R�P�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �Ä�6�(�0�$�� �6�R�O�R�³��
nema nikakvih veza sa SEMA podatkovnim podsustavom, a samim time ni sa 
�E�R�O�Q�L�þ�N�L�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�P�� �V�X�V�W�Dvom - sve snimke napravljene tom verzijom sustava 
arhiviraju se lokalno, tj. na ure�ÿ�D�M�X���N�R�M�L�P���V�X���U�D�ÿ�H�Q�H���V�Q�L�P�N�H�� 

 

Slika 3.1 Prikaz povezivanja licenci SEME 

Za �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D �L�� �(�.�*�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �W�H�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D 
koriste se: 

- �6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M (engl. SEMA Server) 
- �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M����engl. Communication Server Light) 
- �3�O�X�W�D�M�X�ü�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���]�D���O�L�F�H�Q�F�H����engl. Flooting Licence Server (FLS)) 
- �$�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M (engl. Glassfish) 
- P�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M za povezivanje (engl. Connectivity Server (Mirth)) 

  



 

9 
 

3.1. ���”�‡���•�ƒ���•�‘�•�—�•�‹�•�ƒ�…�‹�Œ�ƒ 

     �=�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �(�.�*�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L��komunikacijs�N�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H��
standardni protokoli �± �Q�D���P�U�H�å�Q�R�P���V�O�R�M�X���N�R�U�L�V�W�L se IP (v4) protokol, na transportnom 
sloju TCP (engl. Transmission Control Protocol), a za realizaciju sigurne 
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �E�D�]�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �7LS protokolu (engl. 
Transport Layer Security). Podaci koji se prenose (aplikacijski sloj) i koriste u SEMA 
�V�X�V�W�D�Y�X���V�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���I�R�U�P�D�W�D���N�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���V�P�D�W�U�D���S�R�V�O�R�Y�Q�R�P���W�D�M�Q�R�P����[1] 
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4. Pregled protoka podataka  

     U nastavku je dan pregled �S�U�R�W�R�N�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �(�.�*�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �6�(�0�$��
�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�����3�U�H�J�O�H�G���V�D�G�U�å�D�Y�D���W�U�L���P�R�J�X�ü�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H: 

- slanje rezultata snimanja �V���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R���X���6�(�0�$���V�X�V�W�D�Y 
- slanje zahtjeva za dohvat informacija o pacijentu (engl. Pacient Data Query) 
- slanje zahtjeva za dohvat radne liste (engl. Worklist) 

 

Slika 4.1 �W�Œ�]�l���Ì���‰�Œ�}�š�}�l�����‰�}�����š���l�����}�������<�'���µ�Œ�������i�������}���Œ�����µ�v���o�� 

Na slici 4.1 prikazan je �S�U�H�J�O�H�G���S�U�R�W�R�N�D���(�.�*���V�Q�L�P�N�H���R�G���(�.�*���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�D���G�R���U�D�þ�X�Q�D�O�D��
�X�� �6�(�0�$�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�X�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �6�(�0�$�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D��snimka vizualizirana. EKG 
�X�U�H�ÿ�D�M�� �ã�D�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Vnimanja �Q�D�� �P�U�H�å�X (Internet) preko koje se podac�L�� �ã�D�O�M�X�� �Q�D��
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�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���� �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M prima podatke���� �W�H�� �L�K�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �L��
pretvara �X���6�(�0�$���I�R�U�P�D�W���N�R�M�L�P���V�H���N�R�U�L�V�W�L���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�����6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M��podatke 
���(�.�*�� �V�Q�L�P�N�X���� �ã�D�O�M�H u bazu podataka���� �J�G�M�H�� �V�H�� �R�Q�D�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �N�R�G�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��
pacijenta definiranog identifikacijskim brojem. EKG snimka dostupna za 
�S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �6�(�0�$�� �L�� �W�R�� �X���ÄSEMA Diagnostic�³ ili �ÄSEMA 
Workstation�³. 

 

Slika 4.2 Prikaz protoka zahtjeva za podacima o pacijentu  

Na slici 4�������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���M�H���S�U�R�W�R�N���S�R�G�D�W�D�N�D���N�D�G�D���V�H���V�D���(�.�*���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�R�ã�D�O�M�H���]ahtjev za 
podacima o pacijentu. Svakom pacijentu je dodijeljen broj pod kojim se spremaju 
njegovi podaci (ime, prezime, adresa, rezultati pretraga, dijagnoze, itd.). Kada 
komunikacijski �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M primi zahtjev, on ga prosli�M�H�G�L�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X. SEMA 
�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �S�U�L�P�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �L�� �S�R�N�U�H�Q�H�� �S�R�W�U�D�J�X�� �]�D��Pacient ID u bazi podataka. Pretraga 
�P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �6�(�0�$�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�O�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �]�D��
povezivanje (engl. Mirth���� �S�U�H�W�U�D�å�X�M�H�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���� �8�� �W�R�P��
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�V�X�V�W�D�Y�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �E�R�O�Q�L�þ�N�R�J�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ��engl. HIS). Ako 
se pretraga �L�]�Y�U�ã�D�Y�D unutar SEMA baze podataka tada se koristi identifikacijski broj 
pacijenta, a ako se koristi vanjski sustav tada S�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H��
definira format zahtjeva. �.�D�G�D�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�X�� �E�L�O�R�� �X�� �6�(�0�$�� �E�D�]�L��
po�G�D�W�D�N�D���E�L�O�R���X���Y�D�Q�M�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�����R�Q�L���S�R�P�R�ü�X���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J��
�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���G�R�O�D�]�H���G�R���(�.�*���X�U�H�ÿ�D�M�D��  

 

Slika 4.3 Prikaz protoka zahtjeva za radnom listom 

Slika 4������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�U�R�W�R�N�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�D�G�D�� �V�D�� �(�.�*�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �S�R�ã�D�O�M�H�P�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �]�D��
�Ä�5�D�G�Q�R�P���O�L�V�W�R�P�³�� �3�R�ã�W�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �(�.�*�� �P�M�H�U�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �R�S�F�L�M�D�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D��
EKG-�D�� ���X�� �P�L�U�R�Y�D�Q�M�X���� �S�R�G�� �Q�H�N�L�P�� �Q�D�S�R�U�R�P���� �Q�S�U���� �Y�R�å�Q�M�D�� �H�U�J�R�P�H�W�D�U�V�N�R�J�� �E�L�F�L�N�O�D�� �L�W�G��������
�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �V�D�W�X�U�D�F�L�M�H�� �N�L�V�L�N�D�� �X�� �N�U�Y�L�� ���6�S�22), neinvazivno 
mjerenje tlaka itd., na �U�D�G�Q�R�M���O�L�V�W�L���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���Y�U�V�W�D���S�U�H�W�U�D�J�H���N�R�M�D���ü�H���V�H���R�G�U�D�G�L�W�L���� 

Informacije definirane u radnoj listi su: 

1. Broj naloga (engl. Order ID) �± jedinstvena identifikator naloga  
 

2. �%�U�R�M���X�U�H�ÿ�D�M�D����engl. Device ID) �± �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�W�R�U���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D�G���N�R�M�L�P���V�H���Y�U�ã�L���Q�D�O�R�J 
 

 
3. Prioriteti �± specificira prioritet :  - Undefined 

    - Routine 
- High 
- Status (immediete) 
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4. �ä�H�O�M�H�Q���S�R�V�W�X�S�D�N���± �G�H�I�L�Q�L�U�D�P�R���S�R�V�W�X�S�D�N���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���P�M�H�U�H�Q�M�D 
- Undefined 
- Resting EKG 
- Exercise EKG 
- Monitoring 
- Spirometry 
- Holter EKG 
- Holter BP (tlaka) 

 
5. Status:  a)  Off - �Q�D�O�R�J���S�R�Q�L�ã�W�H�Q 

             b)  To record �± �Q�D�O�R�J���M�H���V�S�U�H�P�D�Q���]�D���V�O�D�Q�M�H���Q�D���(�.�*���X�U�H�ÿ�D�M 
             c)  Recording �± izvodi �V�H���V�Q�L�P�D�Q�M�H���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M 
             d)  To analyse �± �V�Q�L�P�N�D���M�H���S�R�V�O�D�Q�D���V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���L���P�R�å�H���V�H 
                                        pregledati i analizirati 
             e)  Analysing �± snimka je otvorena sa SEMA klijent programom 
             f)   Finished -  snimka je pregledana i spremljena u bazu podataka 
             g)  Cancelled �± unos otkazan 
             h)  To assign �± �X�Q�R�V���M�H���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�D�F�L�M�H�Q�W�D 

Zahtjev se kroz mre�å�X���X�S�X�W�L���Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M koji zahtjev proslijedi SEMA 
�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �S�U�H�W�U�D�å�L�� �R�S�ü�X�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D��
�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�� �V�D�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �S�R�V�O�D�Q�� �]�D�K�W�M�H�Y���� �.�D�G�D�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�� �W�R�þ�Q�D�� �U�D�G�Q�D�� �O�L�V�W�D��
SEM�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M  �S�X�W�H�P�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D��je �ã�D�O�M�H�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �V�D�� �N�R�M�H�J�� �M�H��
poslan zahtjev. 
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5. S���������’�‘�•�Ž�—���‹�–�‡�Ž�Œ 

     Tijekom normalnog rada, upravljanje podacima o pacijentu i EKG snimkama je  
unutar SEMA sustava�����G�R�N���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�L�Ua podatke i to radi u pozadini.   

�3�R�þ�H�W�Q�L�� �S�U�R�]�R�U�� ���V�O�L�N�D�� ��.1) �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D��daje podatke o verziji, adresi, detalje o 
hardveru i �V�W�D�W�X�V�X���-�D�Y�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�D. 

 

Slika 5.1 �W�Œ�]�l���Ì���‰�}�����š�v�}�P���‰�Œ�}�Ì�}�Œ���� 

�8�� �L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�R�M�� �J�U�X�S�L���ÄLinks�³�����G�D�Q�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�]�E�R�U�D�� �W�L�S�D�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H��
�N�R�U�L�V�Q�L�N�� ���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U���� �V�S�D�M�D���� �Y�U�ã�L�� �Qadzor i druge dozvoljene radnje, dok je u 
�L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�R�M�� �J�U�X�S�L�� �ÄMenu�³�� �G�D�Q�� �L�]�E�R�U�� �S�U�L�M�D�Y�H���� �1�D�N�R�Q�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�H�� �S�U�L�M�D�Y�H��administratoru su 
�G�D�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�D�� �U�D�G�Q�L�K�� �O�L�V�W�D�� �L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �(�.�*�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U��
sustava SEMA. 
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Slika 5.2 Prikaz popisa radne liste 

�2�G�D�E�L�U�R�P���L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�H���J�U�X�S�H���Ä�:�R�U�N�O�L�V�W�³ dobivamo popis radnih lista, na kojima je vidljiv 
trenutni status radne �O�L�V�W�H���L���W�L�S���S�U�H�W�U�D�J�H���N�R�M�L���ü�H���V�H���L�]�Y�R�G�L�W�L���Q�D���(�.�*���X�U�H�ÿ�D�M�X�������V�O�L�N�D��������������
�2�G�D�E�L�U�R�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L �ÄDetail�³�� ��dan nam je detaljan uvid podataka vezan uz 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���U�D�G�Q�X���O�L�V�W�X (slika 5.3). 

 

Slika 5.3 Prikaz detalje radne liste                         

�8�� �L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�R�M���J�U�X�S�L�� �ÄDevice�³�� �G�D�Q�� �Q�D�P�� �M�H�� �S�R�S�L�V�� �(�.�*�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�Q�X�W�U�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �6�(�0�$ 
(slika 5.4). 
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Slika 5.4 �W�Œ�]�l���Ì���‰�}�‰�]�•�����µ�Œ�������i�� 

�8�]�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�� �Q�D�� �S�R�S�L�V�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�D�� �J�U�X�S�D �ÄDetail�³�� �X kojoj su podaci poput   
idetifikacijskoga �E�U�R�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D����engl. Device ID), njegovog �V�W�D�W�X�V�D�����,�3���D�G�U�H�V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D����
�Y�H�U�]�L�M�D�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�X���� �V�H�U�L�M�V�N�L�� �E�U�R�M�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�W�G���� ���V�O�L�N�D�� ��.4). Pristup ovim 
�S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �M�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�D���� �W�M���� �W�H�K�Q�L�þ�N�X�� �V�O�X�å�E�X�� �]�D�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �N�R�M�D��
�L�P�D���S�R�V�H�E�Q�R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���L�P�H���L���O�R�]�L�Q�N�X���N�R�M�X���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�L�M�D�Y�X���X���Vustav SEMA. Iz prakse 
�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �G�D�� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� ���O�L�M�H�þ�Q�L�F�L���� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H�� �V�H�V�W�U�H���� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�� �W�H�K�Q�L�þ�D�U�L�� �L�W�G������
�Y�D�å�D�Q���U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�H�W�U�D�J�H�����G�R�N���R�Y�H���S�R�S�U�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L�P���Q�L�V�X���X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�H���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P��
�U�D�G�X�����3�R�ã�W�R���M�H���F�L�O�M���R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���G�D���R�O�D�N�ã�D���U�D�G���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�R�J�D���R�V�R�E�O�M�D�����E�D�]e podataka 
koje su njima dostupne su limitirane samo na podatke o pacijentu i sve snimke koje 
�V�X���W�L���S�D�F�L�M�H�Q�W�L���R�E�D�Y�L�O�L���S�R�P�R�ü�X���V�X�V�W�D�Y�D SEMA.  
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6. K�‘�•�—�•�‹�•�ƒ�…�‹�Œ�•�•�‹���’�‘�•�Ž�—���‹�–�‡�Ž�Œ 

     �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M��je �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���P�M�H�U�Q�L�K 
�(�.�*���X�U�H�ÿ�D�M�D �L���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�����3�U�L�K�Y�D�üa zahtjev za podacima o pacijentu i zahtjev 
�]�D�� �U�D�G�Q�R�P�� �O�L�V�W�R�P���� �W�H�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��
�I�R�U�P�D�W�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �L�� �(�.�*�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �G�M�H�O�X�M�H��
samostalno u pozadini. 
 

 

Slika 6�X�í���W�Œ�]�l���Ì���‰�}�����š�v�}�P���‰�Œ�}�Ì�}�Œ�� 

�3�U�R�Y�M�H�U�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �V�H�� �R�G�D�E�L�U�R�P��
izbornika �ÄCheck�³ ���� �8�� �L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�R�P�� �J�U�X�S�L�� �ÄMenu�³�� �G�D�Q�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�M�D�Y�H��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�D���� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �Q�D�G�]�R�U�� �U�D�G�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���� �8��
�L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�R�M���J�U�X�S�L���ÄTesting�³���R�G�D�E�L�U�H���V�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�����V�O�L�N�D�������������� 

 

Slika 6.2 �W�Œ�]�l���Ì���u�}�P�µ���v�}�•�š�]���}�������]�Œ�� 
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�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���V�H���L�]�Y�R�G�L���S�R�P�R�ü�X���G�Y�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H������ 

- PDQ funkcija (podaci o pacijentu) 
- Worklist funkcija (radna lista) 

�3�U�R�J�U�D�P�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�L�P�X�O�L�U�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �L�� �P�R�å�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� �L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�� �Y�H�]�H��
���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �L�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���� �7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H��
se izvodi u dva koraka: 

1. �3�R�ã�D�O�M�H�P�R��zahtjeva za podacima o pacijentu sa identifikacijskim brojem 
�S�D�F�L�M�H�Q�W�D���Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �L���þ�H�N�D�P�R���R�G�J�R�Y�R�U��  

2. �3�R�ã�D�O�M�H�Po zahtjev za radnom listom sa identifikacijskim brojem korisnika 
���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���L���þ�H�N�D�P�R���R�G�J�R�Y�R�U�� 

�$�N�R���M�H���W�H�V�W���X�V�S�M�H�ã�D�Q���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H��informacija prikazana na slici 6.3 

 

Slika 6.3 Prikaz �µ�•�‰�i���“�v�}���]�Ì�À�������v�}�P���š���•�š�� 

�$�N�R�� �M�H�� �W�H�V�W�� �Q�H�X�V�S�M�H�ã�D�Q�� �W�D�G�D�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��(slika 6.4) , te je 
�S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���V�Y�H���S�R�V�W�D�Y�N�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���L���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� 
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Slika 6.4 �W�Œ�]�l���Ì���v���µ�•�‰�i���“�v�}���]�Ì�À�������v�}�P���š���•�š�� 

Generalne postavke komun�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� ���V�O�L�N�D��6.5) prikazuju ulazni 
spremnik i spremnik za pohranu.���� �8�O�D�]�Q�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �M�H�� �P�D�S�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �X�þ�Ltani svi 
zahtjevi  poslani sa EKG �X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L���V�H�U�Y�H�U�����3�R�V�W�R�M�H���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L��
se mogu pohraniti podaci: 

1. Odabirom  Debug-Mode �V�Y�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���ü�H���Eiti pohranjeni  
2. Odabirmo Max.Files in Inbox definiramo maksimalni broja datoteka u ulaznom 

spremniku, radi kao Rolling Buffer (prva datoteka unutra, prva datoteka van). 

 

Slika 6.5 Prikaz posta�À�l�]���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�•�l�}�P���‰�}�•�o�µ�Î�]�š���o�i 
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�3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �6�(�0�$�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �W�H�V�W�R�Y�H���� �3�U�L�M�D�Y�D��
administratora je prikazana na slici 6.6.  

 
Slika 6.6 Prikaz prozora za prijavu 
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7. Licencni �’�‘�•�Ž�—���‹�–�‡�Ž�Œ�� 

     Lice�Q�F�Q�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M u sustavu SEMA (verzija SEMA Workstation) je izveden kao 
�W�]�Y���� �S�O�X�W�D�M�X�ü�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� ���H�Q�J�O����Flooting Licence Server). Kontrolira broj istovremeno 
prijavljenih korisnika ���E�U�R�M���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �Q�D���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X���� �1�X�å�Q�R���M�H���G�D���S�O�X�W�D�M�X�ü�L��
�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���O�L�F�H�Q�F�L���E�X�G�H���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q���Q�D���L�V�W�R�P �X�U�H�ÿ�D�M�X���N�D�R���L���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M. �0�R�J�X�ü�H���V�X 
tri verzije licenci (dozvola): 

1. SEMA Office �± broj korisnika od 2 do 4 (prijavljenih istovremeno) 
2. SEMA Professional �± broj korisnika od 5 do 20 (prijavljenih istovremeno) 
3. SEMA Enterprise �± broj korisnika od 25 do 250 (prijavljenih istovremeno) 

Prilikom instalacije odabire se administratorska stranica i ulazi (port) �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H��
koristiti (slika 7.1).  

 
Slika 7.1 Prikaz prozora za konfiguraciju 

Licenca se arhivira �Q�D���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�Mu���� �W�H���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���L�V�W�X���O�L�F�H�Q�F�X��upotrebljavati 
�W�M���� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �3�U�L�M�H�� �V�D�P�R�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�W�L�� �O�L�F�H�Q�F�X����
Aktivacija licence �M�H���P�R�J�X�üa �Q�D�������Q�D�þ�L�Q�D�� 

1. Online 
2. Offline 

�1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �G�D�Q�� �Q�D�P�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H�� �O�L�F�H�Q�F�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� ���H�Q�J�O�� 
Activation ID). 
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Slika 7.2 Prikaz prozora za aktivaciju 

�1�D�N�R�Q�� �X�V�S�M�H�ã�Q�H�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�� �L�]�Y�U�ã�L�� �S�U�R�Y�M�H�U�X��
funkcionalnosti licencnog �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D. �7�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� ponovno pokrene 
�U�D�þ�X�Q�D�O�R i �L�]�Y�U�ã�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�D�� �S�U�L�M�D�Y�D�� �Q�D�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�Ma, te se provjeri da li se 
aktivirana licenca nalazi na popisu (slika 7.3). 

 

Slika 7.3 Prikaz popisa licenci 
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8. A�’�Ž�‹�•�ƒ�…�‹�Œ�•�•�‹���’�‘�•�Ž�—���‹�–�‡�Ž�Œ  

     Glassfish je aplikacijski �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M otvorenog tipa (engl. open source) koji koristi 
Java EE 6 platformu�����W�H���S�R�G�U�å�D�Y�D��Enterprise JavaBeans, JPA, JavaServer Faces itd. 
�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �W�R�P�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �O�D�N�R�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D����
Glavn�D�� �]�D�G�D�ü�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D��unutar sustava SEMA je kontrola 
komunikacije �L�]�P�H�ÿ�X��EKG �X�U�H�ÿ�D�M�D���L���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� [7] 
Prozor sa postavkama �R�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �ÄApplication Server�³ �X�� �L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�R�M��
�J�U�X�S�L���Ä�/�L�Q�N�V�³  (slika 8.1)  

 

Slika 8.1 �W�Œ�]�l���Ì���‰�}�����š�v�}�P���‰�Œ�}�Ì�}�Œ���� 

�2�G�D�E�L�U�R�P�� �ÄDeploy an Application�³�� �X�� �L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�R�M�� �J�U�X�S�L�� �ÄDeployment�³�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U��
�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���G�D�W�R�W�H�N�X�����O�R�N�D�F�L�M�X�����Q�D���N�R�M�R�M���ü�H���V�H���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�W�L�����V�S�U�H�P�D�W�L����podaci dobiveni na 
�(�.�*���X�U�H�ÿ�D�M�X��koji se nalazi u sustavu SEMA (slika 8.2). 

 

Slika 8.2 �W�Œ�}�Ì�}�Œ���Ì�����Œ���•�‰�}�Œ�����]�À���v�i���� 

�2�V�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �S�R�K�U�D�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �V�H�� �R�G�D�E�L�U�� �L�P�H�Q�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� ���H�Q�J�O����
Application Name) , �W�H���S�R�V�W�D�Y�N�H���N�R�M�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X����
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�(�.�*�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���� �3�R�V�W�D�Y�N�H�� �X�� �L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�R�M�� �J�U�X�S�L�� �ÄType�³��su interne 
�S�R�V�W�D�Y�N�H���S�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���V�X�V�W�D�Y�D���6�(�0�$���L���Q�H�V�P�L�M�X���V�H���P�M�H�Q�M�D�W�L�����V�O�L�N�D������3). 
 

 

Slika 8.3 Prikaz prozora za odabir postavki 

Slika 8.4 �G�D�M�H���S�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���]�D���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� 

 

Slika 8.4 �W�Œ�]�l���Ì���‰�Œ�}�Ì�}�Œ�����•�����^���D�����‰�}�•�o�µ�Î�]�š���o�i�����‰�o�]�l�����]�i�}�u 

Postupak je potrebno ponoviti da bi se rasporedile aplikacije vezane za 
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �2�G�D�E�L�U�R�P�� �ÄList Deployed Applications�³�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�H�� �S�R�S�L�V��
�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����V�O�L�N�D������5 i slika 8.6). 
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Slika 8.5 �W�Œ�]�l���Ì���‰�}�����š�v�}�P���‰�Œ�}�Ì�}�Œ���� 

Uz svaku �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �S�R�G�� �L�]�E�R�U�Q�L�þ�N�R�P�� �J�U�X�S�R�P�� �ÄAction�³�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U��
�P�R�å�H���R�G�D�E�U�D�W�L���R�S�F�L�M�X���ÄReload�³���X�N�R�O�L�N�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�Q�R�Y�Q�R���X�þ�L�W�D�W�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���L�O�L���R�S�F�L�M�X����
�ÄRedeploy�³�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�N�D�å�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�L�P�� �U�D�]�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H (slika 
8.6). 

 

Slika 8.6 �W�Œ�]�l���Ì���‰�Œ�}�Ì�}�Œ�����•�����Œ���•�‰�}�Œ�������v�]�u�����‰�o�]�l�����]�i���u��  
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9. P�‘�•�Ž�—���‹�–�‡�Ž�Œ���œ�ƒ���’�‘�˜�‡�œ�‹�˜�ƒ�•�Œ�‡�� 

     �3�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���]�D���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�����0�L�U�W�K�����V�O�X�å�L���]�D integraciju vanjskih medicinskih sustava 
sa �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�H�P�� �3�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M (Mirth)  �R�P�R�J�X�ü�X�M�H integraciju HL-7 i DICOM 
unutar medici�Q�H���� �W�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �D�O�D�W�H�� �]�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �L�� �Q�D�G�]�R�U��
�V�X�þ�H�O�M�D���� �3�R�G�U�å�D�Q�L�� �V�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�G�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �S�U�H�P�D��
�E�R�O�Q�L�þ�N�R�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� ���+�,�6���� �L�� �R�G�� �+�,�6�� �S�U�H�P�D�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�� Osim 
�V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�]�� �P�U�H�å�Q�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D��- XML, mySQL, 
�Z�H�E���V�H�U�Y�L�V�L�����N�R�U�L�V�W�H���V�H���L���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L���X���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D��- 
HL-7 i DICOM [8] 

9.1. Osnovni tijek rada  

 

Slika 9.1 Prikaz osnovnog tijeka rada 



 

27 
 

Tijek rada (slika 9.1) prikazuje slanje �S�R�G�D�W�N�D�� �R�G�� �E�R�O�Q�L�þ�N�R�J�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��
(engl. HIS�����S�U�H�P�D���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�� 

- Mirth �S�U�L�P�L���S�R�G�D�W�D�N���R�G���E�R�O�Q�L�þ�N�R�J���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�J���V�X�V�W�D�Y�D�� 
- primljeni podatak se filtrira  
- nakon filtracije je da se podata�N���ã�D�O�M�H���Q�D���L�]�O�D�]�� 
- podatak sa izlaza se �ã�D�O�M�H���Q�D���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D 

�,�V�W�L�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �N�D�G�D���V�H�� �S�R�G�D�W�D�N�� �ã�D�O�M�H�� �L�]�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �S�U�H�P�D�� �+�,�6�� �V�X�V�W�D�Y�X�� Na 
�V�O�L�F�L�� �������� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �]�D�� �S�U�L�M�D�Y�X�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�D�� �X�� �0�L�U�W�K�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���� �1�D�N�R�Q��
�X�V�S�M�H�ã�Q�H���S�U�L�M�D�Y�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�� �Y�U�ã�L���Q�D�G�]�R�U���L���G�U�X�J�H���G�R�]�Y�R�O�M�H�Qe radnje. 

 

Slika 9.2 Prikaz prozora za prijavu 

Mirth �N�D�Q�D�O�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Ä�S�U�R�F�H�V�³�� �N�R�M�L���V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �Q�D�� �0�L�U�W�K�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�Mu kad je kanal 
�R�P�R�J�X�ü�H�Q�� ��engl. enebled���� �L�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�Hn. Svaki kanal ima izvor i jed�Q�R�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H��
�R�G�U�H�G�L�ã�W�D���� �G�R�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�Y�R�U�D�� �L�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D�� �M�H��postavljeno nekoliko filtera i 
transformatora. Svaki kanal mora imati jedinstveno ime. 

 

Slika 9.3 Prikaz prozora sa kanalima 
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Slika 9������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �0�L�U�W�K�� �N�D�Q�D�O�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Y�H�ü�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�L�� Odabirom 
�ÄChannels�³�� �X�� �G�D�Q�R�P�� �L�]�E�R�U�Q�L�N�X�� �X�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �Q�R�Y�L�� �0�L�U�W�K���N�D�Q�D�O���� �=�D�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�R�J��
�N�D�Q�D�O�D���S�R�V�W�R�M�H���N�D�U�W�L�F�H���ÄSummary�³�������ÄSource�³����Destination�³���L���ÄScripts�³�����V�O�L�N�D������������ 

 

Slika 9.4 �W�Œ�]�l���Ì���‰�Œ�}�Ì�}�Œ�����Ì�����µ�Œ�����]�À���v�i�����l���v���o�� 

�1�D�N�R�Q�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��status novog kanala se prikazuje 
kako je prikazano na slici 9.6. Administratoru je dostupna informacija o statusu 
kanala, destinaciji kanala i tipu konektora koji se koristi za komunikaciju. Detaljni 
�S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �Y�H�]�D�Q�L�� �X�]�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�R�O�Q�L�þ�N�R�J��informacijskog sustava i 
�6�(�0�$�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�X�� �Q�D�P�� �N�D�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�L���� �M�H�U�� �L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�P�D�W�U�D��
poslovnom tajnom.  

 

 

Slika 9.6 �W�Œ�]�l���Ì���‰�Œ�}�Ì�}�Œ�����•�����v�}�À�}���µ�Œ�������v�]�u���l���v���o�}�u 

�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �N�D�Q�D�O�D�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �W�H�V�W�L�U�D�Qja. 
�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �S�R�ã�D�O�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �]�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�X�� �V�D��
�V�X�V�W�D�Y�D�� �6�(�0�$�� �Q�D�� �E�R�O�Q�L�þ�N�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �W�H�� �V�H�� �þ�H�N�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D����
�8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�� �J�U�H�ã�N�D���� �W�M���� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �W�U�D�å�H�Q�R�P�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�X�� �Q�L�V�X�� �V�W�L�J�O�L�� �V�� �E�R�O�Q�L�þ�N�R�J��
informacij�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X���V�X�V�W�D�Y���6�(�0�$���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�Q�R�Y�L�W�L���S�R�V�W�X�S�D�N���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��
�N�D�Q�D�O�D�����9�D�å�Q�D���Q�D�S�R�P�H�Q�D���S�U�L�M�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���M�H���G�D���X���E�R�O�Q�L�þ�N�R�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�P��
sustavu mora postojati pacijent za kojeg je poslan zahtjev.  
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�$�N�R�� �M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �S�R�G�D�F�L��su dostupni unutar sustava SEMA (slika 
9.7). [10] 

 

Slika 9.7 Prikaz prozora za testiranje kanala 

9.2. Mirth filteri  

     Filteri se koriste za definiranje pravila bilo za izvor (engl. source), �E�L�O�R���]�D���R�G�U�H�G�L�ã�W�H��
(engl. destination). Filter izvora �Q�H�ü�H�� �S�U�R�V�O�L�M�H�G�L�W�L�� �S�R�U�X�N�X�� �L�O�L�� �M�X�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �X�� �G�U�X�J�L��
�I�R�U�P�D�W�� �X�N�R�O�L�N�R�� �Q�L�V�X�� �L�V�S�R�ã�W�R�Y�D�Q�D��njegova pravila. �7�D�N�D�Y�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �V�S�U�M�H�þava 
�]�D�J�X�ã�H�Q�M�H�� �Y�H�]�H�� �V�D�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�O�L�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �.�R�G�� �R�G�U�H�G�L�ã�Q�R�J��
filtera ukoliko transformirani podatak ne zadov�R�O�M�D�Y�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �R�Q�� �V�H�� �Q�H�ü�H�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L����
Filteri koji se koriste u ovom sustavu su JavaScript filteri. 

9.3. Mirth transformeri  

     �7�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�L���V�O�X�å�H���]�D���S�U�H�R�E�U�D�]�E�X���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X���E�L�O�R���N�R�M�X���Y�U�V�W�X���G�D�W�R�W�H�N�D���� �W�H��
�V�O�D�Q�M�H�� �L�V�W�L�K�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �W�U�L�� �Y�U�V�W�H��
transformatora :  

1. Message Builder 
2. Mapper 
3. JavaScript 

 
 Message Builder transformator radi na n�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�O�L�� �M�H�G�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�� �X�O�D�]�Q�H��
���G�R�O�D�]�Q�H�����S�R�U�X�N�H���Q�D���P�M�H�V�W�R���X���R�G�O�D�]�Q�X���S�R�U�X�N�X���L���X���P�H�ÿ�X�Y�U�H�P�H�Q�X���L�]�Y�R�G�L���S�U�H�W�Y�R�U�E�X�� 
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Primjer : 
�‡���0�H�V�V�D�J�H���V�H�J�P�H�Q�W����          tmp['patient']['gender']  

�‡��Mapping:                           msg['PID']['PID.8']['PID.8.1'].toString()  
�‡���'�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H����                  �³�8�Q�G�H�I�L�Q�H�G�´ 
�‡���6�W�U�L�Q�J���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W��          �³�)�´��� ���I�H�P�D�O�H�����³�0�´��� ���P�D�O�H 

Mapper �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �L�]�Y�O�D�þ�L�� �M�H�G�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�� �X�O�D�]�Q�H�� �S�R�U�X�N�H�� �Q�D��
varijabli. 

Primjer:  
�‡���9�D�U�L�Dble:                              varRaceGroup  
�‡ Mapping:                              msg['PID']['PID.10']['PID.10.1'].toString()  

�‡���0�H�V�V�D�J�H���V�H�J�P�H�Q�W��              tmp['patient']['ethnicity']  
�‡���0�D�S�S�L�Q�J����                             $('varRaceGroup')  

 
JavaScript �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�L�� �P�R�å�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �N�R�U�D�N�X�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �S�U�H�R�E�U�D�]�E�X�� �R�S�V�H�å�Q�L�K�� �L��
�V�O�R�å�H�Q�L�K���S�R�U�X�N�D, napraviti pretragu baze podata�N�D���]�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�üu, te 
�L�]�Y�H�V�W�L���P�Q�R�ã�W�Y�R���G�U�X�J�L�K���U�D�G�Q�M�L���Q�H�Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���S�U�H�W�Y�R�U�E�X���S�R�U�X�N�H�� 
�3�U�L�P�M�H�U���� �3�U�H�W�Y�D�U�D�þ�� �G�D�W�X�P�D���� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �G�D�W�X�P�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �G�D�W�X�P�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �Q�D��
�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���I�R�U�P�D�W���Ä�\�\�\�\�0�0�G�G�³���� 

9.4. Mirth konektori  

     Konektori koje koristi Mirth isti su i za izvor (engl. source���� �L�� �]�D�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�H�� ��engl. 
destination). Vrste konektora :  

- Channel Reader / Writer 
- Database Reader / Writer 
- FTP Reader / Writer 
- File Reader / Writer 
- HTTP Listener / Sender 
- JMS Reader / Writer 
- Java Script Reader / Writer 
- LLP Listener / Sender 
- SFTP Reader / Writer 
- SOAP Listener / Sender 
- TCP Listener / Sender 
- Document Writer 
- Email Sender 

9.5. ���ƒ�•�‹�Œ�‡���˜�‡�”�œ�‹�Œ�‡���’�‘�•�Ž�—���‹�–�‡�Ž�Œ�ƒ���œ�ƒ���’�‘�˜�‡�œ�‹�˜�ƒ�•�Œ�‡ 

     �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �V�D�� �E�R�O�Q�L�þ�N�L�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� ���+�,�6���� �V�H�� �X�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P��
verzijama sustava SEMA obavljala po�P�R�ü�X�� �*�'�7�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �L�� �*�'�7�� �G�D�W�Rteka. Ova 
�Y�U�V�W�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�L�M�H���L�P�D�O�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�H�J�O�H�G�D���V�L�J�Q�D�O�D���(�.�*���S�U�H�W�U�D�J�H���Y�H�ü���V�X��
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bile poslane samo osnovne informacije vezane uz pretragu. Da bi se EKG �X�U�H�ÿ�D�M�L��
povezani u sustav �6�(�0�$���P�R�J�O�L���X�V�N�O�D�G�L�W�L���V�D���W�L�P���S�U�R�K�W�M�H�Y�L�P�D�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���M�H���U�D�]�Y�L�R���5�6�7��
datoteku koja je omo�J�X�ü�D�Y�D�O�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�G�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�O�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L��
podatak.  

ID OPIS 
8000 Tip pretrage 
8100 �'�X�å�L�Q�D���V�Q�L�P�N�H 
8315 GDT-ID primatelja 
8316 GDT-�,�'���S�R�ã�L�O�M�D�W�H�O�M�D 
9218 GDT verzija 
3000 Identifikacijski broj pacijenta 
3101 Prezime pacijenta 
3102 Ime pacijenta 
3103 �'�D�W�X�P���U�R�ÿ�H�Q�M�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D 
3110 Spol pacijenta 
3622 Visnina pacijenta 
3623 �7�H�å�L�Q�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D 
8432 �'�D�W�X�P���L�]�Y�U�ã�H�Q�H���S�U�H�W�U�D�J�H 
8439 �9�U�L�M�H�P�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�H���S�U�H�W�U�D�J�H 
8402 Tip pretrage 
8470 Informacije vezane uz pretragu 
6220 Interpretacija 
6227 Komentar 

�^�o�]�l�����õ�X�ô�����d�����o�]���v�]���‰�Œ�]�l���Ì���‰�}�‰�]�•�����l�}���}�À�����l�}�Œ�]�“�š���v�]�Z���Ì�����l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�µ 

 
Primjer GDT datoteke: 
01380006310  
014810000546  
0138315EKG1 
0138316SCH1 
01492801.00  
0133000010000  
���������������3�(�5�,�û  
0153102PERO 
017310316031940  
01031101  
0123622180  
011362389  
017843229032004  
0158439145824  
0158402ERGO01 
017620029032004  
���������������3�D�F�L�M�H�Q�W���G�R�V�H�å�H���O�L�P�L�W���Y�M�H�å�E�H���������: 
0386220Max Puls 60 /43% / 140  
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Primjer prikazuje �S�U�R�S�L�V�D�Q�L���I�R�U�P�D�W���G�D�W�R�W�H�N�D���N�R�M�L���M�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�R���Q�L�]���N�R�G�R�Y�D�����ã�L�I�U�L�����N�R�M�L���V�X��
se koristili za �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���V���E�R�O�Q�L�þ�N�L�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�����J�G�M�H���V�X���V�H���S�R�P�R�ü�X��
protokola HL-�����P�R�J�O�L���S�U�R�þ�L�W�D�W�L podaci vezani za pacijenta i pretragu. GDT datoteka je 
�V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D���Y�U�O�R���P�D�O�R���Y�D�å�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���S�U�H�W�U�D�J�X�� �W�M�����Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���Q�L�ã�W�D��
�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�] tih podataka ili postaviti dijagnozu. [11] 
�8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�R�M�� �Y�H�U�]�L�M�L�� �6�(�0�$�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�H�N�H�� �V�W�Y�D�U�L�� �V�X�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��
�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���]�D���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�����0�L�U�W�K���������,�D�N�R���V�X���Q�H�N�L���N�R�G�R�Y�L���N�R�U�L�V�W�H���L���G�D�Q�D�V�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W��
�M�H���X���W�R�P�H���ã�W�R���V�H���G�D�Q�D�V���ã�D�O�M�X���V�D�P�R���R�V�Q�R�Y�Q�L���S�R�G�Dci (identifikacijski broj pacijenta, ime, 
�S�U�H�]�L�P�H���� �J�R�G�L�Q�D�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D���� �L�� �X�� �S�U�L�O�R�J�X�� �V�H�� �ã�D�O�M�H�� �3�'�)�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �R�V�L�P��
osnovnih podataka o pacijentu vidi EKG pretraga (vidi se EKG snimka) sa svim 
�S�R�W�U�H�E�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �Y�H�]�D�Q�L�P�� �X�]�� �R�þ�L�W�D�Q�M�H�� �(�.�*�� �V�L�J�Q�D�O�D�����N�U�Y�Q�R�J�� �W�O�D�N�D���� �V�U�þ�D�Q�R�J�� �U�L�W�P�D����
�W�U�D�M�D�Q�M�X�� �S�U�H�W�U�D�J�H���� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �L�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �S�U�H�W�U�D�J�H���� �G�L�M�D�J�Q�R�]�D�� �Oi�M�H�þ�Q�L�N�D����
�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �L�W�G���� �3rimjenom n�R�Y�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �V�H��
�R�O�D�N�ã�D�O�R���V�O�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����Y�H�ü���V�H���ã�D�O�M�H���Y�L�ã�H���S�R�G�D�W�D�N�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���S�D�F�L�M�H�Q�Wa tako da je 
�P�R�J�X�ü�H���G�D���L���Q�H�N�L���G�U�X�J�L���Oi�M�H�þ�Q�L�N���S�U�H�J�O�H�G�D���(�.�*���V�Q�L�P�N�X�����G�R�N���V�D���*�'�7���G�D�W�R�W�H�N�D�P�D���W�R���Q�L�M�H��
�E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H�����M�H�U���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�H�W�U�D�J�H���E�L�O�L���S�R�V�O�D�Q�L���X���E�U�R�M�þ�D�Q�R�P���R�E�O�L�N�X�����W�D�N�R���G�D���Q�S�U�����Q�L�M�H��
�E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���Y�L�G�M�H�W�L���W�R�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G�D���M�H���V�U�þ�D�Q�L���U�L�W�D�P���G�R�V�W�L�J�D�R���P�D�N�V�L�Palnu vrijednost 
�Q�H�J�R���M�H���R�V�W�D�O�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�D�P�R���W�D��maksimalna vrijednost.  
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10. Organizacija podataka  

     U ovom poglavlju daje se pregled osnovne organizacije podataka vidljivih krajnjim 
korisnicima - �O�L�M�H�þ�Q�L�N�X�� �L�O�L�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�R�M�� �V�H�V�W�U�L���� �=�E�R�J�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K��
�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K���R�Y�O�D�V�W�L�����S�U�H�F�L�]�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�L�M�H���E�L�O�D���G�R�V�W�X�S�Q�D.  

 

Slika 10.1 Prikaz prozora prilikom unosa novog pacijenta 

Slika 10.1 prikazuje koje podatke o pacijentu je potrebno unjeti prilikom spramanja 
novog pacijent u bazu podataka unutar sustava SEMA. Osim nekih osnovnih 
�S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�S�X�W�� �L�P�H�Q�D���� �S�U�H�]�L�P�H�Q�D���� �D�G�U�H�V�H���� �L�P�H�Q�D�� �J�U�D�G�D���� �S�R�ã�W�D�Q�V�N�R�J�� �E�U�R�M�D���� �L�W�G����
postoje i podaci koji imaju �Y�D�å�Q�R�V�W���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�U�H�W�U�D�J�D����Ti podaci se odnose 
na �G�D�W�X�P�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D���� �V�S�R�O���� �Y�L�V�L�Q�D���� �W�H�å�L�Q�D���� �G�D�� �Oi pacijent ima pacemaker, krvna grupa, 
znane alergije, postavljene dijagnoze itd. Podaci poput dobne skupine, spola, 
indeksa tjelesne mase, znanih alergija, povijesti bolesti,tip krven grupe i sl. Potrebni 
su �]�E�R�J�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �ã�W�R�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H�� �G�R�E�L�Yenog EKG signala. �0�H�ÿ�X�W�L�P�� �]�D��
�L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �M�H�� �3�,�'�� �L�O�L�� �L�Q�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L��
�E�U�R�M�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�R�ã�W�R�� �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �E�U�R�M�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D��
�X�Q�X�W�D�U�� �E�D�]�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �V�D�P�X�� �S�U�H�W�U�D�J�X baze podataka, te 
�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �J�U�H�ã�N�H�� �L�� �]�D�E�X�Q�H�� �Y�H�]�Q�H�� �X�]�� �S�U�H�W�U�D�J�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �(�.�*�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �]�D��
pojedinog pacijenta. �,�]�� �S�U�D�N�V�H�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �N�R�G�� �M�H�G�Q�R�J��
korisnika (li�M�H�þ�Q�L�N�D���� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �V�D�� �L�V�W�L�P�� �S�U�H�]�L�P�H�Q�R�P�� �L�O�L�� �L�P�H�Q�R�P���� �D�� �X 
�U�L�M�H�W�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���L�P�D�M�X���L�V�W�R���L�P�H���L���S�U�H�]�L�P�H�����'�D���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D��
�P�R�J�X�ü�D�� �]�D�E�X�Q�D�� �L�O�L�� �J�U�H�ã�N�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�D�G�D�� �V�D�� �E�D�]�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R�� �M�H��
�S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�W�L�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �S�R�S�L�V�R�P�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �L�Q�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �E�U�R�M������
Postoje i �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�H�W�U�D�J�H���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�H�P�D���S�U�H�]�L�P�H�Q�X���L�O�L���L�P�H�Q�X���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���L�O�L��
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prezimenu i imenu pacijenta. �3�U�H�W�U�D�J�D�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�M�� �W�U�D�å�H�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��
pacijenta prikazano je na slici 10.2. 

 

Slika 10.2 �W�Œ�]�l���Ì���‰�Œ�}�Ì�}�Œ�����•�����‰�}�‰�]�•�}�u���v�����l�}�i���u���•�����v���o���Ì�]���v���“���‰�����]�i���v�š�����]���‰�}�‰�]�•���v�i���P�}�À�]�Z���‰�Œ���š�Œ���P�� 

�1�D���V�O�L�F�L�������������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�R�V�W�X�S�D�N���S�U�H�W�U�D�J�H���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���J�G�M�H���V�H���X���R�]�Q�D�þ�H�Q�R���S�R�O�M�H��
upisuje indentifikacijski broj ili prezime ili ime ili prezime i ime pacijenta. Prilikom 
�S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D�� �X�� �E�D�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���Q�M�H�J�R�Y�R�� �L�P�H�� �V�H�� �R�]�Q�D�þ�L���� �W�H�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �R�G�D�E�L�U�R�P��
�G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �S�R�S�L�V�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�H�W�U�D�J�D�� �W�U�D�å�H�Q�R�J�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �8�� �S�R�S�L�V�X�� �S�U�H�W�U�D�J�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �M�H��
�V�L�P�E�R�O�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�H�� �S�U�H�W�U�D�J�D���� �Q�D�]�L�Y�� �S�U�H�W�U�D�J�D���� �W�H�� �G�D�W�X�P�� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�U�H�W�U�D�J�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D����
Odabirom je�G�Q�D���S�U�H�W�U�D�J�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�P���V�H���(�.�*���V�L�J�Q�D�O���G�R�E�L�Y�H�Q���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���S�U�H�W�U�D�J�H��
(slika 10.3). 

 

Slika 10.3 Prikaz izvedene pretrage  

Na slici 10.3 je prikazan prozor sa rezultatima dobivenim EKG pretragom kojeg 
li�M�H�þ�Q�L�F�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �W�H�� �]�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�L�M�D�J�Q�R�]�H���� �3�R�V�W�R�M�H��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�W�U�D�J�H���� �Q�S�U���� �P�R�å�H�P�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L���W�R�þ�Q�R��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�L�R���(�.�* signala �N�R�M�H�J���å�H�O�L�P�R���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���S�U�H�J�O�H�G�D�W�L���L�W�G���� 
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Slika 10.4 Prikaz izbornika  

�1�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �M�H�� �L�]�E�R�U�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X���� �J�G�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L��
�å�H�O�M�H�Q�L�� �Q�D�ü�L�Q�� �S�R�K�U�D�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�H�W�U�D�J�H���� �2�G�D�E�L�U�R�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �ÄSave & Close�³ 
�N�R�U�L�V�Q�L�N�� �V�S�U�H�P�D�� �N�R�P�H�Q�W�D�U�H�� �L�O�L�� �R�]�Q�D�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �V�Q�L�P�F�L���� �W�H�� �]�D�W�Y�D�U�D�� �S�U�H�J�O�H�G��
�L�]�Y�U�ã�H�Q�H�� �S�U�H�W�U�D�J�H���� �2�G�D�E�L�U�R�P�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �ÄSelect Recording�³�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �V�H�� �Y�U�D�ü�D na 
�S�R�S�L�V�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�L�K�� �S�U�H�W�U�D�J�D�� �E�H�]�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�H�P�� �N�R�P�H�Q�W�D�U�D�� �L�O�L�� �]�D�E�L�O�M�H�ã�N�L��
�U�D�ÿ�H�Qih na snim�F�L�� �S�U�H�W�U�D�J�H���� �2�G�D�E�L�U�R�P�� �ÄToggie Filter on/off�³�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �M�H�� �G�D�Q�D��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��da odredi  �M�D�þ�L�Q�X �I�L�O�W�H�U�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���Ä�S�H�J�O�D�Q�M�H���V�L�J�Q�D�O�D�³���W�M�����G�D���V�H���G�R�E�L�M�H��
�ã�W�R�� �Ä�þ�L�ã�ü�L�³�� �(�.�*�� �V�L�J�Q�D�O�� �E�H�]�� �V�P�H�W�Q�M�L�� �2�G�D�E�L�U�O�R�P�� �ÄValidate�³�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �R�]�Q�D�þ�X�Me da je 
iz�Y�U�ã�H�Q�D�� �S�U�H�W�U�D�J�D�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Q�D���� �W�H�� �G�D�� �M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���� �M�H�U�� �X�� �U�L�M�H�W�N�L�P��
�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�R�J�R�G�L�W�L�� �G�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �S�U�H�W�U�D�J�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�D�� �]�E�R�J��
�Q�D�V�W�D�O�R�J���N�Y�D�U�D���Q�D���(�.�*���X�U�H�ÿ�D�M�X���L���U�D�þ�X�Q�D�O�X���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�H�J�O�H�G���S�R�G�D�W�D�N�D���L�O�L���]�E�R�J��
prekida Internet veze p�U�L�O�L�N�R�P���V�O�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���V���(�.�*���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D����
�2�G�D�E�L�U�R�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���ÄPDF�³���S�U�H�W�U�D�J�D���V�H���L�V�S�L�V�X�M�H���N�D�R���3�'�)���G�R�N�X�P�H�Q�W�����G�R�N���R�G�D�E�L�U�R�P��
�ÄPrint�³���S�U�H�W�U�D�J�D���V�H���L�V�S�L�V�X�M�H���Q�D���S�L�V�D�þ�X���� Za ispis rezultata u PDF dokumenta mogu se 
�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R�V�W�D�Y�N�H�����Q�D�]�L�Y���G�R�N�X�P�H�Q�W�D����redoslijed ispisa signala EKG-a (da 
�O�L�� �å�H�O�L�P�R�� �G�D�� �Q�D�P�� �V�H�� �L�V�S�L�ã�X�� �V�Y�L�K�� ������ �L�]�Y�R�G�D���� �L�O�L�� �Vamo 6 izvoda ili samo 3 izvoda), tip i 
�E�R�M�D���P�U�H�å�H���Q�D���S�R�G�O�R�]�L�����W�H �E�R�M�D���S�R�G�O�R�J�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���F�U�Y�H�Q�D�������7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�å�H postaviti 
�I�L�O�W�H�U���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���N�R�M�L�P�D���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���Ä�S�U�R�þ�L�V�W�L�³���G�R�E�L�Y�H�Q�L���(�.�*���V�L�J�Q�D�O���R�G���P�R�J�X�ü�L�K���V�P�H�W�Q�M�L��
�S�R�ã�W�R��se EKG mjeri u milivoltima. 

 

Slika 10.5 Prikaz prozora za odabir  filtera  

Ovaj dio sustava namjenjen je korisniku (li�M�H�þ�Q�L�N�X�����J�G�M�H���V�L���R�Q���S�R���Y�O�D�V�W�L�W�R�M���å�H�O�M�L���L���S�Rtrebi 
�P�R�å�H�� �I�L�O�W�U�L�U�D�W�L�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L�� �L�V�S�L�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D. Iz svega toga je 
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vidljivo da je SEMA baza podataka vrlo jednostavno sastavljena, jer je cilj ovog 
�V�X�V�W�D�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �ã�W�R�� �E�U�å�H�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �å�H�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� Kupnjom SEMA licence korisnik 
�G�R�E�L�M�D���S�U�L�V�W�X�S���V�Y�R�M�R�M���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�����7�D�N�D�Y���N�R�Q�F�H�S�W���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
podacima naziva se klijent-�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���V�X�V�W�D�Y�L���� 

�8�� �V�X�ã�W�L�Q�L�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �R�E�O�L�N�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�X�� �N�O�L�M�H�Q�W-�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D��
poslu�å�L�W�H�O�M���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���]�D�K�W�M�H�Y�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���N�O�L�M�H�Q�W�D����[9] 

�3�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D�� 

a) �3�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�D�� ��engl. transaction server���� �N�R�M�L�� �Q�X�G�L�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �N�R�M�L�P�� �N�O�L�M�H�Q�W�L��
�P�R�J�X���S�R�V�O�D�W�L���]�D�K�W�M�H�Y���]�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���Q�H�N�H���D�N�F�L�M�H 

b) �3�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M��podataka (engl. date server�����N�R�M�L���þ�X�Y�D���S�R�G�D�W�N�H�����D���N�R�M�L�P�D���S�U�L�V�W�X�S�D�M�X��
klijenti 
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11. Komunikacija putem Interneta  

     Internet predstavlja nesigurnu �P�U�H�å�X��, pa se komunikacija unutar SEMA sustava 
�N�R�U�L�V�W�L�� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�V�N�L�� �P�U�H�å�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �6�6�+�� ��engl. Secure Shell). Ovaj mr�H�å�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O��
omo�J�X�ü�X�M�H���V�L�J�X�U�D�Q���S�U�R�W�R�N���S�R�Y�M�H�U�O�M�L�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�U�R�]���Q�H�V�L�J�X�U�Q�X���P�U�H�å�X�����D���W�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H��
�S�R�P�R�ü�X�� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �M�D�Y�Q�L�P�� �N�O�M�X�þ�H�P���� �� �2�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �S�D�U�X��
�N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K�� �N�O�M�X�þ�H�Y�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �Ä�M�D�Y�Q�L�³�� ���� �D�� �G�U�X�J�L�� �Ä�W�D�M�Q�L�³��(privatni) �N�O�M�X�þ����
�-�D�Y�Q�L���N�O�M�X�þ���V�H���V�O�R�E�R�G�Q�R���S�U�H�Q�R�V�L���L�O�L���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D���G�R�N���V�H���W�D�M�Q�L���N�O�M�X�þ���þ�X�Y�D���L���R�Q���M�H���G�R�V�W�X�S�D�Q��
�V�D�P�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X���� �$�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �H�Q�N�U�L�S�F�L�M�D�� �L�� �G�H�N�U�L�S�F�L�M�D�� �L�� �W�R�� �Q�D��
�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �M�H�G�D�Q�� �N�O�M�X�þ�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �N�U�L�S�W�L�U�D�Q�M�H���� �D�� �G�U�X�J�L�� �N�O�M�X�þ�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�V�O�M�N�X�þ�L�Y�R�� �]�D��
�G�H�N�U�L�S�W�L�U�D�Q�M�H�����8���6�(�0�$���V�X�V�W�D�Y�X���M�D�Y�Q�L���N�O�M�X�þ���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���N�U�L�S�W�L�U�D�Q�M�H�����G�R�N���V�H���G�H�N�U�L�S�W�L�U�D�Q�M�H��
�R�E�D�Y�O�M�D���W�D�M�Q�L�P���N�O�M�X�þ�H�P�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�V�O�D�Q�L���S�R�G�D�F�L���V�X���]�D�ã�W�L�üeni jer samo korisnik sa 
tajnim �N�O�M�X�þ�H�P���L�K���P�R�å�H���G�H�N�U�L�S�W�L�U�D�W�L����Provjera indentitet�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���V�H���R�E�D�Y�O�M�D���S�R�P�R�ü�X��
�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �6�(�0�$�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�]�G�D�M�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�� �N�R�M�L�P�� �V�H��
�M�D�P�þ�L���Y�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���M�D�Y�Q�R�J���N�O�M�X�þ�D���L���Q�M�H�J�R�Y�R�J���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����&�H�U�W�L�I�L�N�D�W�L���V�D�G�U�å�H���L�Q�Gentifikator i 
�M�D�Y�Q�L�� �N�O�M�X�þ�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �W�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �S�R�S�L�V�� �L�Q�G�Hntifikacijskog centra. SSH se temelji na 
modelu  klijent �± �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���R�G�Y�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
�V�W�U�D�Q�H���� �1�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �M�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �N�R�M�L�� �R�V�O�X�ã�N�Xje zahtjeve na unaprijed zadanim 
�P�U�H�å�Q�Lm vratima (engl. Port) transportnog sloja (vrata TCP protokola), a klijent po 
�S�R�W�U�H�E�L���ã�D�O�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X����[10] 

 

Slika 11�X�í���W�Œ�]�l���Ì���l�}�u�µ�v�]�l�����]�i�����]�Ì�u�����µ���l�o�]�i���v�š�����]���‰�}�•�o�µ�Î�]�š���o�i�� 
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Na slici 11������ �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�� �N�D�G�D�� �6�6�+�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �R�V�O�X�ã�N�X�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �N�O�L�M�H�Q�W�D�� �Q�D��
vratima 22. [11] 

�.�O�L�M�H�Q�W�� �S�R�ã�D�O�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �]�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�R�P�� ���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P���� �V�D��vratima ������ �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D����
�Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�����6�6�+���Y�H�]�D�����W�H���V�O�L�M�H�G�L���]�D�ã�W�L�üena komunikacija. Nakon raskida 
�6�6�+�� �Y�H�]�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �G�D�O�M�H�� �R�V�O�X�ã�N�X�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �Q�D�� �7�&�3��vratima 22. Za uspostavu 
komunikacije i samu komunikaciju u SSH protokolu koriste se tri sloja: 

1. Transportni sloj (engl. Transport Layer Protocol) 
2. Autentifikacijski sloj (engl. Authentication Protocol) 
3. Spojni sloj (engl. Connection Protocol 

11.1. Transportni sloj  

     Ovaj sloj SSH �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �H�Q�N�U�L�S�F�L�M�X�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�H��
�D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H���L���V�D�å�L�P�D�Q�M�H�����N�R�P�S�U�H�V�L�M�D�����S�R�G�D�W�D�N�D����
�X���6�(�0�$���V�X�V�W�D�Y�X���S�R�G�D�F�L���V�H���V�D�å�L�P�D�M�X���X���=�,�3���I�R�U�P�D�W�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�U�]�L���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L��
prijenos.  Za razmjenu podataka nakon uspostave SSH veze na transportnom sloju 
se koristi binarni paketni protokol (engl. Binary Pacage Protocol).  U ovom protokolu 
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���V�H���R�G�Y�L�M�D���S�R�P�R�ü�X���S�R�V�H�E�Q�R���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�L�K���Q�L�]�R�Y�D���E�L�W�R�Y�D���N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��
pakete. Podaci se �Q�D�G�R�S�X�Q�M�X�M�X���G�R���Q�H�N�H���S�R�J�R�G�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H�����N�R�M�D���M�H���þ�H�V�W�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D��
algoritmom kriptiranja koji se koristi. U SEMA sustavu kriptiraju se blokovi od 1024 
bita. 

duljina  
paketa 

duljina 
dopune 

podaci dopuna MAC 

Slika 11.2 Prikaz paketa 

�1�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �S�D�N�H�W�D�� �]�D�S�L�V�X�M�H��se duljina dopune , te ukupna duljina paketa koja 
�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �]�E�U�R�M�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �G�R�S�X�Q�H�� �L�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �G�R�S�X�Q�H���� �2�Y�L�� �S�R�G�D�F�L�� �V�H�� �N�U�L�S�W�L�U�D�M�X��
�S�U�L�M�H�� �V�O�D�Q�M�D���� �� �0�$�&�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �L�� �R�Q�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�� �S�R�V�O�D�Q�L�K��
podataka, te se ona ne kriptira. 

11.2. Autentifi kacijski sloj  

     �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���Q�D���W�R�P���V�O�R�M�X���V�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D��
�Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P���V�O�R�M�X�����$�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L���V�O�R�M���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�R�Y�M�H�U�X���L�Q�G�H�Q�W�L�W�H�W�D���N�O�L�M�H�Q�W�D���Q�D��
�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�������D���W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D�� 

1. PKI (engl. Public Key Infrastructure) metode autentifikacije koje se temelje na 
�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P�� �S�R�W�S�L�V�L�P�D�� �L�� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�P�� �N�U�L�S�W�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D���� �W�H�� �Q�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�L��
certifikata 

2. Putem lozinke �N�R�M�D���V�H���N�U�L�S�W�L�U�D�Q�D���ã�D�O�M�H���6�6�+���N�D�Q�D�O�R�P 
3. Autentifikacija zasnovana na provjeri klijant�D�� �X�� �E�D�]�L�� �U�D�þ�X�Q�D�Oa kojima je 

�G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�����D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�� 
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Ovim slojom ostvaruje se jedinstveni SSH komunikacijski kanal. 

11.3. Spojni sloj  

     Na ovom sloju ostvaruju se udaljene �S�U�L�M�D�Y�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�������X�G�D�O�M�H�Q�R���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�U�H�G�E�L��
�L���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���V�Y�L�K�� �Y�H�]�D���X���M�H�G�D�Q���N�U�L�S�W�L�U�D�Q�L���N�D�Q�D�O���� �1�D���Q�L�å�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D�����V�O�R�M�H�Y�L�P�D���� �6�6�+��
arhikteture kanali se prenose preko jedne veze, dok  u spojnom sloju virtualno se 
�U�D�V�S�R�O�D�å�H�� �V�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �N�D�Q�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�R�P�R�ü�X��
�L�Q�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�W�R�U�D���� �6�S�R�M�Q�L�� �V�O�R�M�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �6�6�+�� �D�U�K�L�N�W�H�W�X�U�H�� �� �V�D�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �X��
najizravnijem i direktnom dodiru. 

Iz svega je vidljivo da je SSH protokol aplikacijske razine osigurava tajnost i integritet 
podataka ko�M�L�� �V�H�� �U�D�]�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �R�G�U�H�G�L�ã�Q�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� ���U�D�þ�X�Q�D�O�D������ �7�D�N�R�ÿ�H�U��
�Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �6�6�+�� �S�U�X�å�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�H �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��
�,�Q�W�H�U�Q�H�W�D���� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �S�R�W�S�X�Q�X���� �S�R�ã�W�R�� �6�6�+�� �Q�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �ã�D�O�M�X�� �L��
pretpostavlja pouzdanost krajnjih korisnika. 

11.4. Dopuna SSH sigurnosti 

     TLS je sigurnosni protokol kojim se �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���Q�D���,�Q�W�H�U�Q�H�W�X����
�1�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P�� �V�O�R�M�X�� �P�U�H�å�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �G�R�N�� �M�H�� �6�6�+�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�L��
protokol i on je prethodnik TLS protokola. 

TLS se odvija u tri osnovne faze: 

1. dogovaranje algoritma 
2. �U�D�]�P�M�H�Q�D���N�O�M�X�þ�D���L���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D 
3. �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�N�U�L�S�F�L�M�D���S�R�U�X�N�D���L���S�U�R�Y�M�H�U�D���D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W�L���L���L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�D�� 

�=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���6�6�+���S�U�R�W�R�N�R�O�D�����7�/�6���Q�H���W�U�D�å�L���Q�X�å�Q�R���D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�����0�R�J�X�ü�H��
je uspostaviti TLS vezu izm�H�ÿ�X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �D�Q�R�Q�L�P�Q�L�K�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D. TLS zahtjeva PKI 
�D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �[���������� �F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�L�P�D���� �G�R�N�� �6�6�+�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �W�D�N�Y�X�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �N�D�R��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���� �7�/�6�� �Q�H�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �X�V�O�X�J�H�� �S�R�S�X�W�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�J�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�U�R�J�U�D�P�D����
tuneliranja drugih protokola, veza i sl. Dostupan je u besplatnim OpenTLS i NNS 
bibliotekama. 

11.5. Snimanje prometa  

     U ovom poglavlju prikazana je snimljena komunikacija i�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L��
�S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D����Za postupak snimanja prometa �N�R�U�L�ã�W�H�Q Wireshark program. Wireshark 
je programski alat koji se koristi za analizu �P�U�H�å�H���� �W�M���� �P�U�H�å�Q�L�K�� �S�U�R�Wokola, a radi na 
�S�U�L�Q�F�L�S�X���G�D���V�Q�L�P�L���S�U�R�W�R�N���S�D�N�H�W�D���X���U�H�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���N�R�M�L���V�H���ã�D�O�M�X���X�Q�X�W�D�U���Q�H�N�H���P�U�H�å�H����
On je dostupan na operacijskim sustavima i svim platformama. Nakon prijave u 
SEMA sustav i odabira pacijenta iz baze podataka, odabrana je opcija za ispis 
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rezultata EKG pretrage u PDF formatu. �&�L�M�H�O�R���Y�U�L�M�H�P�H���E�L�R���M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���D�O�D�W��
�:�L�U�H�V�K�D�U�N���N�R�M�L���M�H���V�Q�L�P�L�R���S�U�R�P�H�W���Q�D���P�U�H�å�L���� 

 

Slika 11.7 Prikaz snimljenog prometa 

 

Slika 11.8 Prikaz podataka o ukupnom snimljenom prometu 
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Sa slike 11.8 �Y�L�G�O�M�L�Y���M�H���V�D�å�H�W�D�N���N�R�O�L�N�R���M�H���S�D�N�H�W�D���S�R�V�O�D�Q�R���W�L�M�H�N�R�P���R�Y�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���L���G�D���V�X��
�V�Y�L���S�D�N�H�W�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�R�V�O�D�Q�L�����$�G�U�H�V�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���X���Q�D�ã�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���M�H�������������������������������G�R�N���M�H��
�D�G�U�H�V�D�� �6�(�0�$�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� �X�� �Q�D�ã�H�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� ��������������������������Snimanje je obavljeno u 
novijoj verziji SEMA sustava za koju n�D�P���Q�L�V�X���G�R�V�W�X�S�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����S�D���Q�D��
�W�H�P�H�O�M�X�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�L�� �7�/�6�� �Y���������� �ã�W�R�� �Q�D�P�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�J��
prometa, ali istovremeno nam sugerira da najvjerojatnije nova verzija sustava ne 
koristi SSH kao stara. U komunikacije se pojavljuje dodatna IP adresa koja se 
�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���R�G�Q�R�V�L���Q�D���V�D�P�R���V�M�H�G�L�ã�W�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���V�X�V�W�D�Y�D�����S�R�ã�W�R���Q�D�P���M�H���S�R�]�Q�D�W�R���G�D���V�H��
�S�R�G�D�F�L�� �ã�D�O�M�X�� �Q�D�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H vidljivo da se za komunikaciju 
�N�R�U�L�V�W�L���S�U�R�W�R�N�R�O���,�3�Y�������.�D�N�R���M�H���Y�H�ü���S�U�L�M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���6�(�0�$���S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M koristi vrata (port) 
�������������S�R�G�H�ã�H�Q tijekom instalacije SEMA sustava. 
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12. Za�•�Ž�Œ�—�«�ƒ�• 

     �8�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �G�D�Q�� �M�H�� �X�Y�L�G�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�� �6�(�0�$�� �ã�Y�L�F�D�U�V�N�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �(�.�* 
�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �6�F�K�L�O�O�H�U���� �6�X�V�W�D�Y�� �6�(�0�$�� �M�H�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �]�D�� �X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�H�� �(�.�*�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L��
�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �(�.�*�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P���� �W�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �W�U�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�H��
verzije (SEMA Solo, SEMA Diagnostic, SEMA Workstation) od kojih svaka nudi 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���� �)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�R�P�R�ü�X��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D���� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���0�\�6�4�/������ �-�D�Y�D�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J��
�R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� ���-�'�.���-�5�(���� �L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D�� ���*�O�D�V�V�I�L�V�K������ �W�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �P�U�H�å�Q�L�K��
�S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �L�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �P�U�H�å�L�Q�L�K�� �S�U�R�W�Rkola (HL-7 , DIACOM). Organizacija 
�S�R�G�D�W�D�N�D���� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �N�U�D�M�Q�M�H�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� ���O�L�M�H�þ�Q�L�N�X���� �E�U�]�� �L�� �H�I�L�N�D�V�D�Q�� �U�D�G���� �W�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D��
�J�X�E�L�W�D�N�� �Y�D�å�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���(�.�*�� �V�Q�L�P�N�D������ �=�D�� �P�U�H�å�Q�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�X�V�W�D�Y�D��
SEMA koriste se standardni protokoli (IPv4, TCP), dok za sigurnu komunikaciju 
�N�R�U�L�V�W�H���V�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D���E�D�]�L�U�D�Q�D���Q�D���7�/�6���S�U�R�W�R�N�R�O�X�����,�]���V�Y�H�J�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���P�R�J�X���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D��
�V�X�V�W�D�Y�� �� �6�(�0�$�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�Q�R�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�R�� �,�7�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �þ�L�M�L�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�H�� �P�R�å�H��
�S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�H�� �L�� �V�D�P�R�J�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �G�R�N�� �V�� �G�U�X�Je strane 
ubrzava rad i efikasnost medicinskoga osoblja.  
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