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SAZETAK

Nuzno je stalno poveéavanje razine znanja i razumijevanja nacela odrzivog
razvoja, uz jac¢anje vjestina za djelovanje. U svim drustvenim skupinama i na svim
razinama potrebne su promjene pa tako i u odgojno-obrazovnom procesu. Drzava
treba potaknuti stvaranje okvira za cjelovito ucenje o odrzivom razvoju, kroz

formalno i neformalno obrazovanje.

Zbog rjeSavanja opceg problema narusene ravnoteze izmedu stalnog materijalnog
rasta i opstanka okoliSa, opstanka ljudi te opstanka druStva razvila se potreba za

odrzivim urbanim razvojem kao preduvjetom za stvaranje odrzivog grada.

Glavni cilj rada je ispitati 1 utvrditi moguénost primjene temeljnih indikatora
odrzZivog razvoja u gradovima. Svrha rada je unapredenje kvalitete ljudskog Zivota u

gradovima primjenjujuci nacela odrzivog razvoja.

U skladu s trenutnom globalnom situacijom i povecanim potrebama za uspostavom
kontinuiranog globalnog gospodarskog rasta razmatraju se ideje o daljnjem smjeru

djelovanja razvoja ,,pametnih gradova“.

Ideja pametnih gradova ukorijenjena je u stvaranju i povezanosti ljudskog kapitala ,
socijalnog kapitala 1 ICT-a kako bi se generirali veci 1 bolje odrZivi gospodarski
razvoj i bolja kvaliteta zivota. Pametni gradovi definirani su kroz Sest dimenzija:
pametno gospodarstvo, pametna mobilnost, pametan okolis§, pametni ljudi, pametno

stanovanje 1 pametna vladavina pravde.



POPIS KORISTENIH KRATICA:
Smart city - pametni grad
ICT - informacijsko-komunikacijska tehnologija

M2M (machine to machine) - proces komuniciranja

CEKOM - Centar kompetencija za pametne gradove
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1. UVOD

Gradovi su rasadiste ideja, srediSta trgovine, kulture, znanosti, produktivnosti,
drustvenog razvoja i jo§s mnogo toga. Gradovi su omogucili ljudima socijalni i
ekonomski napredak. Medutim, postoje mnogi izazovi u odrzavanju i razvoju
gradova kako bi i dalje stvarali nova radna mjesta i prosperitet ne opterecujuci
zemljiSte 1 resurse. Zajednicki urbani izazovi ukljucuju zaguSenje prometom, veliku
potrosnju energije, neadekvatno gospodarenje otpadom, nedostatak sredstava za
pruzanje osnovnih usluga, nedostatak adekvatnog stanovanja i probleme s

infrastrukturom.

Izazovi u gradovima mogu se prevladati na nac¢in koji ¢e im omoguciti daljnji
napredak i rast, poboljSanjem koriStenja resursa i smanjenjem zagadenja i siromastva.
Kriteriji odrzivog grada ili grada prikladnog za Zivot ljudi na pocetku 21. stolje¢a
temelje se na zdravom okoliSu, socijalnoj 1 kulturnoj odrzivosti, efikasnoj
infrastrukturi, dobroj komunikaciji te odluka o poticanju inovativnosti i kreativnosti

kao okvira za odrzivi razvoj. (1)

Razvoj ,,pametnih gradova“ sa svim tehnoloskim unapredenjima, posebno kroz
primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije, mora u znatno ve¢oj mjeri biti
otvoren prema drustvenoj, emocionalnoj i duhovnoj strani covjekova zivota. Vise od
polovine stanovni$tva na Zemlji Zivi u gradovima koji iskoriStavaju preko 80%
raspolozivih resursa. Suvremeni gradovi predstavljaju ogledalo razvoja nase
civilizacije koji poput snaznih magneta privlace najkvalitetnije ljudske, tehnoloske,
organizacijske i prirodne resurse. Pametni gradovi trebaju se razvijati prema
integriranim odnosno cjelovitim gradovima, u kojima ¢e se svijest o povezanosti i
medusobnoj uvjetovanosti primijeniti u svim podru¢jima ¢ovjekova Zivota i njegova

odnosa s prirodom koja ga okruzuje.

Osim o pametnim gradovima u ostatku rada govorit ¢e se 1 o tehnologijama koje ¢e
nam olakSati Zivot, klasterima 1 njihovoj vaznosti, ICT tehnologiji, te o pametnom

gradu Koprivnici kao prvom takvom u Hrvatskoj.



2. ZNACENJE KONCEPTA ,, PAMETNI GRADOVI*

Ljudi su sa svojom kreativno$¢u, znanjem i vjeStinama, zajedno s umreZenom
infrastrukturom te javnim sektorom usmjerenim prema korisniku, predstavili glavne
prednosti suvremenih gradova za postizanje gospodarskog rasta i bolju kvalitetu
zivota. U posljednjih nekoliko godina vrlo je ¢est pojam ,,Smart City* ili Pametan
grad. Za nekoliko gradova u Hrvatskoj moglo se u novinama procitati kako su postali
»Smart™ odnosno pametni gradovi. Medutim, za veliku veéinu ljudi postavilo se

pitanje $to je to pametan grad i koje kriterije je potrebno zadovoljiti.

IstraZio sam §to znaci pojam pametan grad, odnosno §to to znaci za njegove gradane.
Koncept pametnih gradova (eng. Smart city) jest skup multidisciplinarnih mjera,
ideja i politika usmjerenih na poticanje razvoja ljudskih i tehnoloskih resursa urbanih
podrugja, te njihove strukturirane interakcije u svrhu omogucéavanja odrzivog
gospodarskog razvoja i viSe kvalitete Zivota njegovih stanovnika. [ako se Cesto veze
uz razne varijante ICT tehnologija, koncept pametnih gradova znatno je Siri od puke
implementacije tehnoloskih rjesenja, te obuhvaca i razne socioloske koncepte, poput

maksimalne drustvene inkluzije i1 transparentnih sustava odluc¢ivanja.

Postoji niz primjera pametnih projekata i inicijativa diljem svijeta. Jedno od vaznijih
je Juniper Research gdje je provedeno istraZivanje i sastavljena lista prvih pet
pametnih gradova na svijetu. Istrazivanje navodi kako je u 2015. Barcelona broj

jedan, a slijede je New York, London, Nica i Singapur. (2)

Medutim, ono $to me je najviSe zainteresiralo je fokus istrazivanja na dvije glavne
koristi koje pametan grad donosi, a to su odrzivost i efikasnost. To su kljucne rijeci
kroz koje treba promisljati razvoj grada, ukoliko gradska administracija zeli da grad

istinski postane pametan.

Takoder, istrazivanje je pokazalo i 5 osnovnih podrucja gdje se manifestira pametan

grad, odnosno gdje bi trebalo primijeniti odrzivosti i efikasnosti, a to su:

o tehnoloski razvoj

e gradevine

e komunalne usluge

e transportna infrastruktura

e pametan grad sam po sebi (razvoj grada uz pomo¢ gradana 1 ICT tehnologije)

2



Najjednostavnije receno pametan grad je koncept promisljanja razvoja grada u
terminima odrzivosti i efikasnosti uz pomo¢ ICT-a. Ne postoji komisija koja
kategorizira je i grad pametan ili nije, odnosno koliko je pametan. Kako bi grad bio
»,Smart City* potrebno je pokrenuti §to je moguce vise inicijativa koje ¢e pridonositi
odrzivosti 1 efikasnosti koriStenja resursa. To je zadatak svih sudionika funkcioniranja
grada. Prvenstveno gradske uprave, ali 1 poslovnog sektora, nevladinih udruga, a

ponajvise samih gradana. (2)

Pametan grad (Smart City) teZnja je ka razvoju cjelovitih i odrzivih gradova, u
kojima ¢e kvaliteta ljudskoga Zivota i odnosa prema prirodnoj okolini biti na znatno
vecoj razini. Gradani sa svojom kreativno$¢u, znanjem i vjestinama, zajedno s
umrezenom gradskom infrastrukturom te uslugama usmjerenim prema korisniku,
predstavljaju glavne prednosti suvremenih gradova u kontekstu postizanja

gospodarskog rasta i bolje kvalitete zivota. (3)

Pametni grad definira se i kao grad koji zadovoljava sve potrebe svojih gradana u
potpunosti i efikasno, u skladu sa ili iznad standarda i ciljeva koje postavljaju lokalni,
nacionalni i medunarodni standardi odrZivosti. I uglavnom se temelji na upotrebi
pametnih mreza (smart grid), snaznijem uvodenju ICT tehnologija, internetskim
povezivanjem svih objekata (Internet of Things — [oT) primjenom M2M (Machine to
Machine) komunikacija, smanjenju oneciS¢enja okoliSa kroz uvodenje inteligentnih
transportnih sustava, ali 1 povecanju energetske uc¢inkovitosti kroz primjenu

pametnog mjerenja i uvodenjem inovativnih rjeSenja u gradevinarstvu. (3)



2.1 Znacaj klastera u konceptu "Pametni gradovi"

Engleska rije¢ cluster ima viSe znacenja, te ju mozemo pronaci u razliitim
aspektima zivota. Bilo da se radi o fizici, kemiji, biologiji, medicini, umjetnosti,
inzinjerstvu, statistici ili nekoj drugoj znanosti klasteri uvijek oznacavaju odredenu

vrstu grupe tj. skupine sa zajedni¢kim obiljezjima. (4)

U ekonomskoj praksi klasteri predstavljaju jedinstvena interesna udruzenja
poduzetnika i trgovackih druStava koja u suradnji sa drzavnim institucijama i
akademskom zajednicom nastoje stvoriti dodanu vrijednost za svoje poslovanje

unaprijedivanjem poslovnog okruzenja u kojem djeluju. (4)

Na razini Hrvatske se ve¢ desetak godina provode programi razvoja clustera kroz
razliCite institucije. Praksa pokazuje vrijednosti klastera u okrupnjavanju proizvodnje

ili trziSnog polozaja, pogotovo ugrozenog dolaskom europske konkurencije.

Zajednicki nastup konkurenata jedini omogucuje brze rjeSavanje strukturnih
problema koji optere¢uju cijele grane djelatnosti poput nerealno visokih troskova,
teSkog dobivanja sredstava za EU projekte, nemoguénosti plasmana proizvoda na

strana trziSta i/ili nedovoljnih ulaganja u inovacije i razvoj.

Klasterizacija, kao politika razvoja clustera u svijetu ne predstavlja novost. Mnoge
drzave teze politici razvoja na svom teritoriju buduéi da klasteri znacajno povecavaju
konkurentnost svih dionika, otvaraju nove investicije 1 stvaraju povoljnu poslovnu
klimu. Postoje iznimno jaki medunarodni klasteri koji predstavljaju Citave segmente

nacionalnih ekonomija. (4)


http://klasteri.com/PoduzetnickiImpulsKlasteri.html

Definicije klastera

Clusteri su zemljopisno koncentrirani, medusobno povezani gospodarski subjekti,
specijalizirani dobavljaci, davatelji usluga i povezane institucije koje u odredenom

podrudju predstavljaju regiju ili drzavu. (Porter, 2000.)

Clusteri su vazna jezgra moguée konkurentne prednosti danoga prostorno

obuhvacéenoga okruzenja. (Meler, 2004.)

Industrijski cluster je koncentracija gospodarskih subjekata ili industrija povezanih

zajedni¢kim trziStem, proizvodima, dobavlja¢ima i zaposlenicima. (Moran, 2001.)

Klaster (engl. cluster) je koncept povezivanja poduzetnika unutar jednog
industrijskog sektora, uz Cvrstu suradnju sa znanstvenim i drzavnim ustanovama,
najcesée na regionalnoj ili nacionalnoj razini, radi boljeg plasmana odredene vrste
proizvoda. Povezivanje obuhvaca sve segmente - od proizvodnje do marketinga i

distribucije. (Cerovac, 2004.) (4)

Obiljezja klastera- prednosti i nedostaci

o medusobna suradnja svih subjekata
e razvijena poduzetnicka kultura

o industrijsko okruzenje

e podrska lokalnih institucija

e dinamic¢na poslovna okolina

e razumijevanje konkurencije

e svijest o konkurentnosti

e pogodni lokalni resursi

o jaka ekonomska povezanost. (4)



Prednosti i nedostaci klastera

Osnovna funkcija klastera je osigurati poslovnim subjektima odredene olaksice
koje ne mogu samostalno dobiti. Takve olakSice nastaju kao proizvod izravne
gospodarske suradnje sa drugim poslovnim subjektima i javnim institucijama u
obliku istrazivanja, treninga 1 usavrSavanja zaposlenika ili nekih drugih
specijalistickih usluga. Suradnja ¢lanova unutar clustera s druge strane osigurava

pristup najnovijim idejama, informacijama, tehnologiji. (5)

Klaster ima snazne prednosti u odnosu na druge oblike poslovnog udruzivanja.
Ve¢ u startu treba raditi temeljite analize, odlu¢no postaviti ciljeve, te biti brz i
fleksibilan u promjenama. Jedino na taj na¢in je moguce u potpunosti iskoristiti

prednosti udruZivanja u praksi. (5)

2.1.1 Vedi stupanj proizvodnosti

Bolji pristup dobavljacima, kvalitetnija radna snaga, pristup specijaliziranim
informacijama, pristup institucijama i javnim dobrima, ja¢a motivacija zaposlenih i
brze provodenje aktivnosti su neki od elemenata koji kroz klaster mogu drasti¢no
povecati proizvodne kapacitete svakog pojedinog ¢lana. Svaka od ovih aktivnosti
direktno ili indirektno smanjuje troskove poslovanja, a kroz efekt dodane vrijednosti

povecava proizvodnost. (5)

Inovacije

Kad se uspostavi povjerenje izmedu ¢lanova klastera po€inje transfer znanja. Praksa
pokazuje da vlasnici, menadzeri i direktori domacih poduzecéa, neovisno o skolovanju
ili iskustvu uvijek imaju koristi od razmjene informacija. Klaster je skup stru¢nih
"glava" i specijalista sa zajednickim ciljevima. Osim informacija, unutar klastera

se razmjenjuju znanje i kontakti te se suocavaju razliiti pogledi na potrebe trzista.
Takav oblik sinergije rezultira primjenom novih tehnologija, razvojem novih

proizvoda i nizim troSkovima istrazivanja. (5)


http://klasteri.com/TransferZnanja.html

Manji troSkovi projekata

Prakti¢ni primjer je kupnja novog skupog stroja i zaposlenje specijalista koji ¢e raditi
na njemu. Pojedinacno gledano, ve¢ini malih i srednjih poduzecéa takva investicija
predstavlja pove¢i rizik. Pogotovo ako sve troskove mora financirati iz vlastitih
sredstava. U danasnjim okolnostima krize jasno je da ¢e ve¢ina poduzetnika

izbjegavati ovakav projekt, makar im on bio nuzan za opstanak sutra.

Provodenje istog tog projekta kroz klaster svakog ¢lana koSta bitno manje. Svi
troSkovi se dijele na nekoliko ¢lanova koji su zainteresirani za koriStenje stroja i
usluge specijalista. Takve projekte ¢esto sufinancira Republika Hrvatska, ali i

Europska unija sa 50-80% vrijednosti. (5)

Uklanjanje poslovnih barijera

Slican primjer je izlazak na nova trzista ili osmisljavanje novog proizvoda. To nosi
troskove pregovaranja, ugovaranja, istrazivanja trzista, razvoja proizvoda, trosSkove
monitoringa i kontrole provedbe ugovora. Realizacijom zajednickog interesa dijeli se
ostvarena dobit uz nesto duzi povrat, ali se rizik investicije drastiéno smanjuje za

svakog €lana. (5)

Postoji veliki broj klastera na papiru koji nemaju stvarne projekte. Vlasti na
drzavnom ili lokalnom nivou ponekad doZivljavaju klastere kao rjeSenje za sve
ekonomske probleme. Cesta greska je pokusaj razvijanja poslovnih udruzenja bez
stvarnog razumijevanja interesa poslovnih subjekata od kojih se o¢ekuje udruzivanje.

Temelj klastera moraju biti poslovni subjekti i njihovi konkretni ciljevi.

Prevelika specijalizacija moZe biti jedan nedostatak koji se pojavljuje u ve¢
razvijenim klasterima. Ograni¢avanje djelovanja na samo mikro razinu ili samo na

makro razinu nije dobro.

Dakle, klaster treba javno usmjeravati na razvoj cijele grane djelatnosti dok

istovremeno vrlo konkretno pomaze svojim ¢lanovima u tom razvoju. (5)


http://klasteri.com/PoduzetnickiImpulsKlasteri.html

Povezanost klastera i koncepta pametnih gradova

Koncept pametnog grada je okvir za specifi¢nu viziju modernog urbanog razvoja.
U okviru razvoja  pametnih gradova prepoznata  je vaznost
informacijsko-komunikacijskih ~ tehnologija  kao  pokretaca  gospodarske
konkurentnosti, ekoloske odrzivosti i Zivljenja opcenito. KoriStenjem informacijsko-
komunikacijske tehnologije kao klju¢nog elementa razvoja, pametni gradovi ¢e u
buduénosti ubrzati gospodarski rast, poboljSati nafin Zzivota gradana, stvoriti
mogucnosti urbanog razvoja i1 obnovu gradova, podrzati inicijative ekoloske
odrzivosti, poboljsati politicke procese i osigurati pristup naprednim financijskim

uslugama.

Osnivanjem druStva CEKOM u Rijeci, upravlja se inovacijskim klasterom koji
ukljucuje 16 poduzetnika i 4 organizacije za istrazivanje i Sirenje znanja u svrhu
povezivanja gospodarskih subjekata i istrazivackih institucija u pametnim gradovima

kako bi se doprinijelo rjeSavanju izazova kojima se gradovi nose.

U sklopu projekta CEKOM za pametne gradove provode se ciljana razvojna i
primijenjena istrazivanja koja ¢e doprinijeti suradnji partnera, unaprijediti i potaknuti
profitabilnost ukljucenih drustava, te omoguditi stvaranje intelektualnog vlasnistva
unutar specifiénih tematskih podrucja i grana kompetencije gospodarstva prepoznatih

u okviru Strategije pametne specijalizacije Republike Hrvatske.

Strategija razvoja CEKOM-a za pametne gradove bazira se na provodenju aktivnosti

istrazivanja i razvoja ¢ime se rjeSavaju gospodarski izazovi.



2.2 Znacaj informacijsko-komunikacijske tehnologije (ICT) u konceptu
“Pametni gradovi”

Informacijsko-komunikacijska tehnologija je temeljna infrastruktura drustva
znanja. Ono S§to je razvitak prometne i energetske infrastrukture znacio za
gospodarski uspon tijekom XX. stoljeca, to ¢e ICT znaciti za konkurentnost i
gospodarski uspjeh u XXI. stolje¢u. Informacijska i komunikacijska tehnologija
osnovica su druStva znanja ali umrezena tehnologija i komunikacije same po sebi
nisu dovoljne. Njihov razvoj i primjena zahtijevaju nove nacine rada isto kao i
inovativnu i produktivnu primjenu znanja. Potrebno je neprekidno stvarati uvjete za
nesmetano Sirenje i primjenu te za istrazivanje i razvoj ove tehnologije i na njoj

zasnovanih proizvoda i usluga. (6)

Primjenom ICT rjeSenja u procesu proizvodnje, prijenosa i distribucije
elektricne energije, kao i u poveéanju energetske ucinkovitosti u zgradama,
domacdinstvu, industriji 1 transportu, postize se znacajan pomak prema energetski
manje zahtjevnim proizvodima i uslugama. Osim gospodarske dobrobiti, znatno se
smanjuje onecis¢enje okolisa kao i emisija staklenickih plinova.

Razvojem novih nadzornih strategija i procedura za zgrade kao i energetske mreze
nastoji se osigurati dinami¢no i1 ucinkovito upravljanje energetskim resursima,

posebno imajuci u vidu promjenjivu prirodu alternativnih energetskih izvora. (7)

Nuzno je posti¢i suglasnost s obzirom na arhitekturu ICT komunikacijske mreze kao
podatkovni model koji ¢e zadovoljiti potrebe razli¢itih servisa. Sirokopojasni sustavi
osiguravaju razmjenu sve vece koli¢ine podataka izmedu potroSaca, proizvodaca i
same mrezne infrastrukture. Potrebno je osigurati ucinkovitu kontrolu kvalitete

isporucene energije kao i interaktivnu komunikaciju s krajnjim potrosac¢ima.



Grad VaraZzdin kao primjer ICT-a

Varazdin je ICT pametni grad te je u hrvatskim okvirima medu prvim
gradovima koji je poceo primjenjivati suvremene informaticke tehnologije i

programska rjeSenja usmjerene prema kvalitetnijem obavljanju usluga gradanima.

U mnogim tehnoloskim rjeSenjima Grad Varazdin prednjac¢i u Hrvatskoj. Primjerice,
varazdinski sustav GIS-a jedan je od najnaprednijih i sluzi kao uzor drugim
gradovima, pa i drZzavnim institucijama. S velikim bazama podataka, GIS pruza niz
informacija o katastarskim Cesticama, parcelama, izgradenoj infrastrukturi, servisima,

o planovima i namjenama pojedinih podrucja. (12)

Prema obrazovnoj strukturi, varazdinska uprava spada u red najobrazovanijih uprava
u jedinicama lokalne samouprave u Hrvatskoj. Vlastiti podatkovni centar na
izdvojenoj lokaciji u kojem je smjeStena jezgra mreznog prstena gradskih ustanova i
lokacija u koju je visokim brzinama povezano 15-tak lokacija u kojima se ostvaruju

brzine komunikacija 100 Mbit/sec pa sve do 1 Gbit/sec.

Naprednu informaticku tehnologiju Grad Varazdin uspjeSno primjenjuje i na
podsustave koji su vezani uz rad uprave. Primjerice, sve gradske institucije i ustanove
povezane su naprednim optickim vezama koje pruzaju Siroki spektar komuniciranja i
razmjene dokumenata. Nadalje, sve gradske osnovne Skole uvele su e-dnevnike po

¢emu Varazdin prednjac¢i u Hrvatskoj i dobiva niz pohvala. (12)

Ciljevi informacijsko komunikacijske tehnologije

* dostupnost, kvalitetu, sigurnost 1 cijenu informacijsko-komunikacijske
infrastrukture odrzavati na razini najviSih europskih standarda;

« uvesti ICT kao temeljni nacin poslovanja drzavnih institucija;

* obrazovni i visokoskolski sustav modernizirati primjenom ICT-a, i usmjeriti prema
nastavnim sadrzajima koji ¢e osigurati znanja 1 vjeStine potrebne za njezinu upotrebu;
» povecati broj studenata koji se Skoluju za zanimanja u vezi s informacijsko-
komunikacijskom tehnologijom;

» omoguciti brzu i fleksibilnu mreznu komunikaciju izmedu javnih ustanova koje
razmjenjuju informacije radi brzeg i toCnijeg zadovoljenja administrativnih potreba

(6)
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Pametna mreza (Smart grid)

Pametna mreza predstavlja slozenu elektricnu mrezu koja kvalitetno 1 pouzdano
medusobno povezuje i osigurava optimalno funkcioniranje svih sastavnih elemenata,
od generatora prijenosnog sustava, distribucijskog sustava, pametnog mjeriteljskog
sustava, sustava za uskladivanje ponude i potraZnje, sustava za povezivanje na mrezu
do administrativnog sustava koji je u izravnoj komunikaciji s potrosacima elektri¢ne
energije. Zahtjeva cjelovit pristup u kojem ¢e svi procesi biti optimalno vodeni
primjenom modernih ICT tehnologija, uz postizanje maksimalne energetske

ucinkovitosti 1 minimalnog onecis¢enja okolisa. (7)

Koncepcija Pametnih Mreza razvijena je 2006. godine od Europske tehnoloske
platforme za Pametne Mreze, a odnosi se na elektricnu mrezu koja moze inteligentno
integrirati aktivnosti svih korisnika koji su na nju spojeni — proizvodace, potroSace i
one koji su 1 jedno i1 drugo — kako bi se ucinkovito isporucilo obnovljivu, isplativu i

sigurnu elektri¢nu energiju. (8)

Pametna mreza koristi inovativne proizvode i usluge zajedno s inteligentnim
nadzorom, kontrolom i komunikacijom kako bi se:
e bolje provodilo spajanje i rad proizvodaca svih veli¢ina i tehnologija;
e omogucilo potrosacima da igraju ulogu u poboljSavanju rada sustava;
e potroSa¢ima dalo viSe informacija i bolje mogucnosti izbora njihovih
dobavljaca energije;
e znaCajno smanjilo utjecaj okoliSa na cijeli sustav opskrbe elektricnom
energijom;
e odrzavalo i unaprijedilo postojeée visoke razine pouzdanosti i kvalitete
sustava te sigurnosti opskrbe;
e odrzavalo i unaprijedilo postoje¢u ucinkovitost usluga; poticalo razvoj

integriranog europskog trzista. (8)
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Primjer ,,Smart Grid*

ZigBee je bezi¢ni komunikacijski protokol koji omogucéuje da uredaji, bilo oni za
ku¢nu ili poslovnu upotrebu, medusobno funkcioniraju i razmjenjuju podatke.
ZigBee je osmisljen i ratificiran od strane tvrtki ¢lanica grupacije ZigBee Alliance u
kojoj ¢lanstvo imaju vise od 300 tehnoloskih tvrtki i raznih proizvodaca. Kao takav,
ZigBee protokol je dizajniran i planiran da omoguci bezi¢ne prijenose podataka
izmedu uredaja karakteriziranim sigurno$¢u i pouzdano$¢u. Osmisljen je jo§ 1998.

godine, zatim je standariziran 2003. godine, a revidiran 2006. godine. (13)

Control your world

Slika br.1 : Shema ZigBee uredaja (13)

Ciljane primjene tehnologije ZigBee su aplikacije koje su zaduzene za umrezavanje
velikog broja uredaja, te prijenos podataka u malim koli¢inama i slabu potrosnju

energije te veliku razinu sigurnosti.

ZigBee uredaji mogu prenositi podatke preko velikih udaljenosti propusStanjem
podataka putem ,mesh” mreze intermedijarnih uredaja. Obicno se koristi u
aplikacijama niskih brzina prijenosa koje zahtijevaju dugotrajan rad baterije i sigurno

umrezavanje.

ZigBee protokol namijenjen je ugradenim aplikacijama koje =zahtijevaju nisku

potroS$nju energije i toleriraju niske brzine prijenosa podataka.
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Nastala mreza koristi vrlo male koliCine energije Sto znac¢i da pojedina¢ni uredaji
moraju imati baterije koje mogu trajati najmanje dvije godine kako bi prosle ZigBee
certifikat. Tipicna podrucja u kojima se primjenjuje su kuéna kontrola i zabava,
pocetna automatizacija, pametne rasvjete, zatim napredne kontrole regulacije
temperature, kod sigurnosti, filmova i glazbe. ZigBee radi za svoje korisnike, moze

ispitivati temperaturu, kontrolu svjetla, cak 1 otvaranje i1 zatvaranje zavjese.

Sustav je poslozen kako bi pruzao kompletnu kontrolu nad stvarima koje korisnik zeli
nadzirati. Ima moguénost kontrole iz daljine, gdje korisnicima nudi kontrolu vlastitog

doma s druge strane svijeta.

Pametno mjerenje (Smart metering)

Pametna mjerila u redovitim intervalima registriraju potrosenu elektri¢nu struju
ili plin te podatke automatski Salju isporucitelju putem fiksne ili mobilne mreze.
Prednosti pametnog mjerenja su to¢ni podaci o utroSenom resursu odnosno to¢ni
mjesecni racuni, a ne kao do sada racuni s procijenjenom potrosnjom. Buduéi da na
pokazivac¢ima u kuéi mozemo u svakom trenutku ocitati potrosnju, veéa je moguénost
za optimiziranje potros$nje plina ili struje tijekom godine. Na temelju dobivenog
profila potroSnje, isporucitelji mogu ponuditi i individualizirane tarife $to ¢e u
konac¢nosti dovesti do ucinkovitije potro$nje energetskih resursa sa svim pozitivnim

posljedicama na okoli$ i zdravlje ljudi. (7)

Primjer ,,Smart metering*

Napredno brojilo pratit ¢e podatke o potrosnji struje koje ¢e potom uz ostale vazne

podatke slati u distribucijski centar elektri¢ne energije.

Napredno brojilo u potpunosti ¢e regulirati potroSnju energije, a ako ona prijede
granice, korisnik ¢e biti automatski obavijesten putem telefona ili racunala. Kuéanski
uredaji koji preoptereéuju mrezu, ili stvaraju preveliku potroSnju bit ¢e podeseni ili
iskljuceni kako bi potros$nja bila optimalno rasporedena. U slucaju izbivanja iz kuce,

korisnicima je omogucena opcija odabira tzv. Zute, crvene ili zelene tarife. Odabirom
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odredene tarife, distribucijski centar zaprima obavijest kako energiju namijenjenu

navedenom korisniku moze preusmjeriti na drugo podrucje i drugog korisnika.

HEP je najavio nabavu 6.000 pametnih brojila koja bi trebala uskoro krenuti u
upotrebu u najvec¢im hrvatskim gradovima. TroSak ovog projekta mogao bi dosegnuti
iznos od 10 milijuna kuna, a troSak ¢eka i na odobrenje HERA-e. Jedna od prednosti
koje donose pametna brojila jest i novi obra¢un potros$nje energije koji ¢e se temeljiti
na stvarnoj, a ne procijenjenoj polugodisnjoj potrosnji. Cilj je projekt provesti do
2020. u &itavoj EU, a zasad je masovno postavljanje zaZivjelo samo u Svedskoj,

Italiji, Danskoj 1 Finskoj. (14)

Slika br.3: Sistem ucitavanja brojila
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M2M komunikacija i ,,Internet of Things*

U cilju automatizacije 1 povecanja ucinkovitosti pojedinih procesa, sustava ili
sloZzenih uredaja, primjenjuje se M2M (Machine to Machine) komunikacija.
Primjenom ICT tehnologije vrlo brzo se Siri proces medusobne komunikacije izmedu
razli¢itih objekata unutar odredenog sustava, a zatim preko odgovarajuéeg sucelja s

globalnom mreZom.

U osnovi svake M2M komunikacijske primjene su Cetiri procesa:
- sakupljanje podataka

- prijenos podataka kroz komunikacijsku mrezu

- obrada podataka

- odaziv na odgovarajucu informaciju. (7)

U nadzirane uredaje se ugraduju inteligentni bezi¢ni podatkovni moduli koji su tako
programirani da prepoznaju komunikacijske protokole uredaja. Podaci se Salju
telefonskom  mrezom, zemaljskim  bezicnim  sustavom ili  satelitskom
komunikacijskom mrezZom u nadzorni centar prema unaprijed predvidenom rasporedu
ili na pojedina¢ni zahtjev. Cilj je osigurati da potrebni podaci budu dostupni u
pravom trenutku i na pravom mjestu onim korisnicima kojima su najpotrebniji za
donosenje optimalnih odluka.

Sljede¢i je korak u Sirenju procesa automatizacije sustava 1 procesa povezivanje
M2M komunikacija preko interneta u jednu jedinstvenu zajednicku inteligentnu
mrezu, tzv. ,Internet of Things®“. Ovaj tehnoloski napredak ¢e sigurno utjecati na
promjenu postojeceg procesa proizvodnje, komunikacija, ali i razmjene dobara, kako

na lokalnoj, tako 1 na globalnoj razini.
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Primjer M2M i ,,Internet of Things*
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Slika br.4: Pametni sustavi za bolju ucinkovitost i ustede

M2M tehnologija (Machine-to-machine) rije¢ je o automatskom prijenosu i razmjeni
podataka izmedu uredaja, strojeva ili aplikacija raznih namjena: npr. vozila, alarmnih
sustava, bankomata, automata za prodaju robe ili naplatu usluga, nadzor udaljenih
uredaja i postrojenja i dr. Isto tako, znate da sve te sustave jednostavno mozete
kontrolirati iz udaljenosti, koriste¢i samo mobilnu mrezu. Tu tehnologiju koriste

operateri npr. T-com i dr.

Takoder se to odnosi na IoT (komunikacijska mreza fizickih objekata) tj.IoT
omogucuje prijenos izmedu uredaja, te sa samim uredajima. Primjene se mogu vidjeti
npr. kod sustava “pametnih kuc¢a”, pa i “pametnih gradova” (npr. gradska rasvjeta s

video kamerom, senzorima pokreta, zagadenosti zraka, temperature i zvuka). (16)
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3. RANGIRANJE GRADOVA PO 'SMART CITY' KRITERIJIMA I
KORISTENJE U RAZVOJNIM STRATEGIJAMA

U prvom stupnju Temeljni ciljevi ovog rangiranja pristupa definirani su kao:
(1) transparentno rangiranje odabranih skupina gradova
(2) izrada 1 prikaz specifi¢nih karakteristika 1 profila od svakog grada
(3) poticanje referentnih vrijednosti izmedu odabranih gradova
(4) otkrivanje prednosti i slabosti za strateSku raspravu i savjetovanje vezano uz

politiku. (9)

_‘ Pametan grad
n Karakteristike

Slika br.5: Princip rangiranja nivoa pametnog grada (9)

U cilju provedbe ovog pristupa definirali smo pojam ,,pametni grad” — temeljem
rasprave za okruglim stolom i proucavanjem dosadasnje literature i istrazivanjem
kako slijedi: ,,Smart City*“ je grad koji je dobar u Sest podrucja izgraden na
,pametnim“ kombinacijama zaklada i djelatnosti samostalnih odluka, neovisnih i
savjesnih gradana®“. (9)

Medutim, pojam ,,pametni grad” se ne koristi na holisti¢ki nacin ali u ve¢ini primjera,
jedan primjer istice specifi€nosti razli¢itih podrucja urbanog razvoja, pa ¢ak i svijest 1
sudjelovanje gradskih stanovnika u pogledu posebnih pitanja urbanog razvoja. Prema
tome, ,pametne” podrazumijeva implicitnu ili eksplicitnu ambiciju/namjeru
poboljsati njegovu ucinkovitost u vezi urbanog razvoja u specifiénim
karakteristikama.

Prema literaturi i okruglom stolu-diskusije, Sest ,,pametnih” osobina su identificirali,

a one su: gospodarstvo, ljudi, upravljanja, mobilnost, okolis i zivot. (9)

Ovih 6 karakteristika smatramo da su relevantna skupina karakterizacije za pametan
grad. Oni se razgraduju u 33 relevantnih ¢imbenika koji odrazavaju najvaznije
aspekte svakog pametnog obiljezja.

Svaki faktor od pametnog obiljezja je definiran kroz skupinu odgovarajucih

pokazatelja.
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PAMETNI LJUDI ( socijalni 1 ljudski

kapital)

e duh inovativnosti e stupanj educiranosti

e poduzetnistvo e teznja cijelo zivotnom ucenju

e prepoznatljiva ekonomija i e socijalna i etnicka Cistoca

zaStitne marke o fleksibilnost

e produktivnost e kreativnost

o fleksibilnost i trziste rada e kozmopolitizam/ otvorenost uma

e medunarodna povezanost e sudjelovanje u javnom Zivotu

e sposobnost mijenjanja

PAMETNO UPRAVLJANJE PAMETNA MOBILNOST( transport i

ICT)

¢ sudjelovanje u donosenju odluka e lokalna dostupnost

e javna i socijalna usluga ¢ medunarodna dostupnost

e transparentna vlada e dostupnost ICT infrastrukture

e politi¢ka snaga i perspektiva e sustavna inovativnost 1 siguran

sustav transporta

PAMETAN OKOLIS ( prirodni resursi) | PAMETNO ZIVLJENJE ( kvaliteta

Zivota)
e atraktivnost prirodnih uvjeta e zgrade kulture
e zagadenost e zdravstveni uvjeti
e zaftita prirode e osobna sigurnost
e menandzment izvornih resursa e kuvaliteta stanovanja

e obrazovne ustanove
e turisti¢ka atraktivnost

e socijalna kohezija

Tablica br.1 : Karakteristike i ¢imbenici za ocjenjivanje pojedinih aspekata pojedinih

gradova (9)
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Kako bi pristup rangiranja bio transparentniji, neophodna je definicija uzorka grada.
U usporedbi s drugim pristupima za rangiranje, priblizava Smart-City pristup samo
gradovima srednje veli¢ine u Europi.

Kao $to ne postoji jasna i1 zajednicka definicija srednjih gradova definirali smo Cetiri
kriterija za odabir:

* potencijalni ¢lanovi su funkcionalna urbana podruc¢ja u Europi (FUA): ovo su oko
1.600 subjekata u Europi prema nalazima u ESPON 1.1.1 studija uklju€uju¢i i svih 27
zemalja &lanica EU, kao i Norveska i Svicarska. (Nordregio, 2004)

* unutar ove skupine 584 jezgre gradova s populacijom izmedu 100.000 i 500.000
stanovnika su odabrani jer predstavljaju gradove koji nisu najve¢i ili glavni gradovi
za vec¢inu zemalja (izuzetak je Ljubljana)

 unutar ove skupine su odabrana samo takva 364 grada koji imaju barem jedno
sveuciliste Sto ukazuje na preduvjet za izgradnju znanja i pametnog urbanog razvoja

* konacno, posljednji kriteriji za odabir preostalih gradova su slivna podru¢ja manja
od 1.500.000 stanovnika uz pretpostavku da tih 256 gradova nisu dio gradskog
naselja.

Dakle, 256 srednjih gradova ostaje potencijalno rangirano grupi. Medutim, taj broj je

smanjen na 70 gradova zbog dostupnosti i kvalitete podataka. (9)

Postupak agregacije za definiranje Smart-City rang je sljedeci.

Gore opisani pokazatelji definirani su na razli¢ite nacine, a tako oni pokazuju
potpuno razlicite razine vrijednosti i drugaciji raspon koji ne smije biti spojen u bilo
kojem obliku. Takvi pokazatelji su standardizirani kroz Z-transformaciju koja
rezultira raspodjelom s prosje¢nom vrijednoscu ,,0” i standardnu devijaciju od ,,17.
Kroz ovu transformaciju, indikatori su usporedivi i prikladni za bilo koji postupak
agregacije. Pretpostavimo li zamjenu izmedu pokazatelja, sve vrijednosti se dodaju
do agregatne vrijednosti za svaki faktor, odnosno za svako obiljezje 1 ukupno za svaki

grad. (9)
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Na temelju tih definicija i metoda ,,smart city je rangirana prema prosjeku vrijednost

svih pokazatelja. Empirijski rezultati proizvedeni su 1 ilustrirani pomocu tablica,

grafova i karte.

® g0

Slika br.6: Uzorak grada i grupna
ocjena gradova
(Izvor: Giffinger sur., 2007) (9)

(tamnija boja oznacava bolju ocjenu)

Zbog relevantnih rezultata dobili smo informacije o:

* cijelom uzorku kako bi se pokazali polozaji razli¢itih gradova unutar grupe ili u

odnosu na drugih 5986 gradova (povratna informacija)

* odabranim pojedinaénim gradovima kako bi

karakteristika i odgovarajucih faktora. (9)
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Prema postupku agregacije svaki grad pokazuje svoju vrijednost. Za svaki grad
prikazan je profil s obzirom na Sest karakteristika 1 ukazuje na relativnu heterogenost.
Profili u vezi Sest karakteristika prikazuju 1 ukazuju na relativnu heterogenost u gradu

specifi¢nih slucajeva i karakteristika na prvi pregled.

Smart cities: Final rating and composition * Total
BF % coverage = Smart Economy
2,0 = Smart People —
Smart Govermnance
T = Srmart Mobility
Smart Environment
= Smart Living

4

LUKEBOLRG |
HIWEGEN |
GRONNGEN |

Slika br.7: Svi gradovi: konacna ocjena s karakteristikama (Izvor:. Giffinger i sur

2007) (9)

Grad Koprivnica kao primjer certificiranja

Koprivnica je postala prvi grad u Hrvatskoj i sedmi u Europi s ISO certifikatom
za mjerenje kvalitete Zivota. ISO 37120 certifikat kojeg smo zasluzili, poznat i kao
Smart City certifikat, mjeri razli¢ite parametre 1 pokazuje do koje se mjere odredeni
grad razvio u smjeru pametnih rjesenja.

Grad je certifikat platio 3,5 tisu¢a eura i moze ga koristiti godinu dana nakon ¢ega,
ako zeli, mora ponovno pro¢i proces certifikacije. Kao zanimljivost, rezultati
mjerenja pokazali su da grad Koprivnica ima viSe kilometara biciklistickih staza po
broju stanovnika od jednog Amsterdama, vise bolni¢kih kreveta od Toronta ili

Dubaija te vise zena zaposlenih u gradskoj upravi od Los Angelesa.

Certifikat dodjeljuje World Council on City Data (WCCD). Od ukupno 100
indikatora iz 17 podrucja relevantnih za gradove, a koji se mjere i analiziraju u
postupku certifikacije, Koprivnica je dokazala ispravno mjerenje 46 osnovnih i 48

pomo¢nih indikatora ¢ime je osvojila najvisi nivo certifikacije — Platinum. (15)
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4. HRVATSKI GRADOVI I PERSPEKTIVA ZA ULAGANJE U PROJEKTE
BAZIRANE NA 'SMART CITY' OKVIRU

U roku od deset godina mnogi ¢e europski gradovi postati pametni gradovi.
Gradovi buduénosti zapravo su pametni gradovi. No, u buduénosti ¢e sigurno rasti jer
je rije¢ o “smart” tehnologijama, koje ¢e olakSati svakodnevni zivot tisu¢ama ljudi
diljem svijeta. Podaci pokazuju da je u pravu $to se ti¢e upotrebe “smart” tehnologija,
samo ¢e britanska vlada ustedjeti 33 milijarde funti zbog ucinkovitijeg koriStenja
podataka. Ve¢ sada je u L.A.-u, nakon postavljanja sigurnosnih sustava, smanjena
stopa zlo¢ina za 13 posto. Osim toga, ustedjelo bi se 20 posto obnovljive energije
zbog jeftinije opskrbe strujom, za 30 posto bi se smanjile prometne guzve, a za 20

posto bi se povecalo koristenje javnog prijevoza.

Siguran dom, koji kontroliramo i kad nismo u njemu, i grad u kojem se lako Zivi. To
su ideje pametnih tehnologija, a one su buduénost. U tom podrucju razvoja nismo

prvi, ali mislim da trzi$tu predstavljamo kvalitetna rjeSenja.

No, gradovi diljem Europe i svijeta ve¢ su poceli uvoditi nove tehnologije. Pomoc¢u
njih olaksavaju promet - bilo da je rije¢ o traZzenju parkirnog mjesta ili koristenja
javnog prijevoza. Tako, primjerice, na Sirem podrucju Stuttgarta ve¢ sada korisnicima
omogucavaju da preko njihove aplikacije rezerviraju i plate karte za razne oblike
prijevoza - vlakove, bicikle, autobuse. Korisnicima je na taj nacin planiranje
putovanja znatno jednostavnije i bezbolnije jer za odredeni vlak kartu mogu kupiti
nekoliko sati prije, dok jo$ nisu dosli u Stuttgart, a pritom ne moraju strahovati da ¢e

ostati bez mjesta ili da kartu nece stic¢i kupiti.

Svuda u Europi, pa i u Hrvatskoj, vlada trend preseljenja u veliki grad. Zbog toga

gradi¢i moraju konkurirati, ponuditi nesto bolje kako bi zadrzali svoje stanovnistvo.

Nasi gradovi, kao i nasi domovi u buduénosti ¢e biti jo$ vise povezani i kontrolirani
preko novih tehnologija. Primjerice, preko mobitela ¢emo regulirati toplinu stana,
otvoriti vrata gostu (¢ak i ako nismo doma), prekontrolirati rok trajanja namirnica u

hladnjaku, pojacati ili smanjiti grijanje, ali i provjeriti je li u kuéi sve u redu.
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Kratki opis projekta/Grad Kratki naziv projekta

Nadzor u realnom vremenu-Rio de Rio Operations Center
Janeiro
Teretna luka koja koristi mobilne Geo-fence

aplikacije 1 virtualne ograde- Hamburg

Besplatne lokacije za punjenje »Showcase* chargers

elektriénih vozila- San Francisco

Lakse i pametnije do parkinga uz pomo¢ | ,,Smart parking*

senzora- Los Angeles

Placanje taxija pomoc¢u pametnog Smart cabs

telefona- New York

Upotreba pametne tehnologije za »ShotSpotter*
detektiranje pucnjeva- Washington D.C.

Pametna kupovina u pametnoj ulici- Climate Street

Amsterdam

Tablica br.2 : Sedam pametnih gradova koji koriste suvremene tehnologije (10)

Nove tehnologije bit ¢e doprinos ku¢nom budzetu. Novi sustavi pomoc¢i ¢e ustedi
energije, posebno kada budemo izvana kontrolirali toplinu naseg doma. Osim toga, u
svojim ¢emo se kuc¢ama zahvaljujuéi tim sustavima osjecati sigurnije jer ¢emo u

svakom trenutku moc¢i vidjeti $to se dogada u naSem zivotnom prostoru.

U posljednjih godinu dana vidimo trend ubrzanja ,,smart city inicijativa u gradovima
koje se krecu od strateskog planiranja razvoja pametnog grada, do izravnih investicija
ili nabavu komercijalnih ,,smart city* usluga koja vodi stvaranju pametnog grada.
Nedavno su pokrenute i investicije u infrastrukturna rjeSenja kao Sto su superbrze
lokalne pristupne mreze ili integracija raznih senzora u postoje¢u komunalnu opremu,
a vjerujem da ¢e taj trend biti sve intenzivniji razvojem partnerstva izmedu lokalne
zajednice 1 privatnog sektora. Investicije u infrastrukturna rjeSenja posebno su vazne
u podru¢jima u kojima ne postoji komercijalni interes za razvoj jer bez razvoja
infrastrukture u tim podrué¢jima stvaramo rizike gospodarskog zaostajanja i negativne
demografske trendove. Kada razmatramo stanje u Hrvatskoj, ¢esto ga promatramo
kroz prizmu europskih metropola poput Amsterdama, Barcelone ili Beca pa stjecemo

dojam da je Hrvatska na zacelju svjetske prakse, a bilo bi ispravnije da usporedujemo
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gradove sli¢ne veli¢ine. Kad je rije¢ o pametnim rjeSenjima, danas u Hrvatskoj
mozete naci primjere koji su godinama ispred svjetske prakse, ali jo§ je puno prostora
za primjenu pametnih rjeSenja u drugim segmentima. San Francisco je prije tri godine
uveo placanje parkinga putem mobilnih uredaja, a u Hrvatskoj se to smatra steCenim

pravom.

Od 128 gradova u Hrvatskoj vise od 40 razvija i primjenjuje neka od pametnih ,,smart
cities“ rjesenja koja uz nove tehnologije i drustvene koncepte omogucuju kvalitetniji
zivot 1 upravljanje gradom, iako je to jo$ daleko od onoga Sto se radi u svijetu, ipak

pokazuje da Hrvatska slijedi taj trend.

Projekt Pametni gradovi-gradovi buducnosti, Poslovni je dnevnik osmislio i pokrenuo
kako bi promovirao izvrsnost i inovativnosti ,,smart city” i srodnih inicijativa u
hrvatskim gradovima, ali i istaknuo nuZnost podizanja opce svijesti javnosti oko
vaznosti razvoja novih tehnoloskih, organizacijskih i logistickih rjeSenja usmjerenih

na poboljSanje kvalitete zivota stanovnika hrvatskih gradova.

Kriteriji natjecaja

Koncept pametnih gradova (eng. smart city) skup je multidisciplinarnih mjera, ideja i
politika usmjerenih na poticanje razvoja ljudskih i tehnoloSkih resursa urbanih
podrucja, te njihove strukturirane interakcije u svrhu omogucavanja odrzivog
gospodarskog razvoja i vise kvalitete Zivota njegovih stanovnika.

Kako bi se mogli natjecati, potencijalni sudionici morali su biti predstavnici hrvatskih
gradova ili pak predstavnici drugih poslovnih i administrativnih tijela osnovanih ili u
vlasnistvu gradova te nominiranih s njihove strane. Od 1. lipnja do 1. listopada trajala

je procjena projekata. (11)
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Koliko uspjesno hrvatski gradovi povlace sredstva europskih strukturnih fondova?

Koje su glavne prepreke 1 kako ih ukloniti u buduénosti?

Iskustva i rezultati u povlacenju sredstava razlikuju se izmedu gradova. Pojedini
su otisli daleko u pripremi i provedbi projekata, Senj i Sibenik su dobri primjeri. S
druge strane, postoje gradovi koji nemaju toliko uspjeha, a razlozi su raznoliki:
nedostatak ljudskih kapaciteta za pripremu i provedbu projekata, nedostatak financija
za pripremu projekata, nesredeni imovinsko-pravni odnosi i sli¢no. Dio tih prepreka
moze se rijesiti na lokalnoj razini, zaposljavanjem novih, odnosno obukom postojec¢ih
sluzbenika, modernizacijom gradske administracije, izradom potrebnih strategija i
pravovremenom pripremom projektne dokumentacije. Vidljiv je pozitivan trend u
osnivanju gradskih razvojnih agencija koje sve vise postaju motori lokalnog razvoja i
ulaganja. Osim toga, Udruga gradova ima Radnu skupinu za programe i fondove EU
koja okuplja sluzbenike iz 30-ak gradova i koja sluzi kao aktivan forum za razmjenu
iskustava ili izradu preporuka za zakonodavna i institucionalna pobolj$anja sustava.
Od svog osnutka 2013. skupina stalno raste, $to je jasan pokazatelj rastuceg interesa
za ESI fondove medu hrvatskim gradovima. Za ostale prepreke, rjeSenja se nalaze na
nacionalnoj razini — od uvodenja fiskalne decentralizacije do pojednostavnjenja

administrativnog postupka za dodjelu sredstava strukturnih fondova.
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5. STUDIJA PROJEKTA “REKONSTRUKCIJA ULICE HRVATSKE
DRZAVNOSTI U KOPRIVNICI*

Opéenito malo o pojmu ,ulica”. Ulica je javna povrSina unutar naselja
namijenjena pjeSackom i cestovnom prometu. Danasnje ulice izgladene su asfaltom,
ili u starijim vremenima nekim drugim materijalom, kao Sto je kamen, a njezini
dijelovi mogu imati ugradene traCnice, zeljeznicu ili tramvaje, ili na drugi nacin

pripremljene za ne-pjeSacki promet, kao §to su ugibalisSta za autobuse.

Prva pametna ulica u Hrvatskoj je svecano otvorena na Obali Stjepana Radi¢a u

Dubrovniku zahvaljujuc¢i suradnji Grada Dubrovnika s Hrvatskim telekomom.

U Pametnoj ulici postavljeno je 20 lampi koje ¢ine javnu rasvjetu s
multifunkcionalnom senzorskom mrezom uz razlicite tehnologije pristupa, od
optickih linkova i 4G mreze do Wifi mreze, zahvaljujuci kojoj gradani i turisti u toj
ulici imaju besplatan bezi¢ni pristup internetu velike brzine i propusnosti (50 Mbit/s).
U ulici je prvi put u svijetu postavljena i1 inovativna parkirna tehnologija, koja ¢e
automatski prepoznavati vozila 1 beskontaktno napladivati parkiranje. Putem
aplikacije za pametne telefone i digitalnih panela informirati vozace u realnom

vremenu o stanju zauzeca parkinga u Pametnoj ulici, ali i u cijelom Dubrovniku.

Vazan dio povezanih rjeSenja u ulici je i nadzor i kontrola okolisa koji ¢e omoguciti
vrlo korisne informacije koje do sada nismo mogli niti pojmiti. Sva rjeSenja povezana
su sa postoje¢im gradskim sustavima, a Cisco Digital platforma, omogucit ¢e 1
otvorenost svih prikupljenih podatka za razvoj novih rjeSenja — pojasnio je Markus
Wissmann, direktor prodaje CISCO tvrtke za EMEAR regiju.

Predsjednik Uprave HT-a Davor Tomaskovi¢ objasnio je da je ovo prva ovakva ulica

u Hrvatskoj, a sli¢ne projekte imaju i London, Barcelona, Hamburg...

Kao jedan od moguéih primjera dijelova pametnog grada osvrnut ¢u se na prvu

,pametnu ulicu® u gradu Koprivnici.

Naime prema nekakvim novim trendovima, Sirinu ulice smo smanjili sa Sest na pet i
pol metara i s time nastojimo maknuti vozila iz centralnog dijela grada i smanjiti
brzinu kretanja vozila. Izgradene su pjesacko-biciklisticka staza sa zapadne i pjesacka

staza s isto¢ne strane.
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Slika br. 8: Dio trase koji se rekonstruira

Ulica Hrvatske drZavnosti ¢e nakon rekonstrukcije imati 1 manje parkirnih mjesta.
Rekonstruirat ¢e se i parkiraliSta kod Doma mladih 1 ispred Porezne. Do¢i ¢e do
smanjenja parkirnih mjesta, ono je neznatno, nekih pet parkirnih mjesta manje u
odnosu na postojeée stanje. No, ulica obiluje parkiraliSnim povrSinama pa se to nece

ni osjetiti.

Sadasnja javna rasvjeta zamijenit ¢e se visokoucinkovitim LED rasvjetnim tijelima.
Osim same prometnice, novim svjetlima obasjat ¢e se 1 pjeSacke povrSine oko Robne
kuc¢e, Doma mladih i na parkiraliStima koja se rekonstruiraju. U cilju je osiguravanje
optimalne osvijetljenosti i smanjenje svjetlosnog zagadenja, smanjenje troSkova

odrzavanja i elektri¢ne energije.

Uz to, mijenjat ¢e se i podzemna infrastruktura $to je uobi€ajeno kod rekonstrukcija

ulica.
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Slika br.9: Stanje prometnice prije rekonstrukcije (viastiti izvor)

Prva pametna ulica u Koprivnici, kako je najavljuju iz gradske uprave- Svi pjesacki
prijelazi ostaju, senzori ¢e upozoravati na nailazak pjeSaka, bit ¢e postavljene LED
bljeskalice da se moZe zamijetiti da dolaze. Senzorima za stvaranje poledice na tlu

podizat ¢emo sigurnost svima onima koji prometuju tom ulicom.

Drugi korak koji je 1 najbitniji u cijelom procesu je postavljanje pravilne ,,smart
grid” infrastrukture kojom se putem naprednih racunalnih sustava mjeri trenutna
ucinkovitost sustava za distribuciju osnovnih energenata: elektri¢ne energije, vode,
plina i topline. U tom koraku osnovna ideja je da se na temelju rezultata mjerenja 1
analiza detektiraju mjesta na kojima se selektivnim ulaganjima u klasicnu
infrastrukturu, moderniju i efikasniju opremu i uredaje moze posti¢i smanjenje

gubitaka uz podizanje kvalitete opskrbe.
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Tre¢i korak je podi¢i nivo suradnje na razini grad i gradske sluzbe - privatni
investitori - poslovni subjekti - gradani kako bi se analize napravljene naprednim
»smart grid* sustavima odobrenim od strane EU, iskoristile u otvaranju moguénosti
povlacenja dodatnih sredstava iz kohezijskih i drugih fondova EU upravo za
revitalizaciju kompletne gradske infrastrukture i implementaciju inovacija koje
donose nove ustede. U svakom od navedenih koraka, komunikacija u svrhu podizanja

svijesti gradana i opéeg nivoa znanja na temu pametnih gradova je izuzetno bitna.

Dosao sam do informacije da ¢e cijeli projekt rekonstruriranja Grad Koprivnicu i
Koprivni¢ke vode stajati oko pet milijuna kuna(pametna ulica 3.450.000 kn, te
troskovi radova na izgradnji vodovodne i kanalizacijske mreze 1.650.000 kn). O
daljnjim podacima oko projekta iz grada Koprivnice u Upravnom odjelu za izgradnju
grada i prostorno uredenje Nino Stubljak dip.inZz.prometa, vi§i struéni suradnik za
gradenje me informirao da su natjecaji jo$ u tijeku 1 da ne smiju izlaziti sa dodatnim

informacijama oko samoga projekta.

29



Radovi na pametnoj ulici u Koprivnici (zapoceti su 20.veljace 2017.)

7 - 3

Slika br.10 : Radovi u tijeku (viastiti izvor)
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6. ZAKLJUCAK

Podrucje rjesenja za pametne gradove je dinami¢na tema. Klju¢na informacija je da
koncept pametnog grada ne mozemo gledati samo kroz senzoriku, mjerenja,
identifikacijske kartice, digitalizaciju uprave 1 centralnu obradu podataka. Grad
postaje pametan kad gradani i gradska Uprava zajedno odlu¢e da ¢ée optimalno
koristiti resurse i1 planirati razvoj grada na ekoloski i Stedljiv nacin. Tek u takvom
gradu ima smisla te se moze racunati na uspje$nu implementaciju digitalnog “Smart

City” rjesenja.

Pametni grad se najjednostavnije moze definirati kao sustav koji koristi digitalne
i komunikacijske tehnologije da zadovolji potrebe svojih gradana te unaprijedi
ucinkovitost gradskih usluga. Uz to, pametan grad smanjuje troSkove i potroSnju

energije, Sto stvara €i$¢i okoliS$ 1 podiZe Zivotni standard stanovnika.

U svakom slucaju, ozbiljni projekti ove vrste su multidisciplinarni 1 ukljucuju

urbaniste, prometne stru¢njake, financijske stru¢njake, energeticare i informaticare.

Moderne tehnologije u pametnim gradovima osigurat ¢e vecu kvalitetu ljudskog
Zivota, a s obzirom na to da sve vise stanovnika Zemlje odlazi u gradove, bit ¢e nuzne
za 7Zivot zbog prenapucenosti 1 zagadenja. Pametni gradovi su buduc¢nost, a pojedini
projekti koji podrzavaju njihov razvoj ukazuju na moguce probleme u njihovoj
realizaciji, odnosno potrebnoj infrastrukturi, logickom vodstvu i samim ljudima koji
¢ine gradove. Kako bi gradovi postali pametni, kljuéna je uloga gradana u njima.
Upravo tehnologije koje sve viSe napreduju omogucuju ljudima da prikupe sve vise
prostornih podataka brzo i jednostavno, tj. ljudi preuzimaju ulogu senzora. To je
kljuéno kod rjeSavanja takvih problema, jer bez mobilnih uredaja s mnoStvom
senzora 1 aplikacija se ne bi mogao provesti. Uz dostupnu tehnologiju potrebna je
volja gradana za prikupljanjem masovnih podataka, koje je potpuno besplatno, ali ne

smije se zaboraviti da bez pametnih stanovnika nema niti pametnih gradova.
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Kako bi grad mogao zapoceti s implementacijom pametnih rjeSenja potrebno je imati
solidne komunikacijske temelje u obliku kvalitetne pametne mreze kojom ce se
upravljati svim gradskim procesima te proizvodnjom i potroSnjom energije. Nakon
toga grad moze krenuti s integracijom javnih usluga, ugradnjom sustava senzora i
brojaca te je moguce ostvariti planirane ustede i smanjiti emisije CO2.

Stoga, uz svu modernu tehnologiju 1 logi¢ko vodenje koji su nam pomo¢, ipak smo

mi ti koji moramo teZiti razvoju i boljoj kvaliteti Zivota.
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