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Sazetak

Prometnice su oduvijek predstavljale vazan faktor u transportu dobara i ljudi, no njihova
vaznost je postala tim i1 veca, nadolaskom globalizacije. Globalno povezivanje ¢e omoguciti
sudionicima prometa da vece geografske udaljenosti prevale u manjem vremenskom periodu.
S obzirom da su neizostavan dio zivota svakog Covjeka i da je opcenito tesko izraunati
ukupan broj sudionika prometnica na svijetu, sigurnost se namece kao primarni faktor
izgradnje. Za izgradnju prometnice zaduzeni su projektanti i inzenjeri, koji moraju poznavati
nekoliko podsmjernica gradevinske znanosti, kako bi svojim radom i iskustvom direktno
doprinjeli sigurnosti prometnica. Najveéa i najéeS¢a opasnost za stabilnost i sigurnost
prometnica je voda, koja dolazi u obliku oborina. Voda svojim djelovanjem ne otezava samo
projektiranje, ve¢ i samu izgradnju, odrzavanje i uporabu prometnice. S obzirom da su
oborine posljedica klimatskih promjena, svaki projektant duzan je donositi odluke koje su
najbolje za mjesto u kojem se grade prometnice. Pod tim se podrazumijevaju razli¢ite norme i

pravilnici kojeg se svi inZenjeri moraju pridrzavati.

Kluéne rijeci: prometnice, globalizacija, sigurnost, oborine, elementi gradnje
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1. UVOD

Prometnice imaju presudno znacenje za gospodarstvo i integriranje teritorija svake
drzave, izgradnja prometne infrastrukture neophodna je za razvoj svake drzave.
Prometnice su oduvijek predstavljale simboliku povezivanja naroda, pa ne iznenaduje
podatak da su upravo prvi oblici prometnica nastali 2500. god. Pr. Kr.. Danasnje
prometnice se razlikuju, po tome $to se koriste drugacije metode i metodologije, ali svrha

je oduvijek ista.

Odvodnja svake prometnica je neophodna je kako bi se ispunili uvjeti stabilnosti
prometnice gornjeg i donjeg, a naposljetku i prometne sigurnosti. Za rjeSavanje odvodnje
potrebno je izvrSiti razli¢ita mjerenja i istrazivanja kako bi se $to kvalitetnije rijesili
problemi i odabrali potrebni koraci u projektiranju i izvodenju radova. Prilikom
projektiranja, projektant je duzan svoje odluke temeljiti na racionalnosti i standardizaciji,
jer u financijskom smislu cijena izgradnje prometnica moze varirati od 5 do 30 posto

ukupne investicije gradevinskih radova.

Neki sustavi odvodnje prometnica ipak se nisu promijenili kao ni na¢in njihove izvedbe.
Zavrsni rad iz odvodnje prometnica je odabran iz razloga, jer je vrlo zanimljivo podrucje
djelovanja, kao i opseg same teme u kojoj mozemo razmatrati razlicite utjecaje voda na
stabilnost prometnica koje svakodnevno koristimo. Zavrsni rad je sastavljen tako da
obuhvaca pojedine vrste gradevina 1 opisuje njihov nacin izvedbe i njihovu svakodnevnu
svrhu. Kao primjer iz prakse uzeta je prometnica sa tehnickim opisom pojedine vrste

radova i skicama istih.
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2. OPCENITO O PROMETNICAMA

Prometnice su ceste kojima se odvija javni promet. Ceste ¢ija je povrSina od opéeg znacenja
za promet, kojom se svatko moze koristiti uz uvjete odredene ,, Zakonom o sigurnosti prometa
na cestama“ (NN 67/08, 48/10,74/11) nazivamo javnim cestama. One se sastoje od kolnika,
rubnog traka, bankine i berme. Kolnik nam oznacuje dio cestovne povrsine koji sluzi za
promet vozila. Rubni trak se definira kao ucvrS¢eni dio presjeka ceste izmedu bankine i1
kolnika ili izmedu kolnika i staze za bicikliste ili pjeSake. Za sigurnosni element poprecnog

presjeka koristimo bankinu, dok se berma izvodi u usjecima neposredno uz rigol.*

Kada govorimo o prometnicama kao linijskoj gradevini onda kazemo da se dijeli na gornji i
donji ustroj. Donji ustroj predstavlja zemljani trup i objekte poput mostova, vijadukta,
obloznih zidova itd. Cilj donjeg ustroja je da preuzme prometno optereéenje i cijelu
konstrukciju gornjeg ustroja. Dio ceste koji preuzima sva optereéenja nastala zbog prometa

vozila i prenosi ga na donji ustroj nazivamo gornji ustroj.

1 Osnove infrastrukture cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb
-6-
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3. PODJELA PROMETNICA

Podjela cesta ima cilj razvrstati ceste u ogranicen broj jasno definiranih tipova kako bi se

omogucila komunikacija izmedu struke ,administracije i javnosti.

- Javna cesta je cesta koja zadovoljava sve zakonske uvjete u zakonu o cestama.

- Ceste se dijele prema svojim karakteristikama: vrsti prometa, broju trakova, vrsti
zastora, veliCini prometa, terenu kojim prolaze, te polozaju i funkciji u cestovnoj
mrezi.

- Prema polozaju u prometu dijele se na: javne ceste, izvan naselja i gradske ceste.

Pojedine definicije, nadleznosti i podjele cesta regulirane su zakonskim i podzakonskim
aktima, a to su Zakon o cestama(NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14), Zakon o sigurnosti
prometa na cestama(NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14) i Zakon o komunalnom
gospodarstvu(NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09).

3.1. Javne ceste, izvan naselja

Ceste prema vrsti prometa:
- Ceste za motorni promet

- Ceste za mjeSoviti promet

Prometnice prema drustveno gospodarskom znacaju:

Autoceste

- Drzavne ceste

Lokalne ceste

Zupanijske ceste

Prema konfiguraciji terena ceste:
- Ceste u nizinskom terenu

- Ceste u brezuljkastom terenu
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- Ceste u planinskom terenu
- Ceste u brdovitom terenu
Prometnice prema broju vozila u odredenom vremenskom periodu (24 sata) u oba smjera

podijeljena su na 5 razreda:

Oznaka prema Velicina prometa Brzina vp Ukypan broj motornih
prometnoj podjeli [ km/h] vozila/24 sata (PGDP)
autoceste/brze ceste najveci 80 - 130 vise od 14 000
1. razred vrlo veliki 70 — 100 vise od 12 000
2. razred Veliki 60 — 100 od 7 000 do 12 000
3. razred Srednji 50 -90 od 3 000 do 7 000
4. razred Mali 40 - 80 od 1 000 do 3 000
5. razred vrlo mali 30-70 manje od 1000

Pripadnost pojedinoj skupini je odredena na temelju podzakonskog akta o mjerilima za
razvrstavanje cesta. Za autoceste i brze ceste veli¢ina motornog prometa se odreduje
studijama a stupanj ograni¢enja propisuje se projektnim zadatkom narucitelja (investitora).
Na osnovi razreda ceste 1 stupnja ograni¢enja odreduje se prethodna (projektna) brzina i
dopusteni uzduzni nagib ceste.

Prema vrsti 1 tezini predjela kojim trasa ceste prolazi ocjenjuje se potreba za izgradnjom

gradevina koja uvelike utjeCe na cijenu gradenja a takoder i na kvalitetu voznje .

3.2. Gradske prometnice

Gradske prometne povrsine su prigradske i gradske ceste, ulice, trgovi i parkiralista.
Podjela gradskih cesta:
- Brza gradska cesta

- Glavna gradska ulica

2 Josip BoZitevi¢, Cestovne prometnice, Fakultet prometnih znanosti Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2001, str.
26.

-8-
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- Gradska ulica
- Sabirna ulica
- Vodoopskrbna ulica
- Pjesacki prilaz
Gradske prometne povrSine se najcesce ne klasificiraju ni razvrstavaju, jer svaka mreZa ima

niz posebnosti. Gradski i javni promet definiraju svoje zahtjeve.
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4. ODVODNJA PROMETNICA

Razli¢ito djelovanje vode predstavlja najvecu opasnost za gradevine donjeg ustroja. Pri
projektiranju prometnica potrebno je uzeti u obzir geolosku gradu terena, hidrogeoloska
obiljezja terena i1 naéin pojave vode kako bi se Sto kvalitetnije napravili potrebni zahvati i
gradevine. Voda utjeCe na gradevine donjeg ustroja tijekom grgradenja, a zatim tijekom
uporabe. Stetno djelovanje vode uzrokuju vode tekucice, stajacice, oborinske te podzemne
vode. Vode tekuéice i stajadice mogu ozbiljno nastetiti gradevinama donjeg ustroja tj.
njihovoj nosivosti $to smanjuje njihov vijek trajanja. Smrzavanje je takoder jedan od vaznijih
¢imbenika utjecaja na donji ustroj zbog ¢ijeg djelovanja dolazi do smanjenja nosivosti koje
izravno utjeCe na gornji ustroj prilikom odmrzavanja gdje dolazi do deformacije pod

djelovanjem prometa.

Podzemne vode izazivaju klizanje pokosa usjeka i nasipa ili pojavu strujnih tlakova ovisno
o0 vrsti materijala. Sustav odvodnje i drenaze se projektira tako da se podzemne i povrSinske
vode odvedu s donjeg ustroja najkra¢im moguc¢im putem do mjesta gdje ne predstavljaju
opasnost za promet.

Ovisno o na¢inu pojavljivanja vode koju treba odvesti imamo dva sustava odvodnje:
- skupljanje 1 odvodenje povrSinskih voda

- skupljanje i odvodenje podzemnih voda (vode iz trupa prometnice ili posteljice)

4.1. Povrsinska odvodnja

PovrSinska odvodnja je vazan Cimbenik za trajanje svake gradevine. Za odvodnju

povrsinskih voda izraduju se otvoreni jarci, rigoli i propusti te se voda ispusta u recipijente.

Dimenzije gradevina za povrsinsku odvodnju voda odreduju nam:
- Namjena
- UzduZzni nagib
- Kolicina vode

- Vrsta materijala u kojem su izgradeni

-10 -
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Srednju visinu oborina slivna (Hs) dobivamo postupnim prora¢unom, koji pomaze
projektantima u proracunima, kao Sto je utvrdivanje da je prikupljena voda provedena

najkra¢im i najucinkovitijim mogu¢im nacinom .

-V predstavlja ukupnu koli¢inu oborina u slivu (m?)

H; [mm]

- Hyxje prosjecna visina oborina izmedu dvije susjedne izohijate

- AF je parcijalna povrSina izmedu izohijeta (linije istih oborina)

4.1.1. Odvodni jarci

Ovo je najjednostavniji nacin odvodenja vode s kolnika. Odvodni jarci primaju vodu s
kolnika, pokosa i usjeka. Odvodni jarci moraju imati dovoljan uzduzni nagib kako bi bili
djelotvorniji u odvodniji.

Odvodne jarke dijelimo na:
- Trapezne
- Segmentne

- Trokutaste

a) trapezni jarak b) segmentni jarak c) trokutasti jarak
\\

Slika 1. Poprecni presjeci jaraka
UzduZni nagib jarka je potrebno prilagoditi uvjetima odvodnje na nain da uzduZzni nagib
jarka obicno slijedi nagib ruba kolnika. Pove¢anjem uzduznog nagiba moze se se predvidjeti
produbljenjem dna. Prilikom oblaganja jarka, mora se jasno definirati da ¢e omjer nagiba

pokosa biti puno veci. Oblaganje se izvodi materijalima kao $to su :

-11-
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- kamen-beton i betonski proizvodni
- asfalt i asfaltni proizvodni
- cement,bitumen i ostali kemijski proizvodni

- montazni elementi

Obloga jaraka mora biti otporna na Stetne utjecaje posebno na smrzavanje, najmanji uzduzni
nagib neobloZenih jaraka je 0.5 posto. Oblaganje dna jaraka potrebno je ako im je nagib
manji od 0. 2 posto zbog erozijsko djelovanja vode .

Trapezni jarci

Upotrebljavaju se za odvodenje vecih koli¢ina vode. Najces¢i su na Sumskim cestama ili
cestama manje vaznosti. Kod prometnih nezgoda prilikom izlijetanja su manje opasniji od
segmentnih ili trokutastih jaraka. Sirina i visina trapeznog jarka iznose najmanje 30-50 cm
prema potrebi i viSe. Nagib pokosa i jarka je najée$¢e u omjeru 1:1.5 dok dno jarka treba biti
nize najmanje 20 cm od posteljice zbog izbjegavanja dotoka vode u kolni¢ku konstrukciju ili

gornji ustroj.

L

Slika 2. Trapezni odvodni jarak

-12 -
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Segmentni jarici

Primjenjuju se na svim znacajnijim cestovnim prometnicama na ravnim terenima.

Uobic¢ajena dubina je 30 cm, a Sirina moze biti u rasponu od 1 —2,5 m.

X 'n'u-n-. 20cm

Slika 3. Segmentni dovodni jarak

Trokutasti jarci

Najcesca su odvodnja kod suvremenih cesta, neprimjetno se uklapaju u prirodu, sigurniji su

za vozila kod skliznuéa s kolnika.

Slika 4. Trokutasti odvodni jarak

-13 -
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4.1.2. Zastitni jarci

Zastitni jarci su odvodni jarci koji primaju vodu sa Sireg slivnog podrucja, Stite prometnice
od razornog djelovanja vode,rade se na udaljenijim mjestima od prometnica.
Zastitni jarci se grade na padinama iznad usjeka paralelno s prometnicom dok u krSkim

podru¢jima nije potrebna gradnja jaraka.

Uzduzni nagib zastitnog jarka minimalno je 0.5 % dok nagib zastitnog jarka obzidanog

lomljenim kamenom ili izvedenim kanalicama moze biti 1 ve¢i od 10 %.

Slika 5. Zastitni jarci

-14 -
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4.1.3. Rigoli

Neposredna odvodnja s kolnika ili usjeka moze osim s jarcima provoditi i1 razli¢itim

rigolima. Rigoli su mali odvodni uredaji koji odvode povrSinsku vodu sa usjeka, pokosa i

zasjeka.®
Rigoli mogu biti:

- trokutasti

72

Slika 6. Trokutasti rigol

- podzemni

2 \‘
7

p W A

Slika 7. Podzemni rigol

3 Vesna Draggevié¢ Tatjana Rukavina, Donji ustroj prometnica, Gradevinski fakultet Sveucili$ta u Zagrebu,
Zagreb, 2006, str. 107

-15 -
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- pokriven

Slika 8. Pokriven rigol

Najcesce se rade od betona i to kontinuirano na mjestu ugradnje . Uzduzni nagib je
minimalno 0.2 posto a njegova najmanja debljina je 15 cm.

Najpogodnija podloga za rigole je mehanicki zbijena podloga .Na visokim nasipima
izgradenima od nevezanih ili slabo vezanih sitnozrnastih materijala posebno u podruéjima s
velikom koli¢inom oborina rade se rigoli paralelno s rubom kolnika radi prikupljanja vode

koje se ispusta niz pokose nasipa do prihvatnog kanala.

Slika 9. Rigoli

-16 -
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4.2. Podzemna odvodnja

Podzemna odvodnja radi se u donjem ustroju prometnice kako bi se odvela podzemna voda,
snizila razina podzemne vode i odvela voda koja prodire prodre iz posteljice kroz gornji

ustroj.

Uredaji za podzemnu odvodnju prihvaéaju nevezanu vodu (temeljne, drenazne i slojevne
vode), vazna komponenta uredaja je drenaznih (filterski) materijal koji propusta vodu bez

zamuljivanja drenaznih cijevi i bez propustanja krupnijih Cestica.

Po nacinu ugradbe postavljaju se drenazni uredaji u linijske drenazne rovove i plo$ne

drenazne slojeve.

4.2.1 Drenaze

Drenaze i drenazni sustavi sluze za prihvat i odvodnju podzemne vode. Za odvodnju
posteljice i tamponskog sloja koriste se plitke drenaze.

Za spustanje razine podzemne vode koriste Se:

- drenazne krovove
- horizontalni buSeni drenovi
- elektropneumatski drenovi

- sifonski drjenovi
Za sanacije klizista :

- drenazni usustavi
Za upijanje vode:

- drenazni pokopi

- vertikalne dubinske drenaze

Prema polozaju na os prometnice drenaze podijeljene su na:

- uzduzne drenaze

-17 -
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- poprecne drenaze

Prema nacinu djelovanja drenaze podijeljene su na:
- pojedinacne
- vezane u zajednicki sustav

Ovisno o namjeni drenaze podijeljene su na:
- otvorene

- Zzatvorene

Drenaze je potrebno dobro projektirati tako da se osigura stabilnost terena ili gradevine i da
djelotvorno odvodnjava. Polozaj, dubina, duljina drenaza odreduje se terenskim istraznim

radovima i laboratorijskim ispitivanjima.

Ispuna drenaza je jedan od najvaznijih ¢imbenika da sustav drenaze bude ispravan.
Drenazni rovovi nekad su se ispunjavali krupnim kamenom te se sustav drenaze postupno

razvijao pa su se pocele koristiti drenaZzne cijevi.

Drenazne cijevi su ugradivane na glinu ili betonsku podlogu, a okolno tlo je sadrzavalo

pjeskoviti §ljunak.

U novije vrijeme umjesto filtarskog sloja se upotrebljavaju  geotekstili.

Sustav drenaZe uz primjenu geotekstila sastoje se od:
- zrnatog materijala
- omotaca od geotekstila
- drenaZne cijevi

Geotekstil u ovom sustavu ima ulogu filtriranja vode tako da sitne Cestice tla ne ulaze u

drenazu .

Kona¢na uporaba geoekstila je omogucila drenazu bez drenaznih cijevi tzv. (francuski

drenazni sustav ).
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Potrebna svojstva geotekstila u tom slu¢aju odreduju se proracunom gdje geoetekstili
moraju imati odgovarajuc¢a hidrauli¢na svojstva kako bi propustali vodu a istodobno moraju

zadrZzati prijenos Cestica iz okolnog tla.

~glina
b) c)
- Krupni \ ' >
$ljunak ili F?J?Skovltl—
lomljeni 3 Sljunak
il krupni —\@™%/ drenaZna
drenazna §ljunak cijev
cijev
~ glina glina—~_ glina
@ 2 ) b f)
_— netkani ' e
tekstil - Sljunak ar
— sitni tekstil
Sljunak L ®Y ;
drenazna drenazna—2 ~— omota¢ od $ljunak
cijev cijev netkanog
tekstila

Slika 10. Povijesni razvoj sustava plitkih drenaza

4.2.2. Drenazna cijev i ispuna

Drenazne cijevi se izraduju od razli¢itih materijala kao Sto su pecena glina, beton , azbest,
cement i plastika. Najcesce
se upotrebljavaju plastiéne drenazne cijevi jer su vrlo jednostavne u primjeni i imaju bolja

svojstva od ostalih.

Promjeri drenaznih cijevi su 10, 15 ili 20 cm sa perforiranim rupama promjera 10mm.

Drenazna ispuna je najbolja ukoliko njezin sastav odgovara sastavu okolnog terena koji se

drenira.

Najcesci materijali koji se koriste pri izradi drenaza su otpadni materijali ili kamen(lomljeni,

drobljenac, krupni odsijani $ljunak).
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Filtarski slojevi imaju zadacu da ucinkovito filtriraju podzemnu vodu 1 da sprijece ispiranje

prirodnog tla koje se drenira.

Materijal za filtarsku ispunu mora biti jednoli¢ne granulacije, Cist, otporan na smrzavanje s
odgovaraju¢im dijelom pijeska te s ograni¢enim udjelom organskih sastojaka, sitnih frakcija i

tro$nih stijena.

Slika 11. Plasti¢na drenazna cijev na podlozi od betona
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4.2.3 Projektiranje i izrada drenaza

Drenazni sustav odvodnje potrebno je dobro projektirati i posebnu pozornost obratiti na
iskop drenaznih rovova. Iskop drenaznog rova treba obaviti na cijeloj duzini i od najnizeg
dijela kako bi se dobio kvalitetan pregled terena. Uvidom u stanje na terenu dobivamo
mogucénost ispravljanja nedostatka projekta. Za drenazni sustav vazni ¢imbenici na terenu su:
vrste slojeva, raspored slojeva, razina vodonosnog sloja, uzduzni nagib, koli¢ina vode,
geotehnika tla. Drenazu je potrebno poloziti na dubinu veéu od maksimalne dubine
smrzavanja (0.8m do 1m) i najmanje 60 cm ispod klizne povrsine odnosno vodonosnog sloja.
Izrada drenaza obavlja se u nekoliko faza:iskop drenaznog rova, uredivanje dna drenaze tj
izrada vodonepropusnog sloja ili temelja od betona, postavljanje drenazne cijevi ili betonskog
tj. kamenog kanala za odvodnju, ugradivanje procijednog tijela, ugradnja vodonepropusnog

djela.
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5. Propusti

Propusti su objekti koji sluze za protok vodenih povrsina (jaraka, potoka, kanala) skroz rub
prometnice. Po definiciji se svrstavaju u manje objekte (mostove) otvora do 5 m. U proslosti
su gradeni ispod javnih cesta kao kratki objekti sa manjim otvorima, izgradivani su od
kamena, drva, celika dok se danas rade iskljuCivo kao armirano betonske konstrukcije u

monolitnoj ili polumontaznoj izvedbi.
5.1. Vrste propusta

Prema nacinu gradnje i statickom sustavu:
- crijevni
- svodeni
- okvirnih

- plocasti

Propusti se izraduju od razlicitih materijala kao §to su :
- betona
- armirani beton
- prenapregnuti betona
- Celnik
- kamen

- opeka

Najcesce se izvode okomito na os ceste na nacin da se regulira vodotok uz cestu iako se mogu

izvesti i kosi propusti.
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Prema polozaju u prostoru propusti su podijeljeni na:

- niske

- visoke

5.1.1. Cijevni propusti

Cijevni propusti su najc¢esce koristena vrsta propusta posebno pri gradnji cesta i zeljeznica
radi jednostavnije izgradnje.
odvodnju povrsinske koja se skuplja na odredenim mjestima stoga su smjesteni na najnizim
mjestima po apsolutnim visinama u uzduznom profilu. Cijevni se propusti ne koriste ako je
visina nasipa manja od 0.8m (mjereno od gornje povrsine cijevi do povrSine planuma na
najnizem mjestu). Izraduju se od: betona tijekom gradenja, montaznih A.B cijevi, Celicnih

limova, Celi¢nih cijevi. Mana betonskih cijevnih propusta je to $to je potrebno ¢ekati da beton

postigne svoju ¢vrstoc¢u ¢ime se usporava gradenje.
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Slika 13. Cijevni propusti

5.2. Ostale vrste propusta

Plocasti propusti

Plocasti betonski propusti izraduju se u usjecima i nasipima manjih visina, konstrukcijski su

sli¢ni manjim grednim mostovima.

Kod njihovog projektiranja se koristi se staticki proracun, njihovi nosaé¢i su A.B ploce ili

grede preko kojih se polaze kolni¢ka konstrukcija.
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Svodeni propusti

Izraduju se u segmentnom ili polukruznom obliku, izgraduju se u dijelovima duljine 4 do 8 m,
kako zbog nosivosti tla ili opterecenja nebi doslo do pukotina. Izraduje se od betona ili

kamena u kombinaciji sa cementnim mortom.

5.3. Projektiranje i izrada propusta

Pri projektiranju i izradi propusta vazna smjernica za projektante, strucnjake iz
vodoprivrede 1 izvodace je razvrstavanje po tipovima propusta, njihovim dimenzijama,
otvorima i na¢inom izrade propusta.

Sa ograni¢avanjem minimalnih svjetlosnih otvora zavisno o duzini olakSava se pregled 1
odrzavanje propusta. Pri projektiranju je najvaznije odrediti :

- veli¢inu otvora propusta
- polozaj propusta s obzirom na os prometnice (okomito ili kut)
- nacin utemeljenja
- kote ulaza i izlaza vode
Propust se sastoji od 3 glavna dijela:
- glavnog provodnog dijela
- Ccijevi propusta

- izlaznih i ulaznih dijelova (uljevne izljevne glave)

U slucajevima kad je uzduzni nagib velik propust se moze izvesti kaskadno kako bi se

ublazilo razorno djelovanje vode.
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6. Izvedba elemenata odvodnje prometnica u praksi

6.1. Radovi rekonstrukcije dijela LC 65026

Za primjer ¢emo uzeti LC 65026, dionica: ZC 6278 — LC 65038 Pamucari, na kojoj éemo
pobliZe objasniti elemente gradnje u odvodnji prometnica. Radovi obuhvacaju rekonstrukciju
kolnicke konstrukcije dijela LC 65026, ukljuc¢ujuéi oborinsku odvodnju, od profila P1 — P51
(st.14020,00), prema projektnoj dokumentaciji izradenoj od Trivium d.0.0. Split, T.D. 04/15,

veljaca 2015. i troskovniku radova koji ¢ine sastavni dio dokumentacije.

Zahvat se odnosi na dionicu od Zupanijske ceste ZC 6278 do raskriZja s lokalnom cestom
LC 65038. Zahvat je duljine cca 2,57 km .Zahvat je smjeSten unutar granice parcele
prometnice definirane ldejnim projektom, odnosno Lokacijskom dozvolom. Zahvat je

planiran na podruc¢ju K.O. Skradin i K.O. Velika Glava.
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h Slika 15. Topografski prikaz dionice lokalne ceste
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Prometnica se pruza kraskim terenom u povoljnim topografskim uvjetima. Trasa planirane

prometnice preklapa se sa trasom postojece prometnice.
Za potrebe izrade projekta izraden je geodetski snimak postojeéeg stanja, izvrSen uvid u
raspolozive kartografske i ortofoto podloge, te obilazak trase.
Tehnicki elementi postojece prometnice (tlocrtna i vertikalna geometrija, poprecni profil) ne
zadovoljavaju tehni¢ke elemente i preporuke propisane ,,Pravilnikom o osnovnim uvjetima
kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista sigurnosti
prometa* NN 110/01.
Planirani zahvat predvida rekonstrukciju postoje¢e prometnice koja ukljuCuje slijedece
radove:

e korekciju tlocrtne i vertikalne geometrije,

e rekonstrukciju popre¢nog profila,

e Sirenje kolnika i izvedbu suvremenog kolni¢kog zastora,

e izvedbu elemenata oborinske odvodnije,

e postavljanje prometne opreme i signalizacije.

6.1.1. Odvodnja

Trasa se pruza kraSkim terenom velike poroznosti. U koridoru trase nema zamijecenih

povrsinskih tokova voda stalnih ni povremenih.

Oborinska odvodnja rijeSena je kao otvoreni sustav (vode se ispustaju u okolni teren bez
ikakvog tretmana) $to je tehnicki zadovoljavaju¢e imamo li u vidu lokalni rang prometnice i

vodozastitnu zonu.

Elementi sustava odvodnje su kolni¢ka povrsina, rigol, bo¢ni kanal, uljevno okno s ispustom.
Visina rubnjaka rigola (,,lula“ rigola) projektirana je tako da omogucuje, u uvjetima povodnja,
prijem svih kolnickih, a u usjecima i dijela vanjskih voda. Tako prikupljene vode

transportiraju se poduzno rigolima i dijelom prometne povrsine (Sirina ,,potapanja‘
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prometnice je do 1 m), iz kojih se ispustaju po terenu.

DETALJ BERME S BETONSKIM RIGOLOM
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Slika 16. Betonski rigol

Lokacije ispusta pazljivo su odabrane u skladu s zateCenim prostornim uvjetima i
katastarskim stanjem. To je posredno omoguceno vertikalnom geometrijom prometnice, jer se

trasa na cijeloj duljini zahvata vodi u kontinuiranom usponu.

Lokacije uljevnih okana uskladene su i s vitoperenjem kolnika na nacin da se kolni¢ke vode
zahvacaju neposredno prije promjene smjera popreénog nagiba kolnika, kako bi se sprijecilo
izlijevanje oborinskih voda iz rigola i koncentrirano tecenje poprijeko, preko kolnika.

Na pocetku trase prometnicu ugrozavaju pribrezne vode s padine koje disperzirano teku
terenom. Prihvat oborinskih voda iz rigola (ispustanje kolnickih voda), rijesen je ispustom iz

rigola (direktno ili preko propusta kroz trup prometnice).
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DETALJ OBOSTRANOG RIGOLA
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Slika 17. Obostrani rigol s kanalom

Propust se sastoji od uljevnog okna koje se izvodi od armiranog betona C30/37, koje ima
integriran 'talozni' dio u kojem se zadrzava pijesak sa prometnice. Vrh gradevine se zatvara
AB ploc¢om. Od uljeva postavlja se cijev profila DN 600 u padu ne ve¢em od 1,0 %. Cijevi je
izradena od PEHD-a, krutosti SN 8, s potrebnim spojnim elementima. Manipulaciju, transport
1 skladiStenje treba organizirati tako da ne dode do oSte¢enja vanjske i unutra$nje povrSine
cijevi. Cijevi se ne smiju bacati ni vuci po zemlji ili oStrim predmetima. Cijevi se postavljaju
na uredenu podlogu od betona C12/15 debljine 10 cm, prethodno dobro nabijenu i izvedenu u
padu prema uzduznom profilu. Cijevi 1 spojni elementi medusobno se spajaju naglavcima sa
labirintnim brtvama. Nakon spajanja cijevi, cjevovod se ojaava (dodatno Stiti) betonskom
oblogom C16/20 debljine ne manje od 15 cm. Vode s prometnice se preko propusta ispustaju
po okolnom terenu. Radi zasStite pokosa nasipa od erodibilnog djelovanja vode, na dijelu

terena nizvodno od ispusta, izvodi se zastita terena na izljevu oblaganjem kamenom.

Na dijelu prometnice u usjeku (1+950 — 2+080) uz nizi rub kolnika izvodi se kanal za
rastere¢enje rigola. Hidroloski i1 hidraulicki prorauni (zbog malog uzduznih nagiba
prometnice) pokazali su da kapacitet rigola nije dostatan za uzduzni transport vode do kraja

usjeka. Kanal se izvodi od prefabriciranih elemenata koji se zatvaraju betonskim poklopcima.
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Na myjestu bo¢nog priklju¢ka na prometnicu (~2+030 — 2+040) kanal se izvodi u 'plicoj'

varijanti kako bi bio mogu¢ ulazak na prometnicu bez vidljive denivelacije.

DETALJ RIGOLA S BOCNIM KANALOM
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Slika 18. Rigol sa bocnim kanalom

Primjer lokalne prometnice je primjer koji predstavlja najucestaliju problematiku u
izvodenju gradevinskih radova. Na uzetom primjeru smo poblize objasnili nacin i
funkcionalnost koja jedna lokalna cesta mora imati. Odvodnja prometnice je jako bitna stavka
u osiguravanju sigurnog prohoda vozila i ostalih sudionika u prometu. Uzevsi to u obzir,
moramo unaprijed planirati sustav odvodnje tako da se viSak nakupljene vode ispusta u okolni
teren bez dodatnih tretmana. Kako bi to i ostvarili koristimo gradevinske elemente poput

rigola, bo¢nih kanala, uljevnih okana s ispustom, te same kolni¢ke konstrukcije.

Ovo je najoptimlanije rjesenje sustava odvodnje s obzirom da su uzeti svi ¢imbenici
ugrozavanja prometa u obzir. Prihvat voda rijeSen je sa odgovaraju¢im elementima sustava
odvodnje, kao 1 same lokacije ispusta voda. Teren je optimalno zasti¢en na mjestima ispusta.
U ovom rjeSenju nije izostavljen ni jedan ¢imbenik koji bi na bilo koji nac¢in onemogucio ili

usporio sustav odvodnje prometnice, te tako ugrozio sudionike u prometu.
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7. ZAKLJUCAK

Sigurnost prometnice je najbitniji faktor pri izgradnji, jer predstavlja temelj koji ¢e odrediti
sve buduce pretpostavke inZinjera i projektanata. Temeljenje na krivim pretpostavkama u

projektnom rjesenju moze rezultirati ugrozavanjem svakog sudionika u prometu.

Kako bi umanjili moguénosti nastajanja takve pogreSke, potrebno je pridrzavati se

pravilnika i normi zapisanih u projektnoj dokumentaciji.

Kvaliteta izrade same prometnice podrazumijeva da u duzem vremenskom periodu moze
izdrZati nalete oborina i opéenito vode, koja moZe izazvati eroziju i potpuni gubitak nosivosti

prometnice.

U Varazdinu, 28.08.2015.
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