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U zadatku je potrebno izvrsiti hidrolosku analizu sliva Gornjeg potoka i odrediti maximalne protoke za odredene povratne
periode(1,5,10,25,50,100 godi$nji povratni period) pojave velikih voda na slivu. Temeljem hidroloske analize i hidrauli¢kog
proracuna potrebno je odrediti dimenzije protoénog profila mosta. Takoder je potrebno u radu odrediti i popreéni presjek
srednjeg stupa, sa hidauli¢kim proradunom optjecanja. Takoder potrebno je izvrsiti tehnicki opis konstruktivnih elemenata mosta i
izraditi osnovne nacrte mosta.

Rad je potrebno sadrzajno pripremiti na sljedeéi nagin:
1. Uvod,

2. Hidrolosko-hidrauli¢ki proragun,

3. Tehni¢ki opis elemenata mosta,

4. Nacrti mosta,

5. Zakljugak.
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Sazetak

Tema ovog zavr$nog rada ,,Odredivanje proto¢nog profila kod cestovnog mosta“ bila je
projektiranje, tj. odredivanje proto¢nog profila na mostu koji ¢e se izgraditi u Murskoj ulici u
Murskom Sredis¢u. Na Gornjem potoku ve¢ postoji stari most, ali odlukom nadleznih
institucija i¢i ¢e se ipak na izradu novog mosta nesto uzvodnije od postoje¢eg mosta. Prilikom
projektiranja mosta, tj. proto¢nog profila vazno je voditi racuna da se most, 0dnoSno protocni

profil isprojektira na na¢in da ¢e zadovoljavati sve uvjete.

Kljuéne rijeci: Gornji potok, Srebrenovi¢eva formula, Hipsometrijska krivulja, protoéni profil,

most.

Abstract

The subject of this paper ,,Definition of the cross section flow in road bridge od the upper
strea® is projecting that is defining cross section flow in the roadbridge, which is meant to
build in Murskoj street at the town of Mursko Sredi$¢e. On the upper pond there is already an
old bridge, but because of the decision made by the competent institutions they will going to
build a new bridge a little bit up stream. While projecting the bridge that is the cross section,
we have to pay attention that the bridge that is cross section meet the proper requirements.

Key words: upper pond, the Srebrenovi¢ formula, hipsometric curve, cross section flow,

bridge



Popis koristenih kratica

m - metar

m3- metar kubni

m?- metar kvadratni

km?- kilometar kvadratni

P - povratno razdoblje

F - povrSina

O - opseg sliva

U - udaljenost tezista sliva do protjecajnog profila
m.n.m - metara nad morem

m3/s - metar kubni po sekundi
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1. Uvod

Potoku ,,Gornji potok® izvoriste je u gornjem Medimurju, a kroz opéinu Mursko Sredisce
protjece u sjeveroisto¢nom dijelu i na koncu se ulijeva u rijeku Muru, te zbog toga mozemo
re¢i da Gornji potok pripada crnomorskom slivu. Problematika kojom sam se bavio tijekom
ovog zavr$nog rada je prijedlog, tj. izrada nacrta mosta te projektiranje proto¢nog profila na
budu¢em mostu koji se planira izgraditi uzvodno od veé¢ postojeCeg mosta na potoku.
Prilikom projektiranja proto¢nog profila bilo je potrebno paziti, tj. projektirati takav propust
da ¢e mo¢i propustiti maksimalnu koli¢inu vode od stogodiSnjeg povratnog perioda. Zasto to
naglasavam? Naime, za projektiranje hidrotehnickih gradevina u koju spada i most, tj. njegov
propust, kao relevantni podatci s kojima se ulazi u proratune smatraju Se podatci od

stogodiSnjeg povratnog perioda, jer se za projektiranje hidrotehnic¢kih gradevina radi sa

stupnjem sigurnosti od 1%, $to odgovara povratnom razdoblju od 100 godina.

A9

Slika 1.1: Satelitska snimka Gornjeg potoka. Izvor: Google maps 2017.



2. HidroloSki proracun sliva
2.1 Uvod u hidroloski proracun

U ovom poglavlju naglasak ¢e biti na odredivanju maksimalnih protoka za odredeno povratno

razdoblje. U ovom slucaju to ¢e biti povratno razdoblje od 1, 5, 10, 25, 50 te 100 godina.

Za odredivanje maksimalnog protoka najbolje je korisiti empirijsku formulu od Srebrenovica,
tzv. Srebrenovicevu formulu za male slivove.

Srebrenovic¢eva formula za male slivove izvedena je na temelju racionalne formule, a zbog
dobro odredenih odnosa karakteristicnih parametara 0 kojima ovisi otjecanje vode
preporucljiva je za prakticnu primjenu. Maksimalni protoci razliitih povratnih razdoblja
definirani su izrazom:

a

Q=048 =* e

U izrazu za maksimalni protok F predstavlja povrSinu promatranog sliva te mu je mjerna
jedinica (km?).

a je otjecajni koeficijent koji se za prosje¢ne godiSnje oborine do 1000 mm u sjeverozapadnoj
Hrvatskoj moZze odrediti prema formuli:

oL = 0,895 —4—35 ......... )

gdje H predstavlja godi$nju koli¢inu oborina za to podrucje.

B faktor ovisan je o propusnosti, poSumljenosti i sl., a njegove se vrijednosti kre¢u u
granicama: § = 1 - 3. Za slabo propusna i slabo obrastena tla 3 je blize jedinici, a za propusna
1 obrastena tla B tezi prema vrijednosti 3.

Veli¢ina v iz izraza definirana je izrazom:

Y= [H=(1+15xlogP)]%57 »S$043 .. (3)

gdje je P (godina) povratno razdoblje.



S (m/km) iz izraza (3) je pad sliva odreden izrazom:

AA je razlika izmedu srednje nadmorske visine sliva Ao koja se odreduje iz hipsometrijske

krivulje i kote protjecajnog profila A.

Za odredivanje pada sliva potrebno je izraditi hipsometrijsku krivulju, a to ¢e biti prikazano u

daljnjem dijelu rada.

o je veli¢ina odredena izrazom:

gdje je:

T, vrijeme povrSinskoga sabiranja:

o 20-p
' [H(1+15logp) " 5o

T, vrijeme te¢enja duz vodotoka:

Spomenuta hipsometrijska krivulja prikazuje odnos povrSina smjestenih izmedu pojedinih

izohipsa.

L1 (km) je dulja stranica zamjenjujuceg pravokutnika, ¢ija je povrSina jednaka povrsini sliva:

K je koeficijent koncentriranosti sliva definiran Srebrenovi¢evim izrazom:

3



U gornjim izrazima O (km) je opseg sliva, a U (km) je udaljenost tezista sliva od

protjecajnoga profila.

Oblik sliva utjece na veli¢inu i trajanje hidrograma vodnih valova. Tako o obliku sliva ovisi
koncentracija vode, pa se zbog toga utjecaj oblika sliva opisuje koeficijentom koncentriranosti

sliva.

RAZVODNICA \’\

. A W

LIMNIGRAF
Slika 1.2: Osnovni primjer sliva; izvor: Srebrenovié: Primjenjiva hidrologija
Na slici 1. razvodnica je grani¢na linija koja dijeli susjedne slivove, dok je limnigraf podrucje

na kojem se i8¢itava visina vode, O je ve¢ spomenuti opseg sliva, a U udaljenost teziSta sliva

do protjecajnog profila, to¢nije do limnigrafa.



2.2 Obrada podataka potrebnih za hidroloski proracun
Sliv gornji potok

Slika 2.1: Sliv Gornji potok; izvor: autor

Sliv je podrucje ¢ije povrSinsko otjecanje ima odljev vode. U Sirem smislu sliv predstavlja sve
one komponente povrsine s kojih voda ulazi u jezera ili mora. Ako bi se i§lo suzavati pojam
sliva, doslo bi se do zakljucka da je sliv povrsina s koje se voda slijeva prema nekom sabiracu
(recipijentu), tj. u sam vodotok. Vodne koli¢ine koje dodu do vodotoka, tj. koje se saliju u

vodotok, promatraju se u tocki protjecajnog profila proucavanog vodotoka.

Povratno razdoblje je dugorocan interval vremena ili broj godina u kojem ¢e se jedna pojava
(oborina) dogoditi, s tim da se moze ocekivati da se dogodi odstupanje od predvidenog za to

razdoblje. Koje ¢e se razdoblje primijeniti ovisi o stupnju sigurnosti koje se Zeli ostvariti za



neki objekt ili zahvat u slivu. Hidrotehnicke gradevine najéeSce se proracunaju sa stupnjem

sigurnosti od 1% S$to odgovara povratnom periodu, tj. razdoblju od 100 godina.
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Slika 2.2: Sliv u granicama promatranja; izvor: autor

Povsina sliva koji se sastoji od podru¢ja 1101-1106 iznosi 17.88 km?, dok opseg sliva iznosi
25.52 km. Za potrebe odredivanja koeficijenata koncentriranosti sliva potrebno je odrediti
teziste sliva te ocitati udaljenost od tezista do protjecajnog profila. U ovom slu¢aju to je samo

usc¢e Gornjeg potoka u rijeku Muru. U spomenutom primjeru udaljenost tezista od promatrane
tocke (usca) iznosi 5.73 km.



Izrada hipsometrijske krivulje
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Slika 2.3: Promatrani sliv s naglasenim izohipsama; izvor: autor

Za izradu hipsometrijske krivulje potrebne su dvije stvari, a to su povrsine izmedu izohipsi te
nadmorske visine tih istih izohipsa. Kad se pretpostave ta dva podatka, moze se pristupiti
izradi krivulje.

KOTE IZOHIPSI m.n.m | POVRSINA IZMEDU IZOHIPSI km2 | UDIO U UKUPNQJ POVRSINI %
341-330 0.11 0.63
330-310 0.32 1.79
310-290 0.39 2.18
290-270 1.44 8.05
270-250 3.85 21.53
250-230 2.89 16.16
230-210 2.20 12,30
210-190 2.59 14.49
190-170 3.46 19.35
170-160 0.324 1.90

160-157.50 0.29 1.62

Tablica 1: odredivanje povrsina izmedu izohipsi
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Slika 2.4: Hipsometrijska krivulja; izvor: Autocad

Postupak:

Na horizontalnu os nanosi se nadmorska visina izohipsi, dok se na vertikalnu os nanosi udio u
povrsini cjelokupnog sliva. Nakon toga se odredi povrsina ispod krivulje te se izraduje tzv.
fiktivni pravokutnik ¢ija povrSina mora biti identicna povrSini koja se nalazi ispod same
krivulje. Tocka u kojoj se sijeku fiktivni pravokutnik i krivulja je to¢ka koju ocitavamo na
grafu te s kojom ulazimo u prora¢un u Srebrenovic¢evu formulu. U ovom slucaju za sliv

Gornji potok srednja visina sliva nakon ocitavanja s grafa iznosi 228,28 m.n.n.



2.3 Hidroloski proracun sliva Gornji potok
Da bi se krenulo u izracun protoka za neko povratno razdoblje, potrebno je znati sljedece

stvari:

A - povrsina sliva (km?)

O - opseq sliva (km)

U - udaljenost tezista od promatrane tocke (km)

H - prosje¢na koli¢ina godis$njih oborina (m)

k - koeficijent koncentriranosti sliva

L - duljina fiktivnog pravokutnika (is¢itavanje prilikom izrade hipsometrijske krivulje) (km)

| - Sirina fiktivnog pravokutnika (is¢itavanje prilikom izrade hipsometrijske krivulje) (km)

A - apsolutna visina sliva (m.n.m)

As - apsolutna srednja visina sliva (m.n.m)

AA - visinska razlika izmedu aspolutne visine sliva i srednje apsolutne visine sliva (m.n.m)
S - pad sliva

P - povratni period

Odredivanje protoka za povratni period od jedne godine:

F QO U H k L | A AS AA S
km? km km m km km m.n.j.m. | mnjm. m mikm
17.88 2552 573 0.90 0.25 11.34 1.56 228.28 157.50 70.78 12.48

P B o 1l 2 @ W Q
godina sati sati m*/s

1 3 0.445 21.52 2.93 1.14 2.79 8,76

Odredivanje protoka za povratni period od pet godina:

F 0 U H k L | A AS AR 5
km? km km m km km m.n.j.m. | mnjm. m mikm
17.88 2552 573 0.90 0.25 11.34 1.56 228.28 157.50 70.78 12.48

P B o tl 2 @ W Q
godina sati sati m¥/s

5 3 0.445 14.30 2.93 1.20 4.19 12.68




Odredivanje protoka za povratni period od deset godina:

F o] U H k L | A AS AR 5
km? km km m km km m.n.j.m. | mnjm. m m/km
17.88 25.52 5.73 0.890 0.25 11.34 1.56 228.28 157.50 70.78 12.48
P B o 1l 2 @ W Q
godina sati sati m/s
10 3 0.445 12.77 2.93 1.23 4.70 13.95
Odredivanje protoka za povratni period od dvadeset i pet godina:
F ] U H k L | A AS Al 3
km? km km m km km m.n.jm. [ m.njm. m m/km
17.88 2552 5.73 0.90 0.25 11.34 1.56 228.28 157.50 70.78 12.48
P B o 1l 12 o y Q
godina sati sati m/s
25 3 0.445 11.29 2.93 1.23 4.20 15.04
Odredivanje protoka za povratni period od pedeset godina:
F 0 U H k L | A AS AR =]
km? km km m km km m.n.j.m. | mn.j.m. m m/km
17.88 2552 5.73 0.90 0.25 11.34 1.56 228.28 157.50 70.78 12.48
P B o 1 12 @ Wy Q
godina sati sati m¥/s
50 3 0.445 9.85 2.93 1.29 6.09 17.37
Odredivanje protoka za povratni period od sto godina:
F 0 U H k L | A AS AA 5
km? km km m km km m.n.j.m. | mn.j.m. m m/km
17.88 25.52 5.73 0.90 0.25 11.34 1.56 228.28 157.50 70.78 12.48
P B o 1 12 @ W Q
godina sati sati m/s
100 3 0.445 9.76 2.93 1,3 6.14 17.49

10




3. Hidrauli€¢ki proracun sliva Gornji potok

3.1 Obrada podataka protocnog profila

Nakon odredivanja maksimalnog protoka za odredene povratne periode, na red je dosao drugi
dio hidroloskog proracuna, a to je dokazivanje da projektirani proto¢ni propust moze podnijeti
maksimalni protok od stogodiSnjeg povratnog perioda. Kako je ve¢ naglaseno, sve
hidrotehni¢ke gradevine projektiraju se sa stupnjem sigurnosti od 1%, §to odgovara

povratnom periodu od 100 godina.

Za drugi dio proracuna upotrijebljen je program koji je sastavni dio Autocada, a zove se
Hydraflow express. Program se bazira na Manningovoj formuli.

Za ulazak u proracun potrebno je znati dimenzije proto¢nog profila:

- §irinu dna profila koja u ovom slucaju iznosi 15.04 m

- najvecu dubinu profila 3.94 m

- nagib profila

- Manningov koeficijent koji ovisi o karakteristikama terena, u ovom slu¢aju n=0.15

- kotu terena dna profila

- nagib pokosa profila 1.5:1.0

Slika 3.1: Presjek proto¢nog profila; izvor: Autor

11



Elev (m) <Name> Depth (m)

163,5000 4,6000

162 9000 / 3,9000

3,3000

162,3000 \ /
1617000 27000

161,1000 \ / 2,1000
160,5000 1,5000
] /
159,5000 — /' 0,9000
159,3000 0,3000
kY /
158,7000 -0,3000
158,1000 -0,9000
0 3 8 ] 12 18 18 2 24 27 30 33
Channel WS Reach (m)

Slika 3.2: Protok koji profil moZe propustiti na 0.98m dubine, a to je Q=15.35 m3/s; izvor:

Hydraflow express

Elev (m) <MName= Depth (m})
163,5000 4 5000
1629000 3,5000
162,3000 / 3,3000
161,7000 \ / 2,7000
161,1000 \\ 2,1000

160,5000 \ / 1,6000

159,9000 / 0,9000
159,3000 \ / 0,3000
158,7000 -0,3000
158,1000 -0,9000
o 3 ] 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Channel W.S. Reach (m}

Slika 3.3: Protok koji profil moze propustiti na 1.97m dubine, a to je Q=48.87 m3/s ; izvor:
Hydraflow express

12



Elev (m) <Name> Depth {m)

163,5000 4 5000
162,9000 / 3,9000
162,3000 3,3000
\ =7 /
161,7000 \\ - [ 2,7000
161,1000 \ / 2,1000
160,5000 / 1,5000
158,2000 / 0,2000
159,3000 \ / 0,3000
158,7000 -0,3000
158,1000 -0,8000
o 3 & 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Channel WS, Reach (m)

Slika 3.4: Protok koji profil moze propustiti na 2.96 m dubine, a to je Q=96.96 m3 /s ; izvor:

Hydraflow express
Depth Q Area Veloc Wp e TopWidth Energy
(m) {ems) (sgm) (mis) (m) {m) {m) (m})
0,9850 15,35 15,78 0,9724 17,8260 0,4654 17,0100 1,0332
1,9700 48,87 33.51 1,4583 20,6120 1,0028 18,9800 2,0735
2,8550 96,96 53,18 1,8234 23,3880 15636 20,9500 31246
3,8400 1588 74,78 21236 28,1340 21428 22,5200 41700

Slika 3.5: Proracun; izvor: Hydraflow express

Prilikom prora¢una maksimalnog protoka za povratno razdoblje od 100 godina i dobivanja
iznosa od 17.4 m3 /s, drugi dio proraduna nije nista drugo nego dokazivanje da kroz profil
datih dimenzija moze pro¢i maksimalni protok od povratnog perioda od 100 godina. Ako
profil moze provesti protok od 100-godiSnjeg povratnog razdoblja znaci da profil zadovoljava
uvjete, a ako ne, onda je potrebno ponovno projektirati ve¢i propusni profil koji ¢ce

zadovoljavati potrebe 100-godisnjeg povratnog perioda.
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Depth (m) <Name> Elev (m)

5,1000 164,1000

45000 163,5000
.-—-"'"/

30000 / 162 9000

vvvvv = 62,9000

: / = 161,7000
21000 / “ 161,1000
1.8000 /’ 160,5000
0,8900 159,8900
30 60 90 120 150 180 210 240
Maormal Depth Q (cms)

Slika 3.6: P-krivulja; izvor: Hydraflow express

Zakljucak:

Kako je proracun u kojem je koristena Srebrenovi¢eva formula dao rezultate, koji govore da
je maksimalni protok za povratni period od 100 godina Q=17.49 m3/s, a proto¢ni profil
projektiran na visinu od 3.94 m, iz P-krivulje se jasno vidi da ve¢ visina od 1.97 m moze

provesti Q=48.87 m3 /s, dakle mozZe se zakljuditi da proto¢ni profil zadovoljava sve uvjete.
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3.2 Odredivanje uspora mosta

Objekt se obi¢no projektira da bude funkcionalan u uvjetima odredenog protoka, ali on
takoder mora biti siguran u Sirem pogledu mogucih hidroloskih pojava. Podatci o protoku se
dobivaju mjerenjem ili ra¢unanjem. Najc¢eSCe se analiza zasniva na podatcima mjerenja na
hidrauli¢noj mjernoj postaji, ili simulacijama pomocu hidroloskih modela, kao i podatcima iz

povijesti, a koji se ti¢u poplava za promatrani teren.

Proracun uspora mosta je neophodna komponenta u projektu mosta, jer se na osnovu njega
odreduj visinski poloZaj konstrukcije. Osim hidrauli¢kog proracuna, kojim se definiraju 1
parametri potrebni za dimenzioniranje mjera zastite, u okviru projekta ulazi i proracun

deformacije korita.

Prorac¢un uspora mosta radi se koriStenjem Bernulijeve jednadzbe. Da bi se izbjeglo iterativno
rjesavanje, u praksi se koriste jednostavni postupci uz koristenje pomo¢nih dijagrama Koji se

odnose na:

- stupanj suzenja mosta koji se izrazava kao

gdje A predstavlja povrSinu otjecajnog profila, a 4,, predstavlja povrSinu otjecajnog

profila ispod mosta

- karakteristike mosta (duzina, nagib kosine, oblik, hrapavost dna)
- Dbroja, oblika i dimenzije stupova u koritu mosta

- kut koju os mosta zatvara s osi vodotoka

15



Dijagrami:
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Slika 3.7: Pomodni dijagram za odredivanje vrijednosti lokalnog gubitka energije na suZenju

mosta, u ovisnosti o obliku upornjaka; izvor: Jovanovi¢, Miodrag (2002.): Regulacija reka
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Slika 3.8: Dijagram za odredivanje vrijednosti lokalnog gubitka zbog stupova; dijagram daje
vrijednosti AKp = AKp za M = 1 (nema suzenja) u funkciji parametara ng D/b i ng bs/b, gdje
je ngbroj stupova, D promjer cilindri¢nih stupova, bs Sirina stupa pravokutnog presjeka, b
Sirina korita u dnu; za M # 1 vrijednosti AKp se mnoze faktorom cs

Izvor: Jovanovi¢, Miodrag (2002.): Regulacija reka
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Slika 3.9: Pomodni dijagram za odredivanje vrijednosti lokalnog gubitka energije zbog

ekscentri¢no postavljenog otvora mosta u odnosu na os korita; izvor: Jovanovi¢, Miodrag
(2002.): Regulacija reka

Za odredivanje maksimalnog uspora jedna od poznatijih direktnih metoda potjece od
americkog Biroa za javne puteve (engl. Bureau of Public Roads). Prema toj metodi se

maksimalni uspor Ah rauna prema izrazu

I, predstavlja fiktivnu brzinu jednolikog tecenja u koritu ¢ija je Sirina jednaka Sirini
mostovnog otvora b,,. V, je data formulom:

VU, = =, ©)
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K., je empirijski koeficijent koji obuhvaca utjecaj stupova (K}, —graf 2), utjecaj stupova (AK,,

—graf 1) , i utjecaj polozaja mostovnog otvora u odnosu na os rije¢nog korita (AKe —graf 3)

Kp = Ky+AK, +AKe............... (4)

Podatci za proto¢ni profil te prora¢un uspora mosta:
Q=17.49m3/s

b= 15.04 m

h,=4.53m

V,=0.25m/S v, 3

A, =95.22 m?
A=97.98 m?
M=4,,/A

IS¢itavanjem iz dijagrama odredeni su sljedeci koeficijenti:
K;,=0.15

AK, = 0.98

AKe=0.01
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3.3 Odredivanje poprecnog presjeka stupa mosta

Horizontalni presjek stupova mosta moze biti razliCitih oblika, a stupovi se cesto
hidrodinamicki oblikuju zbog lakSeg propustanja velikih voda, leda i ostalih nanosa. Najbolji
primjer takvog oblikovanog stupa je paralelopipedni stup s dodanim polucilindri¢nim

dijelovima na uzvodnoj i nizvodnoj strani mosta.

/ 7
Slika 3.10: Hidrodinamicki oblikovani stup; izvor: Jovanovié¢, Miodrag (2002.): Regulacija

reka
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Slika 3.11: Presjek stupa na mostu Gornji potok
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Slika 3.12 Vrijednost koeficijenta otpora C,. u funkciji Reynoldsovog broja
Prilikom odabira stupa za nosivi most na Gornjem potoku vazno je bilo voditi ratuna da

koeficijent otpora bude §to povoljniji, tj. da raspodjela tlaka na samu stijenku stupa bude Sto

povoljnija. Idealan oblik za to je stup paralelopipednog oblika.
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4. Tehnicki opisi elemenata mosta

— monoktni vijenac | hodnik AB C 35/45

— hidrozolacija 1 cm
— rasponski sklop AB C 35/45
1; 838 1‘
1[ 194 ; 450 . 194 1[
25 165 ﬂ 225 , 225 ﬂ 165 25
o aosioinl kolnkkl zastor AC 11 SURF B0 E 4+ 4cm
hmmﬂcg:lt:pcrﬂ C 35550 cm
& ﬁEucNAJ 788 Ilrc‘.Eth‘,NAﬁ
| OGRADA | - PAO25% | OGRADA ™
A N e T

Slika 4.1: popre¢ni presjek mosta

Most koji se planira izgraditi na Gornjem potoku, koji svojim dimenzijama i karakteristikama
u potpunosti odgovara hidroloskim i hidrauli¢kim zahtjevima dat je u sljede¢im dimenzijama.
Most ¢e bit Sirok 8.38 m, te e se satojati od dva vozna traka od kojih ¢e svaki biti Sirok po
2.25 m. Takoder ¢e sa svake strane imati po jednu traku namijenjenu pjeSacima, a Sirina
pjesacko-biciklisticke trake iznosit ¢e 1.65 m. Prilikom projektiranja mosta vodilo se racuna
da budu zadovoljeni svi prometni, ali i sigurnosni uvjeti za sve sudionike u prometu, kao i za

okolinu.

Most ¢e se sastojati od dvoslojnog kolnickog zastora. Kolnicki zastor je zavrSni gornji dio
kolnicke konstrukcije izravno izlozen prometnom opterec¢enju i habanju. Njegova povrsina
stoga treba biti ravna, otporna na troSenje i vremenske utjecaje te pruziti otpor klizanju. U
danasnje vrijeme tim uvjetima udovoljavaju asfaltni i betonski zastori, a izvode se joS i
kameni zastori. Na mostu na Gornjem potoku kolni¢ki zastor ¢e biti asfaltni s bitumenom kao

vezivom. Predvideni rok trajanja same kolnicke konstrukcije iznosi oko 20 godina.
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Za hidroizolacijski sloj koristena je dvoslojna bitumenska traka. Hidroizolacijska bitumenska
traka je najéeSce i najprakti¢nije rjeSenje prilikom izrade mostova i vijadukata. To su trake na
bazi elastomera ili plastomera s uloSkom od poliesterskog filca koje moraju imati sposobnost
preuzimanja svih deformacija podloge. Bitumenska traka vari se plamenikom koja osigurava
ravnomjerno zagrijavanje trake po cijeloj Sirini. Prilikom slaganja traka potrebno je voditi

racuna o preklopima za iste te se drzati predvidenih pravila, tj. normi.

Slika 4.2 : Uzduzni presjek mosta

Duzina spomenutog mosta iznosit ¢e 26.84 m. Most ¢e na sredini imati nosivi stup visine 3.93
m. Stup ¢e se nalaziti na armirano-betonskom temelju Cije ¢e dimenzije iznositi: Sirina 3 m,
duljina 5.5 m, dok mu je visina 1 m. Obala ispod mosta bit ¢e oblozena kamenom zastitom te
¢e biti pod nagibom od 2:1. Stup ¢e biti paralelopipednog oblika zbog $to lakSeg propustanja
vode.
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6. Zakljuéak

Cilj mog rada bio je projektirati most na Gornjem potoku u op¢ini Mursko Sredisce. Prilikom
izrade nacrta (pritom mislim na situacijski nacrt te na presjeke mosta) bilo je potrebno voditi
raCuna o tome da most koji ¢e se izgraditi mora zadovoljavati hidroloSko-hidraulicke
elemente koji ¢e utjecati na njega. Analizom sliva Gornjeg potoka i prora¢una maksimalnih
protoka za povratno razdoblje od 1-100 godina, te hidroloskim prora¢unom mosta dosao sam
do zakljucka da projektirani most u potpunosti zadovoljava postavljene uvjete, a jedan od
glavnih je bio taj da most, odnosno proto¢ni profil, moze podnijeti, tj. propustiti koli¢inu vode
za povratno razdoblje od 100-godi$njeg povratnog perioda. Sve hidrotehni¢ke gradevine se
projektiraju sa stupnjem sigurnosti od 1%, Sto odgovara 100-godi$njem povratnom razdoblju,

te se on uzima kao relevantan podatak za sve hidroloske proracune.

U Varazdinu,18.10.2017.
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