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SAZETAK

Rad obuhvac¢a osvrt na europske i hrvatske propise na podru€ju energetske
uCinkovitosti, Direktivu o energetskoj ucinkovitosti 2012/27/EU, Direktivu o
energetskim svojstvima zgrada 2010/31 /EU (EPBD ll), Zakon o prostornom uredenju
i Zakon o gradnji. Pravilnikom o energetskom pregledu zgrade i energetskom
certificiranju propisuje se: nacin i uvjeti provedbe energetskog pregleda zgrade i
redovitog pregleda sustava grijanja, hladenja i sustava ventilacije i klimatizacije u
zgradi. Ovim pravilnikom definirani su energetski razredi od A+ do G, dvije referentne
klime: kontinentalna i primorska Hrvatska, granica na 2200 stupanj dana grijanja.
Toplinski zahtjevi za gradevine propisani su kroz TehniCki propis o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama prema kojemu je Iskaznica potrebne
topline za grijanje zgrade sastavni dio projektne dokumentacije i mora biti dostupna
na uvid kupcima, najmoprimcima i drugim ovlastenim korisnicima zgrade. Energetski
pregled zgrade i energetski certifikat izraduju osobe koja imaju ovlastenje
Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja prema Pravilniku o uvjetima i
mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko
certificiranje zgrada. Nadzor nad ispunjavanjem propisanih uvjeta za provodenje
energetskih pregleda gradevina i energetsko certificiranje zgrada i radom ovlastenih
osoba provodi Ministarstvo i poduzima potrebne propisane mjere. Na primjeru
nestambene zgrade izvrSen je energetski pregled zgrade te je utvrden energetski
razred , pokazane su gradevinske mjere poboljSanja energetske ucinkovitosti te je

napravljen energetski certifikat za projektirano stanje.

Kljuéne rijeCi:, energetski certifikat, energetski certifikatori, zakonske direktive iz EU,

pravni okvir za energetsku ucinkovitost u Republici Hrvatskoj,



ABSTRACT

The paper covers a review of the European and Croatian energy efficiency
regulations, the energy efficiency directive 2012/27 / EU, the energy efficiency
directive 2010/31 (EPBD II), the physical planning act and the construction act. The
ordinance on energy examination of the building and energy certification prescribes:
the manner and conditions for conducting energy inspection of the building and
regular inspection of heating, cooling and ventilation systems and air conditioning in
the building. This ordinance defines the energy classes A + to G, two reference
climates: continental and coastal Croatia, border at 2200 degree of heating. Thermal
requirements for buildings are prescribed through the technical regulation on rational
use of energy and thermal protection in buildings according to which the building
heating heat demand is an integral part of the project documentation and must be
accessible to customers, tenants and other authorized building users. The energy
inspection of the building and the energy certificate are made by persons authorized
by the Ministry of construction and physical planning according to the regulations on
conditions and standards for persons carrying out energy inspections of buildings
and energy certification of buildings. Supervision of the fulfillment of the prescribed
conditions for carrying out energy inspections of buildings and energy certification of
buildings and work of authorized persons shall be carried out by the Ministry and
shall take the necessary prescribed measures. In the example of the unfinished
building, an energy inspection of the building was performed and an energy class
was determined, construction measures for energy efficiency improvement were

demonstrated and an energy certificate for the projected state was made.

Keywords: energetic certification, energetic certifiers, EU directives, legal framework

for energetic efficiency in the Republic of Croatia
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1.UvOD

Europska komisija je, kako bi poduprla bolju integraciju energetske ucinkovitosti u
nacionalne zakonodavne okvire usvojila nekoliko direktiva koje su sve na snazi i
stavljaju odredene obveze pred drzave Clanice. Direktivama se pokrivaju razliciti
aspekti energetske ucinkovitosti, a jedna od nama bitnih i kojom ¢emo se baviti u
radu je Direktiva 2002/91 EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 16. prosinca 2002. o
energetskim svojstvima zgrade. Naravno necemo se baviti samo tom direktivom vec¢
¢emo proé¢i i kroz direktivu 2010/31/EU koja je izvan snhage stavila direktivu
2002/91 EZ. Kao i sve drzave tako je i Republika Hrvatska morala implementirati

direktive EU u svoje zakone ali uz moguénost nekih promjena i dodataka.

| u Republici Hrvatskoj je prepoznata vaznost energetske ucinkovitosti pa se izraduje

Master plan energetske ucinkovitosti za Hrvatsku za razdoblje od 2008-2016 godine.

Implementacijom pravilnika u direktive odreduju se uvjeti i mjerila za osobe koje

provode energetske preglede i energetsko certificiranje zgrada.

Cilj Programa izobrazbe osoba koje provode energetske preglede i energetsko
certificiranje zgrada je stjecanje potrebnih znanja za energetsko certificiranje i/ili

energetske preglede zgrada.

Energetski pregled zgrade je dokumentirani postupak koji se provodi u cilju
utvrdivanja energetskih svojstava zgrade i stupnja ispunjenosti tih svojstava u odnosu
na zahtjeve propisane posebnim propisima i sadrZi prijedlog mjera za poboljSanje

energetskih svojstava zgrade, a provodi ga ovlastena osoba.

Energetsko certificiranje zgrade je skup radnji i postupaka koji ukljuCuje: energetski
pregled zgrade, vrednovanje radnji energetskog pregleda zgrade i izdavanje
energetskog certifikata u kojem su odredeni energetski razred, te napisane

preporuke za poboljSanje energetskih svojstava zgrade.

Osobe (certifikatori) koje provode energetske preglede i energetsko certificiranje
zgrada moraju imati ovlastenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja.

Ovlastenje se daje fiziCkoj ili pravnoj osobi.



.Energetski razred zgrade predstavlja indikator energetskih svojstava zgrade.
Energetska svojstva stambene zgrade izraZzavaju se preko godiSnje potrebne
toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke po jedinici korisne
povrSine zgrade, dok se za nestambene zgrade iskazuje pomocu relativne vrijednosti
godisSnje potrebne toplinske energije za grijanje. Prema vazZecoj regulativi energetski
razred zgrade se definira proracunski dobivenom potrebnom energijom za grijanje, tj.
prema broju koji govori koliko godidnje kWh (kilovat-sati) toplinske energije zgrada
troSi po kvadratu korisne povrsine pri referentnim uvjetima (u zadanoj klimatskoj zoni
pri unutarnjoj temperaturi 20°C za stambene objekte. Kroz izracun potrebne godi$nje
energije za grijanje dobije se navedena vrijednost prema kojoj se definira razred. Na
primjer, zgrade sa potroSnjom od 75 kWh/m2 spadaju u energetski razred C
koji obuhvaca potrosnju izmedu 50 i 100 kWh/m2. Stambene i nestambene zgrade
svrstavaju se u osam energetskih razreda prema energetskoj ljestvici od A+ do
G, gdje A+ oznaCava energetski najpovoljniji, a G energetski najnepovoljniji razred.
Energetski razredi se iskazuju za referentne klimatske podatke. Na kraju rada vidjet
¢emo tablice u kojima su navedeni energetski razredi za stambene i za nestambene

zgrade.

Razred A+, A++ - energetski najucinkovitije su pasivne kuce. Pasivne kuce gotovo da
i ne troSe energiju, a karakteriziraju ih odli¢na izolacijska svojstva, koristenje sustava

povrata topline i obnovljivih izvora energije

Razred A — niskoenergetski objekti imaju vrlo dobru izolaciju, viSestruko izolirane

zidove, trostruku PVC stolariju i koriste obnovljive izvore energije

Razred B — odli¢no izolirani objekti, dobro zasti¢eni susjednim objektima

Razred C — dobro izolirani objekti i noviji stanovi



Razred D — kuce izolirane sa svih strana, sa PVC stolarijom, dobro izolirani stanovi

na rubovima zgrada ili loSe izolirani stanovi okruzeni drugim stanovima

Razred E,F — ku¢e s minimalnom izolacijom i povoljnom stolarijom, aluminijskom ili
drvenom, ili stanovi u starijim zgradama s loSom stolarijom i na nepovoljnom mjestu u

zgradi

Razred F,G — starije kuce bez izolacije ili ku¢e bez fasade, loSe izolirani stanovi na

rubnim mjestima zgrade.”

izvor- Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja



2. ZAKONSKE DIREKTIVE IZ EU

Za pitanje energetske ucinkovitosti zgrada i podizanje standarda toplinske zastite u
zgradama, vrlo je znaCajna EU Direktiva o energetskim znaCajkama zgrada
2002/91/EZ koja donosi velike promjene u sektoru zgradarstva i za sve sudionike u
projektiranju i gradnji. Direktivu je krajem 2002. godine donio Europski parlament,
¢ime je jasno nametnuo obvezu Stednje energije u zgradama EU-a kao i zemljama
kandidatima. Novu EU Direktivu zemlje ¢lanice morale su integrirati u svoje
zakonodavstvo do 4. sijeCnja 2006. godine. Od ukupno 40 posto doprinosa sektora
zgradarstva na energetsku potrosnju u EU, ova Direktiva trebala bi doprinijeti

smanjenju emisije CO2 od 8 posto do 2010. godine, prema Protokolu iz Kyota.
Direktiva 2002/91/EZ istiCe pet bitnih elemenata:

» uspostavu opéeg okvira za metodologiju proracuna energetskih karakteristika

zgrada
* primjenu minimalnih zahtjeva energetske ucinkovitosti za nove zgrade

* primjenu minimalnih zahtjeva energetske ucinkovitosti za postoje¢e zgrade prilikom

vecih rekonstrukcija (korisne povrsine iznad 1000 m2)
* energetsku certifikaciju zgrada

* redovitu inspekciju kotlova i sustava za kondicioniranje zraka u zgradama.



2.1. DIREKTIVA O ENERGETSKIM SVOISTVIMA ZGRADA

Krajem 2002.godine na snagu je stupila Direktiva o energetskim svojstvima zgrada
(2002/91/EZ) | The Energy Performance of Buildings Directive (EPBD), Ciji je glavni
cilj uspostaviti trajne, jedinstvene mehanizme za poboljSanje energetskih znacCajka
zgrada stambene i javne namjere na razini Europske unije, uzimaju¢i u obzir

klimatske i lokalne razlike izmedu pojedinih drzava.

Jedna od najvaznijih znacajka EPBD-a je da se s energetskog aspekta zgrada
promatra kao energetska cjelina. U tu cjelinu s jedne strane ulaze energetske
znaCajke gradevinske konstrukcije i elementa, a s druge strane sva instalirana
energetska oprema u zgradi (sustavi za grijanje, pripremu tople vode, rasvjetu,
hladenje, prozraCivanje...). EPBD ne obuhvac¢a ne instaliranu opremu u zgradi

(kucanske uredaje, uredsku opremu, samostojeca rasvjetna tijela...).

Direktiva EPBD odreduje da drzave Clanice moraju osigurati ovlastene struCnjake za
postupak certificiranja zgrada, nadzor nad sustavom za grijanje i prozraCivanje te
sastavljanje pratecih preporuka za poboljSanje tih sustava u smislu ustede energije i

emisije Stetnih tvari.

Republika Hrvatska je implementirala EU Direktivu 2002/91/EZ o energetskim
svojstvima zgrada u zakonodavni okvir temeljem Akcijskog plana za implementaciju,
izradenog u Ministarstvu zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
(MZOPUG, danas — Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja, MGIPU, i
Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, MZOIP) usvojenog u travnju 2008. godine, kroz
zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09 , 55/11, 90/11), danas zakon
o gradnji NN 153/13, i zakon o ucinkovitom KkoriStenju energije u neposrednoj
potrosnji (NN 152/08, 55/12, 101/13, 14/14), te putem niza tehnickih propisa i
pravilnika, koje imaju cilj 20/20/20 (20 % manjim emisijama staklenickih plinova u
usporedbi s 1990. godinom, 20 % udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj
energetskoj potrosnji, 20 % manjom potroSnjom energije u odnosu na onu koja se do
2020. ocCekuje u slu€aju neprovodenja posebnih mjera) do 2020.godine s

usporedbom o potrosnji energije iz 1990.godine.



2.2. NOVOSTI U DIREKTIVI 2010/31/EU

Direktivom 2002/91/EZ o energetskoj ucinkovitosti zgrada (narocito izolaciji,
klimatizacijskom sustavu i koriStenju obnovljivim izvorima energije) utvrdeni su nacini
izraCuna energetske ucinkovitosti zgrada, minimalni zahtjevi za nove i postojece
velike zgrade te izrada energetskih certifikata. Direktiva je stavljena izvan snage 1.
veljate 2012. preinacenom Direktivom 2010/31/EU, koja je stupila nha snagu u srpnju
2010.

Glavni cilj direktive bio je pojednostavniti neke odredbe prethodne direktive i

postroZiti zahtjeve u pogledu energetske ucinkovitosti s obzirom na:

e zajedniCki opCi okvir za metodologiju izraCunavanja integrirane energetske

ucinkovitosti zgrada i gradevinskih cjelina

e primjenu minimalnih zahtjeva na energetsku uc€inkovitost novih zgrada i novih
gradevinskih cjelina uvodenjem, na primjer, odredbe da do 31. prosinca 2020.

sve nove zgrade moraju imati gotovo nultu potro$nju energije

e primjenu minimalnih zahtjeva na energetsku ucinkovitost, naroCito postojecih
zgrada, dijelova zgrada na kojima se obavljaju radovi renoviranja u vecim
razmjerima i tehni¢kih sustava u zgradama prilikom svake ugradnje, zamjene

ili nadogradnje

PreinaCenom Direktivom 2010/31/EU utvrduju se minimalni zahtjevi, ali svaka drzava
Clanica moze zagovarati ili uvesti dodatne mjere. Kao mjere pracenja na temelju
preinaCene Direktive, Komisija je u travnju 2013. objavila izvjeS¢e o ocjeni
ucinkovitosti trenutacne financijske potpore u ostvarivanju energetske ucinkovitosti u
zgradama. U veljaci 2014. objavljeno je drugo izvjeS¢e kojim se osiguravaju tehnicke
smjernice za financiranje energetske obnove zgrada u okviru financiranja kohezijske

politike.



3. PRAVNI OKVIR ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST U REPUBLICI
HRVATSKOJ

Energetska ucCinkovitost postaje sve znacCajnija odrednica hrvatske energetske
politike, pa je izraden i Nacionalni program energetske ucinkovitosti Republike
Hrvatske za razdoblje od 2008. — 2016. — Master plan energetske ucCinkovitosti za
Hrvatsku.

Institucionalni okvir za energetsku ucinkovitost u Hrvatskoj ukljuCuje dva vazna
ministarstva. Radi se o Ministarstvu gospodarstva, rada i poduzetnistva ( MINGORP),
danas Ministarstvo gospodarstva, poduzetnistva i obrta (MINGO) kao ministarstvu
nadleznom za energetiku i Ministarstvu zaStite okolisa, prostornog uredenja i
graditeljstva (MZOPUG) koje je nadlezno za zastitu okoliSa i energetsku efikasnost u
sektoru zgradarstva, a danas su to zasebna ministarstva koja djeluju pod nazivima
Ministarstvo zastite okoliSa i energetike te Ministarstvo graditeljstva i prostornog
uredenja. Zakon o prostornom uredenju (,Narodne novine“ br. 153/13 i 65/17) i
Zakon o gradnji (,Narodne novine“ br. 153/13 i 20/17) navodi uStede energije i
toplinsku zastitu kao jedan od bitnih zahtjeva za gradevinu, isto tako navodi da svaka

zgrada mora imati certifikat o energetskim karakteristikama.

Toplinski zahtjevi za gradevine propisani su kroz TehniCki propis o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine“ br.90/13), prema
kojemu je Iskaznica potrebne topline za grijanje zgrade sastavni dio projektne
dokumentacije i mora biti dostupna na uvid kupcima, najmoprimcima i drugim

ovlastenim korisnicima zgrade.

Vrlo znacajna institucija za energetsku ucinkovitost u Hrvatskoj je Fond za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost. Fond je osnovan radi financiranja pripreme,
provedbe i razvoja programa, projekata sliCnih aktivnosti u podrucju oc€uvanja,
odrzivog koridtenja, zastite i unapredivanja okolisa te u podrucju energetske

uCinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije.



3.1. PRAVILNIK O ENERGETSKOM PREGLEDU ZGRADE | ENERGETSKOM
CERTIFICIRANJU (NN 22/16)

Ovim Pravilnikom propisuje se:

e nacin i uvjeti provedbe energetskog pregleda zgrade i redovitog pregleda

sustava grijanja, sustava hladenja i sustava ventilacije i klimatizacije u zgradi

e sadrzaj izvjeS¢a o tim pregledima

¢ nacin energetskog certificiranja

e sadrzaj i izgled energetskog certifikata

e kriteriji za zgrade s malim energetskim potrebama

¢ nacin gospodarenja energijom u zgradama koje tro$e energiju i vodu

¢ utvrdivanje mjera poboljSanja energetske ucinkovitosti i njihove isplativosti

Prema ovom Pravilniku energetski pregled gradevine se obvezno provodi za:

gradevinu koju veliki potroSaC koristi za obavljanje svoje djelatnosti,
(potrosac iz sektora industrije Cija ukupna godiSnja neposredna potrosnja
energije u gradevinama koje koristi za obavljanje svoje djelatnosti prelazi
10 000 MWh)

javnu rasvjetu (koja uklju€uje i javnu rasvjetu na cestama izvan naselja),
zgrade javne namjene Cija korisna (neto) povrsina prelazi 250 m?,

postojece zgrade ili dijelove zgrada koji Cine samostalne uporabne cjeline i

koje podlijeZzu obvezi energetskog certificiranja zgrada,

sustave grijanja u zgradama s kotlom na tekuce, plinovito gorivo ukupne

nazivne snage 20 kW i vece,

sustave hladenja i klimatizacije u zgradama s jednim ili viSe uredaja za
proizvodnju toplinske/rashladne energije ukupne nazivne snage 12 kW i

vece.



Energetski certifikat je obavezan za sve zgrade osim:

e nove zgrade, postoje¢e zgrade i samostalne uporabne cjeline zgrade u novim
ili postoje¢im zgradama koje se prodaju, iznajmljuju, daju na leasing ili daju u

zakup i koje imaju uporabnu korisnu povrsinu manju od 50 m?;

zgrade koje imaju predvideni vijek uporabe ograni¢en na dvije godine i manje;

privremene zgrade izgradene u okviru pripremnih radova za potrebe

organizacije gradilista

radionice, proizvodne hale, industrijske zgrade i druge gospodarske zgrade

jednostavne gradevine utvrdene posebnim propisom

postojeCe zgrade koje se prodaju ili se pravo vlasniStva prenosi u stec¢ajnom

postupku u slucaju prisilne prodaje ili ovrhe;

zgrade koje se ne griju ili se griju na temperaturu do +12 °C.



4.CERTIFIKATORI

Osobe koja imaju ovlastenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja prema
Pravilniku o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede

gradevina i energetsko certificiranje zgrada

4.1 PRAVILNIK O UVJETIMA | MJERILIMA ZA OSOBE KOJE PROVODE ENERGETSKE
PREGLEDE | ENERGETSKO CERTIFICIRANJE ZGRADA

Pravilnicima se implementira Direktiva 2002/91/EC Europskog parlamenta od 16.

prosinca 2002. o energetskim svojstvima zgrada u dijelu koji se odnosi na:

- osiguranje neovisnih kvalificiranih i/ili ovlastenih stru€njaka koji mogu biti samostalni
ili zaposlenici nadleznih tijela ili privatnih sluzbi koji na neovisan nacin provode
energetske preglede i certificiranje zgrada te izraduju popratne preporuke za

povoljno ekonomsko poboljSanje energetskih svojstava zgrade

4.2. TKO PROVODI ENERGETSKO CERTIFICIRANJE
Energetski pregled gradevine i energetsko certificiranje zgrade provodi osoba koja
ima ovlastenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja prema Pravilniku o
uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i
energetsko certificiranje zgrada ( NN 81/12, 64/13).

Registar fiziCkih i pravnih osoba ovlastenih za energetske preglede i energetsko

certificiranje zgrada objavljen je na web adresi ministarstva:

http://www.maqipu.hr/doc/Graditeljstvo/Reqistar certifikatora.htm

4.3. OVLASTENJE

Ovlastenje daje, produzuje i oduzima Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja
po prethodno pribavljenom misljenju Povjerenstva koje provodi postupak za davanje

ovlastenja za provodenje energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada
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http://www.mgipu.hr/doc/Graditeljstvo/Registar_certifikatora.htm

4.4. PODNOSENJE ZAHTJEVA

Zahtjev za davanje rjeSenja o ovlastenju za energetsko certificiranje, energetski
pregled zgrade i redovite preglede sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije

u zgradi podnosi se sukladno odredbama_Pravilnika o osobama ovladtenim za

energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja

i_sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (, Narodne novine“ broj 73/15 ) koji je

stupio na snagu 9. srpnja 2015. godine.

Zahtjev se podnosi na obrascu zahtjeva za fiziCke osobe odnosno na obrascu
zahtjeva za pravne osobe. Zahtjev mora biti ispisan u pisanom i/ili elektroniCkom
obliku tiskanim slovima, popunjen u cijelosti te potpisan od fiziCke osobe kao
podnositelja zahtjeva, odnosno s otisnutim peatom pravne osobe i potpisan od
odgovorne osobe u pravnoj osobi koja podnosi zahtjev. Primjer obrasca vidjet c¢emo

u prilozima na kraju rada.

4.5.UVIJETI | MJERILA

Vrste ovlastenja:

1. energetsko certificiranje i energetski pregled zgrade s jednostavnim tehnickim

sustavom
2. energetsko certificiranje zgrade sa slozenim tehni¢kim sustavom

3. energetski pregled zgrade sa slozenim tehnickim sustavom u dijelu koji se
odnosi na:
3.1. gradevinski dio zgrade
3.2.strojarski dio tehniCkog sustava
3.3. elektrotehnicki dio tehniCkog sustava

3.4. sustav automatskog reguliranja i upravljanja

4. redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi.
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Posebna napomena: za pojedine vrste gore navedenih ovlastenja za
obavljanje poslova energetskog certificiranja, energetskog pregleda zgrade i
redovitog pregleda sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi,
podnositelji zahtjeva moraju biti odredene tehniCke struke i to za poslove pod:

1.)i 2.) arhitektonske, gradevinske, strojarske i/ili elektrotehniCke struke
3.1.) arhitektonske i/ili gradevinske struke

3.2.) i 4.) strojarske struke

3.3.) elektrotehnicke struke

3.4.) strojarske i/ili elektrotehnicke struke

Osobe koje su uspjeSno zavrSile Program osposobljavanja Modul 1 i Modul 2 (modul
1 - Program osposobljavanja za osobe koje provode energetsko certificiranje i
energetske preglede zgrada s jednostavnim tehnic¢kim sustavom i modul 2 - Program
osposobljavanja za osobe koje provode energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim
tehniCkim sustavom, energetske preglede zgrada sa slozenim tehnickim sustavom,
ostalih gradevina, te energetske preglede javne rasvjete) , prema Programu

izobrazbe propisan:

« Pravilnikom o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede

i energetsko certificiranje zgrada (,Narodne novine“ broj 113/08 i 89/09) ili

« Pravilnikom o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede

gradevina i energetsko certificiranje zgrada (,Narodne novine“ broj 81/12 i

64/13)

te ispunjavaju uvjete za energetske preglede zgrade sa sloZzenim tehniCkim
sustavom, ispunjavaju i uvjete za energetske preglede ostalih gradevina i energetske
preglede javne rasvjete, ovisno o tehniCkoj struci, te ne podnose poseban zahtjev.
Osobama kojima se izdaje rjeSenje o ovlastenju za energetski pregled zgrade sa
slozenim tehniCkim sustavom Ministarstvo Ce izdati i rjeSenje kojim se daje
ovlastenje za energetske preglede ostalih gradevina i energetske preglede javne
rasvjete, ovisno o tehni¢koj struci, na rok od 3 godine, sukladno odredbama
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Pravilnika o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede

gradevina i energetsko certificiranje zgrada do donoSenja posebnog propisa kojim ce

se urediti to podrucje.

4.5.1. UVJETI ZA FIZICKE OSOBE

1. najmanje zavrSen preddiplomski i/ili diplomski sveuciliSni studij

- integrirani preddiplomski i diplomski sveuciliSni studij kojim se stjeCe akademski
naziv magistar inzenjer tehniCke struke: arhitektonske, gradevinske, strojarske,

elektrotehnicke struke

- zavrSen specijalisticki diplomski studij kojim se stjeCe struCni naziv strucni
specijalist inZzenjer tehnicke struke ako je tijekom cijelog studija stekla najmanje 300
ECTS bodova ili koja je prema ranijim obrazovnim programima stekla akademski
naziv diplomirani inzenjer tehniCke struke: arhitektonske, gradevinske, strojarske,

elektrotehnicke struke,

2. najmanje pet godina radnog iskustva u struci na poslovima projektiranja, stru¢nog
nadzora gradenja, odrZzavanja zgrada i ostalih gradevina, ispitivanja gradevinskog
dijela zgrade vezano na ustedu energije i toplinsku zastitu, ispitivanja funkcije
energetskih sustava u zgradi, ispitivanja funkcije sustava automatskog reguliranja i
upravljanja u zgradi, ispitivanja energetskih sustava u gradevinama, ispitivanja

energetskih i/ili procesnih postrojenja, obavljanja energetskih pregleda,

3. je uspjesno zavrsila Program osposobljavanja propisan Pravilnikom o uvjetima i

mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko

certificiranje zgrada

4. ima sklopljen ugovor o osiguranju od profesionalne odgovornosti

5. protiv nje se ne vodi kazneni postupak zbog kaznenog djela koje se goni po

sluzbenoj duznosti
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6. protiv nje nije izreCena pravomoc¢na osudujuca presuda za jedno od sljedecih

kaznenih djela:

— udruzivanje za pocinjenje kaznenih djela

— primanje i davanje mita u gospodarskom poslovanju
— zlouporaba polozaja i ovlasti

— zlouporaba obavljanja duznosti drzavne vlasti

— protuzakonito posredovanje

— primanje mita

— davanje mita

— prijevara

— raCunalna prijevara

— prijevara u gospodarskom poslovanju ili prikrivanje protuzakonito dobivenog novca

4.5.2.UVJETI ZA PRAVNE OSOBE

1. registrirana za: projektiranje, stru¢ni nadzor gradenja, tehniCko savjetovanje,
znanstveno-istrazivacku djelatnost, arhitektonske djelatnosti i inzZenjerstvo,
gradevinarstvo, istraZivanje i razvoj u tehniCkim znanostima, znanstvene i struéne

poslove u podrucju energetike i sli¢no,

2. ima stalno zaposlenu najmanje jednu fizicku osobu koja je stru¢no kvalificirana za

taj posao
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3. imenuje jednu osobu koja potpisuje energetske certifikate i izvjeStaje o provedenim

energetskim pregledima
4. ima sklopljen ugovor o osiguranju od profesionalne odgovornosti,

5. protiv nje i odgovorne osobe u pravnoj osobi se ne vodi kazneni postupak zbog

kaznenog djela koje se goni po sluzbenoj duznosti,

6. protiv nje i protiv odgovorne osobe u pravnoj osobi nije izreCena pravomocna

osudujuca presuda za jedno ili viSe sljedec¢ih kaznenih djela:

— udruZivanje za pocinjenje kaznenih djela,

— primanje mita u gospodarskom poslovanju,

— davanje mita u gospodarskom poslovanju,

— zlouporaba polozaja i ovlasti,

— zlouporaba obavljanja duznosti drzavne vlasti,
— protuzakonito posredovanje,

— primanje mita,

— davanje mita,

— prijevara,

— racunalna prijevara,

— prijevara u gospodarskom poslovanju ili prikrivanje protuzakonito dobivenog novca.
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4.5.3. IZUZECE OD PROVODENJA ENERGETSKIH PREGLEDA GRAPEVINA |
ENERGETSKOG CERTIFICIRANJA ZGRADA

Ovlastena fiziCka i pravna osoba ne moze provesti energetski pregled gradevine i/ili

energetsko certificiranje zgrade:

— za koju nije ovlastena sukladno s Pravilnikom o uvjetima i mjerilima_za osobe koje

provode energetske preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada

— za koju ne ispunjava uvjete sukladno s Pravilnikom o uvjetima i mjerilima_za osobe

koje provode energetske preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada

— za koju je sudjelovala u izradi projekta, nostrifikaciji projekta, kontroli projekta, u
struénom nadzoru gradenja, kao odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine

radove na toj gradevini ili je sudjelovala u odrzavanju te gradevine,

— kojoj je vlasnik, korisnik, bracni drug vlasnika, srodnik vlasnika gradevine ili je
zaposlenik osobe koja je narucila izradu energetskog pregleda gradevine ili

energetskog certifikata zgrade,

— Ciji je vlasnik pravna osoba u kojoj je ¢lan nadzornog odbora, €lan uprave,

prokurist, opunomocenik ili zaposlenik,

— Ciji je vlasnik pravna osoba u kojoj je €lan nadzornog odbora, ¢lan uprave,

prokurist, opunomocenik ili zaposlenik njegov bracni drug ili srodnik.
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4.5.4. NADZOR NAD RADOM OVLASTENIH OSOBA | ODUZIMANJE OVLASTENJA

Nadzor nad ispunjavanjem propisanih uvjeta za provodenje energetskih pregleda
gradevina i energetsko certificiranje zgrada i radom ovlastenih osoba provodi

Ministarstvo i poduzima potrebne propisane mjere.
Oduzimanije ovlastenja:

1. Ovlastenoj osobi, Ministarstvo ¢e oduzeti ovlastenje za energetske preglede

gradevina i energetsko certificiranje zgrada ako:

- je ovlastenje izdano na temelju neistinitih ili neto¢nih podataka,
- viSe ne ispunjava uvjete za stjecanje ovlastenja,

- ne ispunjava duznosti ovlastene osobe propisane zakonom

- obavlja poslove za koje je ovlastena na nacin suprotan zakonu i posebnom propisu

kojim se ureduju energetski pregledi gradevina i energetsko certificiranje zgrada,

2. Ovlastenje se oduzima rjeSenjem Ministarstva, po prethodno pribavljenom
miSljenju Povjerenstva, u postupku koji se pokrece kad se u postupku nadzora nad
ovlastenim osobama ili na drugi nacCin sazna za nepravilnosti koje su razlog za

oduzimanje ovlastenja.

3. Ovlastenje se briSe iz registra ovlastenih osoba nakon rjeSenja o oduzimanju

ovlastenja.

4. Protiv rjieSenja kojim se oduzima ovlastenje Zalba nije dopusStena, ali se moze

voditi upravni spor.
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5.PRIMJER ENERGETSKOG CERTIFIKATA ZA NESTAMBENU ZGRADU

Energetski pregled i izrada energetskog certifikata izvedena je na nestambenoj
gradevini na administrativnom dijelu zgrade tvrtke Ferro-Preis d.0.0. Pregled i
certifikat izradila je tvrtka RITEH d.o.o.

5.1. PROVEDBA ENERGETSKOG PREGLEDA

Sve aktivnosti koje se obavljaju tijekom opéeg i detaljnog energetskog pregleda
zgrade moraju biti pravovremeno isplanirane i predstavljene klijentu. Bez
kvalitetnog planiranja i dobre komunikacije s klijentom energetski pregled sigurno

nece poluciti o¢ekivane rezultate.

5.2. AKTIVNOSTI PO KORACIMA KOJE SU ODRADENE U PROVEDBI ENERGETSKOG
PREGLEDA ZGRADE

1. Ugovaranije, inicijalni sastanak te definiranje na¢ina komunikacije s klijentom

2. Prikupili su se osnovni podaci o poduzecu i aktivnostima koje se odvijaju u
zgradi, dakle opce informacije o objektu, klimatoloski podaci o lokaciji; da li se
gradevina nalazi u kontinentalnoj ili primorskoj Hrvatskoj, broj stupanj dana
grijanja, broj dana sezone grijanja, srednja vanjska temperatura u sezoni
grijanja , unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja, izraCunate su
energetske potrebe za referentne i stvarne klimatske podatke. Podaci o
potrosnji energije i vode, podaci o tarifnim sustavima za sve energente,
podaci o dostupnim energentima na lokaciji, podaci o aktivnosti koja se odvija
u objektu, podaci o prethodno poduzetim mjerama energetske efikasnosti.
Takoder izraCunati su podaci o gradevinskom dijelu gradevine dakle raCunani
su prolasci topline kroz vanjski zidove, zidove prema garaZzi, provjetravanom
tavanu, ravne i kose krovove iznad grijanog prostora, stropova prema
provjetravanom tavanu, zidova prema tlu , podova prema tlu, zidova i stropova
prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubisStu temperature vise od 0 °C.
Izracunati su i prolasci topline kroz prozore, balkonska vrata, krovne prozore,

prozirne elemente procelja, vanjska vrata s neprozirnim vratnim krilom.
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3. Odradena je analiza potro$nje energije i vode u ovisnosti o aktivnostima koje
se odvijaju u zgradi. Ovdje je jako vazan opis i razumijevanje aktivnosti koje se
odvijaju u objektu, analiza potroSnje energije i vode u ovisnosti s aktivhostima

koje se odvijaju u objektu i analiza trenutne prakse gospodarenja energijom.

4. Prepoznavanje energetskih troSkovnih centara i analiza potroSnje energije i

vode po glavnim grupama potroSaca

4.1. Sustav opskrbe (ukljuCen razvod do finalnih potro$saa i analiza
odrzavanja, nacin vodenja i regulacije opreme te mjerenja):
elektroenergetski sustav, sustav za proizvodnju toplinske energije,

rashladni sustav, vodovodni sustav

4.2. Sustav konacne potrodnje ( uklju¢ena analiza odrzavanja, nacin
vodenja i regulaciie opreme te mjerenja): grijanje, hladenje,
klimatizacija, ventilacija, potroSna topla voda, elektromotorni pogoni,

elektriCna rasvjeta, ostali uredaji i oprema
5. Uradena je analiza i proracun — vrednovanje prepoznatih potencijala za ustede

5.1. Prepoznavanje potencijala za ustede u energiji i vodi, tehno-ekonomska

analiza prepoznatih potencijala za ustede

6. lzradeno je zavrdSno izvjeS€e u kojem se nalazi lista prioritetnin mjera

energetske efikasnosti

7. Na kraju se pristupa izradi energetskog certifikata

Iz svih prikupljenih podataka, izracuna i proracuna koji su skupljeni i uradeni tijekom
izrade energetskog certifikata dolazi se do podatka da gradevina spada u energetski
razred B. ZakljuCuje se da uStedu energije a samim time i novca mozemo ostvariti
jednostavnijim manjim zahvatima kao $to su zamjena stare rasvjete sa zarnom niti
Stednim Zaruljama, ugradnjom Stednih armatura na izljevnim mjestima vode kao i
pazljivim provjetravanje unutarnjih prostorija, posebno u zimskim mjesecima kada

treba izbjegavati nezeljene ventilacijske gubitke.
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Iz ovog certifikata vidljive su osobe koje su sudjelovale u njegovoj izradi. Za svaki

dio zgrade (gradevinski, strojarski, elektrotehnicki) odgovorna je druga osoba
Certifikator za: gradevinski dio : Monika Lesar stru¢.spec.ing.aedif.

strojarski dio: Miljenko Tomljenovi¢ dipl.ing.stroj.

elektrotehnicki dio: Eduard Vivoda dipl.ing.el.

U samom certifikatu vidljivi su podaci o zgradi gdje vidimo da plostina korisne
povrsine zgrade, Ak [m?] iznosi 411.58,. Obujam grijanog dijela zgrade, Ve [m?]
iznosi 1618.57. Takoder imamo faktor oblika zgrade, fo= A/Ve [m™] od 0.83.
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka, Htadg [W/K] od 0.50. SpecifiCna
godisSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke,
Q"H.ndret [KWh/(m?a)] iznosi 57.09, Naravno tu se nalaze svi podaci o adresi,
mjestu, katastarskoj Cestici, katastarskoj opcini, nazivu zgrade, vlasniku, godini

izgradnje/adaptacije

Podaci o osobi koja je izdala certifikat: ovlastena fiziCka ili pravna osoba,
imenovana osoba u pravnoj osobi, registarski broj ovlastene osobe, oznaka

energetskog certifikata.

Klimatski podaci iz kojih je vidljivo: da se gradevina nalazi u kontinentalnom dijelu
Hrvatske, da broj dana sezone grijanja iznosi 178.9, srednja vanjska temperatura
u sezoni grijanja iznosi 3.9 °C, a srednja vanjska temperatura jest osrednjena
vrijednost temperature vanjskog zraka u promatranom vremenskom periodu

prema meteoroloSkoj postaji najblizoj lokaciji zgrade.

Isto tako vidi se i unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja koja iznosi 20
°C, a to je projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora

grijanog dijela zgrade.

Imamo i podatke o termotehniCkim svojstvima zgrade: nacin grijanja zgrade koji
moze biti lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor, mjeSovito a u nasem slucaju
grijanje je rijeSeno kao centralno grijanje Sto je jedno od najboljih rjeSenja. Izvore
energije koji se koriste za grijanje i pripremu potrosSne tople vode jest prirodni plin.
Isto tako hladenje moze biti rijeSeno kao: lokalno, etazno, centralno, daljinski
izvor, mjeSovito , u naSem primjeru rijeSeno je kao lokalno.
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Izvor energije koji se koristi za hladenje je elektriCha energija. Isto tako mozemo
imati viSe vrsta ventilacije; prirodna, prisilna bez ili s povratom topline, mjeSovito,
a u nasem slu€aju ona je prirodna. Takoder imamo podatke o energetskim
potrebama  za referentne klimatske podatke koji se iskazuju za ukupno i
specificno. Za ukupno iznose Q"ndref [KWh/a)]  23.495,77, a za specificno
[kWh/m?a] 57,09, te imamo stvarne klimatske podatke koji se takoder iskazuju za
ukupno [kWh/a)] 21.437,29 i specificno [kWh/m?a] 52,09. Naravno imamo i

zahtjev koji nam govori koliki je iznos dopusten a to je Q"H,nd,dop [KWh/m?a] 42,70.

Dopustena vrijednost specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje
za referentne klimatske podatke iskazuje se za ukupno i specificno: za ukupno
iznose Q'nnd [KWh/(m3a)] 23.495,77, a za specificno Q'nnd [KWh/(m3a)] 13.97, te
imamo stvarne klimatske podatke koji se jednako tako iskazuju za ukupno Q'H,nd
[kWh/(m3a)] 21.437,29, te za specificno ukupno Q'n.nd [KWh/(m3a)] 12.75. Takoder

imamo i zahtjev te on iznosi 30

Za gradevni dio gradevine imamo stvarni koeficijent prolaska topline U [W/(m?K)]

te maksimalni dopusteni U max [W/(m?K)] za:

e vanjski zidovi, zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu U [W/(m?K)]
iznosi 0,20, a U max [W/(m?K)] iznosi 0,30

e ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, stropovi prema provjetravanom
tavanu U [W/(m?K)] iznosi 0,15, a U max [W/(m?K)] iznosi 0,25

e zidovi prema tlu, podovi prema tlu U [W/(m?K)] iznosi 3,47, a U max
[W/(m?K) iznosi 0,40

e zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubiStu
temperature vise od 0 °C U [W/(m?K)] iznosi 0,23, a U max [W/(m?K)

iznosi 0,40
e prozori, balkonska vrata, krovni prozori, prozirni elementi procelja
U [W/(m?K)] iznosi 0,23, a U max [W/(m?K) iznosi 0,40
e vanjska vrata s neprozirnim vratnim krilom U [W/(m?K)] iznosi 1,40, a

U max [W/(m?K) iznosi 2,00
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5.3. PRORACUN RELATIVNE GODISNJE POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA
GRIJANJE ZA NESTAMBENE ZGRADE

QHind,rel = Q'H,nd,ref / Q"H,nd,dop X 100 [%0]
Q'H.nd,ref [KWh/(m?3a)] iznosi 13.97
Q'H,nd,dop [KWh/m?a] iznosi 30
QH,nd,rel =13.97/30 x 100 [%)]

QH|nd,reI =47 [%]

e Plostina korisne povrSine zgrade, Ak [m?], jest ukupna plo&tina neto podne

povrsine grijanog dijela zgrade.

e Obujam grijanog dijela zgrade, Ve [m?], jest bruto obujam grijanog dijela

zgrade kojem je oplosje A.

e Faktor oblika zgrade, fo= A/Ve [m], jest kolicnik oplo$ja A i obujma

grijanog dijela zgrade Ve.

e Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka, Hiadi [W/K], jest kolicnik

izmedu toplinskog toka koji se transmisijom prenosi iz grijane zgrade

prema vanjskom prostoru i razlike izmedu unutarnje projektne temperature

u sezoni grijanja i vanjske temperature.

e Srednja vanjska temperatura, 6e [°C], jest osrednjena vrijednost

temperature vanjskog zraka u promatranom vremenskom periodu prema

meteoroloskoj postaji najblizoj lokaciji zgrade.

e Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja, 6i [°C], jest projektom

predvidena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora grijanog dijela

zgrade.

e Specificna godidnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne

klimatske podatke, Q"Hndref [KWh/(m?a)], jest godiSnja potrebna toplinska

energija za grijanje za referentne klimatske podatke izrazena po jedinici

plostine korisne povrsine zgrade Ax.
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GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke, Qund [kWh/a], jest racunski odredena koliina topline koju
sustavom grijanja treba dovesti tijekom jedne godine za odrzavanje

unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade.

Dopustena vrijednost specificne godiSnje potrebne toplinske energije za
grijanje Q'H.nd,dop [KWh/(m?3a)], jest dopustena specificna godidnja potrebna
toplinska energija za grijanje koja se izraCunava uz uvjete propisane za
nove nestambene zgrade prema posebnom propisu kojim se propisuju
tehniCki zahtjevi glede racionalne uporabe energije i toplinske zastite novih

i postojecih zgrada.

Relativha vrijednost godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za
nestambene zgrade, Qundrel [%], jest omjer specificne godiSnje potrebne
toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'Hndref
[kWh/(m3a)] i dopustene specificne godidnje potrebne toplinske energije za
grijanje za referentne klimatske podatke, Q'Hnddop [KWh/(m3a)], a

izraCunava se prema izrazu: QH,nd,rel = Q'H,nd,ref / Q'H,nd,dop X 100 [%0]

Godisnja potrebna toplinska energija za zagrijavanje potroSne tople vode,
Qw [kWh/a], jest raCunski odredena koliCina topline koju sustavom
pripreme potroSne tople vode treba dovesti tijekom jedne godine za

zagrijavanje vode..

Godisnji toplinski gubici sustava grijanja, Qnis [KWh/a], jesu energetski
gubici sustava grijanja tijekom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za

odrzavanje unutarnje temperature u zgradi.

Godisniji toplinski gubici sustava za zagrijavanje potroSne tople vode, Qw,is
[kWh/a], jesu energetski gubici sustava pripreme potroSne tople vode

tijekom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za zagrijavanje vode.

GodiSnja potrebna toplinska energija, Qu [kWh/a], jest zbroj godisnje
potrebne topline i godidnjih toplinskih gubitaka sustava za grijanje i

zagrijavanje potroSne tople vode u zgradi.

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje, Qcnda [KWh/a], jest

racunski odredena koli€ina topline koju sustavom hladenja treba odvesti
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tijekom jedne godine za odrzavanje unutarnje temperature u zgradi tijekom

razdoblja hladenja zgrade.

Godisnji gubici sustava hladenja, Qcis [kWh/a], jesu energetski gubici
sustava hladenja tijekom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za

odrzavanje unutarnje temperature u zgradi.

GodiSnja potrebna energija za hladenje, Qc [kWh/a], jest zbroj godisnje
potrebne energije za hladenje i godiSnjih gubitaka sustava hladenja u

zgradi.

Godi8nja potrebna energija za ventilaciju, Qve [kKWh/a], jest racunski
odredena koli€ina energije za pripremu zraka sustavom prisilne ventilacije,
djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije tijekom jedne godine za odrZavanje

stupnja ugodnosti prostora u zgradi.

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, EL [KWh/a], jest raCunski odredena

koli€ina energije koju treba dovesti zgradi tijekom jedne godine za rasvjetu.

Godidnja isporucena energija, Eder [kWh/a], jest energija dovedena
tehnickim sustavima zgrade tijekom jedne godine za pokrivanje
energetskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potroSnu toplu vodu,

rasvjetu i pogon pomocnih sustava.

GodiSnja primarna energija, Eprim [KWh/a], jest raunski odredena koli¢ina
energije za potrebe zgrade tijekom jedne godine koja nije podvrgnuta niti

jednom postupku pretvorbe.

Godisnja emisija ugljicnog dioksida, CO, [kg/a], jest masa emitiranog
ugljiénog dioksida u vanjski okolis tijekom jedne godine koja je posljedica
energetskih potreba zgrade.

24



Nakon svih izraCuna i rezultata gdje se vidi da |i gradevina zadovoljava zadane
kriterje nalazi se prijedlog ekonomski opravdanih mjera za poboljSanje
energetskin  svojstava zgrade temeljem izvjeS€a o energetskom pregledu

zgrade. U naSem primjeru to su:

e zamjena rasvjete sa zarnom niti s fluokompaktnim izvorima svjetlosti

(8tednim zaruljama)
e ugradnja Stednih armatura na izljevna mjesta vode

e kontrolirano provjetravanje unutarnjih prostorija, posebno u zimskim
mjesecima kada treba izbjegavati neZeljene ventilacijske gubitke.
Na kraju certifikata nalazi se dodatak sa detaljnim popisom normi, propisa i

proracunskih postupaka za odredivanje podataka navedenih u energetskom
certifikatu. Naravno to ¢emo sve vidjeti u primjeru koji se nalazi u prilogu 1
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6. ZAKLJUCAK

Energetsku ucinkovitost je Europska unija prepoznala kao jednu od kljucnih nacina
za postizanje ciljeva odrzivog energetskog razvoja. Ciljevi se baziraju na smanjenju
negativnih utjecaja na okoli$ iz energetskog sektora, poboljSanje sigurnosti opskrbe
energijom i zadovoljavanje rastu¢e potroSnje energije. Jedna od vaznih stavka u
programu energetske obnove je energetsko certificiranje zgrada. Tako zgradarstvo
postaje iznimno vaZzan sektor u kojem su moguce velike ustede energije. Pa se je
zbog toga krenulo sa primjenom strozih standarda za nove zgrade i zgrade koje se

rekonstruiraju.

Zbog toga se uvode energetski certifikati koji nam daju uvid u energetsku potrosnju
zgrade te moguénosti da se ona optimizira ulaganjem u energetsku obnovu toplinske
ovojnice, sustava grijanja i pripreme tople vode, uvodenjem sustava upravljanja
energijom ili sl.. Svrha energetskog certifikata kao i samih certifikatora je povecanje
kvalitete gradnje, zastita kupaca, ulaganje u energetsku ucinkovitost, sredivanje
trziSta nekretnina, poticanje gradnje energetskih efikasnijih objekata, razvijanje
svijesti o potrosnji energije. Kod postojeéih gradevina energetski pregled i certifikat
su prvi korak u podizanju energetske ucinkovitosti zgrade, dugoro€hom smanjenju

potroSnje energije i povecanju kvalitete boravka u gradevini.

Posto certifikat pruza uvid u energetska svojstva zgrade, isti omogucava korisniku ili
vlasniku procjenu troSkova za energiju. Zbog toga se oCekuje da ¢e zgrade veceg
energetskog razreda posti¢i dodatnu vrijednost na trziStu nekretnina pri prodaji ili

najmu

U Varazdinu 7.11.2017.

Student:

Nikola Tezak

(vlastoruéni potpis)
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TABLICA 1 Energetski razredi stambenih zgrada

Energetski Q”undref — specificCna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za

razred referentne klimatske podatke u kWh/(m?2a)
A+ <15

A <25

B <50

C <100

D <150

E <200

F <250

G > 250

Energetski razred stambene zgrade ovisi o specificnoj godiSnjoj potrebnoj toplinskoj

energiji za grijanje za referentne klimatske podatke u kWh/(m2a).
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TABLICA 2 Energetski razredi nestambenih zgrada

Energetski Qundrel— relativna vrijednost godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje
razred u %

A+ <15
A <25
B <50
C <100
D <150
E <200
F <250
G > 250

Energetski razred nestambene zgrade ovisi o relativnoj godiSnjoj potrebnoj toplinskoj
energiji za grijanje izrazenoj u %.
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PRILOG 1

PRIMJER ENERGETSKOG CERTIFIKATA

[J nova / veca rekonstrukcija [J prodaja
[] iznajmljivanje, zakup, leasing x __izlaganje

Zgrada

Vrsta zgrade NSZ1

Naziv zgrade Administrativni dio gradevine — FERRO-PREIS d.o.o.

Adresa Dr. Tome Bratkoviéa 2, Cakovec
Mjesto Cakovec

k. & 2705/1 | k o. Cakovec
Vlasnik / investitor FERRO-PREIS d.o.o., Dr. Tome Bratkoviéa 2, Cakovec
prema Direktivi 2010/31/EU | Godina izgradnje rek.2016. | lzvodag -

Energetski certifikat

nestambene zgrade

Izracun

QH,nd,reI % 47

15

IA

IA

25

- <N

IA

> <100

> <150

> < 200

< 250
> 250
Podaci o zgradi
Ay [m?] 411,58 | Ve[m®] 1.618,57 fo[Mm™] 0,83
Q"H,na.rer [KVWWH/(M?a)] 57,09 H'tr.aqy [VWW/(M?K)] 0,50

Podaci o osobi koja je izdala certifikat

Ovlastena fizicka ili pravna osoba RITEH projekt d.o.o. mackovec, Trg. Sv. P. i Pavia 14

Imenovana osoba u pravnoj osobi Monika Lesar, struc.spec.ing.aedif.

Registarski broj ovlastene osobe P-707/2014

Oznaka energetskog certifikata P_707_2014_0327_NSZ1

Datum izdavanja / rok vazenja 30.01.2017. / 30.01.2027.

Potpis ovlastene fizicke
ili imenovane osobe

Podaci o osobama koje su sudjelovale u izradi energetskog certifikata

Dio zgrade Ovlastena osoba Registarski broj Potpis

Monika Lesar

Gradevinski M ) .
stru€.spec.ing.aedif.

P-707/2014

Miljenko Tomljenovic

S . F-11 55/2015
dipl.ing.stroj.

Strojarski

Eduard Vivoda

Elektrotehnicki dipl.ing.el.

P-53/2010

ENERGETSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE str. 1/5
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Klimatski podaci

Klimatski podaci (kontinentalna ili primorska Hrvatska) Kontinentalna
Broj stupanj dana grijanja Sp [Kd/a] 2939,5

Broj dana sezone grijanja Z [d] 178,9
Srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja e [°C] 3,9

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja 6i ['C] 20,0

Podaci o termotehniCkim sustavima zgrade

Nacin grijanja zgrade (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor, mjeSovito) centralno
Izvori energije koji se koriste za grijanje i pripremu potroSne tople vode Prirodni plin
Nacin hladenja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor, mjeSovito) lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje

Elektri¢na energija

Vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez ili s povratom topline, mjeSovito) Prirodna
Vrsta i nacin koridtenja sustava s obnovljivim izvorima energije -
Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje [%] | 0,00
Energetske potrebe
Za referentne klimatske podatke Za stvarne klimatske podatke  [Zahtjev
Ukupno Specificno Ukupno Specifiéno Dopusteno Ispunjeno
[kWhia] [KWh/m?a] [kwh/a] [KWh/m?a] [KWh/m?a] DA / NE
QH,nd 23.495,77 57,09 21.437,29 52,09 42,70 NE
Qw
Qs
Qw,is
QnH
Qc.nd
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QC,IS
Qc
QVe
EL
Edel
Eprim
COz2 [kg/a]
Q'Hnd [kWh/(m3a)]| 23.495,77 (13,97 21.437,29 12,75 30,00 DA
Objasnjenje: D obavezna ispuna :| ispunjava se opcijski
Gradevni dio zgrade U WIMA] | Omex Ispunjeno
[W/(m2K)] DA/ NE
Vanjski zidovi, zidovi prema garaZi, provjetravanom
0,20 0,30 DA
tavanu
Ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, stropovi
_ 0,15 0,25 DA
prema provjetravanom tavanu
Zidovi prema tlu, podovi prema tlu 3,47 0,40 NE
Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaze - - -
Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i
. P . P o . P : 0,23 0,40 DA
negrijanom stubistu temperature vise od 0 °C
Prozori, balkonska vrata, krovni prozori, prozirni
] 1,40 1,60 DA
elementi pro€elja
Vanjska vrata s neprozirnim vratnim krilom 1,40 2,00 DA

Upisuju se U vrijednosti za pretezite gradevne dijelove zgrade (najvecih ukupnih plostina).
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Prijedlog mjera

- Prijedlog ekonomski opravdanih mjera za poboljSanje energetskih svojstava

zgrade temeljem lzvje$¢a o energetskom pregledu zgrade

- Za nove zgrade i zgrade nakon vece rekonstrukcije daju se preporuke za
koriStenje zgrade vezano na ispunjenje temeljnog zahtjeva gospodarenja

energijom i o€uvanja topline i ispunjenje energetskih svojstava zgrade

Mjera / preporuka

Jednostavni period

povrata ulaganja

1. Preporuka: Zamjena rasvjete sa zarnom niti s fluokompaktnim izvorima

svjetlosti

2. Preporuka: Ugradnja Stednih armatura na izljevna mjesta vode -

3: Preporuka: Kontrolirano provjetravanje unutarnjih prostorija, posebno u

zimskim mjesecima kada treba izbjegavati nezeljene ventilacijske gubitke.

4.

Detaljnije informacije

(uklju€ujuci one koje se odnose na troskovnu ucinkovitost prijedloga mjera ili preporuka)
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Dodatak . . .

Detaljan popis propisa, normi i proracunskih postupaka za odredivanje podataka .

navedenih u energetskom certifikatu

Zakon o ucginkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosnji N.N. 152/08., 55/12., 101/13., 14/14.

Zakon o gradnji N.N.153/13.

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama N.N.97/14.

Uredba o ugovaranju i provedbi energetske usluge u javhom sektoru N.N. 86/08

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada N.N. 81/12., 29/13., 78/13.

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada
N.N.81/12., 64/13.

Pravilnik o kontroli energetskih certifikata zgrada i izvije§¢a o energetskim pregledima gradevina N.N.81/12., 79/13.

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za utvrdivanje sustava kvalitete usluga i radova za certificiranje instalatera obnoviljivin

izvora energije - fotonaponskih sustava N.N.79/13.,85/13

Pravilnik o uvjetima i nacinu izdavanja potvrde hrvatskim drzavljanima i pravnim osobama za ostvarivanje prava pruzanja usluga
regulirane profesije energetskog certificiranja i energetskog pregleda zgrade u drzavama ugovornicama Ugovora o Europskom

ekonomskom prostoru N.N.47/14.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju N.N.48/14.

HRN EN 410:2003 Staklo u graditeljstvu-Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znac€ajki osvjetljenja (EN 410:1998)

HRN EN 673:2003 Staklo u graditeljstvu-Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost)- Proracunska metoda
(EN 673:1997+A1:2000+A2:2002)

HRN EN ISO 6946/20xx Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada-Toplinski otpor i koeficijent prolaska toplineMetoda
proracuna /ISO 6946:2007,EN 1SO 6946:2007)

HRN EN ISO 10077-1:2002 Toplinske znacajke prozora,vrata i zaslona-Proracun koeficijenta prolaska topline-

1.dio:Pojednostavljena metoda(10077-1:2000)
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HRN EN ISO 10211-1:20xx Toplinski mostovi u zgradarstvu-Toplinski mostovi i povrSinske temperature-Detaljni
proracuni (ISO 10211:2007, EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:20xx Toplinska izolacija-Gradevni materijali i proizvodi-Odredivanje nazivnih i projektnih toplinskih
vrijednosti (ISO 10456:2007, EN ISO 10456:2007)

HRN EN ISO 13789:20xx Toplinske znacajke zgrada-Koeficijent (transmisijskih) prijenosnih toplinskih gubitaka Metoda
proracuna (ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada-Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora(EN

ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:20xx Toplinski mostovi u zgradarstvu-Linearni koeficijent prolaska topline-Pojednostavljena metoda
i utvrdene vrijednosti(ISO 14683:2007)

PRORACUN izvren koristenjem radunalnog programa toplinske zastite KI Expert 2013
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PRILOG 2
OBRAZAC ZAHTJEVA ZA IZDAVANJE OVLASTENJA ZA

PROVODENJE ENERGETSKIH PREGLEDA GRADEVINA I/ILI
ENERGETSKOG CERTIFICIRANJA ZGRADA ZA FIZICKE
OSOBE

MINISTARSTVO GRADITELJSTVA | PROSTORNOGA UREDENJA

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20

ZAHTJEV ZA I1ZDAVANJE OVLASTENJA ZA FIZICKE OSOBE

(zahtjev popuniti tiskanim slovima, po mogucnosti u elektroni¢koj formi)

|. Podaci o fiziCkoj osobi

Ime

Prezime

Zvanje (npr. dipl. ing. strojarstva, odnosno

magistar inZenjer strojarske struke)

Mjesto i datum rodenja

0]]=]

Adresa stanovanja (ulica i kuéni broj)

Postanski broj i mjesto stanovanja

E-mail adresa

Broj telefona/gsm-a /telefaxa

Razlog podno$enja zahtjeva
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|zdavanje prvog rjeSenja o ovlastenju

Dopuna (izmjena) rjeSenja o ovlastenju

Produzenje vazZenja rjeSenja o ovlastenju

|lzdavanje rjeSenja o ovlastenju, nakon Sto je

prethodno oduzeto

Podaci o ve¢ izdanom rjeSenju o ovlastenju

Klasifikacijska oznaka

Urbroj

Datum izdavanja

Datum izvrSnosti

Naznaka rjeSenja o ovlastenju za koje se podnosi zahtjev (potrebno oznaditi

sa X)

Energetski pregledi i energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim

tehni¢kim sustavom

Energetski pregledi javne rasvjete

Provodenje energetskih pregleda zgrada sa
slozenim tehniCkim sustavom i ostalih

gradevina

Arhitektonski odnosno

gradevinski dio

Strojarski dio

Elektrotehnicki dio

Automatsko reguliranje i

upravljanje
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PRILOG 3

OBRAZAC ZAHTJEVA ZA IZDAVANJE OVLASTENJA ZA
PROVODENJE ENERGETSKIH PREGLEDA GRADEVINA I/ILI
ENERGETSKO CERTIFICIRANJE ZGRADA ZA PRAVNE
OSOBE

MINISTARSTVO GRADITELJSTVA | PROSTORNOGA UREDENJA

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20

ZAHTJEV ZA IZDAVANJE OVLASTENJA ZA PRAVNE OSOBE

(zahtjev popuniti tiskanim slovima, po mogucénosti u elektroni¢koj formi)

I. Podaci o pravnoj osobi

Naziv podnositelja zahtjeva —

tvrtka trgovackog drustva

Sjediste trgovackog drustva

iz sudskog registra (adresa)

Postanski broj i mjesto

0]]=]

MB

(mati¢ni broj trgovackog drustva iz sudskog registra)

Banka i broj Ziro racuna

E-mail adresa
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Broj telefona/gsm-a/telefaxa

Razlog podnoS$enja zahtjeva

|zdavanje prvog rjeSenja o ovlastenju

Dopuna (izmjena) rjeSenja o ovlastenju

Produzenje vaZenja rjeSenja o ovlastenju

lzdavanje rjeSenja o ovlastenju, nakon $to je prethodno oduzeto

Podaci o ve¢ izdanom rjeSenju o ovlastenju

Klasifikacijska oznaka

Urbroj

Datum izdavanja

Datum izvrSnosti

Naznaka rjeSenja o ovlastenju za koje se podnosi zahtjev (potrebno oznaditi
sa X)

Energetski pregledi i energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim

tehnicékim sustavom

Energetski pregledi javne rasvjete

Arhitektonski odnosno gradevinski

Provodenje energetskih dio

pregleda zgrada sa sloZenim |
tehnickim sustavom i ostalih Strojarski dio

gradevina —

Elektrotehnicki dio
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Automatsko reguliranje i upravljanje

Energetsko certificiranje zgrada sa slozenim tehni¢kim sustavom

Il. Podaci o odgovornoj osobi podnositelja zahtjeva

Ime

prezime

0]]=]

Ulica i kuéni broj

Postanski broj i mjesto

E-mail adresa

Broj telefona/gsm-a/telefaxa

Podaci o osobi koja ¢e u ovlastenoj pravnoj osobi biti imenovana za

potpisivanje energetskih certifikata zgrada, te supotpisivanje izvjestaja o

energetskim pregledima gradevine koje ¢e provoditi ta pravna osoba

Ime

Prezime

Zvanje

(npr. dipl. ing. strojarstva,
odnosno  magistar inZenjer,

strojarske struke)

40



Mjesto i datum rodenja

OIB

Adresa stanovanja (ulica i kuéni
broj):

Postanski broj i mjesto

E-mail adresa

Broj telefona/gsm-a/telefaxa

Podaci o Programu izobrazbe

Naziv nositelja Programa izobrazbe kod kojega je zavrSen

Program osposobljavanja (navesti Modul 1, Modul 2)

Datum i mjesto izdavanja uvjerenja

IV. Podaci o drugima osobama zaposlenim u pravnoj osobi koje ¢e

provoditi radnje i postupke energetskog certificiranja zgrada (navesti za

sve osobe)

Ime

Prezime

Zvanje (npr. dipl. ing
strojarstva, odnosno magistar

inZenjer strojarske struke)

Mijesto i datum rodenja

(0]]=]

Adresa stanovanja (ulica i kucni
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broj):

Postanski broj i mjesto

E-mail adresa

Broj telefona/gsm-a/telefaxa

Podaci o Programu izobrazbe

Naziv  nositella  Programa
izobrazbe kod kojega je
zavr$en Program

osposobljavanja (navesti Modul
1, M2)

Datum i mjesto izdavanja

Uvjerenja

V. prilozi zahtjevu:

Izvadak iz sudskog registra u izvorniku

ili ovjeren po javnom biljezniku

Javnobiljezni¢ki ovjerenu izjavu na
prilozenom obrascu iz Priloga 1D o
radnom

zapoSljavanju u  punom

vremenu na neodredeno vrijeme:

— osobe koja ¢e biti imenovana za
potpisivanje za potpisivanje izvjeS¢a o
provedenim energetskim pregledima
certifikata

gradevina i energetskih

zgrada

— 0 drugim osobama koje ¢e provoditi
energetske preglede gradevina i/ili
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postupke energetskog certificiranja
zgrada

2.1.

Preslika diplome/ako je viSe osoba

navesti broj/

2.2.

Preslika uvjerenja o} uspjeSno
zavrSenom Programu osposobljavanja,

ako je viSe osoba navesti broj

2.3.

Preslika radne knjizice (svih popunjenih

stranica), ako je viSe osoba navesti broj

2.4.

Opis podru€ja rada — minimum pet
godina radnog iskustva u struci na
priloZzenoj tablici iz Priloga 1C, ako je

viSe osoba navesti broj

2.5.

Imenovanje osobe koja Ce potpisivati
izvieS¢a o provedenim energetskim
pregledima gradevina i energetske

certifikate zgrada u toj pravnoj osobi

Dokazi za osobu koja ¢e biti u ovlasteno;j
pravnoj osobi imenovana za potpisivanje
izvjes¢a o provedenim energetskim
pregledima gradevina i energetskih
certifikata zgrada koje ¢e provoditi ta

pravna osoba.

3.1.

Preslika diplome

3.2.

Preslika uvjerenja o] uspjesno

zavrSenom Programu osposobljavanja
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3.3.

Preslika radne knjizice

3.4.

Opis podru¢ja rada — minimum pet
godina radnog iskustva u struci na

priloZzenoj tablici iz Priloga 1C

Dokaz da protiv pravne osobe —
podnositelja zahtjeva nije pokrenuta
istraga, odnosno da se protiv njega i
odgovorne osobe u toj pravnoj osobi ne
vodi kazneni postupak zbog kaznenog

djela koji se vodi po sluzbenoj duznosti:

Javnobiljezni¢ki ovjerena izjava o
nekaznjavanju na prilozenom obrascu

iz Priloga 1E

Preslika ugovora o osiguranju odnosno
polici osiguranja od odgovornosti zal

Stetu

Upravne pristojbe u iznosu od 70 kn —

nalijepljene na zahtjev

Preslika  uplatnice o  uplacenim

troSkovima u propisanom iznosu

VI. Izjava podnositelja zahtjeva:

Da su podaci navedeni u ovom zahtjevu toc¢ni potvrdujem potpisom

Datum podno$enja

zahtjeva:

Ime

odgovorne osobe: osobe i pecat tvrtke:

prezime Potpis odgovorne
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PRILOG 4

OPIS PODRUCJA RADA | ISKUSTVA U STRUCI U RAZDOBLJU

OD GODINE DO GODINE
Ime prezime,
zvanje, OIB
RED VRSTA
. VRSTA DIO
NI STRUC INVESTI
GRADE GRADE MJESTO GODINA
BRO NOG TOR
VINE VINE
J POSLA
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