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TEMELJNJE I MONTAZA AB KONSTRUKTIVNIH
ELEMENATA PROIZVODNE GRADEVINE

SAZETAK

Tema zavrSnog rada je temeljenje i montaza armiranobetonskih konstruktivnih elemenata
proizvodne gradevine. Rad se sastoji od teorijskog i prakti¢nog dijela.

Teorijski dio rada govori opéenito o temeljenju i montaznom gradenju.

Prakti¢ni dio rada sadrzi tehnoloski opis temeljenja i montaze armiranobetonskih elemenata, te
redoslijed izvodenja radova proizvodne gradevine ,,LETINA INTECH

Kljuc¢ne rijeci: tehnoloski proces, temeljenje, montazno gradenje

FOUNDATION AND MOUNTING OF REINFORCED
CONCRETE CONSTRUCTIVE ELEMENTS OF THE
PRODUCTION BUILDING

ABSTRACT

The topic of undergraduate dissertation is foundation and mounting of reinforced concrete
constructive elements of the production building. The dissertation consists of a theoretical and a
practice section.

The theoretical part of dissertation refers to general foundation and mounting construction.

The practical part of dissertation includes a technological description of foundation and
mounting construction of reinforced concrete constructive elements , and the sequence of
performances works oft he production building ,, LETINA INTECH*

Key words: technological proces, foundation, mounting construction
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Temeljenje i montaza AB konstruktivnih elemenata proizvodne gradevine

1. UvoD

Gradevinarstvo je jedna od najstarijih i najznacajnijih grana tehnike. Gradevinska tehnika je
vjestina kojom ljudi od izvornih ili preradenih darova prirode sastavljaju nove tvorevine
povezane s tlom, odnosno fiksirane na zemlju, te se na kraju njima i koriste.

Montazne armiranobetonske konstrukcije predstavljaju dio izvodenja radova u
gradevinarstvu, te su u danasnje vrijeme prednost kod izvodenja radova, kao Sto su: krace
vrijeme izvodenja, smanjeni troskovi gradilista, ranija gotovost objekta, kvalitetniji finalni
proizvod.

Takav nacin izvodenja radova iziskuje dulje vrijeme projektiranja, visi stupanj organizacije,
vrlo velika to¢nost izvodenja, te ima mana kao $to su brojni spojevi smanjuju monolitnost
konstrukcije, pribjegavanje estetski manje prihvatljivim monolitnim objektima kad je
potrebna jeftinija gradnja.

U nastavku rada prikazat ¢e se izvodenja radova na gradiliStu Industrijski pogon LETINA
INTECH.

U ovom radu, navest ¢e se opéenito neke stvari o gradilistu kao $to su lokacija, opis projekta i
definiranje gradevisnke cCestice, opis postoje¢e i buduée gradevine, namjena i veliina
gradevine, projektirani vijek trajanja, opis namjeravanog zahvata konstrukcije i dogradnja
gradevine, uvjeti za oblikovanje, konstrukcija i obrada gradevine.

Od izvodenja radova bit ¢e navedeni temeljna konstrukcija gradevine u koju pripadaju
geotehnicki istrazni radovi koji su izvodeni na terenu, primjer opisa buSotine, analiza
nosivosti i slijeganja te prijedlog temeljenja. Nakon geotehnickih istraznih radova opisat ¢e se
postupak izvodenja zemljanih radova, betonski i armiranobetonski radovi te ¢e bit prikazan
postupak izvodenja temelja.

Takoder ¢e se navest opCenito neSto o montazi, sredstva i pomoc¢na sredstva za montazu.
Prikazat ¢e se proizvodnja armiranobetonskih elemenata u pogonu te montaZza

armiranobetnskih konstruktivnih elemenata na gradiliStu Industrijski pogon LETINA
INTECH.

Sveuciliste Sjever, studij graditeljstva




Temeljenje i montaza AB konstruktivnih elemenata proizvodne gradevine

. OPCENITO O LOKACIJI I PREDMETNOJ GRADEVINI

Buduéa gradevina Letina Intech je rekonstrukcija i dogradnja bivie tvornice ¢arapa MTC, Cakovec.
Rekonstrukeija i dogradnja proizvodne gradevine vrsit ¢e se na k.¢.br. 834/1, 834/2, 834/3 od kojih ¢e
se formirati nova parcela. Parcela je pravilnog Cetvrtastog oblika. Namjena dogradnje je industrijska —
metaloproizvodnja.

Slika 1. Aerofoto postojeceg stanja

Sveuciliste Sjever, studij graditeljstva




Temeljenje i montaza AB konstruktivnih elemenata proizvodne gradevine

OPIS POSTOJECE I BUDUCE GRADEVINE

3.1. Namjena i veliina gradevina

Namjena dogradnje je industrijska — metaloproizvodnja.
Dogradnja proizvodnje upisana je u pravokutnik tlocrtnih dimenzija 134,20 x 70,00 metara.

Dogradnja nadstreSnice za kamione upisana je u pravokutnik tlocrtnih dimenzija 30,50 x

20,40 metara.
Kompletna dogradena gradevina bit ¢e upisana u pravokutnik tlocrtnih dimenzija 199,60 x

113,25 metara.

KATNOST I VISINA
Postojeca gradevina je prizemna (P) na proizvodnom i skladiSnom dijelu, P+1 na postoje¢im

zapadnim i juznim dijelovima.
Dogradeni proizvodni je prizemni, visina do vijenca je cca 11,40m (nizi dio proizvodnje),
visina sljemena iznosi 14,20m (nizi dio proizvodnje), visina atike ravnog krova je cca 19,00m

(visi dio proizvodnje).
Projektirana visina gradevine takva je zbog tehnoloskih zahtjeva svijetle visine proizvodnog

dijela i visine AB konstruktivnih elemenata.
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Temeljenje i montaza AB konstruktivnih elemenata proizvodne gradevine

3.2 Opis tehnoloSkog procesa proizvodnje

OPIS PROIZVODNOG PROCESA | TEHNOLOGHNE IZRADE PROIZVODA U NOVIM
PROIZVODNIM HALAMA

U proizvodnim halama koje ¢e biti dogradene uz postojece proizvodne pogone na lokaciji
Neumanova 2 raditi ¢e se poslovi metaloproizvodnje — sklapanja, finalizacije, zavr$ne
kontrole i1 pakiranja proizvoda od inoxa. U novim halama na osnovu tehnicko-tehnoloske
dokumentacije pozicije plasteva posuda ¢e se sastavljati 1 zavarivati i brusiti te izradivati
podnice i kape. Tako pripremljene pozicije plasteva, podnica i kapa sastavljaju se i zavaruju u
jednu cjelinu — tijelo posude, koje se dalje priprema sa montazu i zavarivanje ostalih pozicija
poput nogu, vratiju, prikljucaka, pojacanja i slicno. U Odjelu strojne obrade izraduju se
pojedini dijelovi armatura koji se takoder zavaruju na posude prilikom zavr$nog sastava i
zavarivanja. Kad su na posudama odradeni svi zavarivacki poslovi, preuzima ih odjel zavrSne
obrade koji ¢e takoder biti smjeSten u dijelu novih proizvodnih hala. Na tom Odjelu zavareni
dijelovi se obraduju, bruse i poliraju, posuda se ispituje na nepropusnost, montira se sva
potrebna armatura i priprema za ravr$nu kontrolu. Sli¢an proizvodni proces prolaze i ostali
proizvodi iz naseg proizvodnog programa, pa ¢e se tako u novim halama izradivati 1 filteri,
razne nosive konstrukcije,podesti i stepenista od inoxa. Zavr$na kontrola provjerava dali je
proizvodi izradeni u skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom i dali su obradeni na
trazenu kvalitetu obrade. Nakon svih provjera, slijedi pakiranje, a Odjel kontrole predaje
gotove proizvode na Skladiste gotove robe.

3.3 Iskaz povrsina

Gradevinska bruto povrSina

BRUTTO POVRSINA:

- POSTOJECTH GRABEVINA/PHZEMIE:......c.cvoeverreereciieieeeeeeeseeseese e, 10.540,0 m?
- POSTOJECTH GRADEVINA/LKAL: cvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo ee e e e s eeee e 1.395,0 m?
- DOGRADENIH GRADEVINA/prizemlje..........ccccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiicic e 8.257,0 m?
- POSTOJECE NADSTRESNICE ZA AUTOMOBILE: ......ooovoviieeeeeeseeereeeesens 152,5 m?
POVRSINA PARCELE: ...t eeeeeeeeeeeeee ettt e eeeeee s e eeeeeseseenes 39.378,0 m?
UKUPNA GRADPEVINSKA BRUTO POVRSINA ..ccuviunrineienrenreneenennns 20.344,5 m?

Sveuciliste Sjever, studij graditeljstva
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Temeljenje i montaza AB konstruktivnih elemenata proizvodne gradevine

3.4. Projektirani vijek trajanja gradevine i uvjeti za njeno odrZavanje

Predvida se da se tijekom koriStenja gradevine, izvedene predvidenim materijalima (Celik,
beton, opeka, lim), uz adekvatno odrzavanje, nece ugroziti njenu trajnost niti stabilnost tla na
okolnom zemljiStu, prometne povrSine, komunalne i druge instalacije.

Gradevina je projektirana tako da tijekom koriStenja razlic¢ita djelovanja nece prouzrociti
deformacije dijelova zgrade u nedopustenom stupnju, oSte¢enja gradevinskog dijela ili
opreme, a u slucaju pozara oCuvati ¢e se nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena
utvrdenog posebnim propisom.

Svi dijelovi gradevine izlozeni djelovanju oborinske vode i agresivnog tla zasti¢eni su
ugradbom u manje osjetljive materijale, oblogama ili antikorozivnim premazima.

Za lakSe 1 jednostavnije redovito odrzavanje zgrade bitni su uvjeti kvalitetne izvedbe
slijedec¢ih zavrs$nih radova: hidroizolacije, termoizolacije, limarski i krovopokrivacki radovi,
zavr$ne podne i zidne obloge i instalacije. Kvalitetnom izvedbom navedenih radova bitno ¢e
se smanjiti moguce Stete i troskovi odrzavanja.

Na predmetnoj zgradi potrebno je provoditi redoviti pregled limarskih opSava, te utvrditi
kvalitetu limarskih spojeva, sva brtvljenja, eventualne deformacije opsSava i otkloniti
oneciS¢enja u odvodima. Pregledom obuhvatiti sve spojne elemente i limarske zavrSetke
obradene silikonskim kitom, narocito prije sezone kisnog razdoblja.

Sva eventualna mehanicka oStecenja fasade potrebno je sanirati radi sprjeCavanja daljnjih
ostecenja djelovanjem vlage. Klupcice i limarske okapnice, s kojih ¢e se eventualno pojaviti
tragovi curenja po fasadi, treba doraditi ili zamijeniti.

Provoditi redovito premazivanje vanjskih bravarskih elemenata (ograde).

Potrebno je provoditi redovitu kontrolu elektroinstalacija i gromobrana u propisanim
vremenskim razdobljima.

Uz predvidene mjere odrzavanja gradevine predvideni vijek trajanja je 50 godina.

Sveuciliste Sjever, studij graditeljstva




Temeljenje i montaza AB konstruktivnih elemenata proizvodne gradevine

. OPIS NAMJERAVANOG ZAHVATA KONSTRUKCIJE I
DOGRADNJE GRADEVINE

4.1. Opis projekta i definiranje gradevinske Cestice

Predmet ovog projekta je formiranje Cestice te rekonstrukcija i dogradnja proizvodne
gradevine u Neumannovoj ulici 2 u Cakovcu, na k.¢.br. 834/1, 834/2, 834/3 k.o. Cakovec.

REKONSTRUKCIJA I DOGRADNIJA PROIZVODNE GRADEVINE odnosi se na:
a) dogradnja proizvodnog pogona, rekonstrukcija postoje¢ih instalacijskih prostora u
kompresorsku stanicu, izmjestanje platoa s tehnoloskim plinovima

b) dogradnja sjeverne nadstreSnice za kamione

Povr$ina novoformirane ¢estice je 39.378,0 m?2.

Kolni i vatrogasni pristup, kao i pjesacki pristup do Cestice su postojeci - sa zapadne strane
navedene katastarske Cestice je javni put lociran na k.C.br 835 s kojim neposredno granici
(Neumannova ulica).

Gradevinska cestica je pravokutnog oblika, teren gradevne cestice uz predmetnu
rekonstrukciju je pretezito ravan, u blagom padu od postojeée gradevine.

Predvideno je da kota prizemlja predmetne dogradnje bude +0,00 = 165,60 mnm, tj. odignuta
je cca 5cm od kote okolnog uredenog terena oko predmetne gradevine sa blagim padom
terena od gradevine.

Predmetne gradevine bit ¢e najblizim dijelom odmaknute od sjeverne mede cca 0,30m
(dogradnja - nadstresnica za kamione), od juzne mede cca 28,25m (postojeca gradevina), od
istoéne mede cca 7,50m (dogradnja proizvodnog pogona) i od zapadne mede cca 26,60m

(postojeca gradevina).

4.2 Uvjeti za oblikovanje, konstrukcija i obrada gradevine (dogradnja
proizvodnog pogona i nadstreSnice za kamione)

Gradevina je projektirana suvremenim arhitektonskim izrazom. U projektiranju se
predvidaju provjereni i1 kvalitetni materijali.
Konstrukcija gradevine je prefabricirana skeletna AB konstrukcija.
Medukatne konstrukcije gradevine izvode se od prefabriciranih elemenata AB konstrukcije, a
temeljenje je na temeljnim stopama, trakama te temeljnim gredama.
Na sekundarne krovne AB nosace u nagibu postavljaju se krovni paneli. Na viSem dijelu
krova predviden je samonosivi profilirani lim umjesto sekundarnih AB nosaca. Prodori u
krovu rijeSavaju se dodatnim celicnim konstrukcijama 1 ojac¢anjima panela (kupole,
svjetlarnici, instalacije itd.)
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Odabrani konstruktivni sistem omogucit ¢e potpunu funkcionalnost gradevine, izrazajnost
oblika i ekonomicnost u izgradnji.

ZIDOVI

Gradevina se zatvara betonskim termoizoliranim panelima debljine 24cm do visine 3,35 metra
te limenim termoizoliranim panelima debljine 12,0 cm iznad visine 3,35 metra.

Iznutra se gradevina pregraduje betonskim termoizoliranim panelima, limenim panelima,
zidanim zidovima i montaznim gipsanim stijenama razliCitih debljina ovisno o funkcionalnim
zahtjevima i pozarnim propisima.

Zidovi u sanitarnim ¢vorovima oplocuju se zidnim keramickim plocCicama do visine stropa.

FASADA

Fasada proizvodne gradevine je od betonskih termoizoliranih panela debljine 24cm (do visine
3,35 metra) i limenih termoizolirajucih panela debljine 12,0 cm ispunjenih mineralnom
vunom (na visini iznad 3,35 metra).

STROPOQOVI
Stropna konstrukcija nad proizvodnim pogonom je ujedno i krovna konstrukcija (viSeslojni
termoizolirani krov sa profiliranim limom kao podgledom, profilirani lim na viSem dijelu).

KROV I KROVISTE

Krovisna konstrukcija je AB prefabricirana i pokriva se tipskim krovnim toplinski izoliranim
sendvi¢ panelima, na dijelu viSeg dijela proizvodnje konstrukcija krovista je samonosivi
visokoprofilirani krovni lim na glavnim AB nosac¢ima koji su u nagibu.

Nagib viSestresnog krova dogradnje proizvodnje iznosi 6°.

Nagib ravnog krova viSeg dijela dogradnje proizvodnje gradevine iznosi 2%.

PODOVI

ZavrSne obrade podova razlikuju se po namjeni prostorija, karakteristikama za otpornost 1
lako odrzavanje, kao 1 prema nivou Zzeljene obrade (keramika, gress, parket, laminat,
industrijski pod). Oko objekta predvida se uredenje parcele kombinacijom betonskih
oplo¢nika te uredenjem zelenih povrSina.

Prometne povrsine i parkiraliSta su asfaltirana.

PROZORI, VRATA | STIJENE

Vanjski otvori su iz aluminijskih profila sa prekinutim toplinskim mostom. Ostakljenje je 1ZO
staklom. Sva unutarnja vrata su od aluminijskih profila bez prekinutog toplinskog mosta sa ili
bez nadsvijetla.

ZASTITA OD SUNCA

Za zastitu projektiranih prostora od sunceva zraCenja predvideno je koriStenje refleksivnih,
mlije¢nih polikarbonata. Za zaStitu projektiranih prostora od suneva zracenja predvidena su
vanjske aluminijske Zaluzine.

IZOLACIJE
Svi prostori imaju odgovarajucu hidroizolaciju i toplinsku izolaciju.
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OSVJETLJENJE | VENTILACIJA

Svi prostori imaju dovoljno osvjetljenje bilo prirodno i umjetno ili samo umjetno.
Osigurana je prirodna ili umjetna ventilacija radi osiguranja uklanjanja neugodnih mirisa,

uklanjanja suviSne topline i uklanjanja razrijedene praSine. Dodatna prinudna ventilacija
pomo¢nih prostorija osigurat ¢e se ventilatorima i ventilacionim resetkama.

. TEMELJNA KONSTRUKCIJA GRADEVINE

5.1. GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

5.1.1. Opéenito o istraznim radovima

Istrazni radovi u geotehnici sluze za utvrdivanje rasporeda, debljine i svojstava slojeva
pojedinih vrsta najmladih, kvartarnih naslaga, ispod povrsine tla, na kojem je predvideno
izgraditi gradevinu. IstraZzni radovi zapocinju na terenu a nastavljaju se u laboratoriju. Stoga ih
se moze podijeliti na terenske istrazne radove 1 laboratorijske istrazne radove. Rezultati
istraznih radova prikazuju se u geotehnickom elaboratu ili elaboratu ogeotehnickim istraznim
radovima.

Istrazni su radovi razli¢itog opsega a $to ovisi o vrsti, veli€ini i znacaju gradevine za koju se
rade. Mogu biti prethodni, koji se Cesto sastoje od geoloskog pregleda i kod znacajnijih
gradevina od geofizickih nerazarajucih ispitivanja.

Zatim slijede detaljni istrazni radovi a na kraju se mogu pojaviti i dopunski. Detaljni i
dopunski istrazni radovi uvijek sadrze terenska 1 laboratorijska

ispitivanja. Kod velikih gradevinskih zahvata kao $to su elektrane bilo koje vrste, autoceste i
sliéno, 1zvode se sve tri grupe istraznih radova. Kod manje sloZenih 1 tlocrtno manjih
gradevina prethodni se istrazni radovi svode na pregled postoje¢ih geoloskih podloga i
obilazak terena. Zatim se izvode detaljni istrazni radovi. Dopunski istrazni radovi se izvode na
ve¢ ispitanim lokacijama s posebnom namjenom (na pr. na mjestima stupova s velikim
optere¢enjima) ili zbog promjene mjesta najvecih optereCenja, pojave podzemnih etaZza,
potrebe dubokog temeljenja 1 sli¢no.

Istrazni radovi izvode se temeljem prethodno sacinjenog programa koji je sastavni dio
ponude. Investitor prihvac¢a ponudu s detaljno nabrojenim vrstama i koli¢inama radova te se
zatim sklapa ugovor. Ugovorom se utvrduju medusobne

obaveze Investitora 1 [zvodaca. Po zavrSetku radova ispostavlja se racun za izvrSene radove a
prema programu iz ponude i ugovora. Da bi se izradio program istraznih radova potrebno je
raspolagati s odgovaraju¢om situacijom terena (kartom u mjerilu koje odgovara veli¢ini
tlocrta gradevine). Kod velikih gradevinskih zahvata moze se raspolagati s preglednom
situacijom u manjem i detaljnom situacijom u ve¢em mjerilu. Ako gradevina sadrzi objekte
koji zahtijevaju posebnu pozornost (mostovi, potporni zidovi, klizista), ti objekti se obraduju
posebno. Program istraznih radova sadrzi broj i predvida dubinu buSotina, broj i dubinu
istraznih jama i/ili potkopa. Propisuje ucestalost uzimanja neporemecenih uzoraka i/ili
ispitivanja zbijenosti dinamickim penetracijskim pokusom (SPP) u buSotinama. Priblizno
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predvida broj i vrstu laboratorijskih ispitivanja i terenskih ispitivanja koja nisu ovisha o
busacem stroju. Za nadogradnje ili prigradnje kopaju se istrazne jame uz postojece temelje.
Utvrduje se veli¢ina temelja, dubina temeljenja i osobine tla ispod temelja.

Istrazne se jame predvidaju i u slucaju kada je potrebno detaljnije upoznati

pli¢e slojeve tla u kojima je takve jame moguce izvesti. U posebnim slucajevima izvode se
istrazni podkopi i istrazni bunari. 1z njih je moguce izvaditi vrsne neporemecene uzorke ili u
njima izvoditi neke terenske pokuse. Izvode se pri istraznim radovima za klizista, velike
brane, tunele i sli¢no.

5.1.2 TerensKki istrazni radovi

Kod ovog projekta, terenski istrazni radovi obavljeni su u kolovozu 2016. Godine a sastojali
su se od:
-inzenjersko-geoloske prospekcije terena
-Sest (6) geotehnickih istraznih buSotina dubine 9,0 m

Busenje je izvedeno mobilnom rotacijskom busilicom GDR s kontinuiranim jezgrovanjem.
Pocetni promjer busenja je 146 mm, a zavrSni 116 mm. Jezgrovanje je izvadeno jednostrukim
jezgrenim aparatom. Cijevljenje buSotina bilo je potrebno ispod razine podzemne vode u
krupno zrnatim naslagama ($ljunak, pijesak).

Tijekom terenskih istraznih radova obavljanja AC klasifikacija tla, uzimani su neporemeceni i
poremeceni uzorci tla, provedena su ,,in situ® ispitivanja zbijenosti

tla standardnim penetracijskim pokusima (SPP) te su pracene pojava i razina podzemne vode
prilikom busenja.
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Slika 4. Situacija mjesta izvodenja terenskih busotina

5.1.3. Primjer opisa buSotine

0,00 -0,20 Humus

0,20 — 0,60 Prah smede boje, kruto plasticne konzistencije, bez mirisa

0,60 — 2,50 Sivi prasasti $ljunak, dobro graduiran a zrna su zaobljena i poluzaobljena, rahle je
zbijenosti. Maksimalno zrno je do 42 mm.

2,50 — 3,00 Tamno sivi do crni praSinasti $ljunak, dobro graduiran a zrna su uglavnom
zaobljena. Maksimalno zrno je do 42 mm.

3,00 - 5,90 Smedi do sivo-smedi praSinasti $ljunak, dobro graduiran a zrna su uglavnom
zaobljena. Maksimalno zrno je do 63 mm. Ima 14 udaraca standardnim penetracijskim
pokusom Siljkom.

5,90 — 9,00 Sivo-smedi §ljunak, dobro graduiran a zrna su zaobljena. Maksimalno zrno je do
63 mm.

Prilikom buSenja registrirana je pojava podzemne vode na dubini od 2,7 m, a na dan istraznih
radova razina podzemne vode se ustabilila na 2,8m.
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Slika 5. Primjer jezgre istraznih busotina s 0znakama dubine iz geotehnickog elaborata

5.1.4. Analiza nosivosti i slijeganja

Proracun nosivosti

Napravljene su analize nosivosti tla prema Eurokodu 7 (programski paket GGU-Footing)
za:
Temeljne stope, dimenzija BxL= 2,8 x 2,8 m, temeljene na dubini D=1,0 m, uz opterecenje
o5t =780 kN (stalno), 6,sn=300 kN , 6, k=270 KN, potres Mp=300 KNm (promjenjivo).
Temeljne trake, Sirine B= 0,5 do 1,5m, trmrljrnr na dubini D=1,0
Temeljne stope, dimenzije BxL=0,5x0,5 do 4,0x4,0 m, temeljene na dubini D=1,0m.

Nosivost tla sukladno Aneksu D, Eurokoda 7(EC7, HRN EN 1997.1:2008 en) izvodi se iz
teorije elasticnosti 1 eksperimentalnih rezultata. Mehanicka cvrstoca tla predstavljena je u
dreniranim uvjetimasac'i ¢'.

Proracun nosivosti plitkog temelja za drenirane uvjete provodi Se prema izrazu:

gu=R/A"=c"Nc bescic+ ' NgbgSqiq+ 0,5y' B' Ny by sy iy

A' =B' L' — korisna povrSina temelja, tj.dio ukuone povrSine osnovice temelja koji je
rezultantnom silom centri¢ki opterecen

R — dopusteni otpor tla

v — teZina tla ispod razine temeljnog dna,

y' — racunska zapreminska tezina tla,

g — najmanje efektivno optereéenje u razini temeljnog dna pokraj temelja,
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¢' — racunski kut posmicne ¢vrstoce tla,
' —racunska kohezija tla,

Ny i N — faktori nosivosti

be, by, by — faktori nagiba temeljne plohe
Sc,Sq, sy — faktor oblika temelja,

ic, Ig, 1y — faktor nagiba rezultante.

Dopustene su slijedece grupe parcijalnih faktora: Projektni pristup 1, kombinacija 1- DAL, 1,

koeficjenti (Al1+M1+R1) ;
A2+M2+R3).

DAL2 (A2+M2+R1); DA2 (Al1+M1+R2); DA3 (Al ili

Tablice nosivosti temeljnog tla (prema Eurokodu 7, GGU-Footing) za razne $irine temeljnih

traka i dimenzija temeljnih stopa

Lo ! A v C
[KN/m?] [kNm*] [
18.0 80 196 40
19.0 9.0 266 08
200 10,0 284 08

Aralz a Prandti-ovog Kina
SECRON L Daralel 0D

os

Pad footing results

Loads = Permanent / Changeable
Vertical load F, , = 780.00 / 570 .00 kN
Horizonal force Fu . = 0.0070.00 kN
Hornzontal force Fry, = 00070 00 kN
Moment M., =000/0.00kN*m
Moment M, = 000 /30000 kN *m
Lengh L =280m

Width B = 2.80m

Below permanent loads

Eccentricily e, = 0.000 m

Eccentricity e, = -0000 m
Resullantis n 1st core dmen

Length L'=280m

Width B8' = 2.80m
Below lotal loads

Eccentricity . = 0222 m

Eccentricity e, = -0000 m
Resultantis n 1sl core dimen

Length L'=280m

Width B' = 236m

Beanng capacity.

Partal FOS (beanng capacty) v,
caxl/ aws = 4058 / 405 6 kNNmM?
Ry = 3343.7 kN

1.25

Es
1 [kN/m¥]  [MN/m?)

s dghi -1 2"

l\’] Opis vrste tle
0.33
0.20
0.20

5.0
100
150

PRAH
GS 1
GS 2

*e0 000

000
osa

R4 = 2675.0 kN

s = 1.35* 780.00 + 1.50 * 570 O kN
V, = 1908.0 kN
f (parafielto B) = 0.713
calg=266"°
cal ¢ = 0.80 kN/m*
cal y; = 1564 kN/m*
cal a, = 18.40 kN/m*
Base of log. spiral = 4.32 m u. GOK
Length log spiral = 13.14 m
Area of log. spiral = 22 61 m*
Beanng capacitiy coeff (x):
N, =232, Ny=126, N.= 58
Shape coeff. (x)
ve= 1408 va=1377, w=07/48
f[V(perm ), M and H(lotal)]= 0477

Slip resistance

Partial FOS (slip resistance) ya, = 1.10
N, *tan{e¢)/ ys,= 780.0 " tan(26 6°) / 1.10
Nu * tan(p) / yai= 355.1 kN

Ry = 0.0 kN

f=0.001

Settiement from permanent loads
Limiingdepth ;=4 79 m b. GL

Slika 6. Tablice nosivosti temeljnog tla iz geotehnickog elaborata (prema Eurokodu 7, GGU-
Footing) za razne Sirine temeljnih traka i dimenzija temeljnih stopa
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MINING d.o.0. PRORACUN NOSIVOSTI
Bozidara Vancika 3 TEMELJNE STOPE Datum
42000 VARAZDIN femeljne stope,BxL=2,80x 2,80 m 29.08.2016

|

| Bazaza proracun:
Lokacia: Cakovec-Letina
Koncept parclanih takiom:

y (Gr) = 1,00
¢ (G) =135
y Q) =150

Dubina temelenis, D= 1.00m
Panrenna vada NPY= 2 70m
Dubine utecaja, p= 200 %

Raslarecen)e iskopom= 15 0 kNm2

TLOCRT TEMELMA
Sekungen und Spannungs veriailung aus standigen Lasien

b =2.80
- .
| 905 auh
| & : o gn- ) I
| E 12 2 12
= s§=1.
. ‘ A |
£ ] " |
g I '
5 1
3
- C 5
: :3 4 R=13500 %
- S . "
g L A
a 5 . s
5=12 w=12
' . v,
g
995 = , 998
b'=2.36

Sirina temelnih konstrukoga, B ()

Slika 6.1.2. Tablice nosivosti temeljnog tla iz geotehnickog elaborata (prema Eurokodu 7, GGU-
Footing) za razne Sirine temeljnih traka i dimenzija temeljnih stopa
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(yjagram utjecaja dodatnog oplerecenia
| o thecharactermbe gont

&®
~
"
=
— ] e
000 |
|
|
|
|
05 | 050
i |
i
FB = 1.00
10 X
£l
U
15
Q sag
“és
20 *

Pre-loading = 15.0 kN/m?
Settlement (mean of CP's) = 1.20cm
Settlement of CPs:
top left =1 20 cm
top right = 1.20 cm
bottom left = 1.20 cm
bottom night = 1.20 cm
Torsion (x) (CPY =00
Torsion (y){CP) =00

Slika 6.1.3 Tablice nosivosti temeljnog tla iz geotehnickog elaborata (prema Eurokodu 7,
GGU-Footing) za razne sirine temeljnih traka i dimenzija temeljnih stopa

- v ' - ——ey

Paramety Simbol| EQU GEOISTR - Grupe parcijalnih faktora

Al A2 | M1 | M2 | Rt R2 | R3

Stalno djelovanje (G) Nepovolino | 7o | 11 | 138 1 10 |
Povolno 1o 4o | 09 T T !

Pokeetno djelovange (Q) Nepovolino | v w | 12 15 [ 13 | T =

sy s s oo oo _JPovoline | - 3 ! e

Akcidentno defovan)e (A) NEpovolno | 1 10 10 10 | | =
Povolino | : | | N TRRG

Koeficijent posmicnog olpora (tang ) [ 1.25 | 10 1.25

Efeklivna kohegja ic') I 1.25 10 1,25

Nedrenirand posmicna ¢vistoca (cy) Bl - 14 10 14

Jednoosna tacna cvrstoca (ay) | ey 14 10 14

Zopreminska tezina (1) [ » ] 10 | 10 |10

Otpor nosivosti (R,) e i T | 10 1.4 10

Posmicni otpor (Ra) T e i i | TH K 1.0

Otpor ta (Ry) I i ] [ 10 [ 1410

Slika 7.Parcijalni faktor sigurnosti prema Eurokodu 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en)

U proracunu grani¢ne nosivosti po kriteriju sloma tla uzeti su koeficjenti sigurnosti, za tlo i
djelovanja (pristup DA3):
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kohezija ve =1,25; stalna djelovanja ve=1,35
kut unutarnjeg trenja v, =1,25; promjenjiva djelovanja  yo=1,50

Geotehnicki model se formira radi daljnih geotehnickih proracuna i modela.

PRAH GS1’ GS2*
Parametar Povrsinski sloj Prasinasti 8ljunak, | Sljunak, srednje
B I e rahle zbijenosti zbijenosti
| ¢ (kN/m?) ‘ 500 | 1,00 N 100
@) 24,00 32,00 34,00
v (kN/m®) 18,00 19,00 Wzo.oo
K3 _(kN/mB) 8,00 | 9,00 | i 10,00
| M, (MN/m?) | 5,00 | 10,00 | 15,00

*Parametn su dobwveni na temelju laboratorijskin i terenskih ispitivanja provedenih u sklopy ovog elaborala.

GS - geotehniéka sredina- slogaw tla

Slika 8. Geotehnicki model tla

Primjer proracuna slijeganja

Program GGU-Footing ra¢una naprezanja i deformacije prema teoriji elasticnog izotropnog
poluprostora.

Vrijednosti modula stiSljivosti odabrane su na temelju istraznih radova, odnosno standardnih
penetracijskih pokusa, labaratorijskih ispitivanja te preporukama iz literature nelinearnosti
modula u ovisnosti o efektivnom vertikalnom naprezanju.

Iz proracuna slijeganja za temeljne stope dimenzije BxL= 2,8x2,8 m , temeljene na dubini
D=1,00 m, (GGU-Footing), opterecenu s 780 kN (stalno opterecenje), te 570 KN (promjenjivo
opterec¢enje) i uz moment od potresa od 300 kNm, slijeganje je reda veli¢ine 1,0 do 1,5 cm uz
koeficjent reakcije tla ks=6,2 do 6,6 MN/m?®.
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Iz proracuna slijeganja za temeljne stope dimenzije BxL= 0,5x0,5 m , temeljene na dubini
D=1,00 m, (GGU-Footing), optere¢enu s 150 kN (stalno opterecenje), slijeganje je reda
veli¢ine 0,5 do 2,5 cm uz koeficjent reakcije tla ks=4,5 do 15,0 MN/m®.

Iz proracuna slijeganja za temeljne trake dimenzije BxL= 2,8x2,8 m , temeljene na dubini
D=1,00 m, (GGU-Footing), optere¢enu s 150 kN (stalno opterecenje), slijeganje je reda
veli¢ine 1,0 do 2,5 cm uz koeficjent reakcije tla ks=5,1 do 11,7 MN/m?

Sva ukupna slijeganja su manja od dozvoljenih slijeganja prema Eurokudu 7, te preporukama
iz Eurokoda 7 za maksimalne nosivosti tla.

5.1.5. Prijedlog temeljenja

Temeljno tlo na predmetnoj lokaciji je ujednacene grade ispod humusa sa dobrim
geomehanic¢kim osobinama.

S obzirom na uvjete grade terena za gradnju nove gradevine predlaze se:

-temeljiti u $ljunku , odnosno praSinastom S$ljunku, a koji se nalazi neposredno poslije
humusnog povrsinskog pokrova i praha;

-preporuka je temeljenje izvrSiti na dubini cca D;= 1,0 m, time ¢e se velikim dijelom izbjeci
eventualni deblje uslojeni sitnozrnati proslojci (prah). Dno temeljne jame potrebno je
poravnati i zbiti na zbijenost od minimalno 40 MPa;

-temeljne jame je potrebno prije betoniranja ocistiti od segregiranog materijala, a kao sloj
¢isto¢e moze se staviti mrSavi beton

-minimalna dubina ukapanja temelja mora biti 1,0 m ispod povrsine terena prema HRN EN
1991-1-5-2012/NA:2012, gdje je za Tminso= -20 do -25°;

-prilikom izvodenja temeljnih jama u blizini postojecih temeljnih konstrukcija potrebno je
pripaziti kako se postojeci temelj ne bi oStetio (potkapanje postojecih temelja, opisivanje
materijala u temeljne jame i sl.). Za rjeSavanje spoja novih temeljnih konstrukcija i postojecih
temelja potrebno je razmisliti 0 zamicanju osi novih temeljnih konstrukcija s obzirom na
postojece, odnosno nove temelje postaviti izmedu linije postojecih;

-svi iskopi ¢e se odvijati u materijalima C kategorije prema OU, dok prema gradevinskoj
normi GN 200 iskopi ¢e se odvijati u kategorijama 3/I1 — 4/ 111
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Postupak izvodenja /izvodenje zemljanih radova

Izvedba zemljanih radova je najveéim dijelom mehanizirana, dok je udio ljudskog rada relativno
mali. Zemljani radovi su uz pripremne radove, pocetna faza izvodenja gradevinskih radova, te
predstavljaju Siroko podrucje cijele organizacije gradenja.

5.2.1 Op¢i uvjeti izvodenja zemljanih radova

Prilikom iskopa zemlje za temelje potrebno je konzultirati projektanta konstrukcija i

geomehanicara koji mora dati stru¢no misljenje te isto upisati u gradevinski dnevnik. Sva
zatrpavanja i nasipavanja izvesti materijalom bez otpadaka i organskih tvari. Svi zemljani
radovi moraju se izvoditi u skladu s tehnickim uvjetima za zemljane radove. Obracun koli¢ina
nasipavanja vrsi se u svemu prema gradevinskim normama. Zemljani radovi rasporedeni su u
iskopanog materijala.
Kad se dobije teren za izvodenje gradevine, prije pocetka zemljanih radova treba ga ocistiti od
postojeceg raslinja (Siblja,stabala i sl.), te privremenih ili do tada stalnih gradevina. Svi iskopi
u terenu vrse se strojno ili u izuzetnim slu¢ajevima ru¢no §to ovisi 0 mjestu i uvjetima rada.
Sav suviSni materijal odvozi se sa terena. Kategorije terena odreduju se prethodnim
sondiranjem. Ukoliko ne postoje podaci o terenu to ¢e se do kona¢nog ustanovljenja u racun
uzimati postotak za pojedinu kategoriju ili ¢e se na temelju pretpostavki odrediti kategorije
iskopanog terena. Svi zemljani radovi moraju se obvezno snimiti i upisati u gradevinsku
knjigu. Nasipanje, razastiranje, planiranja i nabijanja vrSe se ruc¢no ili strojno. Iskopani
zemljani materijal nakon izrade temelja i temeljnih zidova treba upotrijebiti za nasipanje: oko
zidova, izmedu zidova unutar gradevine, rovove temeljne kanalizacije, vodoinstalacije i
elektroinstalacije, itd.

5.2.2 Opéi uvjeti izvodenja zemljanih radova iz tehni¢kog opisa glavnog
projekta

Pri izvodenju zemljanih radova potrebno je:

- poduzeti zaStitne mjere protiv obruSavanja za radove na dubini vecoj od 1 m

- kopanje zemlje na dubini vecoj od 1 m izvoditi pod kontrolom odredene osobe

- potkopavanje je zabranjeno

- strojar ili poslovoda radova moraju voditi ratuna o sigurnosti radnika koji rade ispred ili oko
stroja za iskop zemlje kod strojnog iskopa.

- radovi na razupiranju iskopa moraju se izvoditi strué¢no, na osnovu odgovarajuc¢ih normativa,
proracuna i crteza.

- ako se iskop zemlje vr$i na mjestu gdje postoje instalacije plina, vode, struje ili drugo,
radovi na iskopu se moraju vrSiti po uputama i pod nadzorom stru¢ne osobe odredene
sporazumom organizacija kojima pripadaju odnosno koje odrzavaju te instalacije i izvodaca
radova.

- ako se u toku radova naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura
nadzor iz prethodnog stava.

- iskop zemlje na dubini ve¢oj od 1 m smije se vrSiti samo uz postepeno osiguranje bo¢nih
strana iskopa
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- drvo i drugi materijali koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje bo¢nih strana
iskopa moraju po svojoj ¢vrstoci i dimenziji odgovarati svrsi kojoj su namijenjeni, shodno
postojecim tehnickim propisima.

- oplata za podupiranje bo¢nih strana mora izlaziti najmanje 20 cm iznad ruba iskopa, da bi se
sprijecio pad materijala u iskop

- ako se u rovove iskopa polazu cijevi, vodovi i sli¢no i neophodan je pristup radnika do tih
instalacija radi vrSenja posebnih radova obavezno je razupiranje rovova.

Nakon izvrSenih iskopa izvodal radova obavezan je pozvati geotehnicara koji upisom u
gradevinski dnevnik konstatira da li je kategorija i1 nosivost tla predvidena u geotehnickim
elaboratu jednaka stvarnom stanju. Ako je tlo slabije kvalitete u odnosu na predvidenu u
statickom proracunu, to je potrebno upisati u gradevinski dnevnik i1 konzultirati projektanta
konstrukcije.

5.3. Betonski i armirano-betonski radovi

5.3.1 Opé¢i uvjeti izvodenja betonskih i AB radova

Proizvoda¢ betona duzan je izraditi projekt betona koji mora zadovoljavati zahtjeve
projekta konstrukcije i osigurati pravilnu primjenu tehnoloskih postupaka kod betoniranja.
Projekt betona mora biti usaglaSen s projektom konstrukcije i drugim vazeéim propisima,
prije primjena s njime se moraju suglasiti projektant konstrukcije i investitor. U jedinicnu
cijenu ugradenog betona mora biti obuhvacen sav materijal, pomo¢ni materijal, rad i pomo¢ni
rad, alat, transport, potrebne radne skele i platforme te sve mjere zastite na radu i svi troskovi
zakonom propisanih radnji. Predvideno je betoniranje u glatkoj oplati premazanoj zastitnim
sredstvom - beton ostaje vidljiv. Unutarnje stranice oplate moraju biti iste, ravne i prema
potrebi premazane zaStitnim sredstvom. Premaz oplate ne smije biti Stetan za beton i ne smije
djelovati na promjenu boje povrSine betona. PovrSinska obrada betona izvedenog u klasi¢noj
oplati definiranoj troSkovnikom predvidena je drugim materijalima.

Betonski radovi se moraju izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona. Projekt
betona mora se izraditi prije pocetka betoniranja konstrukcija 1 elemenata od betona i
armiranog betona i mora sadrzavati:

1. plan betoniranja, organizaciju i opremu,

2. nadin transporta i ugradivanja betona,

3. nacin njegovanja ugradenog betona,

4. program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

5. program kontrole betona, uzimanje uzoraka i ispitivanja betonske mjeSavine 1 betona po
partijama, i

6. plan montaze montaZznih elemenata, projekt skele za slozene konstrukcije, kao 1 projekt
specijalnih vrsta oplata

Uzorci za dokaz sukladnosti i tlane ¢vrstoce s uvjetima projektirane kvalitete betona uzimaju
se na mjestu ugradivanja betona prema programu kontrole kvalitete utvrdenog projektom
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konstrukcije i projektom betona i prema odredbama odgovarajucih standarda. Ako se beton
doprema iz tvornice betona i zadovoljava uvjete propisane u normi HNR EN 206-1 uzima se:
1. najmanje jedan uzorak dnevno za svaku vrstu betona u danima betoniranja,

2. jedan uzorak u prosjeku na 100 m3 betona ili na 150 mjesavina,

3. najmanje tri uzorka za jednu partiju betona,

4. jedan uzorak od svake isporucene koli¢ine betona za konstrukcijske elemente koji su
znacajni za sigurnost konstrukcije i u koje se ugraduju samo manje koli¢ine betona

Ako se betonara nalazi na gradilistu i ako se beton proizvodi samo za potrebe tog gradilista, a
pogon ima kontrolu kvalitete proizvodnje betona u skladu s normama HRN EN 206-1,
rezultati kontrole kvalitete proizvodnje betona mogu se Kkoristiti za dokazivanje sukladnosti
kvalitete betona s uvjetima projekta konstrukcije, ako je tako programirano projektom betona.

Betonski radovi veceg opsega na visinama i u dubinama mogu se izvoditi samo sa stru¢no
obucenim i zdravstveno sposobnim radnicima, upoznatim s opasnostima pri tim radovima i
pod nadzorom odredene stru¢ne osobe na gradilistu.

Prije pocetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova
skele (Cavli, spone, zice i drugo), koji vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije
skele za betoniranje moraju se podviti ili pokriti.

Nasilno skidanje oplate pomocu dizalica ili drugih uredaja, nije dopusteno.

Sa radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeravanju od strane odredene strucne
0sobe na gradilistu jeli noseca skela propisano izradena i jesu li izvrSeni svi potrebi prethodni
radovi.

Priprema i izrada armature: Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura,
moraju biti pregledane i prema dimenzijama i pozicijama slozene na gradilistu tako da rad s
njima ne prouzrokuje opasnost za radnika. Ispravljanje, sjeCenje, savijanje i ostali radovi na
obradi Sipke za armaturu mora se vrSiti na narocito za to odredenom mjestu na gradiliStu s
odgovaraju¢im uredajima, napravama i alatom i uz poduzimanje odgovarajuéih zastitnih
mjera predvidenih postojecim propisom o zastiti na radu pri preradi 1 obradi metala.

5.3.2. Opéi uvjeti izvodenja betonskih i AB radova iz tehni¢kog opisa
glavnog projekta

Projektom betona izvoditelj radova mora detaljno razraditi uvjete projekta konstrukcije za
izvodenje betonskih radova i prilagoditi im svoju tehnologiju i raspoloZive materijale uz
zadovoljenje 1 uvjeta projekta konstrukcija 1 uvjeta vazecih propisa. S projektom betona
moraju se prije pocCetka betoniranja suglasiti i projektant i investitor. Sastav betonskih
mjeSavina za projektirane klase betona treba dati prema provedbenim predhodnim
ispitivanjima s materijalima koji ¢e se primjenjivati u proizvodnji betona ili prema postoje¢im
sastavima u tvornici betona, koji ¢e za objekt proizvoditi beton, a koji moraju biti dokazani
parametrima statisticke obrade rezultata kontrolnih ispitivanja uvjetovanih svojstava iz
posljednjeg dokazanog tromjese¢nog vremenskog perioda. Osnove programa osiguranja
kontrole kvalitete betona s postupkom ocjenjivanja i prihvac¢anja kvalitete izvedenih radova
dane su u projektu konstrukcije.
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Projektom konstrukcije i projektom betona definirane su obaveze sudionika u izvodenju
betonskih radova (projektanta,izvoditelja i narucioca) u provodenju kontrole i osiguranja
kvalitete betona. Projektnom dokumentacijom predvideno je koriStenje slijede¢ih razreda
tlacne ¢vrtoce betona:

1. podlozni betoni 16/20

2. temeljne stope i ¢ase C 25/30

3. prefabricirani betonski elementi C 30/37, prema projektu

Postupak izvodenja temelja

Izvodenje temelja zapo€inje postavljanjem nanosne skele, zatim iscrtavanjem temeljnih ¢asa
pomocu nanosne skele , zacrtavanje temeljnih ¢asa za iskop. Nakon toga zapoc€inje zemljani
iskop temelja, betoniranje temelja, postavljanje oplata za temeljne ¢aSe i kona¢no betoniranje
temeljnih stopa i ¢asa betonom C 25/30.

Slika 9. Pozicioniranje temeljnih stopa Slika 10. Iscrtavanje temeljne stope za potrebe

pomocu nanosne skele i paljene Zice strojnog iskopa

Sveuciliste Sjever, studij graditeljstva




22

Temeljenje i montaza AB konstruktivnih elemenata proizvodne gradevine

Slika 11. Oznacavanje pomocénih oznaka za Slika 12. Viskovanje prije iscrtavanja

potrebe centriranja armature temeljnih temeljne stope

casica stupa

Slika 13. Iskop temeljne stope bagerom Slika 14. Iskop temeljne stope bagerom
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Slika 15. Postavljanje mrezaste armature za temelj Slika 16. Postavljena armatura
temeljne i armature za temeljnu casicu stupa stope za Stup

Slika 17. Centriranje armature temeljne casice Slika 18. Centrirana armatura
stupa pomocu pomocnih oznaka temeljne casice
stupa
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Slika 19. . Betoniranje temeljne stope Slika 20. Poravnavanje betona nakon
betoniranja

Slika 21. Gotova temeljna stopa Slika 22. Iscrtane linije za postavu opate temeljne

casice stupa
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Slika 23. Postavljanje unutarnje oplate  Slika 24. Tockasti distancer za armaturu

temeljne casice stupa

Slika 25. Postavljen distancer za armaturu Slika 26. Postavljena oplata temeljne casice
prije betoniranja stupa
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Slika 27. Pocetak betoniranja temeljne Slika 28. Vibriranje vibro iglom prilikom

casice ugradnje betona

Slika 29. Ravnanje betona temeljne casice Slika 30.Prikaz gotove temeljne stope i

nakon za stup betoniranja temeljne casice
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. MONTAZA AB KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA

6.1. Opcenito o montazi
Montazno gradenje - izvodenje gradevinskih objekata gotovim gradevinskim elementima

Industrijsko gradenje: prethodno proizvedeni elementi = transport > montaza na kona¢no
mjesto

Podjela montaznih sustava s obzirom na:

- konstrukciju - velikoplos$ni
-skeletni
-prostorni
-mjeSoviti

- upotrebljene materijale od- teskih betona
-lakih betona
-opekarskih proizvoda
-drva
-metala
-umjetnih materijala
-mjeSovitih materijala
- tezinu — laki (<3t)
-srednje teski (3 -10t)
- teski (>10t)

- postotak montaznosti - polumontazni (50%)
- montazni (50-90%)
- totalna montaza (>90%)

- namjenu objekta - stambeni
- za javne zgrade visokogradnje
- za privredne objekte i dvorane
- za mostove
- za objekte niskogradnje
- za ostale objekte
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Slika 31. Glavni dijelovi AB objekta

Podjela montaZe s obzirom na:

- oblik montaznih elemenata i1 konstrukecijski sustav objekta moze biti:
- linijska ili skeletna - ugradnja Stapastih montaznih elemenata (stupovi,
grede, okviri) s pripadaju¢im stropnim elementima

- velikoplo$na - ugradnja velikoplo$nih elemenata (zidovi - fasadni, unutarniji,

stropne ploce i sl.)
- prostorna - ugradnja prostornih jedinica
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Slika 32. Prikaz linijskih/skeletnih montaznih Slika 33. Prikaz velikoplosnih montaznih

elemenata i sklopova elemenata i sklopova

- ugradnje prema vrsti elemenata metodom:
- diferencirane montaze — montazni elementi ugraduju se u ukupnom broju komada po
vrsti elementa
- kompleksne montaze — kombinirana montaza svih montaznih elemenata nosive
konstrukcije u jednom polju objekta izmedu dvije osi stupova
- kombinirane montaze - kombinacija diferencirane i kompleksne montaze na jednom

objektu
"moon ” o-o-o-o
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Slika 34. Diferencirana montaza Slika 35. Kompleksna montaza
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-polozaj dizalice u odnosu na objekt:

- Celna
- bo¢na
- kombinirana
O Oo,0 0O O O 0 O ooan
O oo o O 0 o0 o O OO o
(u] u ] O O 0o .
Slika 36. Celna montaza Slika 37. Bocna montaza

-vrstu objekta i montaznih elemenata:
- blok-montaza — ugradnja prostornih jedinica
- horizontalna montaza — postupna izvedba etaze
- vertikalnamontaza — montiranje elemenata po visini objekta
- predmontaza — montaza elemenata koji se sastavljaju od pojedina¢nih
elemenata prednapinjanjem

| R

r I 1 ey

Slika 38. Vertikalna montaza Slika 39. Horizontalna montaza
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6.1.2 Sredstva za montazZu

To su svi uredaji koji sudjeluju u procesu montaze. Glavna montazna sredstva su razne dizalice kao
Sto su toranjske dizalice, autodizalice, mobilne dizalice s gusjenicama, derik-dizalice, kabel dizalice,
mosne dizalice, portalne dizalice.

Slika 40. Toranjska dizalica Slika 41. Toranjska dizalica Slika 42. Toranjska dizalica

s kosom rukom s vodoravnom rukom s lomljivom rukom

Slika 43. Autodizalice Slika 44. Mobilne dizalice na gusjenicama

Slika 45. Derik-dizalice Slika 46. Kabel-dizalice
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Slika 47. Mosne dizalice Slika 48. Portalne dizalice

6.1.3. Pomoc¢na sredstav za montazu

Manji dijelovi koji sluze za prihvat elemenata, nalaze se izmedu dizalice i elementa.
Razlikujemo: — pomo¢na sredstva koja se ugraduju u elemente
— pomoc¢na sredstva za prihvaéanje elemenata
— pomocna sredstva za pridrZavanje u prijelaznoj fazi
Montaze

Slika 49. Pomoc¢na sredstva koja se Slika 50. Pomocna sredstva za

ugraduju u elemente prihvacanje elemenata
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Proizvodnja AB elemenata u pogonu

Tvorni¢ka kontrola proizvodnje ukljucuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i
odrzavanje kvalitete betona tako da on bude u skladu s propisanim zahtjevima. Ta kontrola
obuhva¢a sve provjere 1 ispitivanja, provjeru rezultata ispitivanja opreme, osnovnih
materijala, svjezeg i o¢vrsnulog betona. U procesu izvodenja betonskih radova postoji pet
klju¢nih elemenata o kojima ovisi izlaz, a to su: planiranje izvodenja, ljudski resursi,
upravljanje procesom, sredstva rada i upravljanje kvalitetom.

Upravljanje

Planiranje Ljudski | Upravljanje | Sredstva | evalitetom

izvodenja resursi ®|  procesom » rada

Y

Y

Slika 51 Povezanost kljucnih elemenata u izvodenju betonskih radova

Slika 52. Hala za proizvodnju AB konstrukcija Slika 53. AB stup i oplata za AB stup

Slika 54. Armatura prednapregnutog nosaca Slika 55. Celi¢ne sajle za prednapinjanje
AB konstrukcija
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Slika 57. A nosac u oplati

Slika 58. Gotovi A nosac Slika 59. Skladistenje A nosaca prije
otpreme na montaZu

Slika 60. Kalup za A nosac Slika 61. Armiranje AB fasadnog panela

Sveuciliste Sjever, studij graditeljstva




35

Temeljenje i montaza AB konstruktivnih elemenata proizvodne gradevine

Slika 62. Proizvodnja AB fasadnog panela Slika 63. Pocincana veza izmedu

sa vidljivim kamenim granulatom slojeva fasade

Slika 64. Skladisten AB fasadni panel Slika 65. Kameni agregat raznih frakcija

prije otpreme za proizvodnju betona

Sveuciliste Sjever, studij graditeljstva




6.3.

36

Temeljenje i montaza AB konstruktivnih elemenata proizvodne gradevine

Slika 67. Kontrola betonare Slika 68. Prikaz rada betonare

Montaza proizvedenih AB elemenata

Montazna gradevina je 4-brodna hala, manjim djelom tlocrta sa 2 dodatna bo¢na broda i sa
zasebnom AB montaZznom nadstreSnicom, sve pravokutne tlocrtne dispozicije, raster x raspon
= (10,0 m + 5x 8,0 + 2 x 8,55m) x (4 x 25,40m) (osno), sa dijelom 2 dodatna bo¢na broda
(10,0m + 2 x 8,0 m) x 10,50, tj. x 18,40 (osni raspon) te sa zasebnom nadstreSnicom 18,52 m
X (3 x 10 m) osno.

Krovne plohe 4-brodne hale su nagiba 10%, dok su preostali bo¢ni djelovi nagiba 5% i 1,5%.
Visine hale su 9,90 m i 12,40 m te 16,40 m i 7.0, 5.2 i 5.80 m za bocne dijelove i
nadstresnicu, sve do pod glavn i nosac, a od kote gotovog poda.

Predvideni su kranovi 10 t i 2 x 5t (svaki od 4 broda hale) sa dodatnim kranom 10 t u
najvisem dijelu objekta. Pokrov i fasada sa lagani paneli te trapezni lim tipa HOESCH
Trapezprofil T 160.1 t=1,25 mm (2 polja od 8.55 m na najviSem dijelu krova).
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Nosivu konstrukeiju ¢ine sljedeci elementi:

- krov: glavni prednapeti | - nosac¢i 60/150 cm i 50/125 cm,klase C 40/50 te glavni klasi¢ni
AB nosaci T- 50/85 cm, C 25/30; sekundarni AB nosaci T- 25/45 cm 1 vjenCane grede polu —
T presjeka 40/70 cm i 20/90 cm, te korita uvale 80x60 cm, sve duljine 10.0, 8.0, i 8.55 m,
klase C 25/30

- krenske grede su AB klasi¢ne presjeka T-50/85, L= 10m, 8 m i 8.55m, C 25/30

- stupovi, temelji, podna ploc¢a: AB montaZni stupovi su presjeka 80/80 cm, 60/60, 1 50/50
cm, proracunske visine 16.8 m 1 16.3 m, 13.0 m i 10.4 m te 5.76 do 6.40 m, klase C25/30, i
montiraju se u AB temeljne ¢ase 1 nakon postavljanja zalijevaju sitnozrnatim betonom
C25/30, temelji montaznih stupova su temeljne ¢aSe visine 110 cm 1 90 cm i temeljne stope
debljine 60 cm i 50 cm, sve C25/30. Trakaste temelje izvesti ka tem.grede 30/70 cm (+“zub®
za panel) 1 30/80 cm (nadstresnica), sve C 25/30, sa osloncem na tem.stope. temeljne stope
fasadnih ¢el.stupova su 260/150/60 cm, 200/150/60 cm i 180/150/60 cm, C 25/30. Trakasti
temelji unutrasnjih zidova/pregrada su betonske trake 50/50 cm, C 25/30 i1 nearmirane trake
50/50cm, C 12/15. Podna ploca hale je AB debljine 20 cm, C 25/30.

Slika 69. Geodetske oznake projektiranih osi Slika 70. Postavljanje ¢asica u centar osi
stupova za potrebe postave metalnih temeljnih ploca pomocu viska i geodetskih
temeljnih casica, koje sluze za oznaka

montazu AB stupova
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B

Al

Slika 71. Prikaz postavijene casice u temeljnoj c¢asi Slika 72. Donji dio AB stupa

(vidljiv trn za montazu stupa)

Slika 73. Prihvatnik na AB stupu koji se koristio  Slika 74. Postavljanje AB stupa u
kod utovara i istovara AB elemenata temeljnu casu

pomocu autodizalice
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Slika 75. AB stup u temeljnoj casici Slika 76. Centriran AB stup pomocu drvenih

klinova

Slika 77. Odredivanje vertikalnosti stupa Slika 78. Centriranje i odredivanje vertikalnosti

pomocu teodolita AB stupa pomocu drvenih klinova
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Slika 79. Pogled kroz okular teodolita Slika 80. Zalijevanije stupova u AB

casicama sitnozrnatim betonom

7

Slika 81. AB kranska staza Slika 82. Montiranje AB kranske staze
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L}

Slika 83. Doprema prefabriciranog krovnog Slika 84. Priprema nosaca za montiranje

nosaca na kamionu

Slika 85. Montiranje prefabriciranog krovnog nosaca  Slika 86. Montiranje pokrovnih panela

Slika 87 Kingspan pokrovni paneli Slika 88 Montirani pokrovni panel
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Slika 89. Montiranje zidnih panela Slika 90. Montiranje nizih krovova na
spoju s postojecom gradevinom

Slika 92.Odstranjivanje montaznih
kuka

Slika 93 Montazne kuke na Slika 94 Odstranjena kuka sa

sekundarnom nosacu sekundarnog nosaca
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Slika 95 Montazni klinovi za sekundarne nosace Slika 96Montirani sekundarni nosaci

Slika 97 Vidljiv spoj sekundarnog Slika 98 Montirani glavni nosaci na vrhu stupa

nosaca i klina

Slika 99 Gradiliste na pocetku gradenja Slika 100 Trenutno stanje gradilista
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. ZAKLJUCAK

Montazne hale odlikuju se povoljnom cijenom i brzom izvedbom, a zbog tehnologije
proizvodnje visokom kvalitetom izvedbe te malim troSkovima odrzavanja. Ovisno o
potrebama investitora hale se oblazu limom, betonskim panelom ili termo panelom uz veliki
izbor boja.

Glavne prednosti montaznih hala su:

- moguéa potpuna tvorni¢ka izrada elemenata i obloge te samim time montaza gotovih
dijelova

- brza ekoloska izgradnja objekta s minimalnim naruSavanjem okolisa
- suha gradnja i manje temelja

- laka adaptacija na postojece stanje (prilagodavanje novoj funkciji)

- velika paleta boja i uzoraka lima i panela

- lako odrzavanje i dugi vijek trajanja

- moguénost demontaze 1 premjestanja

-laka moguénost naknadne nadogradnje

- moguénost kombiniranja razli¢itih materijala

- materijal pogodan za recikliranje koji ne opterecuje okoli$

To iziskuje:

- dulje vrijeme projektiranja

- obilniju tehnicku i tehnoloSku pripremu gradenja
- vi$i stupanj organizacije

- bolje planiranje i provedbu

- slozeniju kontrolu u svim fazama izvodenja

- vrlo veliku to¢nost izvodenja

Mane:

- brojni spojevi smanjuju monolitnost konstrukcije

- vedi troskovi transporta i montaze

- pribjegavanje estetski manje prihvatljivim monolitnim objektima kada je potrebna

jeftinija gradnja

Postoji mnogo prednosti izgradnje montaznih objekata u odnosu na klasi¢ne objekte od
blokova, cigle, betona, itd. Montazni objekti predstavljaju dobro rjeSenje za trajne ili
privremene potrebe.

Montazne hale predstavljaju odgovor na suvremene trendove u gradevinarstvu, kao i1 zahtjeve
trziSta po pitanju ekonomicnosti i brzini izgradnje.

Zbog svih svojih prednosti koje nude u odnosu na ostale tipove objekata, montazne hale
postale su standard u industrijskoj gradnji.

U Varazdinu, 10.11.2017

Sveuciliste Sjever, studij graditeljstva
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__UKLANJANJE POSTOJECEG

ASFALTIRANOG MANIPULATIVNOG

PROSTORA

(izmjestaju se, uklanjanje
betonskog platoa)

URBIA d.o.o. Cakovec
I. G. Kovacic¢a 10
40000 Cakovec

£= 52 URBIA
arZSiaKovec

GRADEVINA

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
PROIZVODNE GRADEVINE

MJESTO GRADNJE

CAKOVEC, Neumannova 2, k.&.br. 834/1, 83412,

834/3 k0. Cakovec (spajaju se u novoformiranu Gesticu)

INVESTITOR

LETINA INTECH d.o.o
Dr. Ivana Novaka 50, 40000 Cakovec

BROJ PROJEKTA

ARH-19/2016

FAZA PROJEKTA

GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA

ARHITEKTONSKI

DATUM

09.2016.

GLAVNI PROJEKTANT

BOJAN PERHOC, dipl.ing.arh.

IGOR PERHOC, mag.ing.arch.

PROJEKTANT IGOR PERHOC
mag.ing.arch.
A OVLASTENI ARHITEKT
7 A Y A 4268
MJERILO 1:500
PRIKAZ SITUACIJA
postojece stanje
BROJ LISTA 1.01
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Obrtnitka cesta

| @ KOMPRESORSKA STANICA

F1(2) CARAPARIJA DOGRADNIA DILATACL |

cH(®)

DE (D)

@)

URBANISTICKI UVJETI

broj: 04/4-1747/80 od 6.5.80.

Cakovec, 29.1.1981.

GRABEVINSKA DOZVOLA

broj: 04/3-Upl-65/1-1981.
Cakovec, 29.1.1981.
Reg.br. 1-6/81

SKLADISTE SIROVINA | NADSTRESNICA

ODOBRENJE IZVEDBE
broj: 04/3-Upl-65/1/1981.
Cakovec, 29.1.1981.

UPORABNA DOZVOLA
broj: 04/3-Upl-5294/3-1981.
Cakovec, 24.12.1981.

URBANISTICKI UVJETI
braj. 04/4-3775 od 21.7.83.

Cakovec, 28.10.1983.

DOPUNA GRABEVINSKE DOZVOLE

broj: 04/3-Upl-2937/1984.
Cakovec, 25.7.1984.
Reg.br. [-108/83

" CARAPARIJA' - SIVAONICA | PRATECE PROSTORIE

GRADEVINSKA DOZVOLA
broj: 04/3-Upl-4387/1983.
Cakovec, 28.10.1983.
Regbr.1-108/83

ODOBRENJE [ZVEDBE
broj. 04/3-Upl-4387/1983,
(Cakovec, 28.10.1983.

UPORABNA DOZVOLA
braj. 04/3-Upl-3128/1-1985.

Cakovec, 8. VII. 1985.

GRABEVINSKA DOZVOLA

broj: 04/3-Upl-104/1984.
Cakovec, 26.1.1984.
Reg.br. 110/1984.

ODOBRENJE [ZVEDBE
broj: 04/3-Upl-4001/1987.
Cakovec, 20.10.1987.

URBIA d.o.o0. Cakovec v- (ol

I. G. Kovagica 10 ‘:'.': !'IBE,_IA

40000 Cakovec APasiaKOVEC

GRADEVINA REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
PROIZVODNE GRADEVINE

MJESTO GRADNJE

CAKOVEC, Neumannova 2, k.&.br. 834/1, 83412,

834/3 k0. Cakovec (spajaju se unovoformiranu Gesticu)

KOMPLETNO POSTOJECE STANJE

GLAVNI PROJEKT
ZAJ. OZN. PROJ.. ARC - 0812016
GL. PROJEKTANT: Renata Viahek, dipl.ing.arh.

Cakovec, listopad 2016.

uporabne dozvole za postojece gradevine

glavni projekt je izraden prema Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/2014) za ishadanje jedinstvene

INVESTITOR

LETINA INTECH d.o.o
Dr. Ivana Novaka 50, 40000 Cakovec

BROJ PROJEKTA

ARH-19/2016

FAZA PROJEKTA

GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA

ARHITEKTONSKI

DATUM

09.2016.

\2557/2\

2648/1

GLAVNI PROJEKTANT

BOJAN PERHOC, dipl.ing.arh.

IGOR PERHOC, mag.ing.arch.

PROJEKTANT IGOR PERHOC
mag.ing.arch.
A | OVLASTENI ARHITEKT
I A A 4268
MJERILO 1:1000
PRIKAZ SITUACIJA s popisom

dosadas$nijih akata za postoje¢u gradevinu

BROJ LISTA

1.04
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POPIS STROJEVA U POSTOECI PROIZVODNIM PROSTORMA

PRIPREMA INTECH LETINA VEM

Hidrauli¢ne 8kare POTISJE

Hidrauli¢ne skare DURMA

Hidrauli¢na CNC savijagica DURMA
Hidrauli¢na presa LBM

Valjci za savijanje PP nogu — PP-V-=N
Stroj za pertlanje PP poklopca LUCAS
Pozicioner za obradu o3trih bridova
poklopaca PP — PP-POK

Punktiranje PP rutica

Konzola za lim

Prostor za zavarivanje i kompletiran je
Prostor za obradjivanje pozicija
Robot

Ormar od robota

Mala $tanca

Skidanje bridova

Prostor za cijevi duzine 6000mm za
odrezivanje

dodaval cijevi

Odrezivanje cijevi

OO NOUA LN

N . o —
CHIDTRGRSOOR NOIEGN:

‘ = = = : 10. Pozicioner za izviatenje rupa na PP plastu . Mala presa za oblikovanje cijevi
1 ! — PP - TM=1L
1 ; 11. Pozicioner za obradu zavara PP — . TM=1D
1 ! PP-0-Z . Pre3a za skosenje rubova
| i 12. Pozicioner za zavarivanje — PM—-K-V . Velika &tanca
i | 13. Pozicioner za zavarivanje — PM—-K-M . Mala &tanca
| | 14. Stolna brusilica . Pertlanje
! | 15. Pozicioner za zavarivanje — S TM=2
‘ ! N-P—-PP150-200 . TM=1
1 ! 16. Pozicioner za zavarivanje — . TM=3
: ; N-P-PP320-400 20. VF=-2
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1. VANJSKI I PREGRADNO ZID, armirano betonski paneli, oznaka 21D
- troslojni armirano betonski panel, debljine 24 cm, sastava:

- armirani beton 8,00 cm
- polietilen 0,25 mm 0,025 cm
- ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 8,00 cm
- armirani beton 8,00 cm

2. VANJSKI / PREGRADNI ZID, limeni paneli, oznaka 22D

- toplinsko-izolacijski paneli, debljine min. 12 cm, sastava:
-plastificirani pocin¢ani ¢elicni lim
-mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 12,00 cm
-plastificirani pocinéani celicni lim

3. POD NA TLU, rubni dio u S$irini 5 m uz vanjske zidove, oznaka P1D

- zavr$na obrada

- armirano betonska plota 20,00 cm
- polietilen 0,25 mm 0,025 cm
- ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 6,00 cm
- bentonitna hidroizolacija

- zbijeni $ljunak
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4. POD NA TLU, sredisnji dio, oznaka P2D

- zavrsna obrada

- armirano betonska ploca 20,00 cm
- polietilen 0,25 mm 0,025 cm
- bentonitna hidroizolacija

- zbijeni §ljunak
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5. KROV, proizvodnja, oznaka K1D
- toplinsko-izolacijski panel, debljine 16 cm, sastava:
- celi¢ni lim
K - toplinska izolacija isophenic (IPN) 16,00 cm
- celicni lim
- hosiva konstrukcija (u padu 10%)
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postojeci zidani zid

6. KROV, visi dic proizvodnje, oznaka K2D

- hidroizolacijska traka na bazi TPO/FPO

- mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 16,00 cm
- parna brana 0,025 cm
- trapezno profilirani nosivi lim

— - hosiva konstrukeija (u padu min. 2 %)
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7. KROV, niZi aneks proizvodnije, oznaka K3D

|
- H m ﬁ - hidroizolacijska krovna folija na bazi TPO/FPO
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- geotekstil
- toplinsko-izolacijski panel, debljine 16 cm, okrenut ravhom stranom prema

gore, sastava:

~ celicni i
r'é P R E SJ E K D 3 - D 3 :E{;I):En:s:lr:a:izolacija isophenic (IPN) 16,00 cm
- nosiva konstrukcija (u padu 10%)
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1. VANJSKI I PREGRADNO ZID, armirano betonski paneli, oznaka 21D
- troslojni armirano betonski panel, debljine 24 cm, sastava:

- armirani beton 8,00 cm
- polietilen 0,25 mm 0,025 cm
- ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 8,00 cm
- armirani beton 8,00 cm

2. VANJSKI / PREGRADNI ZID, limeni paneli, oznaka 22D

- toplinsko-izolacijski paneli, debljine min. 12 cm, sastava:
-plastificirani pocin¢ani ¢elicni lim
-mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 12,00 cm
-plastificirani pocinéani celicni lim

3. POD NA TLU, rubni dio u S$irini 5 m uz vanjske zidove, oznaka P1D

- zavr$na obrada

- armirano betonska plota 20,00 cm
- polietilen 0,25 mm 0,025 cm
- ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 6,00 cm
- bentonitna hidroizolacija

- zbijeni $ljunak

4. POD NA TLU, sredisnji dio, oznaka P2D

- zavrsna obrada

- armirano betonska ploca 20,00 cm
- polietilen 0,25 mm 0,025 cm
- bentonitna hidroizolacija

- zbijeni §ljunak

5. KROV, proizvodnja, oznaka K1D
- toplinsko-izolacijski panel, debljine 16 cm, sastava:

- ¢eliéni lim
\ \ \ \ \ \ \ \ - toplinska izolacija isophenic (IPN) 16,00 cm
- €eliCni lim
\ \ \ \ \ \ \ | - hosiva konstrukcija (u padu 10%)

\ | | | | | | | 6. KROV, visi dio proizvodnje, oznaka K2D

- hidroizolacijska traka na bazi TPO/FPO

\ \ \ \ \ | \ | - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 16,00 cm
- parna brana 0,025 cm
\ \ \ \ \ | | | - trapezno profilirani nosivi lim

- hosiva konstrukeija (u padu min. 2 %)

7. KROV, niZi aneks proizvodnije, oznaka K3D

- hidroizolacijska krovna folija na bazi TPO/FPO

- geotekstil

- toplinsko-izolacijski panel, debljine 16 cm, okrenut ravhom stranom prema

gore, sastava:

- Celicni lim
- toplinska izolacija isophenic (IPN) 16,00 cm
- celiéni lim

- nosiva konstrukcija (u padu 10%)

8. POSTOJECI ZID OD OPEKE, oznaka Z3P
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IZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrini/diplomski rad iskljugivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada, U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, élanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani, Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno mnezakonitim prisvajanjem tudeg

znanstvenog ili stru¢noga rada. Sukladno navedenom studenti su dugni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, LIDIJA VP‘%P (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoséu, izjavljujem da sam iskljuéivi
autor/ica zavrinog/diplomskog (obrisati ne otrebno) rada pod naslovom
EVEUEN, | BEIEIA AD s L

".:LEfJEAyi*ﬂ P Tgw '?’;a_‘gé\ﬁavwe' r? (upisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koriteni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

Lipma Vamga

(vlastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveuéilista su duzna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilizne knjiznice
u sastavu sveudilista te kopirati u javnmu internetsku bazu zavrinih/diplomskih radova
Nacionalne i sveu¢ilidne knjiZnice. Zavrini radovi istovrsnih umjetnickih studija koji se
realiziraju kroz umjetniéka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi naéin.

Ta, L'OF.‘JP VA’RG’# (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnhom objavom zavrég%g/gi})loms g (obrisat'ﬂepotrebno)

FHELTE M -t F { y NST = J [ . .
rada pod naslovom Eiqﬁmggﬁb'ﬂmzﬂ%ﬁﬁﬁﬁ 15% = / (upisati

X N
RPN
naslov) ¢iji sam autor/ica.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

__)_\jg\l: Voo

J (vlastoru%t\i potpis)

MMI



