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Sazetak

U ovom zavr$nom radu prikazani je dizel motorni vlak serije 7121 koji se koristi na

neelektrificiranim prugama, a ponajvise u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske.

U uvodnom dijelu opéenito su opisane neke njegove najvaznije znacajke, tehnic¢ki podaci i
vitalni dijelovi sa slikama i shemama samog DMV-a. Ukratko je opisan princip rada te postupci

koje strojno osoblje vrsi kod nekih manjih tehnickih neispravnosti.

Zatim smo se dotaknuli samog odrZavanja pojedina¢no za pojedine dijelove i sklopove te
provjerama funkcionalnosti pojedinih uredaja i sklopova. Na kraju je opisano odrzavanje
koc¢nica i ko¢nih dijelova posebno za svaku reviziju kocnica te postupci nabave vitalnih dijelova

i potrebnih sirovina za odrzavanje i koristenje vlakova kao 1 njihovo skladistenje.

Klju¢ne rije¢i: DMV 7121, odrzavanje, pregled, ispitivanje, ko¢nice, nabava, skladistenje



Abstract

In this final work is shown the diesel engine train series 7121, which is used on non-

electrified lines and mostly in the northwestern part of the republic of Croatia.

The introductory section generally describes some of its most important features, technical
data and vital parts of the images and schemas of the DMT itself. Briefly is described the
principle of work and the procedures that machine personnel perform with some minor

technical malfunctions.

Then we have touched the individual maintenance for individual parts and circuits as well
as checking the functionality of some devices and assemblies. In the end, braking and brake
components are maintained especially for each brake audit and the procedures for purchasing
vital parts and the necessary raw materials for the maintenance and use of trains as well as their

storage.

Keywords: DMT 7121, maintenance, review, examination, brakes, purchase, storage.



Popis koriStenih kratica:

DMV- Dizel motorni viak

DM-Dizel motor

MV-Motorni viak

PR-Prikolica

KP1 do KP5-Razine kontrolih pregleda vu¢nog vozila
RP-Redoviti popravak

SP-Srednji popravak

VP-Veliki popravak

EP-Elektropneumatski

RK-0 do RK-3-Revizije ko¢nica
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1. Uvod

Dizelska vucna vozila koriste se za vucu vlakova, a prema namjeni dijele se na lokomotive
I motorne vlakove. Karakteristike dizelskog motora nisu pogodne za vuéni pogon jer je
razvijena snaga motora proporcionalna broju okretaja zbog ¢ega nije moguce uvijek koristiti
maksimalnu snagu motora tijekom vuce vlakova. Zbog toga se dizelski motor, konkretno na
dizel motornom vlaku serije 7121 uvijek koristi sa hidraulickim prijenosnikom snage.

S obzirom na ukupnu mrezu u Republici Hrvatskoj koja iznosi 2.604 km Zeljeznickih pruga
od Cega je samo 36% elektrificiranih, upravo se posebna pozornost kod prijevoza putnika
posvecuje dizelskim vuénim vozilima.

Na podrucju regionalne jedinice Varazdin stacionirano je otprilike tri dizelske lokomotive
serije 2044,8 DMV-a serije 7122 i 10 DMV-a serije 7121 te upravo dizel motorni vlakovi serije
7121 ¢&ine okosnicu prijevoza putnika na regionalnim i lokalnim prugama sjeverozapadne

Hrvatske.



2. Dizel motorni vlak serije 7121

Dizel-motorni vlak serije 7121 ( Slika 2.1) poznatiji kao ,,Makoza* Koristi se za gradsko-
prigradski i1 lokalni putnicki prijevoz. Posebno je pogodan za koristenje na prugama s velikom
frekvencijom putnika, na kra¢im medukolodvorskim razmacima u gradsko-prigradskom
prometu kao i na veéim udaljenostima na neelektrificiranim prugama.*

Ovaj dizel-motorni vlak serije 7121 poc¢eo se proizvoditi 1980.godine u tvornici ,,Puro
Pakovi¢® u Slavonskom Brodu u suradnji sa Spanjolskom tvrtkom ,,Macosa“. Pogonska
koncepcija vlaka je dizel-hidrauli¢na koja se sastoji od dva diezel motora smjeStena u podu
putni¢kog prostora i sa dva hidrauli¢na prijenosnika pomoc¢u kojih se moze dobiti maksimalna
snaga za vucu od 368 KW. Dvodijelni vlakovi ove serije sastoje se od od motornog dijela i
prikolice. Rekonstrukcijom na pojedinim vlakovima ove serije nastala je podserija 100 (Slika
2.2) na kojoj je jedan pogonski motor sa svom pripadaju¢om opremom prebacen u prikolicu.

Dizel-motorni vlak serije 7121 (DMV) pogodan je za pruge sa pove¢anom frekvencijom
putnika kao i za gradsko prigradski promet takoder i za duze relacije na neelektrificiranim

prugama.

thttp://www.tzv-gredelj.hr
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Slika 2.2 DMV 7121 podserija 100



2.1. Tehnicke karakteristike DMV-a serije 7121

O DUZING VIAKA. ..o 44,200mm
e Duzina motornog dijela ili prikolice ..........ccceoveeriiienieniiienieeiieieeeieeen 22,100 mm
0 SHINA VIAKA cvovoveeeoeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e ee e 2,850 mm
e Razmak izmedu svornjaka okretnih postolja ..........cccceeveveivciiienieeennnn. 15,300 mm
e Razmak osovina u okretnom postolju..........ccovreieieieiininsceeee, 2.100 mm
e Promjer kotaa NOVI/IStTOSENT .....ccvveeeeuvieeiiieeiiieeiie e 920/840 mm
Tezina:
o  Prazni Motorni VIAK.........ccooiiiiiiiiii e e 37.240 kg
© U SIUZDI 1 38.570 kg
®  SA OPLETECEMJEIM ..veuviieieiieiieeieeeee et et et e eteeteetesteesteesseeseesseesseessesssenseeseanensrens 47.910 kg
o Tezina prazne PrikOLICE ......ccoviiviiiiiiiiiiieie s 29.225 kg
O U SIUZDI. et e e 29.525 kg
e Tezina prikolice $a OPLETECENJEIM ....c.vvviriveriiiieiiierieeste e 38.645 kg
e Ukupna tezina optereCenog vIaKa.........c.ccccveeevieriierieiciienieeieesie e 86.555 kg
e Nominalni 0SOVINSKI PritiSak ..........ccoceiiiiiiiiiiiieeeeeee s 12.000 kg
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Shema DMV 7121(Slika 2.1.1): Dizelski motorni vlak serije 7121: 1. vagon A, 2. vagon B,
3. automatsko kvacilo, 4. poluautomatsko kvacilo, 5. okvir sanduka, 6. skelet sa oplatom, 7.
krovna konstrukcija, 8. putnicki prostori, 9. celna stakla viaka, 10. upravljacnica viaka, 11.
putnicke predprostorije, 12. pogonsko okretno postolje, 13. slobodno okretno postolje, 14.
reflektor, 15. zracna sirena, 16. brisaci stakla, 17. celna rasvjeta, 18. vrata upravljacnice, 19.

plug, 20. ulazna vrata vlaka, 21. grubi procistac za hladenje, 22. zastitni tunel, 23. klima uredaj.

Slika 2.1.1 DMV 7121-shema

Tablica 2.1.1 Putnicki kapacitet vlaka

MOTORNI VLAK PRIKOLICA VLAK
SJEDECA MJESTA 68 76 114
STAJACA MJESTA 30 38 68
UKUPNO: 98 114 212




2.2. Pogonska oprema

U pogonsku opremu motora spadaju dizel motor i hidrauli¢ni prijenosnik koji je direktno
spojen s motorom, a smjesteni su u podu putnickog prostora. Snaga od pogonskog agregata se
prenosi na susjedna okretna postolja preko kardanskog vratila. Klinastim remenjem i posebnim
kardanskim vratilom pogonjeni su alternator, zra¢ni kompresor i pumpa za ulje za pogon
ventilatora hladnjaka. Kao pogonski motor upotrebljen je dizel motor tvrtke MAN koji je
Cetverotaktni, 6 cilindarski motor kod kojeg je izvedeno direktno ubrizgavanje goriva sa tlakom

ubrizgavanja od oko 200 bara.

2.3. Tehnic¢ki podaci motora

Tablica 2.3.1 Tehnicki podaci DM-a

Nominalna snaga motora 213 kw
Broj okretaja motora 21000kr./min
Stupanj kompresije 15:1

Pokretanje motora vrsi se pomocu elektropokretaca koji koristi struju iz baterija napona
24 V. Kako bi snaga bila dostatna za napajanje potrosaca elektri¢ne struje i punjenje baterija
motor pogoni dva alternatora od 85 A.Snaga motora regulira se pomoc¢u regulatora VITH preko
visokotlacne Bosch pumpe. Rashladni sistem motora koji se koji je izveden vodenim hladenjem
ima ugradene elektri¢ne grijace kojima se vrsi predgrijavanje vode prije pokretanja motora, a
kod niskih temperatura svrha im je zastita sistema od smrzavanja.
Radna temperatura rashladne vode je izmedu 80 1 85 stupnjeva celzijusa. Podmazivanje motora
je osigurano uljnim sistemom za podmazivanje pod tlakom od 5,5-6 bara. Rezervoar od oko
900 litara ima ograni¢eno punjenje od 600 litara Sto je dovoljno za radijus kretanja od otprilike
800 km.



2.3.1. ZASTITA DM-a:

-uredaj za pokazivanje tlaka ulja i zaustavljanje motora kod niskog pritiska-ispod 1.5 bara,
-uredaj za pokazivanje broja okretaja motora i zaustavljanje motora kod prekomjernog
broja,

-uredaj za pokazivanje razine vode za hladenje i zaustavljanje motora u slu¢aju smanjene
razine ispod dopustene,

-uredaj za pokazivanje temperature vode za hladenje i prebacivanje motora u prazan hod u

slu¢aju pregrijavanja vode?

2.4. Prijenosnik snage

U DMV serije 7121 ugraden je automatski hidrauli¢ni prijenosnik VOITH tip T 211r koji
je posebno konstruiran za tracnicka vozila. Prijenos snage se vr§i pomocu mineralnog ulja.
Sastoji se od hidrodinamic¢kog pretvaraca momenta 1 hidraulicne spojke Karakteristike tog
prijenosnika su veoma dobre jer ima malih gubitaka i kad stupanj hirdaulicnog pretvaraca

pocinje opadati automatski se prebacuje na mehanicki prijenos ¢iji je stupanj iskoristenja

povoljniji, a pad vuéne sile je neznacajan.( priblizno kod 82 km/h).

2.4.1. ZASTITA PRIJENOSNIKA:

-uredaj za pokazivanje temperature ulja prijenosnika i prebacivanja motora na prazan hod 1
praznjenje prijenosnika u slucaju pregrijavanja,

-uredaj za kontrolu ispravnog poloZaja zupcanika za promjenu smjera voznje, odrzava sve
motore u vlaku na praznom hodu dok zupc€anici ne dodu u ispravan krajnji polozaj,

-uredaj za kontrolu tlaka zraka na zupCanicima za promjenu smjera voznje- ako je tlak premalen

nije moguée prebaciti smjer®

2Ujakovi¢, N., Brki¢ M. (2004): Dizelska vuéna vozila.Zeljezni¢ka tehnicka $kola u Zagrebu.Zagreb.
3Ujakovi¢, N., Brki¢ M. (2004): Dizelska vuéna vozila.Zeljezni¢ka tehnicka $kola u Zagrebu.Zagreb.
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2.5. Okretno postolje

Okretnopogonska postolja i slobodna postolja su konstrukcije MAN. Cijela konstrukcija
oslanja se preko osovinskih slogova sa monoblok kota¢ima, preko primarnog ogibljenja. Zra¢ni
jastuci te vertikalni i horizontalni amortizeri daju sustavu sekundarnog ogibljenja vrlo povoljnu
karakteristiku ponasanja DMG-a prilikom kretanja. Regulacija tlaka zraka u jastucima ovisno
od optereCenja vlaka omogucuju zracni uredaji. Lisnatim oprugama i1 zra¢nim jastucima
omoguceno je zakretanje okretnog postolja oko centralnog svornjaka, a u slucaju pada tlaka

zraka u zra¢nim jastucima sanduk se oslanja u tri tocke i zasti¢en je i siguran od iskliznuca.

Slika 2.5.1 Pogonsko okretno postolje

Pogonsko okretno postolje(Slika 2.5.1): 1. okvir postolja, 2. poprecna greda okvira, 3.
pogonski osovinski sklop, 4. sredisnji svornjak, 5. primarno ogibljenje, 6. sekundarno
ogibljenje, 7. magnet autostop uredaja, 8. vertikalni hidraulicki amortizer, 9. oprema pjeskare,
10. centralno vodenje postolja, 11. izvrsni mehanizam zracne kocnice, 12. horizontalni
hidraulicki amortizer, 13. pomocno ogibljenje u slucaju gubitka zraka, 14. kardansko vratilo

za prijenos snage izmedu osovinskih sklopova u postolju, 16. gumeni amortizer.



2.6. Konstrukcija i oprema sanduka DMV-a

Donja konstrukcija sanduka izvedena je od lakih ¢eli¢nih profila, a samonoseca konstrukcija
od zavarenih lakih ¢eli¢nih limova. Pod je napravljen od inpregnirane Sperploce oblozene
sintetiCkim materijalom. Zvuc¢na izolacija zidova i poda je napravljena tako da ne dozvoljava
nivo buke u putnickom prostoru veéi od 75 dB, a u upravlja¢nici vise od 80 dB kod maksimalne
brzine DMG-a sa zatvorenim prozorima. Vrata za ulaz i izlaz putnika iz vlaka su
automatizirana, klizna i njima upravlja strojovoda iz upravljacnice. Vrata za prelazak izmedu
odjeljaka su jednostruka klizna. Odjeljci za putnike imaju srediSnji prolaz sa fiksiranim
sjedalima sa svake strane. Ventilacija putnickog prostora vrsi se elektricnim ventilatorima na
krovu, dok se prostor grije toplim zrakom sa webasto uredajem. Vlak je opremljen automatskim
kvacilima kojima se omogucuje brzo i zakvacivanje i otkvadivanje garnitura ukljucujuci zraéne

i elektri¢éne vodove. Plugovi su vezani na donji dio sanduka DMV-a.
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Slika 2.6.1 Sanduk viaka
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Sanduk vlaka(Slika 2.6.1): 1. okvir sanduka, 2. skelet s plastem, 3. krovna konstrukcija, 4. celna

konstrukcija, 5. ulazna vrata, 6. otvori za prozore putnickog prostora.



2.7. Kvacila vlaka

Kratka kvacila ugradena su u kompoziciji vlaka izmedu pojedinih vagona koji ¢ine jednu
cjelinu motornog vlaka. Razdvajaju se samo prilikom rastavljanja vagona kod odrzavanja. Na
krajevima motornog vlaka ugradena su automatska BSI kvacila COMPACT kojima se

uspostavlja mehanicka, elektricna i pneumatska veza izmedu spojenih vlakova.
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Slika 2.7.1 Automatsko kvacilo BSI

Automatsko kvacilo tip BSI (Slika 2.7.1):1. kuéiste kvacila, 2. svornjak za kvacenje, 3. opruga
za podrzavanje svornjaka, 4. cilindar zracnog upravljanja, 5. rucica rucnog upravijanja, 6. elektricna
spojnica, 7. elasticno ovjeSenje elektricne spojnice, 8. prikljucni kabeli, 9. okretni svornjak, 10. celna

ploca, 11. zracni spojevi kocenja i upravljanja,12. prirubnica glave kvacila.
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2.8. Kocnice i ko¢ni uredayji serije 7121

Motorni dio i prikolica DMV-a opremljeni su automatskom ko¢nicom OERLIKON, i sa po
jednom automatskom koénicom tipa BOZIC L i po jednim rasporednikom tipa EST 4f. Dva
kompresora za zrak smjestena ispod poda motornog dijela vlaka.U potrosace zraka spadaju:
kocnice, zra¢no ogibljenje, pjeskare, uredaj za otvaranje vrata, brisadi stakla. BOZIC koénik
ima 4 polozaja: punjenje i brzo otkocivanje, voznja, postepeno otkocivanje i brzo koc¢enje. U
putni¢kom odjeljku postoji pomocna kocnica koju u slucaju opasnosti moze aktivirati svaki

putnik.

Tablica 2.8.1 Vrijednosti komprimiranog zraka za pojedine uredaje

UREDAIJI KOJI KORISTE KOMPRIMIRANI ZRAK VRIJEDNOST
(BAR)
Zrac¢na koc¢nica 5
Pokazivac ru¢ne kocnice 4
Kocnica opasnosti 5
Uredaj za pjeskarenje 8.5-10
Brisaci stakla 8.5-10
Otvaranje i zatvaranje vrata 5
Zracno ogibljenje 8.5-10
Budnik 8.5-10
Sirena 8.5-10
Upravljanje motorom i prijenosnicima 6.3
Prebacivanje smjera voznje 6.3

2.9. Upravljanje vlakom

Upravljanje vlakom je omogucéeno iz jedne od upravljacnica iz motornog dijela ili iz
prikolice DMV-a. Komandni stol je opremljen uredajima za upravljanje, pokaznim,
regulacijskim i za$titnim uredajima koji su pod neprestanim nadzorom strojovode. Kontroler
za voznju ima osam polozaja, dok se promjena smjera voznje izvodi sa sklopkom koja je
integrirana sa kontrolerom za voznju. Pokazni i zastitni uredaji sluze za nadzor rada motora i
prijenosnika te za njihovu zastitu. Sa jednog komandnog stola moguée je opsluzivanje Sest
motora i prijenosnika. Preko spojnica u automatskom kvacilu spojeni su elektricni upravljacki

provodnici za upravljanje izmedu spojenih garnitura.
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2.10. Napajanje strujom

Kada motori ne rade svi uredaji za upravljanje i kontrolu napajaju se iz 24 V baterija. Kada
motori rade, svaki od motora pogoni dva trofazna generatora za punjenje i krug potrosaca
odredenom strujom. Jedan od generatora opskrbljuje motorni dio vlaka dok drugi napaja
bateriju i krug potrosaca u prikolici ukljucivanjem prekidaca sa klju¢em na uklopnoj ploci u
motornom dijelu vlaka. Kad je spojeno viSe garnitura mora se ukljuciti baterija u svakome vlaku

jer ju nije moguce prenjeti preko automatskog kvacila na ostale garniture.

2.11. Stavljanje u pogon

U slucaju da vlak stoji neki duzi vremenski period, tada je obavezno startanje vlaka iz
motornog dijela jer se tamo nalazi uklopna ploca za upravljanje, komandni stol i uredaji za
ocitanje struje generatora, napona, struja baterije i temperatura rashladne tekuc¢ine. Pomocu 7
pokaznih elemenata za registraciju kvarova moze se prekontrolirati da li je startanje izvrSeno

bez kvarova. Prilikom niskih temperatura koristi se uredaj za toplo startanje.
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2.12. Kvarovi i rjeSavanje tokom voZnje

Tu spadaju neki kvarovi i sitni hitni popravcei koje eventualno strojovoda moze u nekim
slu¢ajevima realizirati tokom voznje. U slucaju veéeg kvara popravak se izvrSava u radionici
za odrzavanje. Paljenjem lampica indikatora kvarova u sredini glavnog upravljackog ormara

(Slika 2.12.1) mogu se registrirati pojedini kvarovi.

2.12.1. INDIKATORI KVAROVA SERNE 7121:

e generator ne puni baterije u motornom dijelu

e pregrijavanje ulja prijenosnika-DM prazan hod

e pregrijavanje vode motora

e niski nivo rashladne tekuéine-DM se zaustavlja

e niski tlak ulja DM-a,motor se zaustavlja

e prekoracen maksimalni broj okretaja DM-a,motor se zaustavlja

e generator ne puni baterije prikolice

Slika 2.12.1 Upravljacki ormar sa indikatorima kvarova
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2.13. Raspremanje viaka

Motorni vlak serije 7121 se nakon obavljene voznje ostavlja na kolosijeku na podruc¢ju
kolodvora ili u krugu nadlezne jedinice vuce vlakova osiguran od samopokretanja. U slucaju
kada je predvideno poslovnim redom organizacijske jedinice za vuc¢u vlakova da vlak ostaje
pod nadzorom, dizelski motori se ne trebaju gasiti, dok u svim ostalim slucajevima kod
napustanja vlaka, dizelske motore treba gasiti, ruficu smjera voznje postaviti u polozaj 0,
iskljuciti elektricna trosila, iskljuciti akomulatorsku bateriju te pritegnuti ru¢ne kocnice.

Prije napustanja motornog vlaka treba obaviti vizualni pregled i eventualne nedostatke
uocene tim pregledom treba upisati u knjigu primopredaje vucnog vozila, a takoder i druge

nepravilnosti uodene tijekom voznje.*

2.14. Otklanjanje kvarova upisanih u knjigu primopredaje vu¢nih
vozila

U knjigu primopredaje strojovoda upisuje sve uocene probleme i kvarove uocene tijekom
rukovanja vuénim vozilom. Knjigu primopredaje nalazi se u svakom vu¢nom vozilu te sa na
temelju uocenih nedostataka nakon zavrSene voznje vlaka, navedeni problemi ako ih ima

odmah se otklanjaju.

4 Ujakovi¢ N., Brki¢ M. (2004): Dizelska vuéna vozila.Zeljezni¢ka tehnicka $kola u Zagrebu.Zagreb.
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3. Odrzavanje dizel motornog vlaka serije 7121

Odrzavanje dizel motornog vlaka serije 7121 kao i ostalih vu¢nih vozila odvija se kroz
preventivno i1 korektivno odrzavanje.
Prije svake voznje duznost je strojovode pregledati motorni vlak.
Pregledom izvana treba obuhvatiti sljedece:
- vozni postroj MV i PR
- vucno-odbojne uredaje (automatska kvacila)
- kvacilo i ostale veze izmedu MV i PR
- okretna postolja (zra¢ni jastuci, amortizeri)
- sanduke vagona
- opremu na sanducima (Celne svjetiljke, prozori, brisaci stakala)
- nivo ulja u dizelskim motorima
- nivo ulja u hidrauli¢nim prijenosnicima
- nivo ulja u kompresoru
- nivo ulja u hidrostatskom pogonu ventilatora za hladenje dizelskog motora.
Pregledom iznutra treba obuhvatiti stanje opreme u obje upravljacnice, stanje interijera i ostale
opreme u putni¢kim prostorima i predprostorima.
Pregledom upravlja¢nica treba obuhvatiti sljedece:
- stanje opreme na glavnom upravljackom ormaru u MV
- stanje opreme na ormaru s opremom za grijanje i rasvjetu

- stanje opreme na upravljackim stolovima.®

5 HZ Putnicki prijevoz (2017), Uputa za odriavanje vuénih vozila. Interni dokumenti
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3.1. Servisni pregled

Servisni pregled vucnih vozila obavlja se izmedu dvije voznje vlakova, pri ¢emu se
otklanjaju svi nedostaci i nepravilnosti upisane u knjigu primopredaje. Kontroliraju se svi
sklopovi, osobito oni koji su bitni za sigurnost Zeljeznickog prometa te se dovode u ispravno
stanje. Nakon obavljenog servisnog pregleda vu¢no vozilo mora biti ispravno za siguran
zeljeznic¢ki promet. Rok izmedu dva servisna pregleda ne moze biti dulji od sedam dana. Na
vucnom vozilu koje nije koristeno dulje od pet dana prije ponovne uporabe mora se obaviti

servisni pregled.

3.2.  Kontrolni pregledi

Na vu¢nim vozilima obavljaju se kontrolni pregledi KP1;KP2;KP3;KP4;KP5 ovisno o tipu
1 vrsti vuénog vozila. Kontrolni pregled KP1 obavlja se na vu¢nim vozilima po ispunjenju
kriterija prijedenih kilometara ili proteklog vremena od najvise 30 dana +15%, raunajuci od
dana pustanja vuc¢nog vozila u promet,prethodnog kontrolnog pregleda ili redovitog popravka.
Kontrolni pregled KP2;KP3;KP4;KP5 obavlja se na vu¢nim vozilima po ispunjenju Kriterija

prijedenih kilometara, odnosno vremenski za KP5.

Tablica 3.2.1 Vrste i rokovi kontrolnih pregleda

KONTROLNI PREGLEDI SERIJE 7121

SERIJA

VUCNOG KP1 KP2 KP3 KP4 KP5
VOZILA

7121 30 dana 36000km 72000km 120000km 750000
il il
12000km 7 godina od
RP

8HZ Putnicki prijevoz (2017), Uputa za odrZavanje vué¢nih vozila. Interni dokumenti
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3.3. Redoviti popravak

Na vuénim vozilima obavlja se popravak najvise razine koji se naziva redoviti popravak
(RP), a ovisno o opsegu popravka, moze se dodatno odrediti srednji popravak (SP) ili veliki
popravak (VP). Redoviti popravci obavljaju se na vucnim vozilima po ispunjenju kriterija
prijedenih kilometara ili proteklog vremena od zadnjeg redovitog popravka, ovisno o tome koji
je kriterij prije ispunjen. Pod srednjim popravkom podrazumjeva se pregled, kontrola i zamjena
odredenih dijelova i sklopova te djelomicno bojanje sanduka radi dovodenja u propisano
ispravno stanje. Vrstu redovitog popravka odreduje posjednik vu¢nog vozila. Kod velikog
popravka vrsi se kontrola svih sklopova i agregata, bojanje cijelog sanduka i po potrebi zamjena

dijelova kako bi se osigurao rad vozila do sljedeceg redovitog popravka.
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4. Odrzavanje elektri¢nih uredaja na vlaku

Provjera elektricnih uredaja (alternatora, elektropokretaca, el.motora ventilatora) vrsi se
tako da za vrijeme dok su motori ukljuceni, ukljuCuje se ventilacija u obje upravljacnice te se
osluskivanjem provjerava rad krovnih ventilatora te se utvrduje bilo kakvo odstupanje prema
zvuku rada.

Vanjskim vizualnim pregledom vlaka i osluskivanjem rada alternatora , takoder se utvrduje
da li ima nekih nepravilnih Sumova na dizel motorima. Da bi se provjerila ispravnost

elektropokretaca potrebno je startati svaki dizel motor zasebno sa tasterom za start.

4.1. Provjera punjenja akumulatorskih baterija

Provjera punjenja akumulatorsih baterija vrsi se na instrumentima u vlaku ili mjerenjem

univerzalnim instrumentom.

Tablica 4.1.1. Tehnicki podaci baterija

Nazivni napon 24V
Kapacitet VT 190As
Kapacitet VS 339As
Struja punjenje max.85AS

U motornom dijelu vlaka iza sjedala strojovode nalazi se ukupno cetiri instrumenta
(amperometra) za kontrolu punjenja akumulatorskih baterija svakog alternatora posebno za
motorni dio posebno za prikolicu. Provjera akumulatorskih baterija se moze takoder izvrSiti na

samim baterijama pomoc¢u univerzalnog instrumenta.
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4.2. Provjera ispravnosti svih rasvjetnih tijela u vlaku

Pravilnik o znacenju i uporabi signala, signalnih znakova i signalnih oznaka u zeljeznickom
prometu propisuje da se na motornim garniturama ¢elo vlaka oznacava sa tri bijele svijetlosti
koje ¢ine vrhove zamiSljenog trokuta ili sa dvije bijele svjetlosti u istoj razini, dok se kraj vlaka
oznacava sa dvije crvene svijetlosti u istoj razini. Rasvjeta putnickog prostora sluzi putnicima

za Citanje te za lakSe kretanje po vlaku tijekom smanjene vidljivosti.

Tablica 4.2.1 Tehnicki podaci rasvjetnih tijela

Napon sijalica i fluorescentnih cijevi 24V
Snaga reflektora 250 W
Snaga signalnih sijalica 45/55 W
Snaga fluorescentnih cijevi 40W
Snaga fluorescentnih cijevi (WC) 20W
Snaga sijalica pom. rasvjete 5W

Kada je uklju¢en smjer voznje u jednoj od upravlja¢nica, u njima je moguce pomocu

mijenjanja polozaja tri klip prekidaca provjeriti ispravnost rasvjetnih tijela u vlaku.

4.3. Provjera ispravnosti rada svih prekidaca, zvuc¢ne signalizacije i
opreme prije pokretanja

Prekida¢ima se ukljucuju 1 iskljucuju pojedini uredaji, dok zvucna signalizacija sluzi za

upozorenje radnicima kod startanja dizel motora da se odmaknu od pokretnih dijelova.

Tehnicki podaci:

¢ Napon dozvoljen do 230 V
e Strujado10A

Na komandnom stolu u upravljac¢nici i na elektro ormarima nalaze se razni prekidaci
pomocu kojih prebacivanjem u poloZzaj naprijed i natrag provjeravamo ispravnost rada tako da
provjerimo da li uredaj koji smo Zeljeli ukljuciti radi. Ispravnost rada zvucne signalizacije se

provjerava ukljucenjem prekidaca te osluskivanjem rada.

19



4.4. Provjera ispravnosti svih elektri¢nih instrumenata

U upravljacnici se amperometrom vr$i ukupno ocitanje punjenja ili praznjenja

akumulatorskih baterija dok se pomocu voltmetra uc¢itava napon aku. baterija

Tablica 4.4.1 Elektricni instrumenti

Ampermetar 150-0-150 A, 60 mV
Voltmetar 0-40V
Ekran kvara 24V

Elektriéni mjerni instrumenti se kontroliraju tijekom rada dizel motora te kod gaSenja dizel

motora i iskljucenja aku baterija moraju pokazivati vrijednost nula ,,0*.

4.5. Provjera ispravnosti i ¢iS¢enje priklju¢aka daljinskog upravljanja
i priklju¢aka na automatsko kvacilo

Automatsko kvacilo sluzi za mehanicko spajanje visSe motornih garnitura(max. tri) te

ostvarivanje daljinskog upravljanja.

Tehnicki podaci:
e Podruc¢je zahvata 90 mm u vertikalnom 1 £170mm u horizontalnome smjeruprema
cetralnoj uzduznoj osi.

e Brzina kod spajanja vlakova do 5 km/h
OdrZavanje se vrsi pranjem prljavstine sa kontakata 1 kliznih povrSina benzinom te ih je

potrebno prebrisati suhom krpom jer je dodirna povrsina oblozena tvrdim srebrom. Klizni

dijelovi se podmazuju sprejom (WD-40).
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4.6. Provjera razine elektrolita u baterijama, ¢iS€enje i podmazivanje
prikljucaka

U akumulatorskim baterijama se nalazi elektrolit kalijeva luzina te se mora kontrolirati
njezina razina kako aku.baterije ne bi ostale bez elektrolita i doslo do ostec¢enja ploca i
unistenja aku.baterija.

Tehnicki podaci:
e Gustoca elektrolita 1.19-1.21 gr/l (KOH)
e Kod temperatura ispod 15 °C gustoca iznosi 1.26d-1.28 gr/l (KOH)
Na bo¢noj strani vlaka nalazi se poklopac ,,akumulatorske baterije* koji se otvara te se vade
sanduci sa ¢elijama 1 vr$i se CiS¢enje baterija od prljavstine ili viska elektrolita. Nakon suSenja
aku.baterija po potrebi se dolijeva elektrolit, provjerava se zategnutost svih spojeva i sva spojna

mjesta se premazuju vazelinskom mascu.

4.7. Provjera ispravnosti strujnih priklju¢aka na agregat-motor
prijenosnik

Elektricna veza na dizel motoru ostvaruje se preko 16 — polnog utikaca 1 uti¢nice koji se
nalaze na razvodnoj kutiji kod dizel motora. Razvodna kutija je metalna, pravokutnog oblika
unutar koje se vrsi spajanje pojedinih kablova i1 vodica, a zatvorena je poklopcem s gumenom
brtvom. Ostvarivanje el. veze na hidro prijenosniku vrsi se putem 10 — polnog utikaca i uti¢nice,
a nalazi se na kuc¢istu prijenosnika.

Tehnicki podaci:

e uti¢nica 16 —polna tip STG 524
e utikac¢ 16 —polni tip STG 525
e utikac¢ 10 —polni tip STG 505
Nakon ¢is¢enja od prljavstine, vizualnim pregledom se kontrolira ¢vrsti spoj izmedu uti¢nice
I utikaca posebno na dizel motoru, posebno na prikolici. Elektri¢ni spojevi utikaca ispusu se
komprimiranim zrakom i prije spajanja sa uticnicom prespricaju kontakt sprejem. Ispitivanje
ispravnosti se vrsi davanjem komande preko komandnog stola i provjerom da li testirani uredaj

prihvaca navedenu komandu.
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4.8. Provjera stanja kontakata i prekidaca za promjenu smjera,
punjenje motora i ostalih prekidaca

Upravljacki stolovi u obje upravljacnice su identi¢ni. Na njima se nalaze rucica za promjenu
smjera voznje vlaka, rucica za punjenje dizel motora (dodavanje broja okretaja) i ostali pregibni
prekidaci za ostale radnje ili uredaje. Rucica za promjenu smjera voznje vlaka ima tri poloZaja.
U srednjem poloZaju se vadi iz lezi$ta 1 time se onemogucava pomicanje rucice za dodavanje
broja okretaja.

Tehnicki podaci:

e Mikro prekidaci 230V~ 10 A
e TipS800a
e TipS800e4l

Gornja ploca upravljackog stola (Slika 4.8.1) Cisti se benzinom i briSe suhom krpom.
Unutrasnjost se propuhuje zrakom c¢ime se Cisti prasina i lakSe dolazi do kontrole
mikroprekidaca koji se pregledavaju da li nema nekih mehanickih oStecenja. Neispravni

mikroprekidadi zamjenjuju se novim nakon ¢ega se spustanjem ploce zatvara upravljacki stol.

Slika 4.8.1 Upravljacki stol
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4.9. Odrzavanje elektri¢nih ormara i pregled elektri¢ne instalacije

Elektricna instalacija sluzi za upravljanje dizel motorom, hidrauli¢énim prijenosnikom,
grijanjem, akumulatorskim baterijama i raznim osigura¢ima. Elektricna instalacija je ispod
vlaka provedena limenim cCetvrtastim kanalima ili kroz metalne cijevi okruglog oblika. U
upravljac¢nici motornog vlaka se nalazi trodijelni ormar upravljanja i ormar rasvjete, a u
upravljacnici prikolice se nalazi dvodijelni ormar upravljanja i dvodjelni ormar rasvjete.

Tehnicki podaci:

e clektri¢ni vodici i kablovi od 1.5 mm? do 70 mm?
e tipski ormar za seriju 7121/4121 (Schaltbau)

Prilikom planskog pregleda vlaka, cijelo podvozje se visokotlacnim ¢istaCem pere toplom
vodom sa dodatkom deterdenta. Nakon suSenja provjerava se cjelokupna elektri¢na instalacija
u pogledu mehanickog oStecenja te se svako uoceno oStecenja sanira zamjenom elektri¢nih
vodica ili popravkom izolacije. Elektri¢ki ormari se ispuhuju komprimiranim zrakom da se
ociste od prasine nakon ¢ega se briSu suhom krpom. Prema potrebi se vr$i zamjena elektri¢nih
kabel stopica, spojna mjesta se prespricaju kontakt sprejom te se zatvaraju vrata ormara uz

kontrolu brtvenosti.

4.10. Provjera spojeva na priklju¢nim mjestima (regulator napona,
zaStitni prenaponski uredaj generatora, elektropokretac, davac
brzinomjera, dava¢ budnika, davac¢ broja okretaja, svih EP-
ventila i el. motora, uredaja za grijanje i ventilaciju)

Kako bi se osigurala neprekidna i neometana opskrba elektri¢ne energije potrosac¢ima, te
kako bi se moglo upravljati radom dizel motora i prijenosnika potrebno je vrsiti kontrolu
spojeva na prikljuénim mjestima. Regulator napona sluzi za regulaciju uzbudne struje
generatora (alternatora) i regulaciju punjenja aku. baterija strujom i naponom. Zastitni
prenaponski uredaj sluzi za zastitu aku.baterija od prenapona, a nalazi se ispod poda vlaka na
boc¢noj strani.

Spojevi na prikljuénim mjestima se Ciste od prljav§tine nakon cega se vizualno
prekontroliraju elektri¢ni vodici u pogledu mehanickih oSte¢enja. Razdvajanjem konektora vrsi
se kontrola kontakata te se neispravni mijenjaju. Prije ponovnog spajanja kontakti se preSpricaju

kontaktnim sprejem.
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4.11. Provjeraispravnosti otvaranja i zatvaranja vrata

Vrata se pomocu tastera na komandnom stolu odblokiraju u elektricnom smislu i otvaraju
pomocu rucice na vratima. Povlacenjem rucice oslobada se mehanicka veza te se istovremeno
ukljucuje relej sedam sekundi. Za to vrijeme se vrata moraju otvoriti putem EP ventila i zraénog
amortizera smjestenog iznad vratiju. Zatvaranje se vrsi putem tastera na komandnom stolu ¢ime
se napajaju naponom svi EP ventili i pomoc¢u zranog amortizera zatvaraju vrata na jednoj strani
vlaka. Vrata na vlaku su tipa ,,Wegman*.

Tehnicki podaci:

e Tip vrata ,,Wegman*
e Napon nareleju 24 V
e Vremenski relej za otvaranje vrata 7 sek.

e Automatsko zatvaranje svake pojedine strane sa centralnog mjesta

Nakon ¢is¢enja vratiju i prostora iznad vratiju gdje se nalaze EP ventili i relej sedam sek.
vr$i se kontrola ispravnosti. Kada je prekida¢ na kontrolnom stolu u polozaju ,,zatvoreno*
kontrolira se da li su sva vrata do kraja zatvorena i ne mogu se otvoriti ru¢no, a kontrolno bijelo
svijetlo na komandnom stolu mora se ugasiti. Kod otvaranja svaka vrata se pojedinacno otvaraju

te se kontrolira njihova ispravnost. EP ventili se skidaju i podmazuju te se ispituje zavojnica.
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4.12. Provjera funkcionalnosti uredaja za budnost

Uredaj za provjeru budnosti strojovode tokom voznje ,,EP 202 A nalazi se u lijevom
ormaru upravljac¢nice motornog vlaka. Budnik se automatski ukljucuje u rad nakon postizanja
brzine vlaka od 10-12km/h putem uredaja te ga je potrebno ritmicki opsluzivati na noznom ili
rucnom tasteru. Opsluzivanje je potrebno izvrsiti tako da se pritiSce jedan od tastera i drzi u
roku od 30 sekundi, nakon ¢ega otpusta se ponovno drzi i ponavlja ista radnja tokom voznje
vlaka. Ukoliko se ne postuje nadin opsluzivanja na komandnom stolu se pojavljuje Zuto
trepcuce svijetlo na 2.5 sekundi i zvucni signal te ukoliko i1 tada uredaj za budnost nije opsluzen
dolazi do kocenja vlaka. Ako se uredaj za budnost tokom voznje ne opsluzuje vrijeme potrebno
za kocenje je 5 sekundi (2.5 sekundi za zuto trepcuce svijetlo 1 2.5 sekundi za zvu¢ni signal).
Nakon toga EP ventili ostaju bez strujnog napajanja od strane kutije ,,EP 202 A, time se ispusta
zrak iz glavnog voda te dolazi do kocenja vlaka i dovodi do praznog hoda motora. U slucaju
kvara kutije budnika potrebno je iskljuciti zra¢nu slavinu i ukljuciti prekida¢ 603 iza leda
strojovode kako bi se izvrsilo elektri¢no napajanje upravljackog strujnog releja koji omogucava
davanje broja okretaja dizel motora i punjenje prijenosnika.

Tehnicki podaci:
e Napon uredaja 24 V
e Impulsni tip rada uredaja
o Elektromagnetska kutija EP-202 A
e Tasteri noZni i rucni

Odrzavanje se vrsi tako da nakon ¢iS¢enja svih uredaja 1 pranja elektromagnetnih ventila
ispod vozila vrsi se kontrola rada uredaja. Nakon vizualnog pregleda od mehanickih oStecenja
na mehani¢kim uredajima i elektriénim vodovima na uklju¢nm uredaju 602 pomocu odvijaca i
potenciometra uredaj se ukljucuje u rad iako vlak stoji. Ispituju se tasteri, sijalice i sirena te sam
uredaj da li preko elektricnoga magnetnog ventila vr$i ko€enje vlaka nakon zadanih vremenskih
konstanti. El.magnetni ventili se skidaju te podmazaju i ispituju u probnici dok elektronska

kutija ne zahtjeva posebno odrzavanje jer se prilikom kvara zamjenjuje novom.
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4.13. Provjera funkcionalnosti EP-ventila za promjenu voznog smjera

Ispod poda vlaka na nosacu nalaze se Cetiri EP-ventila koji sluze za kontrolu vrtnje i
promjenu smjera voznje svakog dizel motora posebno. Nakon pranja visokotla¢nim Cistacem
mjesta gdje se nalaze EP-ventili, oni se skidaju te se u pomoc¢noj radionici rastavljaju i testiraju.
Provjerava se dosjed i zavojnica el. magneta spajanjem na elektricni napon. Funkcionalnost
ventila se nakon satavljanja ispituje spajanjem zracnih cijevi 1 aktiviranjem magneta.Ventil pod

naponom mora propustati zrak te se nakon toga ugraduje na vlak.

4.14. Provjera rada daljinskog upravljanja

Daljinsko upravljanje sa vise vlakova u sastavu (max. 3) ostvaruje se preko automatskih
kvacila koje se nalaze na oba Cela vlaka. Elektri¢na veza za upravljanje sa ostalim vlakovima u
sastavu nalazi se u donjem dijelu kvacila gdje se nalaze kontakti. Upravljati se moze sa
startanjem i gaSenjem dizel motora, promjenom smjera voznje, otvaranjem i zatvaranjem vrata,
paljenjem i gaSenjem rasvjete te pracenje rada dizel motora.

Automatska kvacila (Slika 4.14.1) se Cciste visokotlatnim ¢istaCem te ispuhuju
komprimiranim zrakom nakon cega se vizualno pregledava kompletno kvacilo sa zra€nim 1
elektricnim instalacijama. Ispod poklopca na elektri¢noj instalaciji nalaze se pritisni kontakti
koji se nakon pritiska moraju vratiti u prvobitni polozaj. Dodirne povrsine svih kontakata brisu

se suhom krpom te se preSpricaju kontakt sprejom.

Slika 4.14.1 Automatsko kvacilo
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4.15. Ispitivanje Zarnice dizel motora

U iznimnim sluc¢ajevima kada je temperatura motora manja od 35 stupnjeva za pokretanje
motora koristi se uredaj za topli start dizel motora. U ormaru upravlja¢nice motornog vlaka
prvo se ispita "+" i "-" aku. baterija prema masi vozila te se u roku od 2 sekunde ukljucuje topli
start putem tastera i pali se zelena kontrolna sijalica. Tasterom kod svakog dizel motora
potrebno je nakon 50 sekundi od ukljucenja toplog starta posebno startati svaki dizel motor i
osluskivati njegov rad. Kod toplog starta motor ima poviSeni broj okretaja zbog brzeg
zagrijavanja dizel motora te je na ormaru upaljena kontrolna sijalica Zute boje otprilike 140
sekundi, nakon ¢ega se topli start iskljucuje. Tim postupkom se prije zaustavljanja dizel motora
kratko ispituje uredaj za topli start. Zarnice se zamjenjuju ukoliko uredaj ne radi. Kod Zarnica
na dizel motoru koje se nalaze na gornjoj strani skida se el.vodi¢ odvijanjem matice te se

odvijanjem takoder skida i zamjenjuje neispravna zarnica.

4.16. Mjerenje otpora elektri¢nih instalacija i provjera prema masi vozila

Kontrola elektri¢nih instalacija prema masi vozila se vrsi na upravljatkom ormaru motornog
vlaka putem tastera. Akomulaturske baterije te cjelokupna elektri¢na instalacija odvojena je od
mase Vvlaka.

Ispitivanje preko minus strane ispituje se stavljanjem tastera u donji polozaj ukoliko postoji
spoj svijetli kontrolna sijalica (Zuta) dok se taster otpusti ona se gasi. Ispitivanje preko plus
strane vrsi se stavljanjem tastera u gornji polozaj nakon Cega se pali 1 ostaje svijetliti kontrolna
sijalica (Zzuta) i nakon otpustanja tastera ukoliko postoji spoj sa masom vozila.’

Ukoliko se prilikom testiranja plus i minus strane prema masi vozila pojavi kvar tj. Zuta
sijalica se ne gasi prilikom otpuStanja tastera, potrebno je na¢i mjesto spoja el.vodica sa masom
vozila odvajanjem pojedinih el.vodica koje se vrsi toliko dugo dok se sijalica ne ugasi. OSteceni

elektricni vodi¢ se popravlja ili zamjenjuje.

7 HZ Putnicki prijevoz.Interni dokumenti,RADNA UPUTAKTP P-12 7121
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4.17. Provjera i odrzavajnje generatora i elektropokretaca

Na svakom dizel motoru ugradena su dva pomoc¢na generatora i jedan elektropokretac.
Pomoc¢ni generatori smjesteni su jedan iznad drugoga na dizel motoru te su spojeni sa njim i
pogonjeni preko klinastog remenja. Gornjim generatorom se pune strujom aku.baterije
prikolice vlaka,a donjim aku.baterije motornog vlaka. Veliki okretni moment za startanje dizel
motora dobiva se preko elektropokretaca. Pokretanje i gasenje dizel motora moguce je izvrsiti
preko tastera na komandnom stolu upravljacnice,tasterom na upravljackom ormaru te tasterom
u blizini dizel motora.

Odrzavanje pomo¢nog generatora se vrsi pranjem te se skida remenica. Ispod plasti¢nog
poklopca na kucistu statora nalaze se Cetkice koje se skidaju,a u poklopcu prema remenici treba
skinuti zice sa ispravljackog sklopa. Svi dijelovi se peru benzinom, prekontroliraju se lezajevi,
provjeravaju klizni kolutovi od oSteCenja te se na kraju podmazuju, a nakon toga vrsi se
ponovno sastavljanje svih dijelova. Nosac ¢etkica se ugraduje sa novim Cetkicama te nakon §to
je sve montirano ugraduje se remenica na osovinu. Elektropokreta¢ se rastavlja nakon
pranja,skidaju se poklopci sa zupanikom i leZzajem, prekontroliraju se Cetkice, ispita omski

otpor statora i na kraju podmazuju lezajevi i sklapa uredaj.

4.18. Elektronski uredaji za napajanje

Ormar upravljanja u upravljaénici motornog vlaka ima dvije elektronske kutije tipa ,,STG
510 koje sluze za pracenje rada i upravljanje radom dizel motora. Lijevom kutijom se
kontrolira rad i upravlja radom prvog dizel motora, a desnom se kontrolira rad i upravlja radom
drugog dizel motora. Obje kutije si identi¢ne, vezane su na instalaciju vlaka te sadrze 17 releja
sa led diodama pomocu kojih se pokazuje ukljucenje pojedinog releja. Prije zaustavljanja vlaka
na elektronskoj kutiji se provjerava rad zastitnih uredaja, punjenje prijenosnika snage, punjenje
dizel motora, prebacivanje smjera voznje tako da se zadaje neka od navedenih funkcija i prati
ukljucivanje pojedine led diode.

Elektronska kutija se nakon zaustavljanja dizel motora iskop¢a na konektoru, i skida sa
postolja odvijanjem dva vijka. U radionici za popravak sklopova elektronska kutija se Cisti od
prasSine, vizualno se provjeravaju sve elektricne veze i1 spojevi te se vrsi kontrola staklenih
osiguraca. Prilikom uocCenih neispravnosti, neispravni dijelovi se zamjenjuju novima te se svi

kontakti zastite kontakt sprejom prije ponovne ugradnje elektronske kutije.
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4.19. Mjerenje struje punjenja akumulatorskih baterija, provjera i ¢iS¢enje
razvodnih kutija

U ormaru upravljanja upravlja¢nice motornog vlaka nalaze se instrumenti za mjerenje struje
punjenjenja pomo¢nih generatora i instrumenti koji mjere ukupnu struju punjenja ili praznjenja
akumulatorskih baterija. Na temelju toga se vidi stanje aku.baterija dok se u upravljacnici
prikolice nalazi instrument koji pokazuje ukupno punjenje ili praznjenje aku baterija. Ispod
sanduka vlaka nalaze se kanali koji sluze za sprovodenje el.vodica za kontrolu i ispravan rad
vlaka i pravokutne metalne razvodne kutije sa poklopcem.

Staklo instrumenata za mjerenje struje Cisti se tekué¢inom za pranje stakla te se provjerava i
podesava pokazivanje kazaljke nulte vrijednosti pomocu vijka koji se nalazi na kucistu
instrumenta. Ispravnost svakog instrumenta se testira nakon startanja dizel motora
pokazivanjem otklona. Nakon skidanja poklopaca sa razvodnih kutija, kutije se ispuhuju
komprimiranim zrakom, vizualno se pregledavaju spojevi i provjeravaju gumene brtve koje

Stite od prodiranja vlage ili prasine u unutrasnjost kutije.

4.20. Demontiranje zastitnih kontrolnih uredaja (razina vode, uljni
manostat, termostat ulje i vode, termostat grijanja) i ispitivnje na probnici

Kako bi rad dizel motora 1 prijenosnika bio siguran i neometan ugradeni su zaStitni uredaji
koji 1h Stite u slucaju gubitka rashladne tekucine ili gubitka pritiska ulja. Uljni manostati se
nalaze na dizel motorima, a termostati vode na cijevima rashladnog sistema kod dizel motora.
Kontrolni uredaji u pravilu ne zahtjevaju posebno odrZavanje osim pranja i ¢iS¢enja. Oni se
demontiraju, ispituje se njihova ispravnost te ako su ispravni 1 zadovoljavaju odredene

paramatre ponovno se ugraduju, a ako su neispravni zamjenjuju se novim uredajima.
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4.21. Odrzavanje sanduka sa akumulatorskim baterijama i sanduka
glavnih osiguraca

Sanduk sa akumulatorskim baterijama (Slika 4.21.1) nalazi se na bo¢noj strani ispod poda
motornog vlaka i prikolice. Nakon pranja vlaka, otvaranjem poklopca sa bo¢ne strane moguce
je izvaditi akumulatrske baterije kako bi se pregledale i provjerila razina elektrolita. U
akumulatorskoj stanici se po potrebi akumulatorske baterije dopunjuju strujom i elektrolitom te
se vrsi bojanje akumulatorskog sanduka i ako je potrebno sanduka vlaka. Sanduk glavnih
osiguraca se nakon pranja susi i ispuhuje komprimiranim zrakom te se nakon toga vizualno
kontroliraju spojevi i kontroliraju osiguraci. Ukoliko nema nedostataka spojevi se zastite

sprejom ,,WD-40%.

R

+ AKUMULATORI Ni-Cd

Slika 4.21.1 Sanduk baterija
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5. Zra€ni uredaji

5.1. Ispitivanje ispravnosti rada sirene i brisaca stakla
5.1.1. ZRACNA SIRENA

Na krovu upravlja¢nica DMV-u su ugradene dvije dvotonske zra¢ne sirene koje rade pod
radnim tlakom od 8.5-10 bara. Ispravnost rada zracne sirene se provjerava pritiskom nozne
pedale zra¢nih ventila kojom se pomoc¢u komprimiranog zraka ispusta sirena visokog ili niskog
tona ovisno o polozaju pedale. Na komandnom stolu se nalazi isklju¢na slavina pomoc¢u koje
se sirena moze iskljuciti u slucaju kvara. Neispravna sirena se demontira sa vozila, rastavlja i
ispuhuje komprimiranim zrakom, a po potrebi se zamjenjuje puknuta metalna membrana.
Nakon toga se ponovno sastavlja i ispituje na probnici, a tek onda montira na vozilo i ponovno

testira.

5.1.2. BRISACISTAKLA

Brisaci stakla su ugradeni po dva u svakoj upravljacnici. Posebni ventili na desnoj strani
komandnog pulta ispuStaju komprimirani zrak u zracne motore koji omogucavaju gibanje
metlica. Ispituju se u upravljacnici uklju¢ivanjem ventila u sve polozaje brzina, vizualno se

pregleda stanje metlica te sluhom provjerava zabrtvljenost zra¢ne instalacije.
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6. Kocnice i kocCni uredaiji

6.1. Revizija kocnica RK-0

Nulta revizija ko¢nica (RK-0) obavlja se na svakom kontrolnom pregledu, kod utvrdivanja
kvara na kocnici 1 po potrebi. Tijekom nulte revizije kocnica moraju biti otklonjene sve
neispravnosti na kocnici, provjerava se potpuna ispravnost koc¢nica i prije pusStanja vlaka u

promet ko¢nica mora biti funkcionalna i provjerena.

6.1.1. Ispustanje kondenzata iz taloznika

Kako bi se iz zra¢nog sustava odstranio nakupljeni kondenzat vode, ulje i prasina koji
onesposobljavaju zra¢ne uredaje ko¢nice ugradeni su odvajaci kondenzata ili taloznici. Ispusne
slavine za ispustanje kondenzata nalaze se na donjem dijelu taloznika, a ugradene su na glavnim
zranim spremnicima, pomo¢nim i drugim manjim spremnicima te na vodu izravne kocnice.
Ispustanje kondenzata se vr$i otvaranjem svih ispusnih slavina slavina od kompresora do
glavnih zra¢nih spremnika na motornom vlaku. Nakon ispuStanja kondenzata sve ispusne

slavine na taloznicima se zatvaraju.

6.1.2. Odrzavanje ko¢nog poluzja, provjera debljine kocnih umetaka

Kocno poluzje sluzi za prijenos ko¢nih cilindara 1 ko¢nih papuca na diskove. OdrZavanje se
vrZi podmazivanjem starim uljem pomocu mazalice za ulje ili masti za podmazivanje tarnih
povrsina.

Na vlaku su ugradena po ko¢nom disku dva para kocnih umetaka od umjetnih materijala.
Tip ko¢nog umetka je ,, JURID 847“. Pomoc¢u regulatora automatski se regulira zazor izmedu
ko¢nih umetaka 1 diskova.

Debljina ko¢nih umetaka se provjerava vizualno te ne smije biti na najtanjem mjestu ispod
10 mm. Zazor izmedu ko¢nih umetaka i diskova se provjerava u otko¢enom stanju a mora biti

od 3-5 mm.
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6.1.3. Provjera ispravnosti pjeskare

Uredaj za pjeskarenje sluzi kako bi se povecao koeficijent trenja izmedu kotaca tra¢nickih
vozila i podloge (tra¢nica) na mjestu mokrih ili klizavih tra¢nica, 0sobito na nagibima pruga
kako ne bi doslo do klizanja vlaka. Radni tlak pjeskara je od 8.5-10 bara. Pjeskarenje se vrsi
ovisno u smjeru voznje upusStanjem stlacenog zraka u mlaznice koje izbacuju pijesak ispred
kotaca.

Prije vozZnje vlaka provjerava se hamirenost pjeskara te se iz upravlja¢nice pomocu tastera
na upravljackom pultu vrsi pjeskarenje i pregledava da li se pijesak pravilno prosipa po tracnici.
Vlazan pijesak se ispusta van iz spremnika, vrsi se ¢iS¢enje spremnika i sapnice, ponovno
nadopunjuje pijeskom te ponovno ispita iz upravljacnice. Takoder se vrs$i i provjera zra¢nih

vodova i spojeva u smislu zabrtvljenosti.

6.1.4. Provjera ispravnosti indikatora zakocenosti

Indikatori zakocenosti ru¢ne i zracne kocnice sluze za pokazivanje stanja zakocenosti.
Indikator zra¢ne kocnice vezan je na vod kocnih cilindara te kod kocenja podize crvenu
ekransku plocicu §to znaci da je vozilo zakoc¢eno, a kod odkocivanja plocica se spusta i pokazuje
se zeleno polje na indikatoru $to znaci da je vozilo otko¢eno. Indikator ru¢ne koénice posebno
je oznacen sa simbolom, a komandni tlak se dobiva zakretanjem ru¢nog vretena u upravljacnici.
Provjera ispravnosti indikatora zakoCenosti se vrsi vizualno nakon zakocivanja ili otkocivanja

ru¢ne i zraéne kocnice
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6.1.5. Kontrola rada kompresora, ventila praznog hoda i sigurnosnog ventila

Na DMV-u su ugradena dva dvostupanjska zracno hladena kompresora kapaciteta 1100
1/min koji osiguravaju zrak za potreban rad zra¢nih uredaja 1 kocnica na vozilu. Kada tlak zraka
u glavnom zra¢nim spremnicima naraste na 10 bara, pomocu regulatora rasterecenja ukljucuju
se dva ventila praznog hoda i viSak zraka do 8.5 bara se ispusta van. U slucaju kvara regulatora
rasterecenja na 11 bara se ukljucuje sigurnosni ventil koji ispusta zrak.

Provjera rada kompresora se vrsi vizualno i sluhom u smislu pojave nekih nenormalnih
zvukova. Provjerava se ispravnost rada regulatora rasterecenja i ventila praznog hoda na 10
bara. Zatvaranjem isklju¢ne slavine vrsi se provjera ukljucenja sigurnosnog ventila na 11 bara

te kod ukljucenja sigurnosnog ventila zatvoriti slavinu.

6.1.6. Provjera izravnog i neizravnog kocnika

Na vozilu su ugradena dva izravna koc¢nika ,,FD 1, svaki pojedino u svakoj upravljaénici
te djeluju samo na onaj dio vozila iz koje upravljacnice se vrsi kocenje. Ugradena si i dva
neizravna ko¢nika ,,BOZIC L* koji djeluju na cijelo vozilo i sva vozila u sastavu. Kada je ru¢ica
u polozaju voznje glavni zracni vod je pod tlakom od 5 bara, dok eventualne gubitke zraka

nadoknaduje sam koc¢nik.

Izravni ko¢nik ,,FD 1%:

Polozaji izravnog ko¢nika:

- Postupno kocenje

- Postupno otkocivanje

Izravni kocnik se pregledava u obje upravljacnice uz promatranje manometra u svim
polazajima rada i lakog pokretanja rucice kod kocenja i otko€ivanja. Provjerava se zabrtvljenost
1 posebno maksimalni tlak u ko¢nim cilindrima kod punog kocenja. Tlak se moze regulirati
pomocu vijaka grani¢nika u prorezima na poklopcu. Za regulaciju maksimalnog tlaka rucicu

koc¢nika treba pomaknuti u desnu stranu sve dok se ne dobije zeljeni tlak.
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Neizravni ko¢nik ,,BOZIC L*:

Polozaji neizravnog koc¢nika:
1. Punjenje i forsirano otkocCivanje
2. Voznja
3. Postupno kocenje i otkoCivanje
4. Brzo kocenje
Neizravni koc¢nik se pregledava u obje upravljacnice u pogledu rada u svim polozajima uz
promatranje manometra. U glavnom vodu po potrebi regulirati tlak zraka na 5 bara. Zavijanjem

kape kocnika tlak se povisuje, a odvijanjem snizuje.

6.1.7. Ispitivanje ko¢nice za slucaj opasnosti

Ventili sa ru¢icom kocnice opasnosti smjeSteni su u upravljacnici sa desne strane
upravljackog pulta. Provjera rada se vrsi povlacenjem rucica kocnice opasnosti ¢ime dolazi do
brzog praznjenja glavnog voda i brzog kocenja vlaka. Nakon povlacenja rucica na
pokazivacima zakocenosti provjeriti da li je zakoceno cijelo vozilo. Nakon toga je potrebno

vratiti ruéice u prvobitni poloZzaj, provjeriti zabrtvljenost i po potrebi zamjeniti gumenu brtvu.
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6.2. Revizija ko¢nica RK-1

Revizija koc¢nica (RK-1) je periodi¢no provjeravanje ispravnosti kocnica u radionici.
Obavlja se na kontrolnom pregledu jedanput godiSnje s dopusStenim odstupanjima do

maksimalno 18 mjeseci.

6.2.1. Kocno poluzje i mjenjacki uredaji

Koc¢no poluzje i mjenjacki uredaji se provjeravaju, provjeravaju se u¢vrséenja i pokretljivost
dok se svi nedostaci otklanjaju. Klizne povrsine i zglobna mjesta zra¢ne ko¢nice se podmazuju.
Ko¢ne umetke treba zamjeniti ukoliko njihova debljina na najtanjem mjestu iznosi 10 mm, a
koc¢ne uloske ukoliko je njihova debljina 5 mm i manje. Nepravilno potroseni ko¢ni umetci
mjenjaju se, a uzrok nepravilnog troSenja treba otkloniti. Ko¢ni diskovi se provjeravaju postoji

li ostecenja tarnih povrsina i labavost diska.

6.2.2. Glavni ko¢ni uredaji i ko¢ni cilindri

Prilikom pregleda glavnih kocnih uredaja treba provjeriti datum posljednje revizije na
natposnoj plo¢i uredaja dok se svi oste¢eni uredaji zamjenjuju.
Kocni cilindri se provjeravaju od eventualnih oSteéenja i jesu li pouzdano pricvrscéeni.

Pokazivac¢ hoda klipa potrebno je ocistiti 1 po potrebi obnoviti oznaku.
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6.2.3. Ispitivanje zabrtvljenosti ko¢nice

Ispitivanje zabrtvljenosti koc¢nice se vrsi ukljuivanjem svih ko¢nih uredaja i punjenjem
zrakom do radnog tlaka (glavni zraéni vod 5.0 bar). Celne slavine trebaju biti zatvorene,
kompresor se iskljucuje, a ko¢nik postavlja u neutralni poloza;.

Pad tlakova kod ispitivanja moZe najviSe iznositi:

e U glavnom spremniku, do 0.2 bar za 10 minuta
e U glavnom vodu, do 0.1 bar za 10 minuta

e U ko¢nom cilindru, do 0.1 bar za 5 min

6.2.4. Ispitivanje djelovanja kocnice

Ispitivanje djelovanja vrsi se na vozilu u mjestu i u svim rezimima djelovanja ko¢nice, uz
snimanje dijagrama kocenja tako da se kontrolni manometar prikljucuje na glavni vod.

Nakon uspostavljanja pocetnog stupnja kocenja ( glavni zra¢ni vod 4.5 bara) putem
indikatora i direktnim uvidom provjerava se da li je doslo do nalijeganja ko¢nih umetaka.
Nakon toga postepenim kocenjem do potpunog zakoc€enja prate se ocitanja na manometrima i

vrsi se mjerenje hoda klipova koc¢nih cilindara.
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6.3. Revizija ko¢nica RK-2 i RK-3

Revizija kocnica RK-2 i RK-3 je redovito odrzavanje kocnica tijekom koje se ispituju,
popravljaju i zamjenjuju ko¢ni uredaji i zracne instalacije radi njihovog dovodenja u stanje koje
omogucava daljnje viSegodisnje koristenje vlaka.

Revizija ko¢nica RK-2 obavlja se na kotrolnom pregledu najvise razine, na polovici
eksploatacijskog ciklusa i po potrebi. Ispituju se i popravljaju glavni kocni uredaji u
specijaliziranoj radionici za popravak ko¢nih uredaja.

Revizija ko¢nica RK-3 obavezno se obavlja tijekom redovitog popravka vucnog vozila.
Provjerava se ispravnost koc¢nica cijelog vlaka uz obvezno skidanje svih uredaja i drugih
dijelova kocnica tako da svi ko¢ni redaji moraju biti zamjenjeni uredajima popravljenim u

radionici specijaliziranoj za popravak koc¢nih uredaja.

6.4. SkladiStenje gumenih elemenata ko¢nica

Gumeni elementi glavnih ko¢nih uredaja zamjenjuju se prema preporuci proizvodaca, a
najkasnije na RK-2. Novi i popravljeni uredaji kocnice i zamjenski uredaji moraju biti
uskladiSteni u suhoj 1 €istoj prostoriji.

Glavni ko¢ni uredaji kao $to su koc¢nik, prijenosnik tlaka, rasporednik te sigurnosni,
regulacijski 1 kocni ventil ne smiju se ugradivati u vozilo ako je proteklo vrijeme od
uskladiStenja do izlaska vlaka u promet dulje od 12 mjeseci. Drugi ko¢ioni dijelovi ne smiju se
ugradivati u sustav ako je vrijeme uskladiStenja do izlaska vlaka u promet dulje od 24 mjeseca
osim kada su propisani duZzi rokovi skladiStenja kocne opreme.

Glavni kocni uredaji kojima je istekao rok uskladiStenja moraju se ponovno provjeriti u
specijalnim radionicama. Za provjeru uredaja specijalna radionica izdaje propisanu potvrdu o

ispravnosti (atest).
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7. Nabava zamjenskih dijelova i ulja za podmazivanje

Nabava i narucivanje zamjenskih dijelova vr$i se na temelju kataloga proizvodaca i
kataloskih Sifri prema kojima se kontaktrira ovlasStenog predstavnika za odredene zamjenske
dijelove.

Proizvodaci vitalnih sklopova za DMV-7121 su: MAN, VOITH, WEBASTO, KNORR,
COLEMAN, BOSCH.

Godisnji planovi za nabavu nove robe i popravak sklopova izraduje se na temelju dosadasnje
potrosnje i predvidanje moguce potrosnje na temelju dosadasnjih iskustava.

Ovisno o godisnjem dobu (ljeto/zima) dolazi i do povecanih potreba i potro$nje odredenih
specifi¢nih dijelova i sklopova (grijanje - zima i hladenja — ljeto), nabava tih dijelova planira se
na temelju pracenja potrosnje i dosadasnjih iskustava.

Za podmazivanje se koriste slijedeca ulja:

o Dizel motor - INA SUPER S-5 15W-40
o Hidroprijenosnik - INA FLUID V-32

o Kompresor - INA KOMPRIMA 100

o Osovinski prijenosnik - EPOL SP 320

Nabavka ulja i goriva za potrebe vucnih vozila vrsi se od ovlaStenih dobavljaca te se planira
na temelju pracenja potrosnje.

Vitalni sklopovi, ulje 1 gorivo pohranjuje se u skladiStima 1 specijalnim spremnicima te se

za njihovo izdavanje vr$i stroga evidencija.

39



8. Ispitivanje viaka

Nakon obavljenog odrzavanja, a prije puStanja u promet vrsi se zavrsno ispitivanje vlaka i

provjera njegove ispravnosti za siguran tijek prometa. Kod zavrSnog ispitivanja vlaka moze se

obaviti probna voznja prije koje se mora ispitati funkcionalnost vlaka 1 uzima se dijagram

kocenja.

Odrzavatelj vozila nakon zavr$nog ispitivanja izdaje potvrdu da je vlak ispravan za

zeljeznicki promet te se nakon obavljenog pregleda predaje i prate¢a dokumentacija o

obavljenim popravcima 1 ispitivanjima zajedno sa garancijama za obavljenu kakvocu

odrZavanja i ugradenog materijala.

8.1.

Probna voZnja vlaka

Probna voznja vlaka obavlja se u slijede¢im sluc¢ajevima:

1.
2.
3.

Nakon obavljenog redovitog popravka vozila

Nakon zamjene osovinskog sklopa na motornom vlaku

Nakon provedenih modifikacija ili rekonstrukcija pojedinih slopova na vozilu
kojima se mjenjaju njegove bitne karakteristike za uporabu

Nakon zamjene okretnog postolja

Nakon izvanrednog popravka na kojem su obavljeni radovi koji utje€u na sigurno

koriStenje vozila

Probna vozna DMV-a obavlja se bez opterecenja tijekom koje vlak mora prevaliti najmanje

30 kilometara u jednom smjeru te se nakon probne voznje obavezno sastavlja zapisnik.

U zapisnik se upisuje broj vozila, dionica na kojoj je obavljena probna voznja, datum i svrha

probne voZznje, izmjerene zaustavne puteve te na kraju zakljucak o izvedenoj probnoj voznji.
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9. Zaklju€ak

Kakvo ¢e biti tehnicko stanje dizel motornih vlakova kao i ostalih Zeljeznickih vuénih vozila
uvelike ovisi o kvaliteti odrzavanja. Ukoliko je loSa organizacija i ne posStuju se osnovna pravila
odrzavanja u zadanim vremenskim rokovima dolazi do pogorsanja eksploatacijskih kvaliteta
vozila.

Isto tako je veoma vazno pravovremeno otklanjanje manjih kvarova kako ne bi doslo do
pojave vecih za Cije otklanjanje je potrebno puno vise vremena te sredstava kako bi se sve
dovelo u ispravno stanje. Upravo zbog toga je velika vaznost pravovremenog i kvalitetnog
preventivnog odrzavanja.

Iako su u pocetku koriStenja dizelmotorni vlakovi serije 7121 pokazali odredene nedostatke
oni su kasnijim revizijama otklonjeni te su se na kraju pokazali dosta pouzdani.

U posljednje vrijeme javlja se problem sve teZe nabave odgovarajucih vitalnih sklopova te
ostalih dijelova §to dovodi do sve loSijeg odrzavanja, sve ¢es¢ih kvarova te velikog smanjenja
pouzdanosti DMV-a. Upravo zbog toga $to prijevoz putnika na ovom podruc¢ju ponajvise ovisi
0 ovim vlakovima na njima bi trebalo napraviti veée zahvate kod odrzavanja kako bi se

produljilo njihovo koristenje barem do planirane nabavke novih vlakova.
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13. Prilozi

"n A JiR) i ‘f ENIC AT vl EV 69
ZAGREB, Strojarska 13, tel: 01 / 5808 150, fax: 01 / 5808 195

ZAPISNIK

o obavljenoj pokusnoj votnji vuénog vozila
PVL-1 ,PVL- 2,PVL- 3,PVL- 4,PVL- 5
br:2/12-17 MM
Broj vozila: 95787121011, 9
Datum: 12.12.2017.

Svrha pokusne voZnje:

1 Provjera tehnitke ispravnosti DMV-a nakon ugradnje autostop uredaja sa digitalnim
registrirajuGim uredajem RAS 8385 Is tv.br. 1705009.

2.1zmjera zaustavnih putova.

1.Pokusna voZnja bez opteredenja obavljena na dionici :
VaraZdin - KriZevci - VaraZdin

Po trasi : 38971/ 38972

Izmjereni zaustavni putovi pri brzini 120 km/h -MK. 730 m tlak zieaka 2.1 bara
115 km/h — MK. 660 m tlak zraka 2.1
bara
120 km/h - PR. 730 m tiak zraka 3.2 bara

115 km/h — P.R. 660 m tlak zraka 3.2
bara

2.Pokusna voinja sa opteredenjem obavljena na dionici:

Uodeni nedostaci

3. Ocjena uspjegnosti pokusne voinje :

NOVOUGRABENI AUTOSTOP UREDAJ RAS 8385 1s ISPRAVNO FUNKCIONIRA U VOZNJI.

DMV JE SPOSOBAN ZA PROMET NAKON OTKLONJENIH NEDOSTATAKA 1z ZAPISNIKA
EV 69 br. 2/12-17 AM.

Mijesto : VaraZdin 12.12.20‘17. —_—
ALTPRO: Ivan Grguride. /
Hrvoje Abramovié: ovic: f([&[[,éé '
TSZV Marijan Bencekovia, // € ¥
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Dr Zen PavlideviG

August ?Ilpvtinec Tehnioka M’WD
NG ' = =

/v kontrola TSZV (Inet firezii—‘Ae, potpis)
Varagdin: Predstavnik posjednika vuénog vozila:

(ime i prbzime, potpis)

Tehnioki servisi Zeljeznidkih vozila d.o.0. ZAGREB, Strojaiska cesta 13, TRGOVAGKI SUD U ZAGREBU, MBS: 080461468, OIB
32246690065 NAZIV 1 SJEDISTE BANKE Privredna banka Zagreb d.d., Radnitka cesta 50, 10000 Zagreb, IBAN HR9323400091
1101 15734, PREDSJEDNIK UPRAVE: Goran Jurigio mag. ing. GLAN UPRAVE: Sandra Bilid dip. ing. Damir Tot dip]. ing. tel:
01/5808 150, fax: 01/5808 195 www.tszv.hr
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r M ———
TEHNICKI SERVISI ZELJEZNICKIN VOZILA

NEDOSTACI UOCENI NA

POKUSNOJ VOZNJI

Prilog zapisniku EV 69
br: 2/12-17 AM

0B-07-824-08 1

Prilog EV - 69

Strana 1od 1

Organizacijska jedinica

Vuéno vozilo

~ Datum pokusne voznje

-]

Pogon Varazdin

95787 121 011 -9

12.12.2017.

Linise somes

Uoceni nedostatci su:

- razraditi slavinu budnika

- zabrtviti vrata upravljacnice na P.R.
- ispod vijaka na nosacu baliza staviti elasti¢nu i podloznu plocicu
- pritegnuti konektore el. instalacije na balizama
- DM1 ne pokazuje ispravno br. okretaja

- DM2 se pregrijao i ugasio bez prethodne signalizacije (ne moze se startati)
- izolirati slobodne Zice el. instalacije (u ormaru)
- na zastitnom poklopcu oznaditi slavina AS-a

- slavina AS-a zapinje u zastitni poklopac kad je zatvorena

- vrata br.1 zapinju

- pricvrstiti sirenu AS-a i budnika na P.R.

- gubici zraka na slavini sirene niski ton na P.R.

- zabrtviti Ceono stakla lijevo na P.R.

- podesiti prebacivanje 2 stupanj oba DM-a (87 km)

- gubici goriva na DM1

- promjeniti naljepnice brzine MAX 100 km

" Datum dokumenta | Ime i prezime | Potpis tehnicara TK | .. Poat
Tehnicara u kontroli . B /___. _____Zeijeznic¢kih voriia d.o.
12.12.2017. August Martinec /] POGON VARAZDI}

// TEHNICKA KONTROLA
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h 1
HL¥ON
ALISUIAINN

Sveuciliste
Sjever

SVEUCILISTE
SIEVER

IZJAVA O AUTORSTVU
&
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrsni/diplomski rad iskljucivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duzni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, TOMCA  CERWVECKI (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoséu, izjavljujem da sam iskljuéivi
autor/ica zavrsnog/diptontskog- (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom
ODRIAVAILE D OPNQG E YU U isati

mﬁﬂgﬁ%n%ﬁ#fy—w—"‘ (i, vgzod) & 8 4
navedenom-f&dt sy na hedoz oljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni

dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

[[/‘Trr (73 /MJ\(L

(vlastoruéni potpis) .

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveudiliSta su duzna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilisne knjiznice
u sastavu sveudilista te kopirati u javnu internetsku bazu zavrinih/diplomskih radova
Nacionalne i sveudilisne knjiZnice. Zavrsni radovi istovrsnih umjetni¢kih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi nacin.

Ja, __TOMICA _CERQVECK (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavrsnog/diptemskeg (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom GRYAVAME DREL-HOTRARL AKA SEUE MY U (upisati
naslov) &iji sam autor/ica, COVTELSTU LOCISTICUH  4ynviesy)

Student/ica:

(upisati ime i prezime)
(74 Oru ¢

(vlastoruéni potpis)
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