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Sazetak

Cilj geodetskog rada je osigurati dovoljno to¢ne izvorne materijale za dizajnere i potrebnu
preciznost za graditelje nakon provedbe projekta. Geodetski struc¢njaci koji su u funkciji
nadzornih inZenjera moraju obavljati nadzor, te kontrolu potrebnih faza radova. Da bi
prometnica bila izgradena to¢no prema projektu, potrebne su stalne kontrole i mjerenja od

strane geodetskih stru¢njaka.

S obzirom na vaznost geodetskih radova, predmet nase teorijske analize je ,,geodetski radovi
kod izgradnje prometnica“

Ovaj rad je uglavnom usmjeren na geodetske radove koji se odnose na projektiranja i gradnje
cestovne mreze gdje smo prikazali radove u svim fazama kao $to su izrada karata posebne
namjene, rjeSavanje vlasnickih problema, pracenje cestovnih elemenata na terenu, pracenje

gradevinskih radova i na kraju istrazivanje i izvje$¢e o kona¢nom stanju.

Zadatak teorijske analize je objasniti definiciju osnovnih pojmova kao $to su projektiranje i
izgradnja prometnica, te koje su faze potrebne za njihovu izgradnju. Zatim ukazati na problem
s kojim se inzenjeri susrecu tijekom geodetskog nadzora i definirati postupke koji bi trebali

povecati kvalitetu radova.

Rad ¢e biti podijeljen na dva osnovna dijela. Prvi dio se odnosi na operativne geodetske
poslove, a drugi dio se sastoji od kontrolnih poslova ¢iji je osnovni zadatak geodetskog
inZenjera.

Na samom kraju rada bit ¢e prikazane osnovne projektne ideje za konstrukciju prometnica koje

se namjeravaju izvesti u Republici Hrvatskoj, a rade se prema uvjetima EU.

Kljucne rijeci: prometnice, geodetski inZenjeri, iskustvo, mjera, struénjaci



Popis koristenih kratica

EU - Europska unija

OTU - Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama

GPS - Global Positioning System- Globalni pozicijski sustav
GIS - Geografski informacijski sustav

NSRS - Nacionalni prostorni referentni sustav
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Uvod

Izgradnja prometnica je mozda jedan od najstarijih oblika gradnje. Prometnice se definiraju kao
putevi koji po€inju na jednom mjestu i dovode do drugog. Izgradnja prometnice brzo je postala

odgovornost gradova jer se sve vise ljudi upustalo u gradske centre za poslove i hranu.

Ubrzo je izgradnja prometnica prepoznata kao klju¢na za kartografiju. Tako je zapoceo niz
projekata izgradnje prometnica u cijelom svijetu. Projekt je postao toliko ekspanzivan ali i
veoma slozen proces koji je sam po sebi dugotrajan i skup jer zahtjeva sudjelovanje visoko
kvalificiranih geodeta. Cijene njihovih usluga zavise o lokaciji, vrsti, konfiguracijskoj strukturi,
koli¢ini i brzini rada kao i da li su timski nadzornici prisutni pri svakom objektu ili odlaze po

potrebi.

Na samom pocetku izrade projekta za izgradnju i rekonstrukciju prometnica, jako vaznu ulogu
imaju geodeti. Njihov osnovni zadatak je obavljanje nadzora i kontrole potrebnih faza radova,

a Ciji je cilj osigurati dovoljno to¢ne izvorne materijale za dizajnere i1 potrebnu preciznost za

graditelje nakon provedbe projekta.

Geodetska mjerenja igraju vaznu ulogu u suvremenoj izgradnji. Ona uklju¢uju metode i mjerne
instrumente, njihovu sukladnost s odredenim zahtjevima koji se odnose na opseg i to¢nost
provedenih mjerenja.

Projekt strukture, odreden prema pravilima modularnih koordinacija, razvija se na gradilisStu s
to¢nosc¢u koja proizlazi iz pretpostavki tolerancija. Tolerancija ne odreduje samo moguci raspon
varijacija s obzirom na ¢injeni¢nu veli¢inu strukture u odnosu na one pretpostavljene u projektu
(odstupanje od projekta), ali takoder odreduje to¢nost potrebnu za gradnju. Ta to¢nost, zajedno
s potrebnim rasponom mjerenja, ima znacajan utjecaj na izbor metoda i mjernih instrumenata,

kao 1 pomo¢nu opremu.

Cilj svakog projekta, pa i projekta za izgradnju prometnica, je da se on na vrijeme zavrsi, a da
uz to zadovolji sve potrebne uvjete 1 kvalitetu. U tom pogledu timski rad igra jako vaznu ulogu.
Svi sudionici projekta kao Sto su investitor, projektant, revident, izvoditelj radova i nadzorni

inzenjer, moraju timski suradivati kako bi se taj uvjet ispunio.



Geodeti unaprijed pripremaju geodetske, centralne elemente uz pomo¢ geodetskih
instrumenata. Stoga je prije samog pocetka radova nuzno odrediti kalibraciju geodetskih
mjernih instrumenata kako bi se odredila vrijednost greske ili odstupanja u odnosu na stvarnu

vrijednost, a sve to radi sigurnosti da ¢e podaci iz projekta biti to¢no preneseni na teren.

Instrumenti koji se koriste su teodoliti, niveliri, instrumenti za mjerenje duzina, totalna stanica
i globalni pozicijski sustav (GPS). Najvise se koriste klasi¢ni nivelir i totalna stanica jer su
ekonomi¢ni i1 precizni. Za jednostavnija mjerenja koriste se totalne stanice koje zahvaljujuci
elektronickom daljinomjeru dostize preciznost dva milimetra na jedan kilometar mjerne duZine.
Za komplicirane slojeve kolni¢ke konstrukcije koriste se niveliri kako bi se dobile visinske

razlike kod geodetskih mjerenja.

U zavisnosti od slozenosti projekta koji se izvodi, utvrduje se broj geodetskih nadzornih
inZenjera, a sastavni su dio nadzorne sluzbe. Tako npr., ukoliko se radi dionica autoceste od
dvadeset ili viSe kilometara, u nadzornoj sluzbi moramo imati deset ili viSe nadzornih inzenjera

koji su imenovani od strane pravne osobe.

U projektu imamo utvrdene i iscrtane trase odredene horizontalnim i vertikalnim projekcijama
koje su iskol¢ene na terenu jer sluze kao osnovni elementi izgradnje tog objekta. Investitor je
duzan izvodacu geodetskih radova predati podatke o svim referentnim tockama. Na osnovu
toga izvodac¢ geodetskih radova ¢e izvrsiti sva potrebna mjerenja kako bi raspored i udaljenost
toc¢aka na terenu bio u skladu s pravilima gradenja koja odobrava nadzorni inZenjer, a odnose
se na toCke operativnog poligona koje se stabiliziraju betonskim stupi¢ima u neposrednoj blizini

objekta na 200 m. Vrlo je vazno da se tocke stabiliziraju izvan domasaja gradevinskih radova.

Prije pocetka radova vrsi se prenoSenje i oznac¢avanje projektnih dimenzija na teren tj. poloZaj
toc¢aka 1 visine objekta tzv. iskolcenje, a prati ga elaborat iskolcenja koji je potrebno napraviti
prije same gradnje. Medutim, svaki investitor prije same gradnje mora imati rjeSenje za gradnju
1 gradevinsku dozvolu te elaborate iskol¢enja.

Radovi se razvrstavaju u smislu tezine gradnje 1 odrzavanja na sloZzene radove, manje zahtjevne
radove i jednostavne radove.

Svi radovi moraju biti u skladu s dokumentima prostornog uredenja. Moraju biti pouzdani i

moraju biti predmet evidencije.



Tema ovog rada je Siroka i izazovno je precizno prezentirati sve navedene aspekte. Ovaj rad
ima cilj da predstavi sazet pregled raznih medusobno povezanih tema koje se bave suvremenom
geodezijom. Objasnjava znacaj i utjecaj geodetskih koncepata koriste¢i opci teorijski pristup.
Upravo za ovu svrhu sljedece stranice su fokusirane na dvije glavne teme: organizaciju radova
na prometnici i postupak mjerenja. U ovom radu prikazani su i oshovni pojmovi koji se odnose
na iskolCenje, operativni poligon, a zatim je objaSnjeno na koji na¢in geodetski inZenjeri vrse

potrebna mjerenja te uz pomoc¢ kojih instrumenata.

Na pocetku rada definirat ¢e se osnovni pojmovi. Sredis$nji dio rada odnosit ¢e se na teorijsku

analizu problema i1 na kraju na osnovu izlaganja donijet ¢e se zakljucak.

Prilikom izrade ovog rada koriStena je iskljuc¢ivo sekundarna literatura poput knjiga i
internetskih izvora. Metode koriStenja za izradu rada su sljedece: metoda deskripcije, metoda

analize, metoda generalizacije, dok je za zakljucak koriStena induktivna i deduktivna metoda.



1. Definiranje osnovnih pojmova

1.1. Geodezija

lako je geodezija jedna od najstarijih znanosti, njen pojam i predmet proucavanja do nedavno
je bio nepoznat. Covjekov sadasnji poduhvat u svemir, njegova komercijalna istraZivanja na
kontinentalnim policama i njegovim povecanjem znanja o znanosti i njenom odnosu prema

svijetu koji ga okruzuje su ga upoznali sa sve ve¢im doprinosom geodezije.

Geodezija se razvila iz prakti¢nih potreba. Ceste 1 zgrade trebaju se unaprijed planirati. Mjesta
nacionalnih resursa moraju biti odredena i snimljena.

Za takve potrebe mozemo pretpostaviti da je Zemlja ravna- npr. dok stojimo i promatramo u
naSoj neposrednoj blizini. Ali za duge udaljenosti 1 velika podrucja ova jednostavna

pretpostavka ne vrijedi.

Geodezija je znanost o toénom mjerenju i razumijevanju triju temeljnih svojstava Zemlje:
geometrijskom obliku, orijentaciji u prostoru i gravitacijskom polju- kao i promjenama tih
svojstava s vremenom.

Mnoge organizacije koriste geodeziju za odredivanje granica zemljista i pobolj$anja sigurnosti
prijevoza i plovidbe. Za mjerenje toCaka na Zemljinoj povrsini, geodeti dodjeljuju koordinate
(slicne jednostavnoj adresi) na toCke po cijeloj Zemlji. U proSlosti su geodeti odredili
koordinate to¢aka pomocu alata za mjerenje temeljene na Zemlji. Geodeti danas upotrebljavaju

alate koji se temelje na prostoru kao $to je GPS za mjerenje tocaka na povrsini Zemlje.

Geodeti moraju tocno odrediti koordinate to¢aka na povrSini Zemlje na dosljedan nacin. Skup
to¢no izmjerenih to¢aka temelj je Nacionalnog prostornog referentnog sustava koji omogucava

da se razlicite vrste karata medusobno podudaraju.

Za mjerenje Zemlje, geodeti grade jednostavne matematicke modele Zemlje koji obuhvacaju
najvece, najto¢nije znaCajke. Geodeti su usvojili elipsoid kao najosnovniji model Zemlje.
Budu¢i da se elipsoid temelji na vrlo jednostavnom matematickom modelu, moze biti potpuno

glatka 1 ne ukljucuje planine i doline. Kada su potrebne dodatne pojedinosti Zemlje, geodeti



koriste geoid. Na slici 1 moZemo vidjeti da je povrSina Zemlje vrlo sloZena i nepravilna, a sve

to utjece na odredivanje polozaja toCaka.

z L. (to viewer)
projection
plane

Reference

Rotacijski
Elipsoid

Povrgina T Ravnina

Zemlje horizontalni
polo7aj tocaka

Utjece na

horizontalni
polozaj tocaka

Slika 1 Povrsina Zemlje

Izvor: http://www.geoskola.hr/~gsurina/Geodetske %2 0mreze%620i%20koord. %2 0sustavi.pdf
(25.08.2018.; 16:12h)

1.2. Geodeti

Zemlja raste i mijenja se cijelo vrijeme. Bas kao i dijete koje raste, prati se i mjeri, tako se i na
Zemlji takoder moraju pratiti njene promjene (npr., mjerenje promjena kao Sto su topljenje

ledenjaka i pokretnih ploca).

Geodet je netko tko mjeri 1 prati Zemlju kako bi odredio to¢ne koordinate bilo koje tocke. Oni
su znanstvenici koji koriste satelitske snimke 1 vrSe mjerenja na terenu kako bi sastavili
kompletnu sliku svjetskih mjerenja. Upotrebom procesa primijenjene matematike i fizike,

geodeti upotrebljavaju mjerenja i izracune umjesto teorije.
Oni mjere 1 prate Zemlju kako bi odredili to¢ne koordinate bilo koje tocke.
Geodeti mjere i nadziru Zemljinu veli¢inu i oblik, geodinamicke pojave i gravitacijsko polje za

odredivanje tocnih koordinata bilo koje tocke na Zemlji i nacina na koji ¢e se tocka pomicati

tijekom vremena.


http://www.geoskola.hr/~gsurina/Geodetske%20mreže%20i%20koord.%20sustavi.pdf

Zemlja se mijenja, a proucavanje odredenih aspekata te topografija je posao geodeta. Geodeti
istrazuju Zemlju kako bi odredili precizne koordinate topoloskih obiljezja Zemlje, poduzimaju
mjerenja ne samo na kopnu, ve¢ i na moru. Koriste jake teleskope za istrazivanje planetarnih
procesa. Oni koriste opremu kao $to je daljinsko mjerenje, a od izuma satelitske tehnologije
koristeni su GIS (Geografski informacijski sustav) za izraCun udaljenosti. Koriste¢i ovu
metodu, oni imaju sposobnost stvaranja detaljnih kartiranja Zemljinog oblika, mjerenja i
karakteristika. Oni mogu mijeriti udaljenost od dvije tocke na Zemlji do oko 1 mm i mogu pratiti

porast srednje povrSine oceana na oko 1,7 mm godisnje.

Pomocu Sirokog raspona alata, kako na kopnu, tako i u svemiru, geodeti su struc¢njaci mjerenja.
Koristec¢i signale koji generiraju GPS sateliti koji se nalaze oko 20 000 km iznad Zmlje, geodeti
mogu to¢no odrediti polozaj to¢aka na nekoliko centimetara u samo nekoliko minuta. U SAD-
u to tocno odredivanje polozaja ¢ini znanstvenu osnovu za svu geodetsku kontrolu, zajednicki

poznatu kao Nacionalni prostorni referentni sustav (NSRS).

1.3. Iskolcenje

,Iskol€enje je postupak prenoSenja i oznacavanja projektiranih dimenzija na terenu.
Iskoléenje objekta je geodetska usluga koja ukljucuje prijenos dimenzija, polozaja tocaka i
visina objekta definiranih arhitektonskim projektom na terenu. Nakon iskol¢enja, potrebno je

napraviti elaborat iskol¢enja. !

1.4. Elaborat iskol¢enja gradevine

,Elaborat iskol¢enja gradevine ili elaborat o iskol¢enju gradevine je skup grafickih i pisanih
dokumenata koji opisuju iskol¢enje objekta obavljeno na terenu. Nuzan je za pocCetak gradnje,
Sto je definirano Zakonom o prostornom uredenju 1 gradnji.

Sastoji se od tehnickog izvjes¢a s opisom projektnog zadatka, koriStenog instrumentarija te
osnovnim podacima o gradevini, popisa koordinata iskol¢enih toc¢aka i poligona te skice

iskol¢enja.*?

! Ured ovlastenog inZenjera geodezije, iskol¢enje objekta, 2018.,
http://www.geotim.com.hr/hrv/usluge/katastar/iskolcenje.asp (25.08.2018.; 16:56h)
2 Ured ovlastenog inZzenjera geodezije, iskolcenje objekta, 2018.,

http://www.geotim.com.hr/hrv/usluge/katastar/iskolcenje.asp (25.08.2018.; 17:00h)
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2. Kontrola kvalitete izvedenih radova

Kontrolu kvalitete izvedenih radova obavljaju stru¢na lica prema zadanim uvjetima. Nakon Sto
se izvrSe potrebna mjerenja, vrsi se kontrola kvalitete radova koja se sastoji od kontrolnog
snimanja postojeceg stanja. Na ovaj nacin se pokuSavaju uociti sve razlike ili odstupanja
prilikom mjerenja jer do toga dolazi ako je nakon izrade projekta proslo neko izvjesno vrijeme

i ukoliko je na projektu angazirano vise geodetskih tvrtki.

2.1. Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama (u daljnjem tekstu OTU)

U skladu s relativnim odredbama Op¢ih tehni¢kih uvjeta izvoda¢ mora podnijeti potpuno
detaljan i vremenski povezan program koji prikazuje redoslijed postupka. Program mora biti

tako detaljan da prikazuje:

e redoslijed rada

e planiranje stope napretka

e iznos i vrstu predloZene opreme

e pojedinosti 0o metodama koje treba primijeniti

e pojedinosti o privremenim radovima

Program ne smije biti u obliku jednostrukog grafikona, ali mora jasno prikazati o¢ekivane
koli¢ine posla koji ¢e se izvoditi svaki mjesec, kao 1 o€ekivanu zaradu za razli¢ite dijelove
posla. Radovi ¢e se provoditi kako bi se postigao kontinuiran i uzastopni izlaz potpuno gotovih

cesta.

U ugovoru su navedeni op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama ili OTU, a sadrZe uvjete za
izvedbu radova, nacine ocjenjivanja i osiguravanja kvalitete, takoder 1 nacin obracuna koli¢ina

izvedenih radova. DuZnost izvodaca je da radove obavlja po svim odredbama OTU.

Sudionici u gradnji definirani su Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

Sudionici, prema navedenom zakonu, su:

e investitor koji predstavlja pravnu ili fizi€ku osobu (u njegovo se ime gradi)

e projektant je fizicka osoba koja je ovlaStena za projektiranje



e revident je fizicka osoba ovlastena za kontrolu projekta
e izvodac je ona osoba koja gradi, tj., izvodi pojedine radove na konkretnoj gradevini

e nadzorni inZenjer je fizicka osoba ovlastena za provodenje stru¢nog nadzora

2.2. Geodetski instrumenti

Povijest proizvodnje geodetskih instrumenata u Rusiji zapocela je u vrijeme vladavine Petra 1.
Najvazniji ruski znanstvenici i izumitelji bili su ukljuceni u izgradnju geodetskih instrumenata,
pocevsi od M.V, Lomonosov i I. P. Kulibina. SSSR je zapoceo 1920. godine u Moskvi s
oshivanjem tvornica geodezije i geofizike, gdje je uspostavljen dizajn i proizvodnja geodetskih
instrumenata tehnickih preciznosti. Dizajn i tehnologija proizvodnje tih elemenata su na

najvisoj razini svjetske tehnologije.

U geodetske instrumente ubrajamo: mehanicki, opticko-mehanicki, elektroopticki i
radioelektronicki uredaj za mjerenje duljine linija, kutova i navodenja u izgradnji astronomsko-
geodetskih reSetki 1 mreZa za izravnavanje; za kartiranje, izgradnju 1 instalaciju; 1 za rad velikih
inzenjerskih struktura, radio teleskopskih antena itd. Geodetske instrumente takoder ukljuc¢uju
instrumente za astronomske odrednice vezane uz geodetske projekte, kao i za geodetske

izmjene.

Jako je vazno prije pocetka radova izvrsiti kalibraciju geodetsih mjernih instrumenata kako bi
se utvrdila to¢nost podataka koji trebaju biti preneseni na teren. Instrumenti koji se koriste su
teodoliti, nivelir, instrumenti za mjerenje duZina, totalna stanica i globalni pozicijski sustav

(GPS). Za mjerenje visinskih razlika koriste se niveliri.

Najvise se koriste klasi¢ni nivelir i totalna stanica jer su ekonomicniji i precizniji. Za
jednostavnija mjerenja koriste se totalne stanice koje zahvaljujuéi elektroni¢kom daljinomjeru
dostize preciznost 2 mm na 1 km mjerne duzine. Za kompliciranije slojeve kolnicke

konstrukcije koriste se niveliri kako bi se dobile visinske razlike kod geodetskih mjerenja.

U ranijim fazama mjerenja, snimanja postojecih stanja i temeljnog tla te iskol¢avanja posteljica
1 tampona, moguce je koristiti totalne stanice, dok je za kompliciranije slojeve kolnicke

konstrukcije preporucljivo koristiti nivelire.



Slika 2 Totalna stanica

Izvor: http://www.stonex.hr/R2plusL.html (29.08.2018.; 15:01h)

Slika 3 Klasicni nivelir

Izvor: https://www.alatimilic.hr/shop/Bosch-Opticki-Nivelir-GOL26D-sa-Stativom-BT 160-Letva-GR500
(29.08.2018.; 15:32h)



http://www.stonex.hr/R2plusL.html
https://www.alatimilic.hr/shop/Bosch-Opticki-Nivelir-GOL26D-sa-Stativom-BT160-Letva-GR500

3. Pocetak radova na prometnici

Izgradnja prometnica je sloZzen posao u kojem geodezija ima znacajnu ulogu. Geodeti sudjeluju
od samog pocetka proizvodnjom karata za dizajn pa sve do kraja kada podnose konacan

izvjestaj o stanju.

Geodetski radovi u projektiranju i izgradnji prometnica sastoje se od:

e izrada mapa posebne namjene

e proizvodnja parcela eksproprijacije

e horizontalno 1 vertikalno iskol¢enje prometnice i svih predmeta iznad ili ispod
prometnica

e izracun i kontrolu radova na izgradnji kolnika

e izraCun provedenih istraZivanja iskopa

e izrada zavrSnog drZzavnog izvjestaja- geodetskih karata kao dio geodetskog projekta za

registraciju objekta i dokument koji je potreban za dobivanje dozvole za uporabu

Pored gore navedenih geodetskih radova, obuhvaceno je i uspostavljanje operativne geodetske
mreze. U Hrvatskoj se kontrolira kvaliteta obavljenih radova na izgradnji cesta za narudzbu
op¢ih tehnickih uvjeta za gradnju cesta, a sadrzi 1 tehnicki uvjet za gradnju, metode osiguranja
i procjenu kvalitete (minimalni zahtjevi kvalitete za materijale, proizvode i radove), kao i

izrac¢un izvedenih radova.

Operativni poligon predstavlja osnovu za izgradnju geodetske podloge i projekta ceste. Njegov
glavni zadatak je da koristi svrsi u izradi svih projekata od Cega zavisi njegov oblik i
karakteristike. Najce$¢i koriSteni oblik je poligonski vlak ¢ime se obiljezavaju staze i prati
njegova gradnja. Mikro mreze se koriste kada su u pitanju objekti na prometnici kao $to su

mostovi i tuneli.

Slika 4 i 5 pokazuje razlicite tipove poligonskih vlakova, a to su:

a) umetnuti
b) zatvoreni

c) slijepi poligonski viak
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Slika 5 Zatvoreni i slijepi poligonski viak

Izvor: http://www.geoskola.hr/~gsurina/GEODEZIJA_2.pdf (01.09.2018.; 15:20h)
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U zavisnosti od konfiguracijskog terena, odreduje se razmak medu toCkama operativnog
poligona. Najbolji razmak izmedu geodetskih toCaka operativnog poligona je od 200 do 300
metara i tocke se najcescée stabiliziraju betonskim kamenjem. Kako bi tocke bile saGuvane od

ostecenja, one se postavljaju izvan dosega gradevinskih radova.

Nakon §to se iskol¢i trasa, sa operativnog poligona uklanja se povrSinski sloj zemlje. Zatim
slijedi stabilizacija toCaka kako bi se utvrdio njihov polozaj. Potrebno je uraditi 1 uzduzne i
poprecne profile trase.

UzduzZni profil trase:

e presjek terena vertikalnom ravninom koja je polozena kroz os prometnice

e rezultat uzduznog profila je visinski prikaz po osi trase
Poprecni profil trase (Slika 6):

e presjek terena s vertikalnom ravninom postavljenom okomito na os trase

e sluzi za izraCun volumena planiranih zemljanih radova
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temelino tio

Slika 6 Poprecni presjek trase ceste u niskom nasipu

lzvor: https://hrcak.srce.hr/file/121462 (01.09.2018.; 16:37h)

Nakon izvrSenih poprecnih 1 vertikalnih profila i iskol¢enja osi trase, iskolcavaju se 1 dijelovi
prometnice kao $to su posteljica, nosivi dio, habajuci dio, a zatim se vr$i snimanje prometnice,

kako bi se mogao izvrSiti tehnicki pregled.
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3.1. Izgradnja karte posebne namjene

Nakon $to investitor dobije dozvolu za izgradnju na odredenom mjestu, vrsi se prostorno
planiranje i1 izgraduju se posebne mape (karte). Karte posebne namjene predstavljaju
topografsku reprezentaciju, a mora ih ovlastiti nadlezno tijelo za drZzavnu izmjeru 1 katastar

nekretnina. One se izraduju i sluze kao osnova za projektiranje.

Istrazivanje za izradu ove vrste karata ukljucuje polozajnu i visinsku procjenu stvarnih objekata
koji ukljuuje ceste, gradevine, ograde, komunalne objekte, vodu, granicu parcele i sli¢no, kao
i karakteristi¢ni profil terena. Autorizirana karta posebne namjene dostavlja se investitoru u

analognom i digitalnom obliku kako bi se mogli Koristiti za dizajn i planiranje.

Karte posebne namjene dostavljaju se gradevinskim inZenjerima koje im sluze kao osnova za
dizajn cestovne mreze, komunalnih voda, kanalizacijskog sustava, itd. Tijekom projektiranja,
gradevinski inzenjeri mogu zatraziti dodatne informacije o podrucju projekta. U tom slucaju
geodeti provode djelomi¢ni pregled i proizvode azurirane karte posebne namjene.

Nakon zavrSetka projektiranja, glavni projekt koji sadrzi mape i nacrte svih gradevinskih
objekata, sadrzi i elemente s drugim deskriptivnim dokumentima. Gradnja moZe poceti tek kada
je izdana gradevinska dozvola, §to je potvrda da je glavni projekt napravljen u skladu s
propisanim i utvrdenim uvjetima koje mora ispuniti na odredenoj lokaciji. Gradevinska dozvola

izdana je za izgradnju cijelog gradevinskog objekta.

Za geodete, najvazniji dijelovi glavnog projekta su tlocrt, uzduzni i popre¢ni profili
gradevinskog objekta. Ta karta 1 profili sluze kao osnova za daljnje zadace, kao Sto su

izvlastenje, proizvodnja parcela, podjela projekata i izraCunavanje isticanja podataka.

3.2. Opé¢i tehnic¢ki uvjeti za radove na cestama (OTU)

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na prometnicama sadrze:

e osnovne tehnicke uvjete
e spisak radova neophodnih za izvodenje
¢ nacine i postupke osiguranja

e postupak ocjenjivanja kvalitete radova
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e nacin obracuna izvedenih radova
Geodetski poslovi se tokom izgradnje mogu podijeliti u dva dijela:

e operativni geodetski poslovi

e kontrolni poslovi

Operativne geodetske poslove na gradiliStu obavlja stru¢ni geodet, angaziran od strane
izvodaca, a kontrolne poslove obavlja geodetski-nadzorni inzenjer. Ovaj se rad prvenstveno
odnosi na poslove geodetskog, nadzornog inzenjera, kao jednog od glavnih nadzornih inzenjera

koji provode stru¢ni nadzor gradenja.

3.3. Poslovi geodetskog nadzornog inZenjera

Geodeti mjere velike povrSine zemlje pomocu satelitskih promatranja, globalnih navigacijskih

satelitskih sustava (GNSS), otkrivanja svjetlosti i raspona ili srodnih izvora.

Geodetski nadzorni inZenjeri svakodnevno planiraju ili usmjeravaju rad geodetskog osoblja,
pruzajuci tehnicku konzultaciju po potrebi. Oni provjeravaju matematicku ispravnost novo

prikupljenih podataka ankete.

Jedan od glavnih odgovornosti geodetskog nadzornog inZenjera je odrzavanje baze podataka
geodetskih 1 srodnih informacija, ukljucujuéi koordinate, deskriptivne podatke ili podatke o
osiguranju kvalitete.

Radni dan geodetskog nadzornog inzenjera sastoji se od izracunavanja horizontalnih i
vertikalnih koordinata kontrolnih mreza koriste¢i izravnavanje ili druge geodetske tehnike

mjerenja kao $to su trokutiranje.

Uz to utvrduju matematicke izraCune, odrZzava operativne zapise ili dokumentacijske sustave.
Tokom izgradnje ceste, njegov zadatak je da vrsi kontrolu mjerenja kako bi se utvrdilo jesu li
slojevi ceste izvedeni u skladu s projektom. Prva se kontrola mjerenja odnosi na snimanje
postojeceg stanja, odnosno kontrolom geodetske situacije koja se koristila za projektiranje.

Cilj ove kontrole je utvrditi moguce razlike koje mogu biti i znatne, narocito ako je od situacije
i izrade projekta proSlo viSe vremena ili je situacija izradena s manjom toc¢noScu

(aerofotogrametrija).
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4. Tehnika gradenja ceste

Prije aktivnosti gradnje, podaci o prometu moraju se premjestiti iz plana na tlo. Vrse se sva
potrebna mjerenja, utvrduje se ruta, udaljenost, smjer, visina. U proslosti se udaljenost mjerila
zeljeznim lancem koji je imao duzinu 20 m takoder poznat kao Gunterov lanac. Osamdeset
lanaca koriSteno je za mjerenje jedne milje (1,6 km), a deset lan¢anih lanaca mjerilo je 0,4 ha.

Za mjerenje smjera po kojem bi se gradila cesta koristio se kompas.

Prvi zadatak u procesu izgradnje cesta je ukloniti s puta bilo kakve prepreke koje mogu ometati
radove. To moze ukljucivati uklanjanje stvari poput stabala, grmlja, panjeva i stijena uz pomo¢

strojeva.

Kako bi se premjestile srediSnje linije nagibne staze potrebno je utvrditi referentne tocke izvan

granica ¢iS¢enja.

U prosjeku referentne tocke trebaju biti postavljene barem svakih 70 do 100 m. Tipi¢no,
referentne tocke se postavljaju na mjestima gdje se srediSnja linija lako moze ponovno

uspostaviti, kao §to su tocke zakrivljenosti.

Odreduje se mjesto za pocetak sjecenja. Ako je odabrano pocetna tocka previsoka, potrebno je
znatno smanjiti viSak materijala kako bi se stvorila odgovaraju¢a podloga. Npr., ako rez
rezultira 20% Siru podlogu, potrebno je iskopati oko 50% vise volumena. Ako je rez prenizak
moze do¢i do prekoracenja nagiba ili dodatnog bo¢nog lijevanja od kojih su oba nepozeljni.

Humus se skida (gradevinskom mehanizacijom) u debljinama od 15 do 40 cm, ovisno o tipu
tla, te se uklanja izvan trupa ceste. Tako dobivena oslobodena povrSina se zbija i dobiva se

temeljno tlo.

Kontrola temeljnog tla je jedna od najvaznijih radnji kod cijelog procesa gradnje ceste. Zbog
toga $to se ve¢im iskopom humusa (u odnosu na projektiranu vrijednost) moze znatno povecati
koli¢ina ugradenog materijala, a time 1 poskupiti gradnja ceste. Posebno naglaSavamo da je
kontrola iskopa do kvalitetnog, ispravnog tla duznost i obaveza nadzornog inzenjera za tu vrstu

kontrole, a ne geodetskog nadzora.
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Slika 7 Zavrsni sloj nasipa- posteljica- asfalt

4.1. Postojece stanje i temeljno tlo

Pravilna gradevinska oprema i tehnike su vazni za smanjenje erozije ceste tijekom i nakon
izgradnje. Postoje jasni pokazatelji da se oko 80% ukupne akumulirane erozije tijekom zivota
ceste dogada u prvoj godini nakon izgradnje. Od toga je vecina izravno povezana s fazom
gradnje.

Kako bi se erozija tijekom faze izgradnje odrzala na apsolutnom minimumu, potrebno je

razmotriti ¢etiri elementa.

e Zadrzati vrijeme izrade (izloZenost nezasticenim povrSinama) $to je moguce krace.

e Planirati gradevinske aktivnosti za su$nu sezonu. Aktivnosti gradnje tijekom teske ili
produljene kiSe trebale bi se zaustaviti.

e (Odmah instalirati odvodne objekte. Jednom kada se zapo¢ne, drenazna instalacija treba
se postaviti do kraja.

e Konstruirati trake za filtriranje ili nosace na pragu padina za filtriranje

Formiranje ili konstrukcija podloge pocinje nakon faze ¢iS¢enja i uklanjanja trupa. Uobicajeno
se koriste tri osnovne tehnike konstrukcije: bo¢ne odlivke i/ili gubitak, kompletna konstrukcija

sa zavrSnom vucom i uravnotezeni odsjeci ceste sa iskopom ugradenim u slojevito punjenje.
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Zadatak investitora je da os trase predaje izvoditelju i stabilizira ih drvenim kolcima te oznaci
vidljivom bojom. Cim gradevinski stroj ude na gradilite, os se podinje unistavati, stoga je Cilj
da se ona §to duZe ocuva bar dok su u toku grubi radovi.

,Detaljna iskol¢enja profila se provode na razmacima od 5 do 50 m i u punoj Sirini. Geodetska
izmjera postojeceg stanja provodi se na svim profilima u cijeloj zoni zahvata (koju definira
pojas izvlastenja). Podatke izmjere je nuzno ucrtati kasnije u poprecne profile jer su postojece

stanje i temeljno tlo najrelativniji podaci pri izradi obra¢una masa (kubature).*

Sloj humusa debljine 15-40 cm se uklanja kako bi se moglo zapoceti s gradnjom ceste. Sljedeci
korak ukljucuje izravnavanje zemlje. Prije pojave suvremenih strojeva, taj zadatak se obavljao
s ru¢nim grabljama i motikama. Danas je to zamijenjeno posebnim masinama koje uklanjaju
vece komade prljavstine 1 stijena. Zatim se koristi motorni kliza¢ za stvaranje ravnomjerne
povrsine.

Gradevinski radnik obi¢no uklanja povrSinu prije primjene asfalta ili drugih materijala.

Mogu se koristiti i ostali materijali za gradnju cesta, iako je asfalt jedan od najc¢es¢ih. Neki
struénjaci preporucuju uporabu geotekstilne membrane ispod podloge kako bi ojacali povrsSinu.
Baza se zatim pokriva sa oko 23 cm tla, a zatim 15 cm grubog Sljunka ili asfalta. Deblji sloj

zguzvanog Sljunka od 10 cm, poznat i pod nazivom ,,betonski Sljunak*, nalazi se na podnozju.

Sljunéane ceste obi¢no su izgradene na $irini od 12 do 20 stopa (3,7 do 6,1 m) i trebale bi se
ocijeniti prema nacrtu inZenjera. Prilikom pripreme podvrsta materijala, kao $to su pijesak i
glina, posao je najbolje zavrsiti na suhom cestovnom kolniku. Glina se poravnava na dubinu od
oko 10 cm, pri ¢emu bi glina trebala biti relativno suha. Tegljaci se zatim izravnavaju pomocu
gredera. Zatim se koristi 6-8 inca (15-20 cm) pijeska, koji se ravnomjerno deponira i zbija na
suhoj povrsini ceste. I pijesak i1 glina prolaze kroz proces mijeSanja koji se izvodi pomocu
Siljastog ili opruznog zupcanika.

Ostale karakteristike izgradnje kolnika koje su od klju¢ne vaznosti za odrzavanje su jarci, koji

su u sustini rovovi koji se protezu pored kolnika 1 pomazu da voda ote€e s kolnika. Kanali bi

% Biondi¢ H. (2012), Geodetski radovi pri izgradnji i rekonstrukciji prometnica
https://hrcak.srce.hr/file/121462 (02.09.2018.; 13:23h)

17


https://hrcak.srce.hr/file/121462

trebali pratiti pravila da budu plitki 1 Siroki umjesto uskih i dubokih da bi se uklonili problemi

sigurnosti i opasnosti. Obi¢no su Sirine od 1,2 do 1,5 m i dubine od 0,3-0,5 m.

4.2. Ocijene i kontrole iskopa

Kako bi se ocijenila kvaliteta tla, vrSe se kontrole iskopa. Ovu ulogu imaju geomehanicari.
Ukoliko geomehanicari utvrde da se na nekom dijelu dionice puta nalazi neka deponija smeca

ili muljevito tlo, oni mogu donijeti odluku da se temeljno tlo produbi.

Mjerenje se vrsi u posebnim programima, ali ocijene nadzora koji se obavlja na terenu biljezi

se u posebne obrasce koje daje inZenjer.

Slika 8 Ocjene i kontrole iskopa

Izvor: https://hrcak.srce.hr/file/121462 (02.09.2018.; 13:59h)
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5. Organizacija gradiliSta i pribor za kontrolu

Organizacija gradilista je detaljan i dobro osmisljen proces ciji je zadatak da osigura uspjesno
1 sigurno gradiliSte tijekom izgradnje ceste. Postoji nekoliko kljuénih toaka od kojih ovisi
uspjeSna organizacija gradiliSta. Jako je vazno da pjeSaci i vozila budu izvan gradilista.
Neuspjeh planiranja ove tocke na gradilistu jedan je od glavnih uzroka nesrece tijekom gradnje.

Stoga bi se trebalo provjeriti postoje li odvojeni ulazi i izlazi za pjesake i vozila.

Smanjivanje kretanja na gradiliStu zahtijeva vrlo pazljivo planiranje, ali uvelike smanjuje rizik
od nesreca ili ozljeda. Osigurati parkiraliSta za automobile i kontrolirati ulazak na gradiliste.
Takoder je potrebno osigurati odvojen prostor za pohranu materijala isporuke. Jo$ jedan bitan
faktor je vidljivost. Vidljivost moZe biti problem na gradiliStima, pogotovo ako je potrebno
voziti ili preokrenuti kutove. Stoga bi trebali uzeti u obzir sljede¢a pomagala koja bi nam bila

od koristi:

e zrcala, zvuc¢ni alarm ili CCTV kamere, adekvatno osvjetljenje

e nuzno je osigurati visoku vidljivost tako da se pjesaci lako mogu vidjeti

e znakovi na gradiliStu. Provjeriti da li su radnici i posjetitelji na gradiliStu upoznati sa
pravilima prometa na licu mjesta

e zaStita javnosti na gradiliStima

e pristup web stranici gradilista

Nuzno je da granice na gradiliStu budu fizicki odredene. Ograde trebaju odgovarati prirodi
gradilista i njegovoj neposrednoj okolini. Stvari o kojima treba razmisliti prilikom planiranja

granica su:

e Koja je priroda gradilista?
e Koliko je gusto naseljeno podrucje?

e Tko treba posjetiti gradiliste?

Potrebno je poduzeti preventivne mjere kako bi se neovlasteni ljudi ograni€ili na pristup
gradilistu. Cak i ovlasteni ljudi mogu biti ogranieni na odredena podruéja, neki moraju biti

nadzirani u svako doba dok ima posjetitelja na gradilistu.
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Postoji ogroman raspon opasnosti na gradiliStu koje bi mogle uzrokovati nesrece ili Stete
radnicima i posjetiteljima. Nuzno je sprijeciti da objekti padaju iznad granica gradilista. Kako
bi se sprijecile nesrece sa gradevinskim materijalom i opremom, potrebno ih je odvojiti od
glavnog mjesta javnog pristupa. Radnici i javnost mogu se ozlijediti ako padnu u iskopine, Sahte
itd. Stoga je nuzno osigurati neophodne barijere i pokrove kako bi se osigurala sigurnost svih
na gradiliStu. Ostale stvari koje mogu predstavljati problem za sigurnost na gradiliStu su: opasne

supstance, prasSina, buka, vibracije, izvori energije.

Nakon pripremljenog gradilista izvodaéi radova obavljaju svoje zadatke. Da bi se izgradile
prometnice potrebno je izvrSiti mnostvo mjerenja.

Op¢im tehnickim uvjetima propisano je da nadzorni inZenjer za geodetske poslove mora izvrsiti
kontrolu 50% podataka koje geodet izvodaca radova izmjeri. Poslije geodetske kontrole,
upisom odobrenja u gradevinsku knjigu, izvodacu se odobrava pocetak sljedece faze posla.
Prilikom mjerenja koristi se samo kalibrirana mjerna oprema, a za obradu podataka legalni SW.
Geodetski inzenjer treba imati svoj radni prostor na gradiliStu i timski suradivati sa ostalim
radnicima. Takav jedan radni prostor treba biti opremljen svom prate¢om opremom koja ¢e im
omoguciti pravilan rad kao S§to su arhiviranje i obrada podataka i izvjeStavanje o bitnim
informacijama tijekom gradenja ceste.

Prije pocetka gradevinskih radova, nadzorni inzenjer treba provjeriti da li je ured za katastar na
tom podrucju izvjesten. O zahvatu u prostoru te u dogovoru s katastrom osigurati zastitu

postojecih geodetskih tocaka, a po potrebi organizirati i njthovo premjestanje.

Mjerenje se vrsi kako bi se utvrdilo i1 koja je koli¢ina materijala utroSena. Ukoliko se mjerenje

preskoci, tesko se moze dokazati koje su koli¢ine materijala u pitanju.
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6. Snimak izvedenog stanja i tehnicki pregled

Nakon izgradnje ili rekonstrukcijom prometnice, mijenja se okolina. Stoga je nuzno taj prostor

geodetski snimiti i uvesti u javnu evidenciju.

Snimak obavezno sadrzava sve vidljive elemente iz popre¢nog profila, sve objekte ceste,
horizontalnu i vertikalnu cestovnu signalizaciju, podzemne i nadzemne kablove i javnu rasvjetu

u cestovnom pojasu.* Snimak izvedenog stanja ujedno je i zavr$na kontrola izvedenih radova.

Dokumentacija koja se nalazi na tehni¢kom pregledu:

- Situacijski nacrt izgradene gradevine, prema dozvoli, kao dio geodetskog elaborata
koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove katastra, a izradila i

potpisala osoba registrirana za obavljanje te djelatnosti po posebnom propisu.®

Kako bi se osigurala potpuna kontrola gradevine pored vizualnog pregleda situacijskog nacrta,
nuzno je podatke obraditi u programu. Primjenom suvremenih SW rjesenja realizirano je ve¢ina
projekata u izgradnji, zahvaljujuci kojem se izvedbeno stanje moze provjeriti i kontrolirati.

Geometrija ceste uvjetuje sigurnu voznju pa bi ti parametri morali biti prekontrolirani prije

pustanja prometnice u rad.®

4 Franjo Ambros, Vladimir Slivac, Vladimir Moser, Geodetski nadzor izgradnje i rekonstrukcije prometnica
http://www.geof.unizg.hr/pluginfile.php/8360/mod_book/chapter/229/13.pdf (02.09.2018.; 18:10h)

® Biondi¢ H. (2012), Geodetski radovi pri izgradnji i rekonstrukciji prometnica
https://hrcak.srce.hr/file/121462 (02.09.2018.; 18:23h)

® Franjo Ambros, Vladimir Slivac, Vladimir Moser, Geodetski nadzor izgradnije i rekonstrukcije prometnica
http://www.geof.unizg.hr/pluginfile.php/8360/mod_book/chapter/229/13.pdf (02.09.2018.; 18:43h)

21


http://www.geof.unizg.hr/pluginfile.php/8360/mod_book/chapter/229/13.pdf
https://hrcak.srce.hr/file/121462
http://www.geof.unizg.hr/pluginfile.php/8360/mod_book/chapter/229/13.pdf

7. Prometna politika Republike Hrvatske

Sektor prometa u Hrvatskoj ima vaznu ulogu u gospodarskom razvoju s udjelom od oko 8%
BDP-a, zaposljavajuci isti postotak rada- oko 80 000 zaposlenika. Njegovo znacenje dodatno
je artikulirano ¢injenicom da je prometna povezanost preduvjet regionalnog i turistickog
razvoja zemlje, kao 1 boljeg geostrateSkog pozicioniranja u Europskim integracijskim
procesima. Medutim, u Hrvatskoj ne postoji jednoznacno definirana integralna politika razvoja
prometa, iako je formalno na snazi od 1999. godine. Strategija prometa u Republici Hrvatskoj
nije dosljedni razvojni dokument, nego dokument usmjeren na infrastrukturu po pojedinim

prometnim granama.

Ambiciozni program prometnih investicija za ceste 1 autoceste donio je javnu potroSnju na
razinu 2,5% BDP-a vise nego u usporednim zemljama. Javni izdaci za promet iznose 5% BDP-
a u Hrvatskoj, u usporedbi s 1,5% u Velikoj Britaniji i Francuskoj. Ipak, udio prometa iznosi
samo 8% BDP-a §to je samo malo vise od prosjeka u EU od 6,5%. Jedini¢na cijena ulaganja u
sustav autocesta je visoka zbog prevelikih standarda i ,,istiskuje® rashode potrebne za

odrzavanje i rekonstrukciju postojeée cestovne mreze.

Normativni okvir za razvoj cestovne mreze u Hrvatskoj predviden je Zakonom o javnim
cestama. Ovim aktom utvrduju se planski dokumenti za razvoj cestovne mreze- Strategija
razvoja javnih cesta koju je donio Hrvatski sabor, a vezani su cetverogodis$nji programi

izgradnje 1 odrzavanje koje je donijela Vlada RH.

U Hrvatskoj je postojala politika, da li na odredenom pravcu izgraditi kompletnu autocestu sa
po dvije trake u jednom i u drugom smjeru ili ovisno o veli¢ini prometa najprije izgraditi
poluautocestu, a kasnije dograditi i kompletnu autocestu. Fazna izgradnja autocestovne mreze
gdje je za to bilo gradevinskog, prometnog i ekonomskog opravdanja, omoguéila bi brze
aktiviranje. UloZenog kapitala i povecanje osnovne kvalitete mreze na veéem broju

magistralnih pravaca i na veéem podruéju zemlje.’

"Lidija Roncevié¢ (2013), Uredenje cestovne infrastrukture Republike Hrvatske u kontekstu ulaska u Europsku
Uniju; https://www.pfri.uniri.hr/knjiznica/NG-dipl. LMPP/190-2014.pdf (02.09.2018.; 19:37h)
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Republika Hrvatska ima povoljan geografski polozaj, ali kada je rije¢ o Hrvatskoj prometnoj
politici treba istaknuti da prednosti geografsko-prometnog polozaja nisu u potpunosti
iskoristene.

,Jadranska orijentacija nije bila dovoljno naglaSena, niti je bila odraz smisljene, selektivne i
racionalno vodene prometne politike. Ono §to se u tom pogledu uspjelo posti¢i u razvoju
morskih luka, morskog brodarstva te povezivanju primorskog i kontinentalnog dijela zemlje,

bilo je daleko od onog §to se moglo i trebalo postiéi.«®
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Slika 9 Republika Hrvatska; pregledna karta cestovne mreze

Izvor: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_05_47_1096.html (22.09.2018.; 22:12h)

8 Lidija Roncevié (2013), Uredenje cestovne infrastrukture Republike Hrvatske u kontekstu ulaska u Europsku
Uniju; https://www.pfri.uniri.hr/knjiznica/NG-dipl. LMPP/190-2014.pdf (02.09.2018.; 19:47h)
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7.1. Gradnja cesta

,Pored toga Sto autoceste preuzimaju sve veci dio cestovnog prometa, osobito kada je rije¢ o
tranzitnom prometu, razvoj osnovne mreze cesta ne smije se zapostaviti jer ¢e on i dalje igrati
vaznu ulogu u ukupnom gospodarskom, socijalnom i kulturnom Zivotu zemlje. Taj kapilarni
znacaj osnovne cestovne mreze ¢esto se zapostavlja u korist krupne cestovne infrastrukture i,

ne jednom, zaboravlja kako se upravo na toj mreZi cesta odvija svakodnevni Zivot.*®

Prometna infrastruktura u Hrvatskoj sastoji se od mreZe cesta i autocesta ukupne duZine 29 016
km, zeljezniCke mreze ukupne duzine 2 720 km, mreze unutarnjih plovnih puteva u ukupnoj
duzini od 804 km.

Gustoc¢a cestovne mreze visoke uporabe u Hrvatskoj visestruko je veca (gotovo 6 puta) u
usporedbi s ostalim tranzicijskim zemljama, dok je u usporedbi s drzavama Europske Unije na
priblizno istoj razini.

Medutim, kvalitativne karakteristike hrvatske mreze nisu zadovoljavajuce, uglavnom zbog
nedovoljnog ulaganja u odrzavanje $to je posljedica utjecaja i na sigurnosne aspekte cestovnog

prijevoza.

,U odnosu na planiranu ukupnu mrezu autocesta, danaSnja izgradenost je otprilike 70%.

Preostala dovrsenja:

e spoj juga Hrvatske do Dubrovnika, odnosno granice sa Crnom Gorom

e podravskog ipsilona i podravske brze ceste

e dovrSetak autoceste prema Sisku

e pretvaranje u puni profil autoceste na dionici istarskog ipsilona od Pazina do Matulja i
na dionici od Krapine do Macelja, dovrSetak autoceste na cestovnom koridoru Ve

e porastom prometa, nametnut ¢e se potreba izgradnje novog prstena oko Zagreba i
Rijeke, kao i postupno dodavanje novih voznih traka na pojedinim dionicama

autocesta."??

% Lidija Ron¢evi¢ (2013), Uredenje cestovne infrastrukture Republike Hrvatske u kontekstu ulaska u Europsku
Uniju; https://www.pfri.uniri.hr/knjiznica/NG-dipl. LMPP/190-2014.pdf (04.09.2018.; 17:47h)

10 Lidija Ronéevié¢ (2013), Uredenje cestovne infrastrukture Republike Hrvatske u kontekstu ulaska u
Europsku Uniju; https://www.pfri.uniri.hr/knjiznica/NG-dipl. LMPP/190-2014.pdf (04.09.2018.; 18:29h)
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Medutim, treba imati na umu da svi ovi koraci zahtijevaju izvjesno vrijeme kako bi se
realizirali, a to ukljucuje stabilan i ravnomjeran proces ulaganja i strategiju planova i programa

rada.
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Zakljucak

Najranije primjene geodetskog istrazivanja bile su u svrhu uspostavljanja granica zemlje. lako
su mnogi geodeti jo$ uvijek zaokupljeni utvrdivanjem ili dijeljenjem granica zemljista, svrhe
istrazivanja su se prosirile na mnoga podrucja koja paralelno unaprjeduju razlicita inzenjerska
polja i druga podrucja civilizacije.

Geodetski radovi 1 dalje igraju iznimno vaznu ulogu u mnogim granama industrije. To je jedan
sloZzen proces koji se odvija na velikim podru¢jima i zasnovan je na mjerenju te se koristi za
pronalazenje preciznog polozaja osnovnih to¢aka potrebnih za uspjes$no izvodenje radova.
Geodetski se radovi provode jer su neophodni za planiranje, procjenu, lociranje i raspored
raznih faza aktivnosti izgradnje ili projekta. Ovaj tip istrazivanja obuhvaca prikupljanje
informacija o izvidanju i prikupljanju prethodnih podataka potrebnih za odabir prikladnih ruta
I mjesta te pripremu konstrukcija, definiranju odabranih lokacija uspostavljanju sustava
referentnih tocaka, obavljanje nadzora te pruzanje tehnicke pomo¢i.

Geodeti imaju veliku ulogu u izgradnji cesta i sudjeluju od samog pocetka u pripremnim
radovima u obliku izrade karte posebne namjene za izradu cesta, izracun i kontrola radova na
izgradnji prometnice, izra¢un provedenih iskopa i na kraju izrada kona¢nog izvjes¢a. U ovom
radu obavljanje geodetskih radova za izgradnju prometnica odnosilo se na izradu karata
posebne namjene, mjerenja i iskolCenja, te pruzanje konacnog izvjes¢a. Na osnovu teorijske
analize problema mogli smo vidjeti da je izgradnja prometnica jako zahtjevan, dugotrajan i skup
posao. Od geodeta i njegovog nadzora ovisi uspjesnost realiziranja projekta, stoga su geodetski
radovi veoma odgovorni.

Kako bi projekt bio uspjesno realiziran, jako je vazan timski rad geodetskih stru¢njaka jer svaki

od njih doprinosi uspjesnoj realizaciji projekta.
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