Projekt organizacije gradilista izgradnje zgrade
dnevne bolnice/jednodnevne kirurgije i objedinjenog
hitnog bolnickog prijema (OHBP) - Varazdin

Sokac, Goran

Master's thesis / Diplomski rad
2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University
North / Sveuciliste Sjever

Permanent link / Trajna poveznica: https://ur.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:805468

Rights / Prava: In copyright /Zasticeno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-25

HLYON

ALISY3IAINN
. _ Repository / Repozitorij:
—— :‘ § —
° University North Digital Repository
SVEUCILISTE
SJEVER

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:805468
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.unin.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/unin:4071
https://dabar.srce.hr/islandora/object/unin:4071

SVEUCILISTE SJEVER _
SVEUCILISNI CENTAR VARAZDIN

SVEUCILISTE

DIPLOMSKI RAD br. 26/GRD/2021

PROJEKT ORGANIZACIJE GRADILISTA IZGRADNJE ZGRADE
DNEVNE BOLNICE/JEDNODNEVNE KIRURGIJE | OBJEDINJENOG
HITNOG BOLNICKOG PRIJEMA (OHBP)-VARAZDIN

Goran Sokac

Varazdin, lipanj 2021.



SVEUCILISTE SJEVER
SVEUCILISNI CENTAR VARAZDIN
Studij Graditeljstvo

HLYON
ALISY3AINN

— S —
= =
n

SVEUCILISTE
SJIEVER

DIPLOMSKI RAD br. 26/GRD/2021

PROJEKT ORGANIZACIJE GRADILISTA IZGRADNJE ZGRADE
DNEVNE BOLNICE/JEDNODNEVNE KIRURGIJE | OBJEDINJENOG
HITNOG BOLNICKOG PRIJEMA (OHBP)-VARAZDIN

Student: Mentor:
Goran Sokac, 838/336D doc. dr. sc. Danko Markovinovi¢

Varazdin, lipanj 2021.



et

h *‘.’ KiNEH
SveullEn] centar VaraBdia T TFRTET
124, Lrigadie 3, MR=qaboo Varsddn

Prijava diplomskog rada
Definiranje teme diplomskog rada i povjerenstva

B idjel za graditeljsto

U diploimaki sveutlllani studl Graditafjstuo E
FUET Ui @arn B I E | MeEAG IIHEMEZW
e 06, EﬂE!‘I ' | il Oraanizacija gradiliéta | gradenja

mavioy nana Flmjgkt wgm”u gradiiéta Egradnje zgrade dnevne b-ain]m']ednoﬂnm Hlmrgljn e
| ohjedinjenog hithog boknitkeg prijema EOHE-F}-\":r;‘EdIn
e T The praojact site organizallon construstion of the bulding the day hospltal / day surgary

and unified emargency hospital admission (OHBF) Vara#din

HERTOE dl’,ﬁﬂ, Dﬂnku mmwimuﬂ; | TRANIE dmﬂt

Clamavi POVIEREEETVE - —
_ dondrac. Ea!ko Kos
; doc.dr.sc. Danko Markovingvit
3 doc,dr.so. Goran Pu N
. prof.drsc. Bodo Soldo
|

Zadatak diplomskog rada

" SEIGRDZ0ZY

e —

U diptormekom radi ja potrebng napravitl progled poslevnil procesa crganizacie gradiféts | gradenfa
povazanih s zradom Projekta organizac]e gradiiSts. Potrebno je opisati | objasnit sadr2aj projakta
erganizecie gradiiEta, te sastavne dijelova Projekta, Nakon teoretskon prkaza prakiitni dio rada tneba
prikazati sve sastavne dijelove Projekta organizace grediliéta zgrade dnevne bolniced|adnadnevrie
Kirurgije | chjedineriog hinog bolnifkog prijlema (OHBEF). Praktiini dio cbubvada tehnlik opls
gradevine, opls prikjucenia gradevine na infrastruktuny, poseban oevrt na [zradu takiova oplats, zatim
prikaz ganiograma, nodani tijak, apis kordenih strojevs, opls priviemenih sadrizls na gradiféin kao |
prikaz provedbe strufnog nadzora pri izvodenju radava,

.

—_
-

rinaTan wawlEn

0 BOTEIS MERTORA
] Ciarka M i3
01.04.2021. l -ﬂ'ﬁ“ Bl‘liorh

\ q‘l‘lunuh. H-';'-"ﬁ -y b my
% I




InIA

Sveuciliste
Sjever

_|_

svEudinite
siEven

IZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrini/diplomski rad isklju&vo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se me smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, &lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i cititani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

v
Ta, G@A’J SokAC (ime i prezime) pod punom moralnom,

materijalnom i kaznenom odgovornodcu, izjavijujem da sam iskljuéivi
autor/ica zavrinog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom

£ (upisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni nadin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

'WQ}E\G‘ RGAUIIAC)(E GRRDILEIA 'k"me% e Jees

CE [JEUODUERE  KARWLRG u' 'u:(;& Student/ica:
Hm’“p kg Fjena (_a% (upisati ime j prezime)
storuéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveuéilifta su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilisne knjiZnice
u sastavu sveulilifta te kopirad u javnu intemnetsku bazu zavrinih/diplomskih radova
Nacionalne | sveulilidne knjiZnice. Zavrini radovi istovrsnih umjemifkih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavijuju se na odgovarajudi nadin.

v
Ta, QOQAU SOicAC (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavrinog/diplomskog (obrisati nepotrebno)

rada pod naslovom aﬁ_ (upisati
naslov) &iji sam autot/lu. UG BOLICE JE 3

T
!0"[?) Pm":z ‘u Student/lcl.

(upisati ime i prezime)

.§‘

Vlastdruéni potpis)



ZAHVALA
Posebna zahvala mentoru doc.dr.sc. Danku Markovinovi¢u na pomodi i vodstvu te

poticanju da iskoristim svoje vlastito znanje.



PROJEKT ORGANIZACIJE GRADILISTA IZGRADNJE ZGRADE DNEVNE
BOLNICE/JEDNODNEVNE ~ KIRURGIJE | OBJEDINJENOG HITNOG
BOLNICKOG PRIJEMA (OHBP)-VARAZDIN

SAZETAK

Ponekad se u pojedinim procesima organizacije gadiliSta javljaju pojedina
odstupanja i problemi u izvedbi.

Takvi problemi dovode do vecih troSkova izgradnje i nekvalitete radova.

Stoga je potrebno dati veliku paznju u izvedbi svih dijelova procesa organizacije
gradilista.

U provedbi se treba teZiti primjeni najnovijih znanja i tehnika pri rjeSavanju
pripreme, kalkulacije i planiranja gradnje. Posebnu paznju treba posvetiti
kalkulaciji troSkova i cijeni gradnje, te izradi operativhog plana gradenja i plana
nabave s proraCunom trajanja svih aktivnosti, kao i izradi ostalih planova za
nesmetano i pravovremeno izvodenje ugovornih radova.

Danas je nuzna potreba pravovremenog planiranja u svim fazama te kod svih
sudionika u procesu gradnje s ciliem brzog, kvalitetnog i ekonomi¢nog gradenja.
Cesto se dogada da se ne ostvaruju zacrtani rokovi, ugovoreni budzeti i
dogovoreni zahtjevi i ciljevi uz sva teoretska znanja i tehnike za uspjesSno

planiranje, organizaciju gradenja, vodenje i kontrolu projekta.

Profesionalno iskustvo u vodenju gradilista privuklo me je izradi ovog diplomskog
rada u kojem se prikazuju potrebne predradnje i priprema gradiliSta sa uskladenim
procesima i zadacima, kao i pravoremeno planiranje svih aktivnosti s ciljem

pravoremenog i ekonomicnog izvodenja radova.

Kljuéne rije€i: projekt organizacije gradiliSta, gradiliste, trajanje aktivnosti,

gantogram, mrezni plan, shema gradiliSta.
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ABSTRACT

Sometimes, in some processes of the organization could occur certain deviations
and problems in perfomance.

Such problems lead to higher construction costs and poor quality of work.
Therefore, it is necessary to pay great attention to the perfomance of all parts of
the construction site organization process.

The implementation should strive to apply the latest knowledge and techniques in
solving the preparation, calculation and planning of construction.

Special attention should be paid to the calculation of costs and the construction
cost, but also to the development of the project plan and procurement plan with a
budget for the duration of all activities, as well as the development of other plans
for the smooth perfomance of contract works in due time.

Nowdays, there is a need for timely planning in all phases and for all participants
in the construction process with the aim of fast, quality and economical
construction.

It often happens thet the set deadlines, agreed budgets and agreed requirements
and goals are not accomplished, along with all the theoretical knowledge and
techniques for succesful planning, construction organization, leadership and
control of project.

Professional experience in site management attracted me to write this master
thesis which shows the necesary pre-work and preparation of the site with
harmonized processes and tasks, as well as timely planning of all activitiess with

the aim of timely and economical execution of works.

Keywords: organization of construction project, construction site, duration of

activities, gantt chart, network plan, construction site scheme.
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1. UvOD

Opca bolnica Varazdin i osniva¢ Grad Varazdin donijeli su odluku o izgradnji nove
zgrade Dnevne bolnice/ jednodnevne kirurgije i OHBP-a s cillem povecCane
ispativosti i odrzivosti zdrastvenog sustava u Republici Hrvatskoj.

Opc¢a bolnica Varazdin svrstana je u Zupanijsku bolnicu regionalnog znacaja koja
ugovara s HZZO-om 70 postelja u dnevnoj bolnici i jednodnevnoj kirurgiji.
Realizacijom ovog projekta osigurat ¢e se podizanje kvalitetne zdravstvene
njege i skrbi pacjenata te lijeCenje najsuvremenijim metodama Sto e utjecati
na smanjenije listi Cekanja i broja dana hospitalizacije.

Dnevna bolnica/jednodnevna kirurgija nalaziti ¢e se u jedinstvenom objektu
zajedno s objedinjenim hitnim bolnickim prijemom.

Nadalje, povecat e se opseg rada kroz dnevnu bolnicu i jednodnevnu Kirurgiju,

smanijiti liste Cekanja kao i racionalizirati troSkovi poslovanja same bolnice.

Moja uloga u provedbi ovog projekta je izvodenje svih gradevinsko obrtnickih
radova, te ¢u kao glavni inZenjer gradiliSta prikazati smjernice za izradu Projekta

organizacije gradenja (POG) veceg objekta.
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2. IZRADA PROJEKTA ORGANIZACIJE GRADILISTA

Projekt organizacije gradilisSta (POG) je elaborat tehnicko-ekonomske
dokumentacije pripreme gradenja. [1]

POG uskladuje sve radne procese i zadatke s ciliem sigurnog, ekonomickog i
pravodobnog izvrSenja ugovorenih radova na gradevini prema zadanoj tehnickoj
dokumentaciji.

Izvodenje radova bez pripreme i izrade POG-a vrlo je rizi€an za uspjeh gradenja u
vremenskom i financijskom pogledu, te sigurno vodi do loSijih rezultata, gubitaka,

nepravovremenog izvrSenja radova i nepostivanje ugovornih obveza.

POG ima jasne i nedvosmislene ciljeve:
e Koristiti samo potrebne resurse s ciliem ekonomicne gradnje
e graditi s tehniCkim zahtjevima gradevine, pravilima struke, normama i
vazeCim zakonima, propisima i standardima

e pravodobno izvrSenje gradnje

POG se izraduje prije poCetka izvodenja radova sa analizom svih gradevinskih
radova koji se sastoje od medusobno povezanih radova i isti se moraju razmatrati
kao slozeni radni procesi. Njihova se izvrSenja medusobno isprepli¢u te ovise jedni
o drugima, zbog Cega ih je teSko mjeriti i normirati. Stoga se vrsi podjela slozenog

rada do one razine koju je moguce mjeriti.

SloZzene radne procese moguce je podijeliti na radne procese koji €ine dio
ukupnog rada na objektu kojim se izvede neka cjelina ili dio objekta. Radne
procese izvrSavaju organizirane radne grupe stalnog sastava, koje po potrebi

mjenjaju alate i koriste se razliCitim materijalima.

Radni procesi dijele se na radne operacije, a one na radne postupke.
Radna operacija je dio radnog procesa koji se izvrSava s istom radnom snagom,
materijalom i alatom kao i radni proces. Radni je postupak dio radne operacije koji

karakterizira specificni dio radnje ili dio prostora.
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Podjelom rada pristupa se njegovom mijerenju, pri ¢emu je moguée mijeriti i

normirati koli¢inu materijala koja se ugraduje u jedinicu proizvodnog rada, te

vrijeme ugradnje jedinice proizvoda.

3. SADRZAJ POG-a

POG sadrzi sve ulazne podatke i informacije, analize i tehnoloSka rjeSenja o

uvjetima, nacinu i detaljima gradenja, te sa svim pripremnim i pomoénim radovima

povezanih s gradenjem.

Svaki projekt organizacije gradiliSta mora sadrzavati:

tehniCki opis gradevne

polozaj gradevine na parceli

veliCinu previdene gradevine

prikljuCenje gradevine na komunalnu infrastrukturu
prikljucenje gradevine na prometnu povrsinu
konstrukciju gradevine

karakteristi¢ne vrste radova

iskaz koli€ina za pojedine vrste radova

sastav radnih grupa sa proracunom trajanja aktivnosti
linijsko planiranje gradenja

organizaciju radnih procesa

privremeni sadrzZaji na gradiliStu

organizaciju rukovodenja gradilista

zastitu na radu pri izvodenju radova

shemu gradiliSta
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3.1. Normiranje rada

Mjerenje radnih postupaka izvodi se kako bi se normirale radne operacije nekog
radnog procesa. Obradom rezultata mijerenja izvrSenja radnih postupaka u
stvarnosti se dobivaju podaci o radnim operacijama, koji se primjenjuju za
procjenu vremenskog izvrSenja buducih radova, njegovu naplatu kao i za izradu
ostale potrebne gradiliSne dokumentacije za gradenje.

Nakon normiranja radnih operacija pristupa se analizi radnog procesa. Tehnoloske
procese bilo koje razine moguce je prikazivati grafickim metodama u kojima je
jasno vidljiva podjela neprekinutog slijeda rada, odabrana tehnologija rada,

izvrsitelji koji izvrSavaju promatrani rad te norme vremena pojedinog izvrSitelja.

Norma vremena je vrijeme potrebno prosjecno vjestom i kvalificiranom izvrSitelju
da pod normalnim okolnostima, s propisanim sredstvima rada, na to¢no odreden
nacin obavi to¢no odredeni posao.

Norma vremena rabi se pri proracunu potrebnog broja izvrSitelja radnog procesa,
naplate radova i izrade planova.

Norma se moze definirati i kao vrijeme koje je izvrSitelju potrebno za izradu

jedinice proizvoda.

U ovom radu su preuzete formule iz priru¢nika organizacije gradenja.[2]

NajCeSca normativna jedinica koja se iskazuje za ukupno promatrano vrijeme je
sat i u tom se slu€aju norma vremena moZze zvati i norma sata (vidi jednadzbu
3.1.).

_T
N,= 3 (3.1)
gdje je:
Ny = norma vremena izvrsitelja

T = ukupno promatrano vrijeme

Q = proizvedena koliCina proizvoda
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Norma ucinka jest koli€ina proizvoda koju izvrSitelj pod normalnim okolnostima, s
propisanim sredstvima rada, na to¢no odreden nacin ugradi u jedinici vremena
(vidi jednadzbu 3.2.).

(3.2)

=10

gdje je:
Ny,= norma ucinka
T= ukupno promatrano vrijeme

Q= proizvedena koli¢ina proizvoda

3.2. Proracun trajanja aktivnosti

Proracun trajanja aktivnosti dio je analize vremena pri izradi vriemenskog plana.

Trajanje aktivnosti je informacija koja opisuje svaku pojedinu aktivnost, a potrebna
je za izvrSenje vremenske analize postavljenog plana. Proracun trajanja aktivnosti
iterativan je postupak koji ovisi o koli€ini koja se ugraduje, normi vremena (ucinka)
radne grupe koja izvrSava aktivnost, broju radnih grupa te radnom vremenu na

gradilistu.

NajceSce proraun zapocinje na nacin da se proracunava trajanje za ugradnju
ukupne koli€¢ine materijala uz standardno radno vrijeme (8h) te sa $to manjim

brojem izvrSitelja (vidi jednadzbu 3.3.).

(3.3.

gdje je:

T4= trajanje aktivnosti

Q= ukupna koli¢ina radova

Ny= norma vremena po jedinici mjere
S= broj radnika

Ty=radno vrijeme smjene
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3.3. Sastav radnih grupa

Sastav radnih grupa je ukupan broj izvrSitelja koji sudjeluje u izvrSenju pojedine
aktivnosti vremenskog plana gradenja, a definira se na nacin da se sastav radne

grupe dobiven na temelju organizacije i uskladenja rada uveca za broj radnih

grupa.

Sastav radne grupe opisan je u gradevinskim normama (GN) [3,4,5,6] za
pojednine vrste radova gdje je vidljiva kvalifikacija radnika kako slijedi:

e VK= visokokvalificirani radnik

e KV= kvalificirani radnik

e PK= polukvalificirani radni

e NK= nekvalificirani radnik

3.4. Planiranje potrebne opreme

Najvie paznje treba posvetiti planiranju potrebnih resursa (opreme) za izvodenje
aktivnosti koja se nalazi na kritichom putu. Izvedba konstrukcije je aktivnost koja
oduzima najviSe vremena te je potrebno pronaci optimalno rjeSenje odabira
opreme s ciljem optimalizacije vremena i troSkova izgradnje.

U danasnje vrijeme najceSce se koriste visoko ploSne oplate za izradu zidova
raznih proizvodaca koje uvelike smanjuju potrebno vrijeme pri montaZzi i demontaZi
(slika br: 3.4.).

Fleksibilni sustavi ru€ne modularne oplate za stropove uvelike smanjuju potrebno

vrijeme za izradu iste, $to dovodi do smanjenja potrebnih resursa (slika br: 3.5.).
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Slika 3.4. Okvirni zidni sustav Doka Framax [7]

Slika 3.5. Oplati stropni sustav Dokaflex [7]
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3.5. Vremensko planiranje gradenja

Vremensko planiranje je postupak u kojem se na osnovi poznatih podataka i
podloga te postavljene tehnologije i organizacije predvidaju dogadaiji i aktivnosti
buducih procesa. [1]

Tijekom porocesa planiranja vrSe se dimenzioniranje i raspored resursa u
vremenu te se definiraju podloge za provodenje sustavnih kontrola plana

izvrSenja.

NajCeSca primjena vremenskog planiranja gradenja su:
¢ linijski planovi- gantogram, ortogonalni plan i ciklogram

e mrezni planovi — CPM metoda, PDM metoda, PERT

Linijsko planiranje je metoda koja primjenjuje linije koje su jednostavnije za izradu,
a njihovom se primjenom omogucuje zorniji prikaz plana te njegova lakSa kontrola.
Kod svih se linijskih metoda aktivnost prikazuje pomodu linije, pri ¢emu su duljina i

nagib linije povezani s trajanjem rada koju aktivnost opisuje (slika br: 3.6.).

KALENDARSKA OS (TRAJANJE
TABLICNI DIO AKTIVNOSTI)
IME TRAJANJE
AKTIVNOSTI AKTIVNOSTI Psi | Pea | Pos Pav
A Tan I
B Ta,B I A L _ _ _
z Toc | L______ L

Slika 3.6. Prikaz gantograma (za rani i kasni polozZaj aktivnosti)
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Na slici 3.6. oznaka:
1. AB....Z je ime aktivnosti
Tan, ,Tap..-» Taz e trajanje pojedine aktivnosti
Pc1,Pc2,...Pcv je 0znaka pojedinog perioda kod konstrukcije gantograma

puna linija je rani polozaj aktivnosti

a ~ wN

crtkana linija je kasni polozZaj aktivnosti

Mrezno planiranje je metoda posebno korisna za planiranje projekta sa slozenim
vezama medu akrivnostima.

Aktivnosti se odreduju i povezuju ovisno o razmatranom projektu (definira ih
izabrana tehnologija, koli€ine, lokacijski uvjeti, zahtjevani rok, zahtjevani utroSak
odredenog resursa...).

Aktivnosti se prikazuju unutar geometrijskog oblika (évorovima) u koje se unose
vrijednosti koje opisuju promatranu aktivnost (slika br: 3.7.).

Linije (strelice) jesu veze medu aktivhostima sa naznaCenom vrstom veza i
odgodom.

Aktivnost koja prethodi promatranoj aktivnosti naziva se prethodna aktivnost te
kontolira kraj i poetak promatrane aktivnosti, dok sljedbena aktivnost, koja slijedi

iza prethodne aktivnosti, ovisi o poCetku ili zavrSetku promatrane aktivnosti.

OZNAKA VEZE OZNAKA VEZE
PRETHODNA (odgoda) PROMATRANA (odgoda) SLJEDBENA
AKTIVNOST AKTIVNOST AKTIVNOST

Slika 3.7. Mrezni dijagram (PDM metoda)
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3.6. Organizacija radnih procesa i potrebnih radnih strojeva

Projektnom dokumentacijom, lokacijskim uvjetima (veliCina parcele, pristupni
putevi, prometna povezanost...) te u skladu s mogucénostima projekta definiraju se
vrsta i potreba radnih strojeva, nacin opskrbe pojedinom vrstom materijala, te
skladiStenje materijala, pri Cemu sve to uvelike definira organizaciju rada i radnih

procesa na projektu.

Gradevinski stroj je svako pomoc¢no radno sredstvo u procesu gradenja koje se
pokrec¢e bilo kojom vrstom motora, a definirano je svojom masom, snagom,
oblikom, mjerama, u€inkom...

Definiranje radnih operacija i radnih procesa podrazumijeva i odabir tehnologije
izvodenja promatranoga rada, a samim time i izbor strojeva koji ¢e sudjelovati u

njihovom izvrSenju.

Kako je svaki projekt jedinstven, izbor strojeva se provodi u osnovi svaki put
iznova. Uvjeti na gradilistu, vrsti, trajanju i troSkovima projekta i dostupnost

strojeva Cine neke od klju¢nih parametara pri njihovom izboru.

Unutarnji transport gradiliSta je prijenos repromaterijala od mjesta skladistenja ili
pogona na gradiliStu do mjesta ugradnje u konstrukciju sa ili bez dorade.

Unutarnji transport sastoji se od vertikalnog i horizontalnog smjera i isti moze biti
strojni ili rucni.

S ciliem brzeg i lak8eg izvodenja pojedinih radnih procesa prednost se daje

strojnom transportu.

Glavni zadatak unutarnjeg transport je osiguranje trazene koli¢ine materijala na

mjesto ugradnje kako bi se nesmetano odvijala izgradnja gradevine.
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3.7. Privremena opskrba energijom i vodom

Potrebe gradiliSta za elektricnom energijom kao i nacin opskrbe su razliCiti te su

odredeni:

vrstom gradevine

vrstom radova koji se izvode

vrstom strojeva koji ¢e se koristiti za vrijeme izgradnje
rasporedom i koli¢inom potro$aca na gradilistu

uvjetima opskrbe elektricnom energijom na gradilistu

GradiliSte se koristi vodom iz tri vrste primjene:

voda za potrebe ljudi
voda za tehnoloSke procese

voda za zastitu od pozara

3.8. Privremeni sadrzaji na gradilistu

Ovisno o velicini gradiliSta privremeno se mogu montirati zgrade i naselja.

Nakon zavrSetka gradnje privremeni objekti moraju se ukloniti, odnosno premjestiti

na novo gradiliste ili skladiSte.

Kako se vecina gradiliSta odvija na otvorenome uz utjecaj atmosferskih prilika,

potrebno je osigurati privremene objekte uz buduéi objekat za potrebe uprave

gradilista i radnika.

Privremeni sadrzaji na gradilistu su svi objekti (¢vrsti, montazni, kontenjeri, Satori i

nadstresnice...) koji sluze privremeno za obavljanje svih aktivnosti za vrijeme

trajanja gradilista.
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Privremeni sadrzaji na gradiliStu su:

gradiliSni kontenjeri raznih dimenzija (slika br: 3.8.)
ekoloska toaletna kabina (slika br: 3.9.)
privremena skladista repromaterijala

vanjski i unutarnji transportni putevi

privremene instalacije elektriCne energije i vode

ograda gradilista

Svi privremeni sadrzaji na gradilistu prikazuju se na shemi gradilista

l '___.l't @ !
AL S

Slika 3.9. Privremena ekolosta toaletna kabina
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3.9. Organizacija rukovodenja gradilista

Sukladno ¢l. 55 Zakona o gradnji izvodaC radova imenuje inZenjera gradilista,
odnosno voditelja radova u svojstvu osobe koja vodi gradenje, odnosno pojedine
radove. [8]

Ako u gradenju sudjeluju dva ili viSe izvodaca, investitor ugovorom o gradenju
odreduje glavnog izvodaca radova koji je odgovoran za medusobnu uskladivanje
radova i koji imenuje glavnog inzenjera gradilista.

Sukladno internoj organizaciji izvodac¢a radova i potrebama gradilista, izvodac
izraduje organizaciju rukovodenja gradiliSta s osobljem za koje se navode uloge i

odgovornost ( slika 3.10.).

Glavni
inZenjer
gradilista
| 1 1
'S 'S
'd N\ 'd N\ ' N\
Voditelj Voditelji
radova radova
- - ]
A\ J/ A\ J/ \ J
[ 1T 1T
'd N\ 'd N\ 'd N\
Poslovoda Poslovoda
N N ]
A\ J/ A\ J/ \ J

Slika 3.10. Shema rukovodenjem gradilista

Glavni izvoda¢ radova imenuje glavnog inzenjera gradiliSta koji je odgovoran za
cjelovitost i medusobno uskladenje svih radova, za medusobno uskladenje
provedbe obveza te ujedno koordinira primjenu propisa kojima se ureduje

sigurnost i zdravlje radnika tijekom izvodenja radova.

Voditelji radova u okviru zadaca svoje struke vode gradevinsko obrtniCke i

instalaterske radove, te ugradnju gradevinskih proizvoda, opreme ili postrojenja.
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Duznost im je osigurati izvodenje radova sukladno propisima i tehnickoj
dokumentaciji.
Poslovoda pojedinih grupa radova organizira rad na gradilistu, neposredno

rukovodi radom, daje upute i naloge za rad.

3.10. Zastita na radu pri izvodenju radova

Privremeno gradiliste mora se osigurati ogradom od prolaznika (slika br: 3.11.) i
sprjeCavanja nekontroliranog pristupa osoba na gradiliSte sukladno shemi

gradilista.

5
s '-;f"\_ I

Slika 3.11.GradiliSna ograda

Gradiliste mora biti ozna¢eno ploCom propisane veliine sukladno pravilniku o
sadrzaju i izgledu ploCe kojom se oznaCava gradiliste (slika br: 3.12.) koja
obavezno sadrzi ime, odnosno tvrtku investitora, projektanta, izvodaca i osobe
koja provodi stru¢ni nadzor gradenja, naziv i vrstu gradevine koja se gradi, naziv
tijela koje je izdalo akt na temelju kojeg se gradi, klasifikacijsku oznaku,
urudzbeni broj, datum izdavanja i pravomoc¢nost toga akta, kao i ostale

naznake.
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Takoder na gradilistu mora biti na vidnom mjestu izloZzena preslika prijave
gradilista tijela nadleznom za poslove inspekcije rada odnosno upravnom tijelu
koje je izdalo dozvolu. Na shemi gradilista oznaCuje se mjesto za tablu

gradilista.

Gradevina:

Broj katastarske cestice i
opécine, adresa:

Investitor:

Projektant:

lzvodac:

Nadzor:

Dozvola:

Datum prijave pocetka
gradenja/uklanjanjal/izvodenja
radova:

Slika 3.12. Primjer gradiliSne table

Na samom ulasku na gradiliSte i na mjestima gdje god postoji opasnost trebaju

se postaviti 0znake opasnosti, upozorenja i obavijesti (slika br: 3.13.).

GradiliSne kontejnere treba smijestiti na stabilno, poravnato i kompaktno tlo,
treba odrzavati u sigurnom stanju, paziti na urednost i Cisto¢u. Ukoliko se
postavlja viSe kontejnera oni moraju biti uredeni sukladno Pravilniku za mjesta
rada. lzvodaci su duzni osigurati kao i pobrinuti se da njihovi radnici koriste
primjerena osobna zastitna sredstva (OZS) sukladno opasnostima kojima su
izlozeni.

Za sve vrste gradevinskih radova, montazerskih i slicnih radova obvezno je
noSenje zastitnih naocala, zastitnih kaciga, zastitnih rukavica, zastitnih cipela
sa Celicnim kapicama i potplatom otpornim na probijanje, te reflektirajucih
prsluka.

Radnici izvodaca radova trebaju biti osposobljeni prema Pravilniku o programu i
nacCinu osposobljavanja radnika za provedbu preventivnih mjera zastite od
pozara, gaSenje pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom. Dokaz

o provedenom osposobljavanju treba biti na lokaciji.
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Radno mjesto izvodaCa ne smije ugroziti propisane putove evakuacije (izlaze,
hodnike, stubista, i sl.). Transportne i evakuacijske putove uvijek treba
odrzavati prohodnima i Cistima.
Svi poslodavci, radnici i druge ovlaStene osobe duzni su pridrzavati se
zajedniCkih mjera zastite na radu na gradilistu, poglavito za:
e odrzavanje primjerenog reda i zadovoljavajuce Cisto¢e na gradiliStu
e izbor i razmjesStaj mjesta rada, uzimajuéi pri tome u obzir nacin
odrzavanja pristupnih putova te odredivanja smjerova kretanja i
povrSina za prolaz, kretanje ili za opremu
e uvjete pod kojima se rukuje razli€itim materijalima
« tehniCko odrzavanje, prethodni i redoviti pregledi instalacija i opreme
radi ispravljanja svih nedostataka koji mogu utjecati na sigurnost i
zdravlje radnika
e razmjestaj i oznaCavanje povrSina za skladiStenje razli€itih materijala,
posebice kada se radi o opasnim materijalima i tvarima
e uvjete pod kojima se koriste i premjestaju ili uklanjaju opasni materijali;
« skladistenje i odlaganje ili uklanjanje otpadaka i otpadnog materijala;
o uskladivanje vremena izvodenja razliCitih vrsta radova ili faza
rada na temelju odvijanja poslova na gradilistu
e suradnju izmedu izvodaca i drugih osoba na gradiliStu
e uzajamno djelovanje svih aktivnosti na mjestu na kojem se radi ili u

blizini kojega se nalazi gradiliSte

Potrebna sredstva rada kao i nacin provjere njihove ispravnosti iznova se

provjeravaju prije pocetka izvodenja radova:

Sredstvima rada se smatraju svi objekti namijenjeni za rad s pripadaju¢im
pomocnim prostorijama (sanitarne prostorije, garderobe, prostorije za uzimanje
hrane, pusenje i povremeno ugrijavanje radnika), instalacijama, uredajima,
prostorima za kretanje radnika, prijevozna sredstva cestovnog, Zeljeznickog,

rijeCnog, jezerskog, pomorskog i zratnog prometa, strojevi i uredaji u Sto se
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ubrajaju i postrojenja, sredstva za prijenos i prijevoz tereta i alati, skele i
povrsine na kojima zaposlenici obavljaju rad izvan objekata namijenjenih za rad

te druga sredstva koja se koriste u radu.
Prostor za skladiStenje materijala:

Materijal koji se Kkoristiti za gradnju mora se deponirati s vanjske strane
planiranog objekta u zoni podizanja tereta, dok se visak dostavljenog materijala
mora odlagati na privremeno odlagaliste oznaCeno u shemi gradilista.

Moguce je deponiranje montaznih elemenata i druge opreme i materijala i
unutar same gradevine, sve sukladno planu montaze i redoslijedu podizanja
konstrukcije, te 0 samom poloZaju autodizalice ili fiksnog krana.

Sav otpadni materijal deponira se na privremeni deponij gradilista te ga je

potrebno sloziti bez zakr€ivanja prilaza i prolaza i bez opasnosti od rusenja.

Opasni prostori i oznacavanije:

Opasni prostori na gradiliStu su sva mjesta i prostori na kojima postoji pove¢ana
opasnost od ozljedivanja i ista su opasnost po Zivot i zdravlje radnika. Sva takva
mjesta nastaju prilikom izvodenja radova na viSe nivoa (katova) te kod radova
na visini ili dubini kao i kod uporabe strojeva na motorni pogon i strojeva s
povecanim opasnostima. Svi radovi unutar opasne zone zabranjeni su bez
posebnog naloga i dok se ne provedu posebne mjere sigurnosti. Sva mjesta na
gradiliSstu gdje postoji opasnost moraju se na jasan i razumljiv nacin obiljeZiti

plo€ama upozorenja, uputama, obojenim povrSinama i raznim oznakama.

Na ulazu u gradiliSte treba postaviti ploCu skupnih obveznih znakova za
privremena gradilista: zabranjen pristup nezaposlenima, obvezna zastita glave,
obvezna uporaba zastitnih cipela i zastitnih rukavica (slika br: 3.13.). Na mjestu
gdje se podize teret dizalicom treba postaviti plo¢u s upozorenjem ,opasnost od
viseCeg tereta“. Kod svih gradevinskih strojeva potrebno je postaviti ploCe
upozorenja ,zabranjeno stavljanje u pogon® (odnosi se na radnike koji nisu
rukovatelji strojevima). Na razvodne elektricne ormari¢e sa sklopkama i
osiguracima treba postaviti simbole elektricne struje i upozorenja za opasnost te
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oznake sustava zastite. Osim plo¢a i plakata kao upozorenja za siguran rad,

mogu se Koristiti i naljepnice sigurnosti i ovjesni kartoni sa upisanim tekstom.

® ©

OBVEZNA OBVEZNA UPORABA
ZASTITA GLAVE ZASTITNIH CIPELA

OPASNOST OD
OBVEZNA

]
i Pl OBVEZNO NOSENJE oBvEZNA
REFLEKTIRAJUCIH ZASTITA RUKU ZASTITA OCuuU
PRSLUKA

Slika 3.13. Ploca skupnih obveznih znakova

Zastita od pozara:

Mjere zastite od pozara kod gradenja treba poduzeti u skladu s Pravilnikom o

mjerama zastite od pozara kod gradenja. Posebnu pozornost treba obratiti na

potencijalno opasna mjesta i radnje za nastanak i Sirenje pozara na gradiliStu

kao Sto su:

mjesta drzanja odnosno skladiStenja zapaljivih i/ili eksplozivnih tvari
skladista plinskih boca

prostor za uporabu sredstava za CiS¢enje i raznih otapala

deponij gradevinskog otpada

ambalazni materijali

uredaji, oprema i instalacije koje mogu prouzrociti nastajanje i Sirenje
pozara (pecCi za grijanje, plinski i elektriéni uredaji, privremena
instalacija rasvjete i dr.)

uporaba ljepila i obrada

uporaba otvorenog plamena ili zara pri radu (varenje ljepenke,
skidanje uljnog nali¢a, pusenje i sli¢no)

uporaba uredaja i alata koji iskre

spaljivanje raznog materijala

pustanje u rad instalacija.
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Na privremenom gradilistu potrebno je osigurati, ovisno o fazi izgradenosti,
dovoljan broj vatrogasnih aparata koji se mora postaviti na uocljivom i lako
dostupnom mijestu, u blizini moguceg izbijanja pozara te odgovarajuc¢e oznaciti

znakovima sigurnosti i obavijesti.

Prva pomo¢:

Na gradiliStu potrebno je organizirati i osigurati pruzanje prve pomoci radnicima
za sluCaj ozljede na radu ili iznenadne bolesti do njihovog upucivanja na
ljeCenje zdravstvenoj ustanovi i osigurati pozivanje i postupanje javnih sluzbi
nadleznih za pruzanje medicinske pomoci.

Izvoda€ je duzan osigurati ormarice prve pomoci za gradiliSte, popis radnika
osposobljenih za pruzanje prve pomoci na ormaric ili neposredno uz ormaric.
Osobama odredenim za pruzanje prve pomoci mora se staviti na raspolaganje

potrebna oprema.

Osobna zastitna sredstva:

Na gradilistu obavezno je za sve radnike i osobe koristenje sljedecih osobnih
zastitnih sredstva:

e zastitna kaciga

e zastitne cipele s neprobojnim potplatima i Cel. kapicom

e zaStitne naocale

o reflektirajuéi prsluk

3.11. Provodenje mjera zastita na radu pri izvodenju radova

Sukladno pravilniku o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima
investitor je obvezan imenovati jednog ili viSe koordinatora za zastitu na radu kada
radove izvode ili je predvideno da ih izvode dva ili viSe izvodaca.
Investitor mora imenovati koordinatora(e) posebno za fazu izrade projekta i

posebno za fazu izvodenja radova. [9]
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Koordinator za zastitu na radu u fazi izvodenja radova — koordinator Il — duzan je:

koordinirati primjenu nacela zastite na radu

koordinirati izvodenje odgovaraju¢ih postupaka, da bi se osiguralo da
poslodavci i druge osobe dosljedno primjenjuju nacela zastite na radu i
izvode radove u skladu s planom izvodenja radova

izraditi ili potaknuti izradu potrebnih uskladenja plana izvodenja radova i
dokumentacije sa svim promjenama na gradiliStu

organizirati suradnju i uzajamno izvjeSCivanje svih izvodaCa radova i
njihovih radni¢kih predstavnika, koji ¢e zajedno ili jedan za drugim (u
slijedu) raditi na istom gradiliStu, s ciliem spreCavanja ozljeda na radu i
zastite zdravlje radnika

provjeravati da li se radni postupci provode na siguran nacin i uskladivati
propisane aktivnosti

organizirati da na gradiliste imaju pristup samo osobe koje su na njemu

zaposlene i osobe koje imaju dozvolu ulaska na gradiliSte.
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4. PROJEKT ORGANIZACIJE GRADILISTA ZGRADE DNEVNE BOLNICE/
JEDNODNEVNE KIRUGIJE |  OBJEDINJENOG HITNOG BOLNICKOG
PRIJEMA (OHBP)

Opc¢a bolnica Varazdin i njezin osniva¢ Varazdinska Zupanija donjeli su odluku o

izgradnji nove zgrade Dnevne bolnice/jednodnevne Kkirurgije i OHBP unutar

dosadasnje lokacije s ciliem osiguranja ucinkovitog pristupa hitnoj zdrastvenoj

zastiti.

Nuznost u realizaciji ovog ulaganja dovoljno govori podatak da je nastarija zgrada
Poliklinike unutar kruga Opce bolnice Varazdin stara 123 godine, koja je izradena
u austro-ugarskom Stihu.

Realizacijom nove zgrade doci ¢e do reorganizacije bolnickog sustava, odnosno
zdrastvena skrb pruzat ¢e se na najnizoj mogucoj razini organizacijske jedinice,
Sto u ovom slu€aju znaci u dnevnoj bolnici i jednodnevnoj kirurgiji. Osim toga,
boljoj ¢e skrbi pridonjeti i izgradnja nove zgrade u kojoj ¢e se smijestiti dnevna

bolnica sa novom i tehnoloski suvremenom medicinskom tehni¢kom opremom.

Opc¢oj bolnici Varazdin je omogucena dogradnja, nadogradnja i interpolacija novih
gradevina na postojecoj lokaciji gdje ¢e se izgraditi nova zgrada koja ¢e pored
postojecih 405, broj lezajeva povecati za 35, odnosno na ukupno 440.

Za razvoj bolnice planom je u okvirima njene danasnje lokacije omoguéena
dogradnja i poboljSanje uvjeta rada.

Projekt izgradnje zgrade Dnevna bolnica/jednodnevna kirurgija i OHBP
sufinanciran je sredstvima Europske unije iz Europskih fonda za regionalni razvoj,
kroz Operativni program ,Konkurentnost i kohezija 2014.-2020.¢

Ukupna vrijednost cjelokupnog projekta iznosi: 51.114.220,95 HRK, od &ega je
finacirano iz fonda Europske unije 97,74% vrijednosti projekta.

Razdoblje provedbe cjelokupnog projekta je rujan 2016.- prosinac 2022., dok je

sama izgradnja zgrade predvidena za razoblje od lipanj 2020- rujan 2021.
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Temeljem glavnog projekta nova gradevina sastoji se od dva bloka razli€itih visina.
Nizi prizemni blok sa sjeverne strane udaljen je 8,95 m od zgrade Rendgena koja
je katnosti P+2 (slika 4.1.).

Zapadni visi blok nove gradevine (P+1) udaljen je 14,5 m od objekta Ginekologije i
Urologije (P+1 do P+3).

Trijem je udaljen 11,5 m od zgrade Ginekologije i Urologije.

S juzne strane nalazi se objekt Interne medicine (P+4) od kojega je viSi blok nove

gradevine udaljen 20 m odnosno trijem 16 m.

Slika 4.1. Vizualizacija dnevne bolnice/ jednodnevne kirurgije i OHBP

4.1. Tehnicki opis gradevine

Parcela k.C. 2273/1, k.o. Varazdin na kojoj je predvidena izgradnju dnevne bolnice,
jednodnevne kirurgije i uspostava objedinjenog hitnog bolni¢kog prijema Opce
bolnice Varazdin nalazi se unutar kompleksa OB Varazdin.

Na parceli k.€. 2273/1 povrSine 53.452 m2 nema izgradenih objekata. Parcela ima
javni parking sa istoCne strane i posjeduje interne ceste i pjeSacke komunikacije, a

dio parcele ima visoko i nisko raslinje.
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Sjeverni dio parcele granici s ulicom brace Radi¢ i djelomi¢no s nizom privatnih
parcela na kojima su obiteljske kuce. Isto¢ni dio parcele granici s ulicom Ivana
Mestrovica.

S juzne strane nalazi se niz manjih parcela s obiteljskim ku¢ama, a sa zapadne

parcela granici s ulicom Franje Galinca.

4.2. Polozaj nove gradevine na parceli

Planirana gradevina smjestena je na isto¢ni dio k.C. 2273/1 neposredno ispred

glavnog ulaza u bolni¢ki kompleks (slika br: 4.2).

Slika 4.2. Geodetska situacija gradevine
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Pozicija nove gradevine je u blizini javnog parkiralista i glavnog ulaza i svakako
odgovara sadrzajima dnevne bolnice i jednodnevne kirurgije,a neposredna blizina
prema glavnom ulaza je bitha za direktan pristup svih vozila hithne medicinske
pomoci OHBP-u (slika br: 4.3.).

Slika 4.3. Pregledna Sira situacija kompleksa

Temeljem glavnog projekta gradevina je udaljena od objekta portirnice cca. 37 m,

a istureni dio gradevine (trijem) je udaljen od objekta portirnice cca. 34 m.

Tjekom pozicioniranja nove gradevine uzeti su u obzir odmaci od postojecih
gradevina te kvalitetha osun€anja i dotok dnevnog svijetla u postojeée sadrzaje
(zgrada interne, zgrada urologije i ginekologije, zgrada rendgena i uredi zavoda za

javno zdravstvo) kao i u novo planirane sadrzaje bolnice (slika br: 4.4 i 4.5).
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Slika 4.4. Slika parcele sa istoCne strane

Slika 4.5. Slika parcele sa sjeverne strane
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4.3. Veli€¢ina predvidene gradevine

Sukladno glavhom projektu i gradevinskoj dozvoli nova gradevina je pravokutnog
oblika dimenzija cca. 52x61 metar. Prostor izmedu niZeg i viSeg dijela gradevine je
sadasniji prostor ceste s drvoredom koji ¢e u novoj gradevini biti prostor zelenila na
koji su orijentirani prvenstveno javni, ali i drugi sadrzaji nove gradevine. Razmak
izmedu nizeg i viSeg volumena nove gradevine, odnosno prostor zelenila, je Sirok
12 metara. Unutar spomenutog prostora zelenila zadrzat ¢e se vecina postojecih
kvalitetnih stabala breze.

Trijem okruzuje viSi blok nove gradevine u kojemu se nalaze OHBP u prizemlju,
odnosno jednodnevna kirurgija na katu. Sirina trjema je 3 metra sa sjeverne,
istoCne i zapadne strane, odnosno cca. 4 metra s juzne strane zbog pristupa
ambulantnih vozila OHBP-u.

Gradevina se sastoji od dva volumena povezana u prizemlju spojnim hodnikom
koji prolazi kroz novoformirani park (slika br: 4.6).

Duzina gradevine sa zapadne i istoCne strane (ukljuCivo sa trijemom /
nadstresSnicom) je 60,64 m, a sa sjeverne i juzne strane 52,05 m.

Kao relativna kota 0,00 uzeta je apsolutna kota koja je na 172,30 m.

Visi, dvoetazni volumen, ima visinu prizemlja (do konstrukcije) 3,93m, a visina kata
od poda do konstrukcije je 3,91 m. Visina vrha nadozida viSeg volumena je 9,30
m, a gornja kota trijema je 4,30 m, dok je donja kota trijema 4,10 m $to je
prilagodeno visini prolaza vozila hithe medicinske pomoci i prolazu vatrogasnih
interventnih vozila u prostor parka izmedu dva volumena.

Nizi, prizemni, volumen ima visinu od poda do konstrukcije 3,93 m, a visina
nadozida je na 5,00 m.

Svijetle visine prostora do spustenog stropa su 3,1 m.

Ukupna gradevinska bruto povrsina GBP gradevine iznosi 3273,47 m? (tablica br:
4.1)

Povrsina pod otvorenim trijemom /nadstre$nicom je 582,36 m?.
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Procelja objekta:

DVORETE - BGOISTCK

Slika 4.6. Grafi¢ki prikaz proCelja novog objekta
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ISKAZ GRADPEVINSKE BRUTO POVRSINE (GBP) | VOLUMENA (V)
PLANIRANE GRADEVINE PRIKAZAN JE U TABLICI 4.1.

etaza GBP (m?) VOLUMEN (m°®)
prizemlje 2.046,48 8.799,86
kat 1.226,99 5.582,80
ukupno 3.273,47 14.382,66

Tablica 4.1. Iskaz gradevinsko bruto povrsine

4.4. Prikljucenje gradevine na komunalnu infrastrukturu

Objekt se priklju€uje na postojecu gradsku infrastrukturu prema posebnim uvjetima
javnopravnih tijela. Svi prikljucci su detaljno obradeni u projektima pojedinaénih
struka.

Snabdijevanje vodom predmetne gradevine dnevne bolnice / jednodnevne
kirurgije i uspostave OHBP izvest ¢e prikljuCenjem na postojeci interni cjevovod
vodoopskrbe profila @150 mm koji se nalazi sa sjeverne strane postojeCeg objekta
Internisticko-pedijatrijskog paviljona, odnosno isti je izveden oko cijele gradevine
Interne. Interni vodoopskrbni cjevovod spojen na javni vodoopskrbni cjevovod u
ulici Franje Galinca profila @ 200 mm.

Od mjesta priklju€enja na postojeci interni cjevovod profila @150 mm izvodi se
novi interni ogranak vodoopskrbe profila @110 mm. Novi interni ogranak
vodoopskrbe razvodi se do nove gradevine odnosno do objekta dnevne bolnice i

do objekta jednodnevne kirurgije i uspostave OHBP-a.
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4.5. Priklju¢enje gradevine na prometnu povrsinu

Nova gradevina imat ¢e prikljuak na unutarnju mrezu postojecih prometnica
unutar kruga bolnice, a koja je prikluCena na postojeéu mrezu gradskih
prometnica.

Na istoku je glavni ulaz u bolnicu sa prikljuékom na ulicu lvana Mestrovi¢a (slika
br: 4.7).

Projektnom dokumentacijom nije obuhvaéen prometni elaborat kojim je potrebno
razraditi prometno optere€enje ulaza u krug opce bolnice Varazdin.

Obzirom da ¢ée nova gradevina dodatno prometno operetiti ulazak u krug bolnice
vozilima pacijenata i hitne medicinske pomoci, misljenja sam da je bilo potrebno
izraditi prometni elaborat s cillem razrade svih kriti€nih toCaka prometnog

opterecenja.

226512

AR LS

Slika 4.7. Slika iz geoportala
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4.6. Konstrukcija gradevine

Jednodnavna kirurgija s OHBP-om

Glavnu konstrukciju Cine dilatacije medukatne armirano betonske (AB) ploCe s
kapitelima, poloZzene na nosive AB stupove te nosive fasadne i zidove dviju jezgri.
Gradevina je projektirana s pravilnim rasterima nosivih stupova i to 6,87 + 6,55 +
4,66 + 7,87 m u kracem te 5,93 + 6,11 + 4,31 + 4,31 + 5,37 + 4,97 + 6,10 + 2,43 +
5,93 m u duljem smjeru.

Debljina armiranobetonske medukatne ploCe je 25 cm.

Kako bi se u Sto veCem obimu izbjegla probojna armatura, te smanjila potrebna
armatura iznad stupova, izvode se vute (kapiteli) iznad nosivih stupova debljine 40
cm. Sva medukatna konstrukcija iznad prizemlja u potpunosti je projektirana
klasom betona C30/37, za razliku od konstrukcije iznad 1. kata koja je klase
C25/30.

Glavni nosivi stupovi POZ S1-Pr dimenzija 30/40 cm izvode se iz betona C30/37,
dok se njihovi nastavci na 1. katu POZ S1-1k dimenzija 30/40 cm izvode u betonu
C25/30. Ukruéenje konstrukcije na horizontalna djelovanja postize se krutim
fasadnim, medusobno povezanim nizom zidova (i djelomi¢no stupova), polozenih
na sve Cetiri fasade. Svi fasadni elementi debljine su 25 cm, klase betona C25/30.
Dvije AB stubiSno — liftovske jezgre €ine ukrucenje a koje Ce se izvesti od AB
zidova debljine 20 cm.

Temelji se sastoje od dvije temeljne plo€e debljine 60 cm (ispod jezgri), trakastih
temelja dimenzija 60/150 cm (ispod nosivih fasadnih zidova), temelja samaca
dimenzija 250/250/60 cm (ispod srednjih stupova) i temeljnih greda dimenzija
40/60 cm koje povezuju sve elemente u jednu cjelinu. Svi elementi izvode se od
betona klase C25/30.

Dnevna bolnica

AB plo¢a debljine 20 cm poloZena je u kracem smjeru na nosive AB zidove u
rasteru 6,45 + 2,50 + 5,40 m. Raster zidova u duljem smjeru se razlikuje od polja
do polja, ali s povoljnim rasporedom krutosti u sluaju djelovanja horizontalnih

opterecenja. Svi AB zidovi debljine su 20 cm. Svi AB zidovi temeljeni su na
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temeljnim trakama 60/60 i 80/60 cm. Temeljne grede 40/60 cm dodatno povezuju
temeljnu konstrukciju kako bi djelovala kao jedna cjelina. Svi elementi ove

dilatacije izvode se u betonu klase C25/30.

Trijem sa toplom vezom

Trijem je projektiran od krute krovne AB ploCe debljine 20 cm, oslonjene na
pridrzane konzolne montazne stupove te monolitnu AB stijenu (sve klasa C25/30).
Monolitne AB stijene dijele temeljnu konstrukciju sa bolnickim dilatacijama, dok se
montazni elementi temelje u temeljnim caSicama koje se nakon montaze

popunjavaju sitnozrnatim betonom. AB ploca izvodi se in-situ.

4.7. Karakteristiéne vrste radova sa iskazom koli¢ina

Sukladno projektnoj dokumentaciji, ugovoru o izvodenju radova i ugovornog
troSkovnika potrebno je izvesti slijedece radove:

o pripremni i zemljani radovi

o betonski, armiranobetonski i armiracki radovi
o zidarski radovi

o izolaterski radovi

o fasaderski radovi

o stolarski radovi

o bravarski radovi

o limarski radovi

o gipskartonski radovi i spusteni stropovi

o podopolagacki radovi

o keramiCarski radovi

o soboslikarsko-li¢ilacki radovi

o instalacije vodovoda i kanalizacije

o instalacije slabe i jake struje

o instalacije grijanja, hladenja, ventilacije i medicinskih plinova
o vertikalni transport (dizala)
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Pripremni radovi sastoje se od uredenja gradiliSne parcele, montaze gradiliSne
ograde, postava gradiliSne table, postavljanje gradiliSnih kontenjera, kemijskog
WC-a za potrebe osoblja gradilista, te izrada privremenih prikljucaka
elektroinstalacija i vodovoda za potrebe gradilista.

Pripremni radovi obuhvacaju i ruSenje stabala, CiS¢enje gradiliSne parcele od
raslinja, uklanjanje svih betonskih nakupina, asfalta i betonskih i drugih oplo¢njaka
I izrada nanosne skele. Zemljani radovi obuhvacaju skidanje sloja humusa, iskop
terena za trakaste temelje, temelje samce, temeljnih plo¢a, te dobava i ugradnja

tampona.

1. Pripremni i zemljani radovi

1.1. RusSenje visokih stabala kom 27,00

1.2.  Strojno skidanje sloja humusa m?3 1197,00
Iskop terena za trakaste temelje, temeljne

1.3. N m? 503,06
stope i plocCe

1.2. Dobava i nasipavanje tampona m? 775,14

Betonski, armirano-betonski i armiracki radovi obuhvacaju dobavu i ugradnju
podloznih betona C12/15 ispod trakastih temelja, betona C25/30 u trakaste
temelje, temelje samce, temeljne stope, zidove, stubista ,okna dizala i dio stropnih
plo€a, te dobavu i ugradnju betona C 35/37 u stupove i ostale stropne ploCe. U
ovoj grupi radova obuhvacCeni su radovi izrade oplate svih armiranobetonskih
elemenata (trakastih temelja, stopa, zidova plo¢a i stupova). Armiracki radovi
obuhvacaju dobavu i ugradnju savijene armature B500B prema statiCkom

proracunu i planovima armature.

2. Betonski, armirnaobetonski i armiracki radovi

2.1. Ugradnja podloznih betona m?* 121,96

2.2. Betoniranje trakastih temelja, stopa i ploCa m?* 807,25
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2.3. Betoniranje AB zidova prizemlja m 367,4
2.4. Betoniranje AB zidova kata m? 183,6
2.5. Betoniranje AB stupova prizemlja m?® 18,27
2.6. Betoniranje AB stupova kata m? 11,1
2.7. Betoniranje AB stropnih ploca prizemlja m? 540,30
2.8. Betoniranje AB stropnih ploCa kata m? 270,45
2.9. Betoniranje AB stubiSta m?® 9,78
2.10. | lzrada oplate trakastih temelja, stopa i plosa m? 967,50
2.11. | Izrada oplate AB zidova prizemlja m? 3329,2
2.12. | lIzrada oplate AB zidova kata m? 1639,44
2.13. | Izrada oplate AB stupova prizemlja m? 10,45
2.14.  Izrada oplate AB stupova kata m? 9,87
2.15. lzrada oplate AB stropnih ploCa prizemlja m? 2749,6
2.16. | lzrada oplate AB stropnih plocCa prizemlja m? 1374,30
2.17.  lzrada oplate AB stubista m? 74,14
2.18. | Vezanje i ugradnja savijene armature kg 225378,59

Zidarski radovi obuhvacaju zidanje pregradnih zidova objekta, te Zbukanje zidanih

i AB zidova i izvedba estriha u prizemlju i katu objekta. Pregrani zidovi objekata

izvode se opekom debljine 12 cm, visine 402-417 cm u produzenom mortu.

Radovi na strojnom Zbukanju zidova obuhvacaju izvedbu Zbuke u dva sloja

(gruna+ fina) ukupne debljine do 2 cm, na podlogu obradenu cementnim Spricom.

3. Zidarski radovi

3.1 Zidanje pregradnih zidova debljine 12 cm m 3508,00
3.2. | Zbukanje zidova m? 8505,80
3.3. Izrada plivaju¢eg poda-estriha d=7 cm m? 3221,41
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Fasaderski radovi su podjeljeni na dva tipa izvedbe:
e Fasadni zidovi izvedeni sa slip opekom

e Fasadni zidovi izvedeni u vidljivom betonu

Fasadni sustav na zidovima izvedenih od slip opeke sastoje se od
polimercementnog gradevinskog ljepila, kamene vune debljine 16 cm,
polimercementne podloZzne Zuke armirane dvostrukom staklenom mrezicom i
zavrSnom ru¢no radenom slip opekom u dvije debljine (2 i 4 cm).

Fasadni sustav u vidljivom betonu sastoji se od ekstrudiranog polistirena debljine

14 cm i zavrSnog vidljivog betona debljine 12 cm.

4. Fasaderski radovi

4.1. Fasadni zid sa slip opekom m? 1100,33

4.2. Fasadni zid sa vidnim betonom m> 65,58

Stolarski radovi obuhvacaju izvedbu svih pregrada u prostorijama objekta
izradenih od High Pressure Laminates (HPL) plo¢a debljine 14 mm. lzvedba
pregradnih stijena ukljuCuje i izradu svih vrata sukladno stolarskim stavkama.

Pregradne stijene potrebno je priCvrstiti na zid inox spojnica koje sadrze sistem za

fino podeSavanje.

5. Stolarski radovi

5.1. Pregradni paneli kom 19,00

Bravarski radovi odnose se na dobavu i ugradnju svih pozicija prozora, stijena i
vrata izradenih od aluminijskih profila ostakljenim dvostruki ili trostrukim 1ZO
staklom. Navedeni radovi obuhvacaju i ugradnju protupozZarnih vrata i stijena

prema zahtjevu iz pozarnog elaborata.
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Dio bravarskih radova odnosi se i na ugradnju rukohvata i ograda stubista i

penjalica za servis na krov.

6. Bravarski radovi

6.1. MontaZza strukturalnih elemenata fasade kom 12,00
Montaza vanjskih aluminijskin prozora i

6.2. kom 59,00
vrata
Montaza unutarnjih aluminijskih prozora i

6.3. kom 19,00
vrata
Montaza unutarnjih metalnih i automatskih

6.4. kom 232,00
vrata

6.5.  Montaza rukohvata stubista m* 34,50

6.6. Ugradnja penjalica za krov kom 2,00

Limarski radovi obuhvacaju izvedbu raznih profila na prijelaznim detaljima. Svi
profili izradeni su od Celi€nog pocin€anog plastificiranog lima u istoj boji kao boja
vanjske stolarije. Debljina lima je 0,55 mm a ugraduju se na pozicijama sukladno

projektnoj dokumentaciji.

7. Limarski radovi

7.1 Limarski profili na prijelazima m* 608,22

Gipskartonski radovi se odnose na izvedbu obloga od gipskartonskih ploca,
izvedbu gipskartonskih pregradnih zidova od gipskartonskih plo¢a sa olovnim
limom za potrebe RTG prostorije. Spusteni stropovi se izvode u gipskartonskoj

varijanti i u varijanti izvedenih od limenih ploca.
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8. Gipskartonski radovi i spusteni stropovi

8.1. Izrada gipskartonskih obloga m? 79,27
8.2. Izrada gipskartonskih zidova m? 82,17
8.3. Izrada limenih stropova m? 2648,46

Podopolagacki radovi obuhvacaju izvedbu podova od kaucCuka, elektroprovodljive
homogene obloge, a na vanjskom trijemu podovi su izvedeni od ¢esljanih betona
kvalitete C30/37. U izradi elektroprovodljivog poda i poda od kau€uka uklju¢ena je

i priprema podloge izravnavajucim slojem samonivelirajuéom masom.

9. Podopolagacki radovi

9.1.  Postavljanje kauguk podova m? 2106,11
9.2. Postavljanje elektroprovodljivog poda m? 411,73
9.3. | Cesljani beton m? 74,51

KeramiCarski radovi se odnose na ugradnju keramiCarskih plo€ica dimenzije 15
x15 cm u prostorije sanitarija. Radovi obuhvacaju i izvedbu fugiranja epoksidno
masom. Keramicke plocCice se postavljaju sukladno odobrenoj shemi polaganja za

svaku prostoriju.

10. Keramicarski radovi

10.1. = Ugradnja keramike m? 998,63

Soboslikarski radovi odnose se na licenje svih ozbukanih i gipskartonskih zidova
sa prethodnom obradom istih, kao i licenje AB fasadnih vidnih betona. Radovi

obuhvacaju i pripremu zidova dvostrukim gletanjem i izravhavanjem povrSina
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polimercementnom masom. Li¢enje AB zidova izvodi se bezbojnim silikonskim

lakom.

11. Soboslikarski radovi

11.1. Licenje Zbukanih zidova m? 6287,98
11.2. Ligenje AB zidova m? 1906,16

Izolaterski radovi se odnose na izvedbu toplinske i zvucne izolacije, ugradnju

ekspandiranog samougasivog poliestirena ( EPS-a) na krov konstrukcije,
ugradnja EPS-a ispod plivaju¢ih podova sa polietiienskom (PE) folijom, te
ugradnju temeljne hidroizolacije od polimerbitumenske trake na podovima i
vanjskih zidovima objekta, premazi konstrukcije na bazi polimercementa, kao i

izrada krovne izolacije od termoplasti¢ne hidroizolacijske membrane (TPO).

11. Izolaterski radovi

12.1. | Izrada toplinske izolacije krova m 3273,47
12.2. | Izrad hidroizolacije krova m? 3273,47

Radovi na instalacijama vodovoda i kanalizacije obuhvacaju izvodenje unutarnjeg i
vanjskog razvoda vodovoda i kanalizacije, kao i dobavu i ugradnju sanitarne
opreme u sanitarne prostorije. Vanjski razvod vodoopskrbe izvest ce se
prikljuCenjem na postojeci interni cjevovod vodoopskrbe koji se nalazi unutar kruga
bolnice sa izgradnjom 2 nove zasunske komore. Cjevovod vode od zasunske
komore ZK1 do uvoda u objekt, izvesti ¢e se iz vodovodnih cijevi od tvrdog
polietilena.

Cijev hladne sanitarne vode profila & 75mm polazu se u zemlju do objekta
jednodnevne kirurgije i OHBP-a i prolaze kroz otvor u trakastom temelju predviden
za prolaz instalacija i dize se vertikalno prema gore te ulazi u prostor toplinske
podstanice. U spustenom stropu prizemlja a kroz prostor ¢ekaonice i hodnika

razvodi se glavni horizontalni cjevovod hladne vode.
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Cjevovod tople sanitarne vode ulazi u prostor toplinske podstanice. Cjevovod tople
sanitarne vode profila @75 mm dolazi iz glavne toplinske stanice te se nastavno

spaja na glavni spremnik PTV-a koji se nalazi u glavnoj toplinskoj stanici.

Sve gradevine kompleksa "OB Varazdin" te sve oborinske vode sa pjesackih i
kolnih povrSina odvode se postojecom internom kanalizacijskom mrezom u javni
gradski kanalizacijski sustav koji se nalazi u javnim prometnicama ispred
kompleksa, odnosno u Ulici Franje Galinca na zapadnoj starni, Ulici bra¢e Radica
na sjevernoj strani i Ulici lvana Mestrovica sa istoCne strane.

Unutar kruga kompleksa "OB Varazdin", izvedena je interna kanalizacijska mreza
mijeSovitog tipa profila cjevovoda kanalizacije @ 30cm.

Novoprojektirane trase kanalizacije potrebno je priklju€it na postojecu internu
kanalizaciju profila @ 300 mm koja se nalazi sa istoCne strane nove gradevine.
Odvodnja sanitarnih otpadnih voda izvest ¢e se preko odvodnih cijevi pojedinih
sanitarnih ili drugih ¢vorova montiranih u zidne usjeke ili u betonske podloge u
vertikalnu kanalizaciju, te dalje u temeljnu kanalizaciju (kanalizacija u terenu

ispod poda prizemlja ili djelomi¢no u temeljnoj ploci), te preko nje u betonska
revizijska okna vanjske interne kanalizacije.

Sve sanitarne uredaje potrebno je priklju€iti na novoizvedenu trasu vodoopskrbe i

kanalizacije sukladno uputstvu proizvodaca.

Instalacije slabe i jake struje odnose se na prikljuCenje energetskih kablova,
ugradnju razvodnih ormara, ugradnju rasvjetnih tijela, utiCnica, elektroagregatskog
postrojenja, izvodenje instalacija slabe struje komunikacijskih mreza, interfona,
sestrinskih poziva, antenskih sustava, videoportafona, spreCavanje neovlastenog
ulaza i instalacija zaStite od munje i sustava za zastito od pozara.

Postojeci kompleks na predmetnoj lokaciji ima mjerenje na srednjem naponu u TS
Interna.

Za prikljucak predmetnog objekta potrebno je poloziti novih podzemnih energetski
kablove sa slobodnih izvoda NN bloka u TS Interna. Kabeli se od transformatorske

stanice polazu u zemlju do glavnog razvodnog ormara GRO u prostoriji GRO u
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prizemlju odjela OHBP. Za rezervno napajanje potrebno je ugraditi diesel elektri¢ni
agregat, koji u slu€aju nestanka mreznog napona napaja sve postojeCe uredaje.
Potrebo je ugraditi glavne razvodne ormare objekta GRO smjeStene u posebnoj
GRO prostoriji u prizemlju. Ispod GRO izvodi se kanal za ulaz priklju¢nih kabela.
Radovi na instalacijama jake i slabe struje obuhvacCaju i ugradnju lokalnih
razvodnih ormara sukladno projektnoj dokumentaciji.

U sve prostore potrebno je ugraditi svjetiljke sa LED izvorom svjetlosti, koji je
ucinkovit i ekoloski prihvatljiv izvor svjetlosti, Cime se postize racionalna uporaba
energije za rasvjetu.

Za sva troSila u objektu predvideno je odgovarajuée napajanje. Za potrebe
medicinske opreme predvidene su utiCnice i prikljucci prema tehnoloskom

projektu.

Instalacije grijanja, hladenja i ventilacije se odnose na ugradnju dizalica topline,
spajanje grijanja na postojeCi toplovod, izvodenje nove ventilacije objekta sa
ugradnjom novih klima komora i ventilokonvektora, zra¢nih zavjesa i radijatora.
Radovi na medicinskim plinovima obuhvacaju ugradnju stanice za medicinski zrak,
medicinskog vakuma, izvodenje instalacija za medicinski kisik i oksidul, kao i
signalizaciju istih. Instalacije plina u sklopu strajarskih radova obuhvacaju
izmicanje postojeCe plinske stanice sa instalacijama iste.

Za ventilaciju medicinskih prostora potrebo je ugraditi zajednicki ventilacijski
sustav sa dvostrukom filtracijom. Potrebno je ugraditi klima komore koje se sastoje
od tlacne i odsisne sekcije. Sustavi sluzi samo za dobavu svjeZeg zraka i radi sa
100% svjezim zrakom bez mogucnosti recirkulacije i ugraduju se na krov objekta.

Potrebno je izvesti kanalne razvode smjestene u instalacijski Saht i u spusteni
strop objekta pa sve do samih prostorija.

Kao izvor energije za grijanje i rashladivanje objekta potrebno je ugraditi dizalice
topline. Gradevinu je potrebno priklju€iti na interni toplovod u kotlovnici i toplinskoj
stanici odjela interne u kojoj su u sklopu energetske obnove kompleksa OB
Varazdin gdje je ugraden novi kondenzacijski kotao i dizalice topline na bunarsku

vodu.
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U kotlovnici odijela interne medicine na raspolaganju ima dovoljno toplinske
energije za priklju¢ak novog objekta.

Za dovod ogrjevnog i rashladnog medija od kotlovnice do toplinske stanice novog
objekta u zemlju ¢e se poloziti novi toplovod od predizoliranih cijevi.

U toplinskoj stanici smjestenoj u prizemlju OHBP ¢e se raditi razdioba rashladnog i
ogrievnog medija prema potroSaCima u dnevnoj bolnici, OHBP i jednodnevnoj
Kirurgiji.

Za tehnoloSke potrebe dnevne bolnice, OHBP i jednodnevne kirurgije prema
tehnoloSkom projektu potrebno je izvesi medicinske plinove: kisik, dusSi¢ni oksidul,
ugljicni dioksid, komprimirani zrak 5 bar za potrebe bolesnika (respiratora),
komprimirani zrak 8 bar za pogon aparata i vakuum.

Kompleks OB Varazdin ima centralno smjeStene spremnike sa medicinskim
plinovima pored odjela kirurgije gdje se nalazi spremnik tekuceg kisika i isparivac.
Na postoje¢u granu cjevovoda centralnog sustava izvest ¢e se novi priklju¢ak za
potrebe novog objekta.

Od postojeceg cjevovoda u gradevinski Saht se polaze novi cjevovod u

prometnicu uz istoCni zid objekta. Cjevovod kisika ulazi u objekt uz jezgru ulaznog
stubista, penje se u spusteni strop prizemlja i razvodi se do potroSaca u dnevnoj
bolnici i OHBP i kroz spusteni strop kata do potroSaca u jednodnevnoj kirurgiji.

Na krovu gradevine u prostoru za stanicu komprimiranog zraka i vakuuma ¢e se
ugraditi potrebni uredaji za medicinski komprimirani zrak, tehnicki zrak za

potrebe tehnicke operative i vakuum.

Vertikalni transport- dizala obuhvacaju ugradnju dva dizala D1 i D2 za potrebe
vertikalnog transporta korisnika.

Vrsta dizala je osobno prema HRN EN 81-20, a pogon istog je sinkroni elektricni
bezreduktorski motor s permanentnim magnetima

Nosivost dizala iznosi 2000 kg / 26 osoba i ista je potrebno ugraditi u predvidena
dva AB okna izvedena sukladno projektnoj dokumentaciji u objektu Jednodnevna
kirurgija i OHBP.
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4.8. Prikaz radnih grupa sa proracdunom trajanja aktivnosti

U ugovornom troskovniku, koji je sastavni dio glavnog projekta opisani su radovi

koje je potrebno izvesti na cjelokupnom objektu.

TrosSkovniCke stavke podjeljene su grupe radova koje je potrebno sumirati kako bi
dobili ukupne koli€ine za pojedinu vrstu radova, koje su temelj za izraCun trajanja

aktivnosti.

Temeljem fomule za izra¢un trajanja aktivnosti dobiva se ukupno potrebno vrijeme

za pojednine aktivnosti (tablica br: 4.2.).

1. Pripremni i zemljani radovi

Red. . Jed Broj Broj
br: Opis radova mjeré Koli¢ina GN radni_ka/ radnih Trajanje aktivnosti Ta
stroja grupa
Rusenje visokih T2 27 - 2,4
1.1 stabala kom 27,00  200-602 1PK 2 28 4
=3,375
; o 1197 - 0,0436
12 Strojno skidanje s 1 VK Ta=————
L . m 1197,00 | 200-501 1 7
sloja humusa 1RS
=6,52
Iskop terena za
T
13 trakaste temelje, , 1 VK _a503,06 - 0,0595
" temeljne stope i " 503,06 200-507 g 1 1-8 4
ploce =3,74
Dobava [ _ 775,14 - 0,10
1.2.  nasipavanje m?® 775,14 | 200-704 i Ilé\S/ 1 “TT1 8 10
tampona =9,69
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2. Betonski, armirnaobetonski i armiracki radovi

Red.

Jed.

Broj

Broj

) Opis radova . Koli¢ina GN radnika/ radnih : Trajanje aktivnosti Ta
br: mjere stroja grupa
01 Ugradnja podloznih 3 121.96 400 1KV 121,96 - 0,229
A m , - a=——""Qg
betona 620 1Pk |1 _34n” 5
Betoniranje
807,25 - 0,96
2.2. | trakastih temelja, | m® 807,25 282 1 g\K/ 2 T 2.8 |49
stopa i plo¢a =48.44
’3 Betoniranje AB 367 4 400- 1KV = 3674 - 0,832
3. m , = :
zidova prizemlja 607 1PK 2 =19.10 8 20
04 Betoniranje AB 183.6 400- 1 KV T = 1836 - 0,832
4. m , = ;
zidova kata 607 | 1PK |2 ~0.54 8 10
”s Betoniranje AB 1827 400- 1KV oo 1827 123
. m : =~ 1.8
stupova prizemlja 608 1PK ! =28 8 3
6 Betoniranje AB 3 111 400 1KV . %
.6. m , - .
stupova kata 608 1PK L 17 2
Betoniranje AB
540,30 - 0,424
2.7. stropnih plo¢a m? 540,30 28(2) i E\Ié 5 a= - 6
prizemlja =574
vg Betoniranje AB 97045  600- 1 KV o = 27045 - 0,424
.8. m , = ;
stropnih plo¢a kata 602 1PK 4 =3,08 8 3
- Betoniranje AB | 0.78 400- 1 KV rq < 2237 057
9. m , == 1.5
stubista 627 1PK 1 =2,09 ; 2
Izrada oplate 1KV 0675 - 0978
2.10. | trakastih  temelja, | m*> | 967,50 |601- | 1PK |, Ta=—"—"— | 40
i . 201 2 NK =39,43
stopa i ploca
Izrada oplate AB 1KV Ta
211 P T mt amez 0L e g _ 33292 08491 g
zidova prizemlja > KN
=88,33
Izrada oplate AB 1KV Ta
212, i m? 163944 601- o, 1639440891
zidova kata 203 2 KN 4351
Izrada oplate AB ) 1KV ’ 10,45 - 1,29
2.13. ) . m 10,45 601- 1 PK 1 Ta=—m—>— 2
stupova prizemlja 300 > NK =168
Izrada oplate AB ) 1KV 9,87 - 1,29
2.14. m* 9,87 601 ypk 1 fe="77% 2
stupova kata 300 > NK =1,59
Izrada oplate AB 1KV Ta
2.15. _ P m? 22496 601- S0 4 _ 224960 - 0352 44
stropnih plo¢a 220 > NK 3308 3-8
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prizemlja

Izrada oplate AB 1KV Ta
216, ot m®  1374,30 g%%- 2pK 3 _137430-03%2 1 5y
stropnih plo¢a kata 3-8
2 NK =20,15
TETE76
017 Izrada oplate AB 2 74.14 601- ; g\K/ . a=" 16
stubista 223 > NK =16,03
- ; Ta
» 18, Vez.fzmje i ugradnja kg 225378, 601- iﬁ\é , 22537859 - 00132 186
savijene armature 59 220 2-8
1 NK =185,93
3. Zidarski radovi
Red. . Jed Broj Broj
br: Opis radova mjeré Koli¢ina GN ractini_ka/ radnih Trajanje aktivnosti Ta
stroja grupa
Zidanje pregradnih
) - ) 301 1KV 3508,0 - 0,457
3.1. | zidova debljine 12 m 3508,00 ) 2 PK 3 a=—" 3.8 | 67
cm 215 1 NK =66,79
N 8505,8 - 0,20
3.2. | Zbukanje zidova m® | 8505,80 | 301- | 1KV | a=— = | 54
793 l PK 253,16
Izrada  plivajuéeg
3221,41 - 0,20
3.3. |poda-estrha d= 7| m® | 3221,41 | 301- | 1KV | , a=———"— | 41
793 1PK =40.26
cm ’
4. Fasaderski radovi
Red. . Jed Broj Broj
br: Opis radova m}aeré Koli¢ina GN radnika/ radnih Trajanje aktivnosti Ta
' stroja grupa
41 Fasadni zid sa slip m? | 110033 | 421- 3KV 2 Ta o 1100,;3{;1,16 5
opekom 116 1 NK =53,34
Fasadni zid sa 1KV 65,58 1,948
42. | m* | 6558 | 400- | jpg | 4 =~ 135 | 16
vidnim betonom 607 1 NK =1523
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5. Stolarski radovi

Red. . Jed Broj Broj
) Opis radova ed. Koli¢ina GN radnika/ : radnih Trajanje aktivnosti Ta
br: mjere stroja grupa
192,59
5.1. | Pregradni paneli kom | 19,00 ?3?)% SVKV | 1 Ta=——— 7
=6,15
6. Bravarski radovi
Red. . Jed Broj Broj
. Opis radova S Koli¢ina GN radnika/ radnih Trajanje aktivnosti Ta
br: mjere stroja grupa
Montaza
12 5,0
6.1.  strukturalnih kom 12,00 701- 1KV 2 Ta=—"g 8
202 2 PK =75
elemenata fasade '
Montaza vanjskih
59 - 4,0
6.2. | aluminijskih prozora | kom 59,00 71%14 2 KV 2 Ta=—"3 15
i vrata s
Montaza unutarnjih
19- 4,0
6.3.  aluminijskih prozora  kom = 19,00 71%14 2 KV 2 Ta =_427 3 5
i vrata =475
MontaZa unutarnjih
) _ ) 232-450
6.4. metalnih i kom = 232,00 72%12 2 KV 4 =g 33
automatskih vrata =32.62
Montaza rukohvata 1 34,5+ 1,50
6.5. - m' 3450 | 0l- oy g =T 7
stubista 301 =6,46
Ugradnja penjalica 2- 4,0
6.6. gradniapen) kom 2,00 701- 1KV 1 Ta=— 1
za krov 401 1PK =10
7. Limarski radovi
Red. . Jed Broj Broj
. Opis radova ed. Koli¢ina GN radnika/ radnih Trajanje aktivnosti Ta
br: mjere stroja grupa
Limarski profili na 608,21 - 0,26
7.1. . ] P m* 608,22 701- 1KV 1 A= —— 20
prijelazima 401 =19,76
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8. Gipskartonski radovi i spusteni stropovi

Red. . Jed Broj Broj
- Opis radova A Koli¢ina GN radnika/ : radnih Trajanje aktivnosti Ta
L mjere stroja grupa
Izrada
, ) ) 79,27 - 0,635
8.1. | gipskartonskih m 79,27 1KV 1 =—71.8 7
=6,29
obloga
Izrada
. i ’ 1,25
8.2. | gipskartonskih m 82,17 3KV 1 Ta=——% 13
. =12,84
zidova
Izrada limenih ) 3648,46 - 0,53
8.3. m 2648,46 2 KV 4 Ta=—77r—— 61
stropova =60,42
9. Podopolagacki radovi
Red. . d Broj Broj
b Opis radova Izl Koli¢ina GN radnika/ radnih Trajanje aktivnosti Ta
r mjere stroja grupa
Postavljanje kaucuk ) 691- 1KV 2106,11 - 0,5
9.1. m? | 2106,11 1VK | 3 | =735 | 44
podova 211 1 PK =43,87
Postavljanje
- ) 691- 1KV 411,73 - 0,5
9.2. | elektroprovodijivog m 411,73 1 VK 3 =—3.8 9
211 =8,57
poda 1PK :
X g 3 400- 1KV 74,51 - 0,331
9.3.  Cesljani beton m 74,51 1 PK 1 Ta=s——F—— 4
620 1 NK =308
10. Keramicarski radovi
Red. . Jed Broj Broj
br: Opis radova ed. Kolic¢ina GN radnika/ radnih Trajanje aktivnosti Ta
r mjere stroja grupa
998,63 - 1,1
10.1. = Ugradnja keramike m? 998,63 2 VK 3 =—73.8 46
1NK =45,77
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11. Soboslikarski radovi

Red. . Jed Broj Broj
) Opis radova ed. Koli¢ina GN radnika/ | radnih Trajanje aktivnosti Ta
e mjere stroja grupa
XA 3 ; Ta
111 Licenje  zbukanih m? | 6287.08 2 KV . 628798 - 0,197 i
zidova 1 NK h 3-8
=51,61
Ta
11.2. Li¢enje AB zidova m? | 1906,16 2KV 3 _ 190616 -0197 ¢
1 NK 3-8
=15,64
12. Izolaterski radovi
Red. . Jed Broj Broj
. Opis radova ed. Kolic¢ina GN radnika/ radnih Trajanje aktivnosti Ta
e mjere stroja grupa
Izrada toplinske ) 3273,47 - 0,02
12.1. | ) m? | 327347 | 961- | 2KV 1 | Te=——F5— | 9
izolacije krova 301 1NK =818
. . e Ta
120, Izrad hidroizolacije m? | 207347 2 VK . 327347 0234 o
krova 1 KV B 3 -_35’31 o1

Tablica 4.2. Iskaz trajanja aktivnosti sa kona¢nim sastavom radne grupe

4.10. Prikaz izrade taktova oplate AB konstrukcije

Pri izvedbi betonske konstrukcije najvise vremena oduzima aktivnost na montazi i
demontazi oplate, Sto je i prikazano tijekom izraCuna sastava radnih grupa i
trajanje aktivnosti ( tablica br: 4.2.) te je potrebno pronaci sustav koji optimalizira
vrijeme i troSkove gradnje.

Obzirom da se navedena aktivnost nalazi na kritiihom putu, izvodenje radova
potrebno je dimenzionirati taktove izrade oplate AB zidova i stropova kako bi se
postigli zadani ciljevi, odnosno ispostovali rokovi izgradnje.

Za potrebe izvedbe AB zidova objekta koristi se visoko ploSne oplate proizvodaca
Doka Framax (slika br: 4.7.).
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Slika 4.7. Okvirni sustav Doka Framax [6]

Slika 4.8. Okvirni sustav Doka Framax-osobna arhiva 2020 godine
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Slika 4.9. Prikaz pocetka oplate zidova Jednodnevne kirurgije i OHBP- osobna
arhiva 2020 godine

Ukupnu potrebnu koli€inu oplate na izradi svih AB zidova oba objekta potrebno je
podijeliti u nekoliko taktova ( tablica br: 4.4 ,4.5.14.6.)
Svaki takt izrade oplate potrebno je graficki razraditi s ciliem $to manjeg potrebno

vremena za premjestanje oplate ( slika br: 4.10., 4.11.14.12))

Potrebnu zidnu oplatu dimenzionirat ¢emo temeljem navedenih prikaza taktova,
odnosno na najvedi takt ( TAKT br: 1 -prizemlje Jednodnevne kirurgije i OHBP —
189 m?).

Gradiliste ¢e biti opremljeno sa 200 m? zidne oplate proizvodaa Doka Framax.

Str.48



Prikaz taktova izrade oplate AB zidova:

1. AB ZIDOVI DNEVNE BOLNICE
Red. br: Oplate AB zidova Koli¢ina takta u m?
1 TAKT 172
2 TAKT 180
3 TAKT 169
4 TAKT 169
5 TAKT 167
6 TAKT 167
7 TAKT 169
8 TAKT 169
9 TAKT 166
10 TAKT 178
11 TAKT 175
12 TAKT 179

Tablica 4.3. Prikaz taktova izrade oplate AB zidova Dnevne bolnice
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Slika 4.10. Grafi¢ki prikaz taktova izrade oplate AB zidova Dnevne bolnice
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2. AB ZIDOVI JEDNODNEVNE KIRURGIJE |
OHBP-PRIZEMLJE
Red. br: Oplate AB zidova Koliéina takta u m?
1 TAKT 189
2 TAKT 178
3 TAKT 166
4 TAKT 185
5 TAKT 185
6 TAKT 185
7 TAKT 185
8 TAKT 177

Tablica 4.4. Prikaz taktova izrade oplate AB zidova Jednodnevne kirurgije i OHBP-
prizemlje
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Slika 4.11. Grafi¢ki prikaz taktovi izrade oplate AB zidova Jednodnevne kirurgije i
OHBP- prizemlje
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3. AB ZIDOVI JEDNODNEVNE KIRURGHJE |
OHBP-KAT
Red. br: Oplate AB zidova Koli¢ina takta u m?
1 TAKT 160
2 TAKT 178
3 TAKT 166
4 TAKT 185
5 TAKT 160
6 TAKT 156
8 TAKT 145
9 TAKT 152
10 TAKT 112

Tablica 4.5. Prikaz taktova izrade oplate AB zidova AB zidova Jednodnevne
kirurgije i OHBP- kat
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Slika 4.12. Grafi¢ki prikaz taktovi izrade oplate AB zidova Jednodnevne kirurgije i

OHBP- kat

Str.54



Za potrebe izrade AB stropova gradiliste ¢e biti opremlijeno sa 900 m? stropne
oplate proizvoda¢a Doka Dekaflex (slika br: 4.13. i 4.14.) temeljem razradenih
taktova, odnosno za dva potrebna takta (tablica br: 4.7., 4.8.14.9.).

Smijerovi i taktovi izrade stropne plo€e prikazani su graficki (slika br: 4.15, 4.16. i
4.17.)

- LEKEY!

Slika 4.13. Slika 4.13. Oplati sustav Dekaflex [6]

Slika 4.14. Okvirni sustav Doka Dekaflex-izvor sa gradilista
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1. AB STROP DNEVNE BOLNICE

Red. br: Oplate AB stropa Koliéina takta u m?
1 TAKT 305
2 TAKT 465

Tablica 4.6. Prikaz taktova izrade oplate AB stropa prizemlja Dnevne bolnice

Slika 4.15. Taktovi izrade oplate AB stropa prizemlja Dnevne bolnice
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2. AB STROP JEDNODNEVNE KIRIRGIJE | OHBP-
PRIZEMLJE
Red. br: Oplate AB stropa Koliéina takta u m?
1 TAKT 365
2 TAKT 503
3 TAKT 342

Tablica 4.7. Prikaz taktova izrade oplate AB stropa Jednodnevne kirurgije i OHBP-
prizemlje

N Em—

Slika 4.16.Taktovi izrade oplate AB stropa Jednodnevne kirurgije i OHBP-

prizemlje
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3. AB STROP JEDNODNEVNE KIRIRGIJE | OHBP-KAT

Red. br: Oplate AB stropa Koli€¢ina takta u m?
1 TAKT 365
2 TAKT 503
3 TAKT 342

Tablica 4.8. Prikaz taktova izrade oplate AB stropa Jednodnevne kirurgije i OHBP-
kat

RN

Slika 4.17.Taktovi izrade oplate AB stropa Jednodnevne kirurgije i OHBP- kat
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4.11. Vremensko planiranje gradenja - Gantogram

Gantogram je kombinirani tablicno-grafi¢ki prikaz podataka o aktivhostima.
Zbog svoje jednostavnosti za izradu i koriStenje, a imajuci u vidu cjelokupni projekt
Dnevna bolnica/jednodnevna kirurgija i OHBP gantogram je obabran kao najbolja

primjena linijskog planiranja gradenja.

Tjekom razrade istog obuhvaCene su sve aktivnosti potrebne za realizaciju
projekta.
Akrivnosti su povezane meduvezama i svakoj je dodjeljen troSak sukladno

ugovornom troskovniku.

Konstrukcija gantograma za spomenuti projekat sastoji se od nekoliko dijelova
(slika br: 4.18):

e naziv aktivnosti

e trajanje aktivnosti

e pocCetak aktivnosti

e kraj aktivnosti

e veze izmedu pojedinih aktivnosti

e troSak svake aktivnosti

e kalendarske osi sa ucrtanim linijama trajanja pojedinih aktivnosti

Prikazani gantogram izraden je u programskog softveru MS-Project koji se danas

Cesto primjenjuje u planiranju gradenja.
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D o Task Name Duration Start Finish Predecessors  |Successors Cost 1M
2
1 [#y  ZGRADA DNEVNE BOLNICE/KIRURGIE/ OHBP 449days  23.6.20 15.9.21 31.904.407,45kn |
2 = UVOBENIJE U POSAQ 0 days 236.20 23.6.20 0,00 kn
R GRADEVINSKO OBRTNICKI RADOVI 395days  23.6.20 23.7.21 16.335.187,56 kn
4 ORGANIZACIA GRADILISTA 5 days 236.20 28.6.20 6 0,00 kn
5 I PRIPREMNI | ZEMLIANI RADOVI 65days  28.6.20 1.9.20 436.096,22 kn
6 | RUSENJE VISOKIH STABALA 4 days 28.6.20 2720 4 7 128.791,80 kn
A STROINO SKIDANJE SLOJA HUMUSA 7 days 2.7.20 9720 6 8 37.850,00 kn
3 ISKOPI ZA TRAKASTE TEMELIE, STOPE, PLOCE 4 days 9.7.20 13.7.20 7 11 193.251,67 kn
9 DOBAVA | NASIPAVANIE TAMPONA 10days 22.8.20 1920 13 14 76.202,75 kn
Bl BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI 222days  13.7.20 20.2.21 4,225.922,85 kn
1 BETONIRANIE PODLOZNIH BETONA 5 days 13.7.20 18.7.20 8 12 65.858,00 kn
B [ZRADA OPLATE TEMELIA | TEMELINIH PLOCA ~ 40days  18.7.20 27820 11 1355+15 95.839,20 kn
days;2855+2
13 BETONIRANJE TEMELIA I TEMELINIH PLOGA ~ 20days  2.8.20 22820 1255+15days 9 517.241,00 kn
| 1 | IZRADA OPLATE ZIDOVA PRIZEMUA 89days  1.8.20 29.11.20 9 1555+5 days 355.410,00 kn
15 BETONIRANJE ZIDOVA PRIZEMUIA 7 days 6.9.20 13.9.20  1455+5days 1655+8 days 334.285,00 kn
16 | IZRADA OPLATE STUPOVA PRIZEMLIA 2 days 14.9.20 16.9.20 1555+8 days 17 17.662,20 kn
17 BETONIRANJE STUPOVA PRIZEMLIA 3 days 16.9.20 19920 16 18 19.875,00 kn
18 IZRADA OPLATE STROPNE PLOCE PRIZEMLIA  dldays  19.8.20 30.10.20 17 16F5-3 days 263.839,45 kn
19 BETONIRANIE STROPNE PLOCE PRIZEMLIA 8 days 27.1020 41120 18FS-3days 20 332.542,00 kn
0| IZRADA OPLATE ZIDOVA KATA 44days 41120 18.12.20 19 21F5-3 days 97.500,00 kn
2 BETONIRANJE ZIDOVA KATA 10days 151220 25.12.20 2053 days 22 68.856,00 kn
2 | [ZRADA OPLATE STUPOVA KATA 2 days 251220 271220 11 23 15.162,00 kn
ER BETONIRANIE STUPOVA KATA 2 days 271220 29.12.20 22 24 6.395,00 kn
Pl [ZRADA OPLATE STROPNE PLOCE KATA 21days 291220 19.1.21 23 2530 186.254,00 kn
5 BETONIRANIE STROPNE PLOCE KATA l4days  19.1.21 2221 24 26;59F5-10days::  224.350,00 kn
[ZRADA OPLATE STUBISTA 16days  2.2.21 18221 25 27 6.601,00 kn
BETONIRANJE STUBISTA 2 days 18.2.71 20221 26 10.008,00 kn
ARMIRACKI RADOVI 186days  20.7.20 22121 1255+2 days 1.608.245,00 kn
ZIDARSKI RADOVI 115days  19.1.21 14.5.21 1.491.310,21 kn
ZIDANIE ZIDOVA PRIZEMUIA | KATA 67days 19121 27321 24 3155+20 days 729.037,04 kn
FBUKANIE ZIDOVA S4days  8.2.21 3421 3055+20 days 32:64 484.824,42 kn
kN |ZVEDBA ESTRIHA PRIZEMLIA | KATA 41days 3421 14521 31 34;51:54;56;57 277.448,75 kn
ES) FASADERSKI RADOVI 70days 14521 2372 1.555.851,84 kn
£ FASADNI ZID SA SLIP OPEKOM S4days  145.21 7721 32 35 845.126,20 kn
kN FASADNI ZID SA VIDNIM BETONOM 16days  7.7.21 23721 710.725,64 kn
36 STOLARSKI RADOVI 7 days 29.6.21 6.7.21 84.546,00 kn
7 | UGRADNIA PREGRADNIIH PANELA 7 days 296.21 6721 54 84.546,00 kn
ER BRAVARSKI RADOVI 69days 2221 124.21 3.918.430,00 kn
3 MONTAZA STRUKTURALNE FASADE OBJEKTA 8 days 2221 10221 25 40 521.452,00 kn
40 MONTAZA VANJSKIH PROZORA | VRATA 15days 10221 25221 39 41:47;49 1.194.108,00 kn
1 MONTAZA UNUTARNIIH PROZORA | VRATA 5 days 25271 2321 40 42 44.640,00 kn
42 MONTAZA UNUTARNJIH METALNIH | 33days  2.3.21 4421 41 43 2.134.530,00 kn
AUTOMATSKIH VRATA
e MONTAZA RUKOHVATA STUBISTA 7 days 4421 11421 42 44 12.450,00 kn
44 MONTAZA PENJALICA NA KROV 1day 114.21 12421 43 45 11.250,00 kn
a5 LIMARSKI RADOVI-RAZNI OP3AVI 18days 12421 30421 44 83.862,36 kn
46 GIPSKARTONSKI RADOVI 6ldays  25.2.21 27421 1.226.478,18 kn
4 IZRADA GIPSKARTONSKIH OBLOGA 7 days 25271 4321 40 48 11.540,00 kn
4 IZRADA GIPSKARTONSKIH ZIDOVA 13days  4.3.21 17321 47 203.820,30 kn
49 [ZRADA LIMENIH STROPOVA 6ldays  252.21 27421 40 1.011.117,88 kn
50 PODOPOLGACKI RADOVI 57days  14.5.21 10.7.21 1.101.218,02 kn
51 KAUCUK PODOVI 44days 14521 27621 32 52 856.228,16 kn
Task Inactive Surmmary External Tasks
Split doononoo - Manual Task I External Milestone ¢
Milestone L Duration-only Deadline ¥
Diplomski rad
Summary 1 Manual Summary Rollup see— Progress
Project Summary I T Manual Summary "1 Manual Progress —
Inactive Task Start-only E
Inactive Milestone Finish-only 1
[zradio; Goran Sokaé ing.grad Page 1
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1D Task Name

0
ER ELEKTROPROVODUIVI PODOVI
53 CESLIANI BETONI
EN KERAMIEARSKI RADOVI
=R SOBOSLIKARSKO-LICILACKI RADOVI
56 LICENJE ZBUKANIH ZIDOVA
57 | LICENJE AB ZIDOVA
EN IZOLATERSKI RADOVI
59 TOPLINSKA IZOLACIIA KROVA
60 | HIDROIZOLACLIA KROVA
6| VODOVOD | KANALIZACUA
62 [y ELEKTRO INSTALACIIE SLABE | JAKE STRUJE
KR STROJARSTVO HVAC
o STROJARSTYO MEDICINSKI PLINOVI

65 B4 VERTIKALNITRANSPORT
66 4  PUSTANJE OPREME U POGON
67 [EEY  TEMNICKI PREGLED OBJEKTA

Duration

9 days

4 days
46 days
52days
52 days
16days
41days
9 days
32 days
285 days
285 days
12 days
85days
8 days
10days
1day

Start

276.21
6.7.21

145.21
14,5.21
14521
14521
23.1.21
2311
1221

27.8.20
27.8.20
27.8.20
3421

276.21
4921

149.21

Finish

6.7.21
10.7.21
25.6.21
5.2.21
5721
30.5.21
53.21
1221
53.21
86.21
8.6.21
8.9.20
27.6.21
5721
14.9.21
15.9.21

|Predecessars

51
52
32

32
32

Successors

53

37

25FS-10 days 60

58
12
12
12
31
64
65
66

65
66
67

Cost 1M

ha

128.78487kn |
116.204,99 kn
304.503,84 kn
345.358,59 kn
276.286,87 kn
69.071,72 kn
1.561.609,45 kn
748.859,98 kn
812.739,47 kn
2.381.040,00 kn
5.960.199,85 kn
5.456.061,42 kn
1.015.718,62 kn
756.200,00 kn
0,00 kn

0,00 kn

Task Inactive Summary External Tasks
Split v Manual Task I External Milestone ®
Milestone L 4 Duration-only 1 Deadline L4
Biplomstiad Summary "1 Manual Summary Rollup s Progress
Project Summary I 1 Manual Summary 1 Manual Progress E—
Inactive Task Start-only C
Inactive Milestone Finish-only i |
[zradio: Goran Sokac ing.grad Page 2
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Task e Inactive Summary ! I External Tasks
Split vonn Manual Task Il External Milestone
Milestone ® Duration-only S Deadline
Dlplomski rad
Summary 1 Manual Summary Rollup s Progress —
Project Summary "1 Manual Summary "1 Manual Progress —
Inactive Task Start-only C
Inactive Milestone Finish-only 1
Izradio: Goran Sokac ing.grad Page 3
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|11 July 1 September

| 21 Octaber 11 December
56 67 | 27| 18 79 | 289 110 au 3011 maz| w

1Febnary | 21 March 11 May
12 | 22| 153 | 54 %4 55| 76

[ 1uly 121 August, 11 October |
286 | 197 | 98 | ans | 209 |m0l| 111 | 22

h

L

Task e Inactive Summary ! | External Tasks
Split oo Manual Task Il External Milestone
Milestone L4 Duration-only s Deadline
Diplomski rad
Summary 1 Manual Summary Rollup se— Progress R
Project Summary 1 Manual Summary =""1 Manual Progress
Inactive Task Start-only C
Inactive Milestone Finish-only 1
Izradio: Goran Sokac ing.grad Page 4

Slika 4.18. Linijsko planiranje u MS Project-u

Str.63



4.12. Mrezno planiranje

Osim linijskog plana (gantograma) tjekom planiranja izgradnje Dnevne
bolnice/jednodnevne kirugrije i OHBP izraden je i mrezni plan gradenja.
Koristenjem softverskog paketa MS-Project tjekom izrade gantograma isti je u

mogucnosti izraditi i mrezni plan koji prikazuje veze izmedu aktivnosti.
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Strt: 13720

Finish: 18.7.20
Res:

'VODOVOD | KANALIZACUA
Strt: 27820 10

Finish:8.6.21 __ Dur: 285 days

hes:

FALACIE SUABE | IAXE STRU

6
Dur: 285 days
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"BETONIRANIE ZIDOVA P!

STUROVAR EONRANE TRAOA OPLATE STROPE PLOCE PRIZEN
Surv 6520 15 Surt 1492010 16 St 16920 Sorc 19520 18
Finish: 139.20  Duri 7 days Finish: 169.20  Dur: 2 days Finish: 19.9.20 Finish: 30,1020 _ Our: 41days
= = = g et — |

BETONIRANJE STROPNE PLO 'BETONIRANJE ZIDOVA KATA

Sa 27202010 19 Sw 11220 1o 21 =)

Finish: 41120 Dur.
Res:

Bdays Finish: 251220 Dur: 10 days

Res:

Finish: 291220 Dur: 2 days
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'BETONIRANIE STROPNE PLOCE KATA
St 19021 10: 25
Finish:22.21 ___Our: 14 days

TZRADA OPLATE STROPNE PLOTE KATA

ZRADA OPLATE STUBISTA|
Swrt: 2221 10 26
Finish: 18221 Dur: 16 days
Res:

Start: 29.12. : 24
Finish: 19121 Dur: 21 days
Res:

TDANIE ZIDOVA PRIZEMUIA | KATA
St 19121 10: 30
Finish: 27321 Dur: 67 days.
Res:

TZVEDEA ESTRINA PRIZEMUIA| KATA
Start: 3421 10: 32

Finish: 14,521 Dur: 41days

Res:

Finih: 2321 w5 days

LT e —
Sart: 14521 10: 51

Fnih: 27,621 Dur: # days
Res:

UEENIE ZOUKANIH

Srt: 14521 1D: 56
Finish:5.7.21 ___ Dur: 52 days
hes:

Start: 14521
Finish: 305.21

'WIDROIZOLACUA KROVA
Sart: 1221 10: @0
Finish:5.3.21 _ Dur: 32days
Res:

Dur:9 days.

VERTIKALN!
Start: 27621 X3
Fnigh:5.7.21 _ DuriBdays
Res:

Finsh: 27,621 Dur:85 days
Res:
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WONTAZA UNUTARNIH MET
2

WO

ENIALICA NA KROV

Start: 2321 i St 11421 10 44
Finish: 4421 Dur: 33 days Finish: 11421 Our: 7days Finih: 12421 Dz 1 day
Res: Res: Res:

Slika 4.19. Mrezno planiranje PDM metoda u MS Project-u
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4.13. Novéani tok — Cash flow

Novcani tok- Cash flow je iznos novca koji ¢e biti utroSen u datom razdoblju, a
ovisi o vrsti radova koje Ce se izvesti, koli€ini i ugovorenim cijenama izrazenim u
kunama.

Novcani tok izraduje glavni izvodac radova, te dostavlja investitoru na odobrenje
kako bi isti mogao osigurati potrebna financijska sredstva tijekom izvodenja
radova.

Novc€ani tok prikazan je u grafickom (slika br: 4.20.) i tabli€¢nom obliku (slika br:
4.21))

Novcani tok

m Trosak kumulativni trosak

35.000.000,00
30.000.000,00
25.000.000,00
20.000.000,00
15.000.000,00
10.000.000,00

5.000.000,00

’

Trosak

lipanj

listopad
sijecan;j

prosinac
listopad

2020 2021

Slika 4.20. Grafi¢ki prikaz predvidenog nov€anog toka
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kumulativni
Godina mjesec troSak(kn) tro$ak (kn)
2020 lipan; 96.593,85 96.593,85
srpanj 466.459,08 563.052,93
kolovoz 3.343.476,53  3.906.529,46
rujan 4.888.966,72  8.795.496,18
listopad 1.693.584,98  10.489.081,17
studeni 1.433.766,78  11.922.847,95
prosinac 1.330.024,75  13.252.872,70
2020 ukupno 13.252.872,69 13.252.872,70
2021 sije¢anj 2.347.165,03  15.600.037,72
veljaca 3.880.655,40  19.480.693,11
ozujak 4.242.142,84  23.722.835,95
travan; 2.152.627,39  25.875.463,33
svibanj 2.281.549,92  28.157.013,25
lipan; 2.295.270,66  30.452.283,92
kolovoz 1.452.123,53  31.904.407,45
rujan 0,00 31.904.407,45
listopad 0,00 31.904.407,45
2021 ukupno 18.651.534,77 31.904.407,45
Sveukupno 31.904.407,46 31.904.407,45

Slika 4.21. Tabli¢ni prikaz predvidenog nov€anog toka

4.14. Organizacija rukovodenja gradilista

Sklopljenim ugovorom izmedu investitora i zajednice ponuditelja odreden je glavni
izvodac radova, koji imenuje glavnog inZenjera gradiliSta sukladno ¢l. 55 Zakona o
gradniji.

Internom organizacijom gradiliSta glavni izvodac radova je izradio organizacijsku
shemu rukovodenja gradiliSta s osobljem za koje navodi uloge i odgovornost (slika
4.21.).

Na projektu dnevna bolnica/jednodnevna kirurgija i OHBP angaziran je glavni
inZenjer gradiliSta, 3 voditelja radova i po 3 poslovode odgovarajucih struka
(gradevinsko obrtni¢kih, elektorinstalaterskih i strojarskih radova) koji sukladno
projektnoj dokumentaciji vode gradevinsko obrtniCke i instalaterske radove, te
ugradnju gradevinskih proizvoda, opreme ili postrojenja.
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 E—
Glavni inZenjer
gradilista
]
1 i | i |
'd ~\ 'd ~\ 'd ~\
VOdlt.eIJ Voditelj Voditelj strojarskih
AECEHTES elektroinstalacija instalacija
obrtnickih radova ! )
g ] ]
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'd ~\ 'd ~\ 'd ~\
Poslovoda Poslovoda
; Poslovoda o
gradevinsko . . strojarskih
brtnickih radova el pelmstE | 2elE] instalacija
g © ] ] J
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Slika 4.22. Shema rukovodenjem gradilista

4.15. Popis radnih strojeva na realizaciji projekta

Za potrebe izgradnje Dnevne bolnice/ Jednodnevne kirurgije i OHBP horizontalni
transport odvijat ¢e se putem postojecih prometnica unutar kruga bolnice, a koja je
priklju€ena na postojecu mrezu gradskih prometnica na istoku, gdje je i glavni ulaz
u bolnicu sa priklju¢kom na ulicu lvana Mestrovica.

PostojeCe prometnice unutar zahvata koristit ce se za gradiliSne prometnice s

ciliem nesmetanog odvijanja gradiliSnog transporta.

Vetikalni transport osiguran je putem toranjske dizalice raspona ruke 32 m koja je
smjestena u centralnom dijelu gradiliSnog prostora.

Ostali strojevi koji su potrebni za izvodenje svih vrsta aktivnosti na gradiliStu su
prikazani u tablici osnovnih strojeva za pojednine vrste radova. Transport

repromaterijala organiziran je koriStenjem kamiona i automjesalica.
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Opis radova

Potrebni strojevi

Pripremni i zemljani radovi

Bager
Kamion- kiper

Vibro plo¢a

Betonski, armirnaobetonski
i armiracki radovi

Kamion- kiper
Toranjska dizalica
Oplatni vibratori

Ruéni vibratori

Zidarski radovi

Silos sa mjesalicom
Kamion-kiper

Toranjska dizalica

Fasaderski radovi

Toranjska dizalica

Tablica 4.9. Tablicni prikaz potrebnih strojeva

Slika 4.23. Prikaz radnih strojeva-osobna arhiva 2020
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4.16. Privremena opskrba selektricnom energijom i vodom

GradiliSta se sluze pretezito elektricnom energijom za potrebe rada strojeva i

potrebe radne snage (rasvjeta, grijanje...).

Gradiliste ¢e se privremeno priklju€iti na postojecu infrastrukturu Opcée bolnice
snage 50 kW za potrebe svih radnih strojeva i privremenih sadrzaja na gradiliStu.
Privremeni elektriCni kabel ¢e se postaviti podzemno, a na gradilistu ¢Ce biti

instalirana dva gradiliSna ormara sa dovoljnim brojem uticnica.

Privremena opskrba vodom rjeSena je prikljuCenjem na postoje¢u mrezu Opce

bolnice za potrebe gradilista.

4.17. Privremeni sadrzaji na gradilistu

Tjekom razrade i pripreme gradiliSta, a imajuéi u vidu cjelokupni projekt izgradnje
Dnevne bolnice/ jednodnevne kirurgije i OHBP na gradilistu ¢e biti instalirani

slijededi privremeni sadrzaji:

1. Gradilisni kontenjeri dimenzije 2.5 x 2.7 x 6.0 metara (slika br: 4.23.):

e za potrebe uprave gradiliSta 1 komad
e za potrebe radne snage 7 komada
2. Ekoloska toaletna kabina- 2 komada

3. Privremena skladita repromaterijala
4. Vanijski i unutarnji transportni putevi
5. Privremene instalacije elektricne energije i vode

6. Ograda gradilista

Svi privremeni sadrzZaji na gradilidtu prikazani su u shemi gradilidta (slika br: 4.30).
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LEGENDA ZNAKOVLJA

» ULAZ U GRADILISTE % %

1 URED GRADILISTA L

2 GRADILISNI KONTEJNERIY, 1=
3 SANITARNE KABINE

4 GRADILISNA TABLA

5 GRO GRADILISTA

6 RO GRADILISTA

7 KRAN GRADILISTA

8 DEPONIJL MATERIJALA

9 PRIKLJUCAK VODE _zos-+

W

Slika 4.24. Nacrt sheme gradilista

Gradiliste je oznaCeno plo€om sukladno pravilniku o sadrzaju i izgledu plocCe
kojom se oznaCava gradiliSte (slika br: 4.23.) koja padrZi podatke o vrsti
gradevine, lokaciji gradevine, investitoru, zajednici izvodacCa, projektantu i
podatke o struénom nadzoru gradenja, kao i naziv tijela koje je izdalo akt na
temelju kojeg se gradi, klasifikacijsku oznaku, urudzbeni broj, datum izdavanja i

pravomocnost toga akta i prijavu poCetka gradenja.
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< AR g o e s i |

-
GRADEVINA: || DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA

KIRURGIJA | USPOSTAVA OHBP

LOKACIJA: || Ulica lvana MeStrovi¢a, 42000 Varazdin

k.c.br. 2273/1; k.o. Varazdin

OPCA BOLNICA VARAZDIN
Ulica lvana $ iéa, 42000 di

SVITING d.o.o.
Ivana Kukuljevi¢a 1
42220 Novi Marof _ 'l‘ ~
SVI I ING
B3 d.o.o. -
backa 51 [ B3:] |

Z 9
42000, Varazdin VARAZDOI N

INVESTITOR:

1ZVODAC:

2K Arhitektonski ured d.o.o.
Gornji preéec 10, Zagreb

EKONERG d.o.0.
Koranska ulica § EKON-RG
10000 Zagreb

Klasa: UP/1-361-03/19-01/000018
URBROJ: 2186/01-08/1-19-0007

Grad Varazdin, Upravni odjel za prostorno
uredenje i graditeljstvo

varazdin, 18.03.2019.

Pravomoénost: 11.04.2019.

PROJEKTANT:

NADZOR:

GRADEVINSKA
DOZVOLA:

DATUM PRIJAVE POCETKA GRADENJA: 9.6.2020. e
- s S N e AN

Slika 4.25. GradiliSna plo¢a- osobna arhiva 2020.

4.18. Provodenje mjera zastita na radu pri izvodenju radova

Sukladno pravilniku o za$titi na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima,
gradiliste je prijavljeno nadleznom podru¢nom uredu inspektoratu rada.
U obrascu prijave gradiliSta navedeni su podaci (slika 4.24.):

e naziv i sjediSte organizacije- poslodavca

e naziv nadzornog tijela inspekciji rada

e opci podaci

e koordinatori odgovorni za provedbu pravilnika zastite na radu

e podaci o projektantu i planu uredenja gradiliSta

Na samom ulazu u gradiliste postavljena je plo¢a skupnih obveznih znakova za
privcemena gradiliSta: zabranjen pristup nezaposlenima, obvezna zastita glave,

obvezna uporaba zastitnih cipela i zastitnih rukavica (slika 4.24.).
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SVITING d.o.o. Insp at rada

lvana Kukuljevi¢a 1, Novi Marof Podruéni ured Varazdin

(naziv i sjediSte organizacije- poslodavca) 42000 Varazdina, Ankice Opolski 2
( naziv nadzomnog tijela inspekcije rada)

Na temelju &lanka 74. i 75. Zakona o zastiti na radu ("Narodne novine", br. 71/14) te &lanka 8. i dodatka Il Pravilnika o za8titi na radu
na priviemenim i pokretnim gradilitima ("Narodne novine”, br. 51/08), dostavija se

PRIJAVA GRADILISTA

1. OPCI PODACI
Redni
broj PITANJA ODGOVORI
1. Podaci o investitoru (ime, naslov, adresa, telefon, Opca bolnica VaraZdin,ul lvana Mestrovi¢a 1.,
mati¢ni broj investitora) Varazdin
2. To&na adresa, odnosno pobliza oznaka lokacije
privremenog gradili$ta ulica lvana Mestrovic¢a 1., Varazdin
3 Vrsta projekta(novogradnja, rekonstrukcija, Zgrada dnevne bolnice/ jednodnevne kirirgije i
odrzavanje,CiS¢enje,ruenje-uklanjanje....) OHBP
4 Broj zaposlenika (najveci broj radnika koji ¢e se 5
nalaziti na radili§tu)
5. Planlirani datrjm.poéelka radovrl:x‘i 23.06.2020, 460 dana
planirano trajanje rada na gradili§tu
6. Predvideni najveci broj radnika 45
na gradili$tu
7. Planirani broj ugovorenih izvodaca i 10

drugih osoba na gradili§tu

Podaci o ugovorenim izvodacima, koji su ve¢
8. odabrani (nije potrebno navoditi izvodace koji su
poslove dovrsili i nisu viSe prisutni na gradilitu) Trinus d.o.o.

Il. KOORDINATORI ODGOVORNI ZA PROVEDBU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Koordinator - | za zastitu na radu u fazi izrade Josip Radelji¢ dipl.ing.grad.
9. projekta (_ ime, naslov, adresa i telefon) Inspekting d.o.o., Zagreb

Koordinator - Il za zastitu na radu u fazi izvodenja Aleksandar Samac dipl.ing.grad.

radova (_ime, naslov, adresa i telefon) Arsing d.o.o., Varazdin

Ill. PODACI O PROJEKTANTU | PLANU UREDENJA GRADILISTA

10 Projektant, odnosno glavni projektant Davor Katusi¢ dipl.ing.arh.
" | (ime, naslov, adresa i telefon) 2K Arhitektonski ured d.o.o.
14, |Broi. verzija i datum (auriranja) ZP-3/2020-rev 0, lipanj, 2020.
plana izvodenja radova
12. Plan izvodenja radova izradio: Goran Soka ing.grad.

(_{ime, ime odgovorne osobe,naslov, telefon)

Gradiliste prijavijuje:
Goran Sokag, ing.grad..

U Varazdinu , 19.06.2020. godine s " I Vl‘i I \ /

DRUETVO Z& GRADITE L)
POSLOVNE USLUGE I TRGO

42220 Novi Marof, lvana 'magtbr\féni potpis podnositelja obavjestenja)

Slika 4.26. Prijava gradilista- osobna arhiva 2020

Prije izvodenja radova Investitor je imenovao koordinatora za

radova.

fazu izvodenja

Koordinator za zastitu na radu u fazi izvodenja radova — koordinator 1l — tjedno

obilazi gradiliste i sastavlja zapisnik o:

primjeni nacela zastite na radu

planom izvodenja radova

izvodenju odgovarajucih postupaka s ciliem da poslodavci i druge osobe

dosljedno primjenjuju nacela zastite na radu i izvode radove u skladu s

uskladenja plana izvodenja radova i dokumentaciji sa svim promjenama na

suradnji i uzajamno izvjeSc€ivanju svih izvodaca radova i njihovih radnickih

predstavnika, koji su zajedno izvode radove na gradilistu, s ciliem
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sprecCavanja ozljeda na radu i zaStite zdravlje radnika
e radnim postupcima provode na siguran nacin i uskladivati propisane

aktivnosti

Zapisnik o provodenju mjera zastite na radu na gradilistu provjeravane su od
strane koordinatora Il - u fazi izvodenja radova tijekom tjednih obilaska gradilista
dostavlja se glavhom izvodaCu radova, svim ostalim izvodaCima radova i na

znanje struénom nadzoru i voditelju projekta (slika 4.25.)

UPUCENO: Glavnom izvodaéu i svimizvodaéima
NA ZNANJE: Voditelju projekta, nadzomoj sluzbi
Varazdin, 22.09.2020. god.

PREDMET: Provodenje ZNR na gradilistu:

»lZgradnja dnevne bolnice/jednodnevne kirurgije“ i ,Uspostavaobjedinjenog
hitnog bolniékog prijema {OHBP)* u Opéoj bolnici Varazdin®

Postovanil

Temeljem Imenovanja o obavljanju poslova koordinatora ZNR |l na predmetnom gradilistu
podsjeéam Vas na obaveznu primjenu svih propisanih mjera ZNR na predmetnom gradilistu:

- postaviti ograde na svim mjestima gdje je visina veca od 1m, visine minimalno 1m, dovoljne
tvrstoce i sa ispunom prema propisanim pravilima, ili radnici moraju biti vezani sigurnosnim
pojasom ili na drugi nacin osigurati odgovarajucu sigurnost,

- radni pod skele mora biti minimalno irine 60 cm, dovoljno &vrsti stabilan, ako je sastavljen od
fosni onda iste moraju biti priljubljene i neizvitoperene, udaljenost radnog poda od zida ne
smije biti ve¢a od 20 cm,

- oko krana postaviti ogradu u cijeloj duzini i sa svih strana,

- na rezalicu postaviti natpis da je rad dozvoljen samo b koje su osposoblj zarad na
Istoj,

- da su svi djelatnici duZni koristiti i svu drugu propisanu opremu i osobna zastitna sredstva
(zastitne kacige, zastitne cipele, z naocale, respiratori, titnike za usi, zastitnu odjecu,
rukavice, itd...),

Prema Pravilniku o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradili$tima)

5.1. Padovi s visine se moraju fizicki sprijeciti ogradivanjem svih radnih mjesta na visini dovoljino
tvrstim i visokim ogradama koje ima najmanje podnu rubnu dasku. koljeniénu precku i rukohvat.
Ako koristenje takve opreme odnosno naprava nije moguce zbog prirode posla, mora se na drugi
natin i drugim sredstvima osigurati odgovarajucu sigurnost, npr. vezanjem sigurnosnim
pojasom).

PRILOG: FOTO OD 22.09.2020.

Slika 4.27. Tjedni izvjeStaj koordinatora zastite na radu
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4.19. Provodenje struénog nadzora pri izvodenju radova

U provedbi struénog nadzora gradenja investitor je imenovao glavnog
nadzornog inZenjera koji nadzire gradenje u odnosu na uskladenost gradenja s
gradevinskom dozvolom i glavnim projektom za koje je Ministarstvo graditeljstva
i prostornoga uredenja donijelo gradevinsku dozvolu.

Glavni nadzorni inZenjer odrzava tjedne gradiliSne koordinacije i sastavlja

zapisnik (slika 4.26.) o svim relevantnim podacima vezano za izvodenje radova.

Zapisnik sa gradilisne koordinacije

Projekt/gradilizte: lzgradnja dnevne bolnice/jednodnewne kirurgije® i Uspostava objedinjenog hitnog
bolnickog prijema (OHBP)* u Opdoj bolnic Varazdin, (DB JK OHER)

Vrsta sastanka: redovna gradiliEna koordinacija

Pozvani sudionici:

Investitor (INV/OBV) — Opca bolnica VaraZdin
Upravljanje projektom (VP UP) —PDM savjetovanje
Strucni i obracunski nadzor (SN) — Ekonerg
Koordinator ZNR tijekom gradenja -

lzvodad (IZV) - Sviting, B2

Projektantski nadzor (PN):

Mominirani podugovaratelji:

Ostali nenominirani partneri izvodada:

Lokacija sastanka: Prostori OB VaraZdin
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TOCKA

1.0

Uvodno

Bastamak je sazvanm od strane INVFOBY kao redovna gradiliZma
koordinacija sa operativninn temama.

2.0

SadrEaj i zakljuEci sastanka

» Dogovor oko chratuna i situiranja izvedenih radova:

Situacija se Zalje od strane IZV u elektronskom obliku na
swe [INV, 5M, VP) na temelju ovjerens gradevinske knjige
od strane obrafunskog nadzora. Kada SN potvrdi situaciju
meailom | moZe ici printani oblik koji se ovjerava. SN
owjerava pisani i daje VP na ofitovanje. E-raZun ide nakon
owjere, a prilog e-ratunu je ovjerena prea stranica
situacije. Prilog rafunu (POF) je ovjerena prva stranica
situacije

Vise radnje normalno situiramo. Ako je vede odstupanje
onda se trafi pojainjenje projektanta. Zamjenske stavke
umjesto ugovorene koja o= biti nula. VTR ako bude
[mepredvidljivost | nuinost). MoZe se situirati | bez ansksa
ali uz dogovor sa INV.

* Dinamika izvodenja radova:
Terminzki plan je prihvaden. Razradivat ce se po fazama

. Stanje radova i proklematika:
Organizacija gradiliSta je izvedena, drvece i vecina cbjekata
u zoni cbuhwvata poruSeno, krenuli iskopi
Elektro-kabel se £eka HEF da otpoji kabel. G.  lEisin
najavijuje ve aktivnosti za drugi tjedan. Konstatirano je da
to trenutno kodi iskope na dijelu za izgradnju DB JK
Zbog kainjenja u asfaltiranju je zastoj na iskopima na DB JK
Optitki kabel £2ka provedbu natjefaja
lzvodat je upisac u gradevinski dnevnik Eimjeniftno stanje
wezZano na spomenute smetnje i utjecaj na zastoje
Komunikacija kod interne zbog Covida-1% mora ostati no
ugibzlifte c2 52 na par dana morati maknuti (suziti)
Humus &2 se skladistiti unutar kruga bolnice na poziciju
koju odredi [NV

3.0

Llamu [ZMR, ...}

[Kzordinator ZNR - Salje svoje upute izvodatu na mail izvodata, =
jostale stavljau Cc

Slijededi termin: 2.07.2020.

Slika 4.28. Tjedni izvjeStaj glavnog nadzornog inZenjera
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5. ZAKLJUCAK

Pravopremeno planiranje ovakvog zahtjevnog i kompleksnog gradilista, s
razradom tehnologije i metode gradnje cjelokupnog procesa s posebnim

osvrtom na cijene je od izuzetne vaznosti.

Planiranjem postavlamo jasne ciljeve, ucinkovito upravljamo vremenom,
dodjeljujemo resurse potrebne za izrSenje, kvalitetno se pripremamo za
prepreke i neizvjesnost, pravovremeno donosimo odluke i upravljamo
troSkovima.

Planiranjem opisujemo buduce pothvate i predvidamo dogadaje i aktivnosti, a
potom se na oshovi poznatih podataka i podloga te postavljene tehnologije i
organizacije rada provodi povezivanje, dimenzioniranje, rasporedivanje i

kontrola izvrSenja.

Uspjeh planiranja i upravljanja projektom u gradevinarstvu mjeri se prema
rezulatatima (uCinkovitosti) projekta u skladu s klasiCnim kriterijima: vrijeme,

cijena , kvaliteta i ostale znacajke.

Diplomskim radom prikazana je priprema organizacije gradilista Dnevne
bolnice/jednodnevne kirurgije i objedinjenog hitnog bolniCkog prijema Opce
bolnice u Varazdinu.

Prilikom analize ugovorenih radova izraCunato je trajanje svake pojedine
aktivnosti. lzraCunatim podacima uz pomo¢ programskog softvera MS-Project
izraden je linijski i mrezni plan gradenja koji prikazuje medusobno povezane
aktivnosti, ukupno trajanje izvodenja radova kao i nov€ani tok gradnje.
Grafickim i tablicnim podacima prikazana je aktivhost na kritichom putu sa
razradom koriStenja potrebnih resursa.

Prikazana je potrebna dokumentacija prije i za vrijeme izvodenja radova sa

naznakom na provedbi svih mjera zastite na radu tijekom trajanja izgradnje.
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