Distribucija eksplozivnih tvari te nadzor i kontrola
lanca opskrbe eksplozivnih tvari u RH

Roviscanec, Tomislav

Master's thesis / Diplomski rad
2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University
North / Sveuciliste Sjever

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:568586

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-01

HLYON
ALISY3IAINN
. _ Repository / Repozitorij:
—— :‘ § —
° University North Digital Repository
SVEUCILISTE
SJEVER

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:568586
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.unin.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/unin:4262
https://dabar.srce.hr/islandora/object/unin:4262

HL14ON
ALIS¥3AINN

_I_

SVEUCILISTE
SJIEVER

SveudiliSte
Sjever

23 ZA
MMI

Diplomski rad br. 084/OMIL/2021

Distribucija eksplozivnih tvari te nadzor i kontrola lanca

opskrbe eksplozivnih tvari u RH

Tomislav RoviS¢anec, 1490/336D

Koprivnica, rujan 2021. godine



I ZA

Sveudiliste Sjever HL¥ON
Sveucili¥ni centar Varazdin ALISHIAIND
104. brigade 3, HR-42000 VaraZdin

Prijava diplomskog rada

Definiranje teme diplomskog rada i povjerenstva

°PEL Odjel za logistiku i odrzivu mobilnost

STUeY diplomski sveu ilisni studij Odrziva mobilnost i logistika E']

MATIENI BROJ

PRISTUPNIX Tomislav Roviséanec 1490/336D

°ATM 23.8.2021. *LSY Upravljanje lancima opskrbe

Distribucija eksplozivnih tvari te nadzor i kontrola lanca opskrbe eksplozivnih tvari u RH

NASLOV RADA

NASLOV RADA NA

encLseziku  Distribution, supervision and control of the supply chain of explosives in Croatia

MENTOR ZVANJE
dr.sc. Sasa Petar docent

CLANOVI POVIERENSTVA prof.dr.sc. Kresimir Buntak, predsjednik povjerenstva

doc.dr.sc. Sa8a Petar, mentor i ¢lan povjerenstva

doc.dr.sc. Predrag Brlek, ¢lan povjerenstva

doc.dr.sc. Miroslav Drljaca, ¢lan povjerenstva

s.

Zadatak diplomskog rada

" 084/OMIL/2021

orIis

Eksplozivne tvari u RH se ne proizvode i iako nisu zastupljene kao neke druge opasne tvari,
predstavljaju veliku opasnost po Zivot ljudi i imovine svojim razarajucim djelovanjem u sludaju nesreée
prilikom rukovanja njima. Ovaj diplomski rad odnosi se na distribuciju u podrugju skladidtenja i
prijevoza, prometa u prodaiji, kupniji i distribuciji te nadzora i kontrole lanca opskrbe kod skladistenja i
prijevoza eksplozivnih tvari koje u RH nalaze svoju primjenu za komercijalne i gospodarske potrebe,
odnosno ked miniranja koja obuhvacaju nadzemna miniranja, specijalna miniranja, podzemna
miniranja i miniranja pri razminiranju tj. unitavanja pronadenih minsko eksplozivnih i neeksplodiranih
ubojnih sredstava zaostalih od Domovinskog rata, iskljuujuci promet eksplozivnih tvari za potrebe i
unutar MORH-a i MUP-a koji su oznaceni tajnim za javnu objavu.

Rad ¢e biti podijeljen u sljedece cjeline: 1. Uvod, 2. Eksplozivne tvari, 3. Distribucija eksplozivnih tvari
4. Rezultati istraZivanja, 5. Zakljucak,

Svjesnost o opasnosti koju eksplozivne tvari mogu predstavijati prilikom distribucije odnosno lanca
opskrbe dodatno nagladavaju potrebu za strogim pridrzavanjem propisanihmjera sigurnosti i provedbu
nadzora i kontrole lanca opskrbe eksplozivnih tvari, pri éemu je vrlo bitna i stru¢na ospesobljenost
osoba koje sudjeluju u lancu opskrbe eksplozivnim tvarima te poznavanje i postivanje zakonskih

vamiilativin | nrania~

|
ZADATAK URUCEN Ba 87 4914 POTPIS MENTORA 4 ‘LM’{

SVEUZILISTE
SJEVER



HL14ON
ALIS¥3AINN

_I_

SVEUCILISTE
SJIEVER

SveudiliSte
Sjever

Odjel za logistiku i odrZivu mobilnost

MMI

23 ZA

Diplomski rad br. 084/OMIL/2021

Distribucija eksplozivnih tvari te nadzor i kontrola lanca

opskrbe eksplozivnih tvari u RH

Student:

Tomislav Rovisc¢anec, 1490/336D

Mentor:

doc. dr. sc. Sasa Petar

Koprivnica, rujan 2021. godine



Predgovor

Zavrsivsi 1998. godine Specijalizaciju iz protueksplozijske zastite kao pripadnik ATJ Lucko
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sam i Obuku za otkrivanje i uklanjanje neeksplodiranih ubojnih sredstava 1., 2, i 3. stupanj i
tada sam zaista mislio da je to kraj mojih skolovanja. Ipak, sklon izazovima i spoznajom da
nova znanja omogucuju vise 2019. godine upisujem i ovaj studij na kojem dobivam priliku
ovim diplomskim radom zaokruZiti svoje dugogodisnje naukovanje o eksplozivnim tvarima, ali

sada u sferi njihove distribucije, nadzora i kontrole.
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kolegama studentima zahvaljujem na nesebi¢noj pomo¢i i razumijevanju te steenim znanjima
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Sazetak

U zakonskoj regulativi RH promet eksplozivnih tvari ne odnosi se na prijevoz nego na

prodaju, kupnju, distribuciju i ustupanje radi daljnje prodaje.

Eksplozivne tvari u RH se ne proizvode i iako nisu zastupljene kao neke druge opasne tvari,
predstavljaju veliku opasnost po Zivot ljudi i imovine svojim razaraju¢im djelovanjem u slucaju

nesrece prilikom rukovanja njima.

Ovaj diplomski rad odnosi se na distribuciju u podrucju skladistenja i prijevoza, prometa u
prodaji, kupnji i distribuciji te nadzora i kontrole lanca opskrbe kod skladistenja i prijevoza
eksplozivnih tvari koje u RH nalaze svoju primjenu za komercijalne i gospodarske potrebe,
odnosno kod miniranja koja obuhvacaju nadzemna miniranja, specijalna miniranja, podzemna
miniranja i miniranja pri razminiranju tj. unistavanja pronadenih minsko eksplozivnih i
neeksplodiranih ubojnih sredstava zaostalih od Domovinskog rata, isklju¢uju¢i promet
eksplozivnih tvari za potrebe i unutar MORH-a i MUP-a koji su oznaceni tajnim za javnu

objavu.

Svjesnost 0 opasnosti koju eksplozivne tvari mogu predstavljati prilikom distribucije
odnosno lanca opskrbe dodatno naglasavaju potrebu za strogim pridrzavanjem propisanih mjera
sigurnosti i provedbu nadzora i kontrole lanca opskrbe eksplozivnih tvari, pri ¢emu je vrlo bitna
1 strucna osposobljenost osoba koje sudjeluju u lancu opskrbe eksplozivnim tvarima te

poznavanje 1 posStivanje zakonskih regulativa 1 propisa.

Kljuéne rijeci: opasne tvari, eksplozivne tvari, distribucija, promet, lanac opskrbe, prijevoz,

skladistenje, nadzor, kontrola.



Abstract

Distribution, supervision and control of the supply chain of explosives in Croatia

In the Republic of Croatia legislation, the traffic of explosive substances does not relate to

the transport but to the sale, purchase, distribution and the cession for further sale.

Despite the fact that the explosive substances are not being produced in the RC and the fact
that they are not present around like some other dangerous substances, they do represent great
danger for human lives and property since they are extremely destructive in cases of accidents

or inappropriate handling.

This degree paper covers the distribution in the domain of the storage, transport and traffic
of the explosive substances that are used in the RC for commercial and economic purposes, like
above-ground mining, special mining, under-ground mining and mines clearance mining where
the mines and explosive devices and unexploded lethal devices remained from the Croatian
Homeland War are being destroyed. The traffic of explosive substances used by the Ministry
of Defence and the Ministry of the Interior designated as classified are not being taken into

account.

The awareness of the danger the explosive substances may represent during the distribution or
the chain of supply additionally stresses out the need for the strict observance of prescribed
security measures and the supervision and control of the explosive substances chain of supply
which implies also the great importance of the professionalism of the persons involved in the
chain of supply of explosive substances as well as the awareness and observance of rules and

regulations.

Key words: dangerous substances, explosive substances, distribution, traffic, chain of supply,

transport, storage, supervision, control.



Popis koristenih kratica

CE - Conformite Europeene / certifikat europske sukladnosti

ADR - eng. European Agreement Concercing the International Carriage of Dangerous Goods

by Road / Europski sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari

ADN - eng. European Agreement Concercing the International Carriage of Dangerous Goods
by inland Waterways / Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari unutarnjim

plovnim putovima

COTIF — eng. Convention concercing International Carriage by Rail / Konvencija o

medunarodnom ZeljezniCkom prijevozu

RID — eng. Dangerous Goods by Rail / Pravilnik o medunarodnom prijevozu opasnih tvari
zeljeznicom

IMP — eng. Interline Message Procedures / klasa ili skupina opasne tvari u obliku kratice
NOTOC - eng. Notification To Captain / obavijest zapovjedniku zrakoplova

RH — Republika Hrvatska

MUP — Ministarstvo unutarnjih poslova

MORH - Ministarstvo obrane Republike Hrvatske

UN broj - medunarodna broj¢ana oznaka i predstavlja ¢etveroznamenkasti identifikacijski broj

opasne tvari ili predmeta
GSCF - eng. Global Supply Chain Finance / Forum za globalni lanac opskrbe

SCM - eng. Supply Chain Menagement / Upravljanje lancima opskrbe
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1. Uvod

Opasne tvari su tvari, smjese ili pripravci koji ovisno o sastavu, koli¢ini i koncentraciji mogu
ugroziti zivote 1 zdravlje ljudi i koje prekomjernim zagadivanjem atmosfere, zemlje 1 voda
mogu prouzroCiti zagadenja i ekoloske katastrofe. Eksplozivne tvari uz prethodno navedeno
imaju jo§ i ruSilacko i razaraju¢e djelovanje. Upravo spomenom stvarnih ugroza koje
eksplozivne tvari mogu prouzrociti kao i ekoloskih i sigurnosnih zahtjeva i ¢injenicom da se
opasne tvari najceS¢e prevoze cestom, problematikom prilikom utovara, istovara, rukovanja,
pakiranja, skladiStenja i prijevoza opasnih tvari, kao i spoznajom da je nemoguce odre¢i se
njihove primjene, Stetne odnosno negativne posljedice mogu se umanjiti provodenjem
propisanih sigurnosnih mjera i mjera zastite te nadzorom i kontrolom prometa eksplozivnih
tvari, koje svojom pravovremenom primjenom mogu sacuvati zZivote i zdravlje ljudi i imovine.
Mjere zastite 1 sigurnosti odreduju se i propisane su ovisno o vozilu, objektu i prostoru u kojem
se rukuje s eksplozivnim tvarima, konstrukcijom objekta, tehnoloskom procesu, vrsti instalacija
U objektu, nainu skladiStenja, mjestu za utovar i istovar, vrsti prijevoza, znaCajkama
eksplozivnih tvari, sustavu 1 vrsti sredstava za gasenje i dr., pri ¢emu je vazno naglasiti i njihovu
obiljeZzenost. Svako nepoznavanje, nepravilno i nestru¢no rukovanje eksplozivnim tvarima
moze biti po zivot opasno za neposredne rukovatelje, moze izazvati ozljede drugih osoba te
prouzrociti ozbiljne posljedice po objekte i/ili okolis. Kako je ve¢ i u sazetku navedeno, rad se
odnosi na distribuciju u podru¢ju skladiStenja i prijevoza, prometa u prodaji, kupnji i distribuciji
te nadzora i kontrole lanca opskrbe kod skladistenja i prijevoza eksplozivnih tvari u RH. Korist
istrazivanja u ovom radu ocituje se u sveobuhvatnom i cjelovitom na¢inu na koji je obuhvaceno

i objedinjeno podrucje logistike, distribucije i lanca opskrbe eksplozivnih tvari u RH.

1.1. Metodologija

Ovaj rad se temelji na provedenom primarnom i sekundarnim istrazivanjima. Sekundarno
istrazivanje provedeno je na temelju analize stru¢nih i znanstvenih radova koji govore o
distribuciji i lancu opskrbe, te na temelju analize vazecih zakona i podzakonskih propisa RH.
Sve koristene literaturne reference preuzete su iz relevantnih baza stru¢nih 1 znanstvenih
casopisa te Narodnih novina. Nadalje, sekundarnim istrazivanjem obuhvaceni su i web izvori,
odnosno internetske stranice koje se bave tematikom distribucije i lanca opskrbe te prometa
opasnim i eksplozivnim tvarima. Distribucija se u radu odnosi na skladiStenje i transport

eksplozivnih tvari, a promet na prodaju, kupnju, distribuciju i ustupanje radi daljnje prodaje.



U radu su koristene 1 metoda analize za raS¢lanjivanje slozenijih pojmova na jednostavnije
sastavne dijelove, metoda sinteze za objedinjavanje elemenata u cjelinu, metoda deskripcije, a
veéina podataka vezanih uz eksplozivne tvari metodom prikupljanja podataka iz prakse u
razdoblju od 1997. do 2016. godine. Statistickom metodom u 4 poglavlju primarnim
istrazivanjem metodom ankete izradena je studija slucaja kojom je ispitano zadovoljstvo

dionika u distribuciji i prometu eksplozivnim tvarima.
1.2. Ciljevi istrazivanja

Cilj istrazivanja je prikazati vaznost provedbe i pridrzavanja svih pozitivnih propisa
donesenih na temelju vazeéih zakona i podzakonskih akata prilikom distribucije i prometa
eksplozivnim tvarima te utvrditi i definirati postojece propise i mjere u prometu i distribuciji te
nadzoru i kontroli eksplozivnih tvari. Nadalje, nastoji se ukazati na stetne posljedice koje mogu
prouzrociti eksplozivne tvari u slu¢aju nesrece s ciljem prevencije i uspjesnosti u zastiti Zivota
i zdravlja ljudi i okolisa, pri ¢emu posebnu pozornost treba pridodati edukaciji osoba koje se
nalaze u neposrednom dodiru s opasnim tvarima. Cilj istrazivanja je i pojasniti najvaznije
pojmove te dati pregled najvaznijih koncepata koji su neophodni u prometu i distribuciji

eksplozivnih tvari.

1.3. Hipoteze
Tijekom istrazivanja postavljene su hipoteze H1 i H2:

H1: Provodenjem, poznavanjem i pridrzavanjem propisanih mjera i radnji prilikom rukovanja,

distribucije i prometa eksplozivnim tvarima uvelike se smanjuje mogucnost nastanka nesrece

H2: Provodenje nadzora i kontrole prometa, distribucije i lanca opskrbe eksplozivnim tvarima

moze imati znacaj za stalnu sigurnost i trajnu prevenciju od nastanka nesrece.

1.4. Struktura rada

Rad je podijeljen u tri dijela. U prvom dijelu definirani su pojmovi opasnih tvari i njihova
podjela, te pojam eksplozije. Nadalje, definirane su i opisane eksplozivne tvari i njihove
znacajke 1 stabilnost te podjela eksplozivnih tvari radi boljeg razumijevanja stvarne opasnosti
koje one mogu predstavljati. Prvi dio rada zakljuCuje se s temom pakiranja i oznaCavanja
eksplozivnih tvari koja je bitna za osobe koje neposredno rukuju njima. Drugi dio odnosi se na
logistiku, distribuciju te lanac opskrbe i na njihovu medusobnu vezu te na samu distribuciju

eksplozivnih tvari.



Distribucijom eksplozivnih tvari obuhvacéena je tema osposobljavanja osoba za rukovanje
eksplozivnim tvarima, prijevoz i skladistenje eksplozivnih tvari te mjere sigurnosti i uvjeti za
njihovo skladistenje takoder u cilju prevencije od nezeljenih posljedica i nesreca prilikom
rukovanja eksplozivnim tvarima. U ovom dijelu rada prikazani su distributeri eksplozivnih tvari
u RH i njihova geografska postavljenost. Tre¢i dio zavrSava sa nadzorom i kontrolom
distribucije eksplozivnih tvari kao svojevrsnog servisa za pracenje prometa i poStivanje propisa
i pridrzavanja sigurnosnih mjera i to opet s ciljem prevencije od nastanka opasnosti koje
eksplozivne tvari mogu predstavljati, ali i sprecavanja mogucih zlouporaba. U ¢etvrtom

dijelu prikazani su i interpretirani rezultati anketnog istrazivanja vezani uz temu rada.



2. Opasne i eksplozivne tvari
2.1. Opasne tvari

Opasnim tvarima smatraju se tvari koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, izazvati zagadivanje
okolisa ili nanijeti materijalnu Stetu, koje imaju opasna svojstva za ljudsko zdravlje 1 okolis,
koja su kao takve definirane zakonima, drugim propisima, te medunarodnim ugovorima, koje
na temelju njihove prirode ili svojstava i stanja, a u vezi s prijevozom mogu biti opasne za javnu
sigurnost ili red ili koje imaju dokazana toksi¢ne, nagrizajuce, nadrazujuce, zapaljive,
eksplozivne ili radioaktivne uc¢inke, odnosno, opasnim tvarima smatraju se i sirovine od kojih
se proizvode opasne robe i otpadi ako imaju svojstva opasnih tvari (Ministarstvo mora, prometa
i infrastrukture, n.d.).

Prema Smer Paveli¢, opasnim tvarima smatraju se tvari, smjese ili pripravci koje ovisno o
sastavu, koli¢ini 1 koncentraciji mogu ugroziti zdravlje ili Zivot ljudi, a prekomjernim
zagadivanjem atmosfere, vode i zemlje, prouzrociti i ekoloske katastrofe kao $to su uniStavanje
Suma, pojave kiselih kisa itd. Osim Stetnih posljedica za ljudski organizam, koje mogu biti
privremene ili trajne, opasne tvari mogu i eksplodirati, zapaliti se, djelovati nagrizajuce,

oksidirajuée i sli¢no (Smer Paveli¢, 2000).

Djelovanje opasnih tvari na ljude i okoli§ moze biti izravno i neizravno. Izravno djelovanje
odnosi se na tvari koje se kemijski vezu na zivi organizam te izazivaju znatne funkcionalne
promjene na materijalu s kojim su u dodiru svojim fizikalno biokemijskim djelovanjem. Te
tvari djeluju na organizam ako se progutaju, udi$u ili u dodu u dodir s kozom i koje su u stanju
uzrokovati smrt ili ozbiljnu ozljedu ili Stetu ljudskom zdravlju. Posredno djelovanje odnosi se
na tvari koje pod odredenim uvjetima reagiraju s kisikom iz zraka, odnosno koje se kemijski
brzo raspadaju (eksplozivi) ili u neposrednom dodiru reagiraju s drugim tvarima (voda, zrak i
dr.). Posredna djelovanja opasnih tvari najéesce se oCituju kao pozari i/ili eksplozije.

2.1.1. Podjela opasnih tvari

Opasne tvari dijele se u 9 klasa prema vrsti rizika svake pojedine klase. Klase 1, 2, 4,51 6
dijele se u skupine ovisno o razlikama opasnosti unutar samih klasa, dok klase 7, 8 i 9
predstavljaju jedinstvene klase. Klase se prikazuju s jednoznamenkastim brojem. Prvi broj je
broj klase, drugi broj je varijacija unutar te klase. Brojcano prikazivanje klasa i skupina ne
odnosi se na stupanj opasnosti, a to znaci da klasa 1 nije opasnija od klase 2 ili 3 ili bilo koje

druge.



Opasne tvari se dijele na 9 klasa prema vrsti rizika svake pojedine klase:

Klasal. - eksplozivne tvari i predmeti s eksplozivnim tvarima,,

Klasa 2. - plinovi,

Klasa3. - zapaljive tekucine,

Klasa 4.1. - zapaljive krute tvari, samoreaktivne tvari, polimerizirajuée tvari i kruti

desenzibiliziraju¢i eksplozivi,

Klasa 4.2. - tvari podlozne spontanom samozapaljenju,

Klasa 4.3. - tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove,
Klasa 5.1. - oksidirajuce tvari,

Klasa 5.2. - organski peroksidi,

Klasa 6.1. - otrovne tvari,

Klasa 6.2 . - infektivne tvari,

Klasa7. - radioaktivni materijal,
Klasa 8. - nagrizajuée (korozivne) tvari,
Klasa9. - ostale opasne tvari i predmeti (Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, n.d.).

Neke opasne tvari mogu imati takve karakteristike da udovoljavaju klasifikacijskim
kriterijima za viSe od jedne klase ili skupine. U tom sluc¢aju predmetna tvar ima primarni 1
sekundarni rizik. Klase su uredene/numerirane prema vrsti opasnosti koji predstavljaju. IMP
kod za teret, se dodjeljuje svakoj klasi/skupini kako bi se olakSalo prepoznavanje postojanja
opasnih roba na razli¢itim prijevoznim dokumentima, kao S§to su robni manifest, obavijest

zapovjedniku zrakoplova o posebnom teretu (NOTOC) i dr.

2.1.2. Eksplozija opasnih i eksplozivnih tvari

lako pojam eksplozije povezujemo sa svim tvarima koje mogu eksplodirati vlastitom
energijom, ipak se pojam eksploziv ne odnosi na sve tvari koje mogu izazvati eksploziju.
Eksplozivi su tvari, odnosno oni kemijski spojevi ili homogene smjese spojeva koji mogu u
vrlo kratkom vremenu razviti veliku koli¢inu plinova zagrijanih na visoku temperaturu. U
eksplozivnim tvarima se kemijska reakcija, potaknuta ili inicirana na jednom mjestu, vrlo brzo
rasprostire po cijeloj masi pri ¢emu nastaju plinovi pod pritiskom i to u tako kratkom vremenu

da nastaje eksplozija.



Iz prethodno navedenog proizlazi i jedna od definicija eksplozije koja ju karakterizira kao
naglo oslobadanje energije uslijed eksplozivnog djelovanja plinova i para, pri ¢emu je nebitno
da li su ti plinovi ili pare ve¢ bili prisutni i prije eksplozije (npr. eksplozija plinske boce ili
parnog kotla) ili su nastali prilikom eksplozije (kod eksplozije eksplozivnih tvari). Kod
eksplozije eksplozivnih tvari, plinovi i pare nastaju reakcijom pri kojoj se velikom brzinom sve
tvari ili raspadaju na jednostavnije sastojke ili oksidiraju oksidativnim sastojkom eksplozivne
smjese ili samog eksploziva. Eksplozija je dakle proces vrlo brzog stvaranja toplinske i
mehani¢ke energije, pracen pojavom plinova pod tlakom ve¢im od tlaka sredine u kojoj je

nastala eksplozija.

Brzina Sirenja reakcije u eksplozivnoj smjesi nije ista za sve vrste eksplozija, pa se prema
brzini Sirenja reakcije razlikuju dva tipa eksplozije: deflagracija koja je u biti eksplozivno

gorenje i detonacija koja je vrlo brzo, odnosno trenuta¢no raspadanje eksplozivne tvari.

Deflagracija je ubrzano gorenje plamenom, a nastaje kada se eksplozivna tvar inicijacijom
na jednom mjestu zapali, pri ¢emu stvara plameni front koji napreduje tako da se susjedni
slojevi plamenom zagriju i $to u njih difundiraju (u Sirem smislu kretanje jedne vrste Cestica
tvari izmedu cCestica druge tvari) aktivirane molekule i potaknu reakciju. Brzina Sirenja
plamenog fronta deflagracijom kreée se ovisno o vrsti eksplozivnih i drugih tvari u kojima se

odvija brzinama od 10 do 10 my/s, a §irina zone reakcije mjeri se u milimetrima.

Razlika izmedu deflagracije 1 detonacije nije uvjetovana kemijom reakcije ili njezinim
mehanizmom. Ista kemijska reakcija moze se razvijati i kao deflagracija i kao detonacija , a

ponekad u pogodnim uvjetima deflagracija moZze prije¢i u detonaciju.

Detonacija je oblik pretvorbe eksplozivne tvari kod koje se energija aktivacije eksplozivne
tvari prenosi kroz eksplozivnu tvar mehanizmom adijabatske (odsutnosti prijenosa topline)
kompresije udarnim valom. Taj prijenos reakcije uvjetovan je velikom brzinom odvijanja
kemijskih reakcija u reakcijskoj zoni, tako da se stvoreni plinovi nemaju vremena $iriti u
suprotnom smjeru kretanja fronte zone nego podrzavaju frontu, pri ¢emu se stvaraju jo§ veci
tlakovi koji utjecu na jo$ vece brzine odvijanja kemijskih reakcija i time stvaraju nove koli¢ine
plinova. Zona odvijanja kemijskih reakcija pri detonaciji znatno je uZa nego pri izgaranju i
zajedno sa frontom ¢ini detonacijski val, a brzina Sirenja detonacijskog vala najbitnija je

znacajka za brizantne i inicijalne eksplozivne tvari i iznosi od 1.300 do 9.300 m/s.



Ovi procesi ne ovise 0 vanjskim uvjetima nego prvenstveno o kemijskom sastavu
eksplozivnih tvari, promjeru punjenja eksplozivne tvari, gusto¢i punjenja eksplozivne tvari te
jacini pocetnog (inicijalnog) impulsa. Kemijsko pretvaranje eksplozivne tvari pri detonaciji
bezuvjetno prati kretanje sredine, posljedica ¢ega je razlika u specificnom volumenu razlozene
eksplozivne tvari i produkata detonacije pri istom tlaku. Buduéi da se kretanje sredine vrsi u
smjeru fronte detonacije ono utjeCe i na brzinu kemijskog pretvaranja eksplozivne tvari.
Slijedom navedenog, brzina detonacije je brzina rasprostiranja udarnog vala po eksplozivnoj

tvari.

Snaga eksplozije je odnos izmedu energije koja se oslobada pri sagorijevanju eksplozivne

tvari i vremenskog intervala u kojem se taj proces dogada.
Eksplozije mogu biti:

- Fizicka - trenutno pretvaranje eksplozivne tvari iz jednog fizickog stanja u drugo npr.
eksplozija parnog kotla, udar meteora, elektri¢no praznjenje i sl.,

- Nuklearna - posljedica lancanih reakcija nastalih fisijom (dijeljenjem) ili fuzijom
(spajanjem) jezgra atoma,

- Kemijska - kemijski proces samorazlaganja eksplozivne tvari u hjenom volumenu. Da
bi neki kemijski sustav bio eksplozivan moraju se zadovoljiti kriteriji: egzotermnosti
(promjena koja se odvija uz oslobadanje topline), velike brzine odvijanja procesa i

stvaranje velike koli¢ine plinova.

2.2. Eksplozivne tvari

Eksplozivne tvari ili eksplozivi (lat. explodere - raspasti se) su kemijski spojevi ili smjese
spojeva u kojima se djelovanjem vanjskog impulsa u obliku: topline, udara, trenja i sl. moze
izazvati ekstremno brza kemijska reakcija (eksplozija), pracena oslobadanjem velike koli¢ine

topline i nastajanjem zagrijanih plinovitih produkata pod tlakom mnogo vec¢im od tlaka okoline.

Prema Mekovec, eksplozivne tvari i predmeti punjeni eksplozivnim tvarima krute su i tekuce
kemijske tvari koje imaju svojstvo da, pod pogodnim vanjskim djelovanjem (udar, trenje i
toplina) eksplozivnim kemijskim razlaganjem oslobadaju plinove i energiju u obliku topline
(Mekovec, 2003).

Dakle, eksplozivnim tvarima nazivamo one kemijske spojeve ili homogene smjese spojeva
koji mogu u vrlo kratkom vremenu razviti veliku koli¢inu plinova zagrijanih na visoku

temperaturu.



Prema Zakonu o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oruzja eksplozivne tvari su

eksplozivi, sredstva za iniciranje eksplozivnih tvari, pirotehnicka sredstva, baruti, streljivo i

proizvodi punjeni eksplozivnim tvarima, a u preporuci Ujedinjenih naroda za prijevoz opasnih

tvari uvrsteni su u klasu 1 opasnih tvari (Narodne novine, 2017).

Eksplozivne tvari mozemo podijeliti prema:

1.

2.

4.
5.

Nacinu djelovanja:

Eksplozivne tvari kod kojih se energija kemijskog razlaganja koristi za djelovanjem
udarnog vala (razorno djelovanje), a njih dijelimo na inicijalne ili primarne eksplozive,
koji zahtijevaju vrlo malu energiju aktiviranja da bi nastupila eksplozija i vrlo su
osjetljivi na udar, trenje i toplinu te brizantne ili sekundarne eksplozive, koji su manje
osjetljivi na mehanicke i toplinske utjecaje 1 eksplodiraju pod djelovanjem udarnog vala
inicijalnih eksploziva;

Baruti (pogonske eksplozivne tvari) ¢ija se energija kemijskog razlaganja koristi za
pokretanje projektila u cijevi oruda (oruzja) ili u autopropulziji. Dijele se na koloidne
barute (jednobazni (nitrocelulozni) i dvobazni (nitroglicerinski) i kompozitne barute
(kompozitna raketna goriva i crni barut);

Kemijskim svojstvima: endotermni spojevi (upijaju toplinu), egzotermni spojevi
(oslobadaju toplinu), egzotermni spojevi Cija molekula sadrzi kisik, ugljik, i vodik
(najveci broj eksploziva pripada ovoj grupi), homogene smjese oksidansa i goriva,
homogene smjese viSe eksplozivnih tvari(nitroglicerin i nitroceluloza; amonijnitrat 1
trinitrotoluen) ili (pentrit i trotil; heksogen i trotil), homogene smjese eksploziva sa
tvarima koje nemaju svojstva eksploziva-smjesa eksploziva i tvari koja sagorijeva
(smjesa eksploziva i tvari bogate kisikom, smjesa eksploziva i tvari koje smanjuju
znojenje, smjese eksploziva sa inertnim tvarima, pa se smanjuje osjetljivost na udar,
trenje, ili poviSenu temperaturu — flegmatorizatori), smjese eksploziva sa tvarima koje
povecavaju toplinu eksplozije(alumijij, magnezij);

Kemijskoj vezi atoma u molekuli eksplozivne tvari: ozonidi i peroksidi, klorati i
perklorati, nitrozo i nitro derivati, diazo i triazo spojevi, spojevi dusika i klora (klor
amini), fulminati i cijanidi, acetilidi;

Fizickom (agregatnom) stanju: plinovite, tekuce i krute eksplozivne tvari;

Kemijskom sastavu: mogu biti Cisti spojevi ili smjese (..., 1997-2016).

Znacajke eksplozivnih tvari mogu biti: fizicke, kemijske, termodinamicke 1 eksplozivne.



2.2.1. Fizicke znacajke eksplozivnih tvari

Fizicke znacajke eksplozivnih tvari su gustoca, poroznost, disperznost (veliina Cestica),

sipkost, plasti¢nost, te¢ljivost i viskoznost eksplozivne tvari.

1.
2.

Gustoca eksplozivne tvari predstavlja odnos mase i volumena,

Poroznost (Supljikavost) eksplozivne tvari odnosi se na prisutnost i veli¢inu lunkera
(nepozeljnih Supljina) ili Supljina u strukturi eksplozivne tvari koje utje¢u na prijelaz
sagorijevanja u detonaciju,

Disperznost eksplozivne tvari definira veli¢inu &estica eksplozivne tvari. Cestice
eksplozivne tvari od 0,1 do 10 mm su grubo dispergirani sustavi, a od 10-3 do 10-6 fino
dispergirani sustavi,

Sipkost eksplozivnih tvari je sposobnost eksplozivne tvari da se lako moze isipati i dobro
popuniti prostor u koji se stavlja. Karakterizira se grubom prirodom pada kod slobodnog
sipanja na horizontalnoj povrsini i §to je manji nagib bolja je sipkost 1 obrnuto. Sipkost
eksplozivne tvari ovisi o koli¢ini vlage,

Plasti¢nost eksplozivne tvari je sposobnost eksplozivne tvari da se lagano deformira i
poprimi Zeljeni oblik. Plasti¢ne eksplozivne tvari imaju vecu gusto¢u od nesipkih i
odlikuju se maksimalnom popunjavanju prostora. Njihova gustoéa iznosi 1,3 do 1,7
g/cm3. Gnjecenjem se ponovo dobiva plasti¢na struktura i taj se proces zove tiksotropija,
a da bi se sprijecila dodaju se druge tvari (npr. emulzije ulja),

Tecljivost eksplozivnih tvari je znaCajka eksplozivne tvari ¢ija je gel faza 30 do 40 % i
ovisna je 0 temperaturi, stupnju zgrusavanja i trajanju ¢uvanja eksplozivne tvari,
Viskoznost eksplozivne tvari definira se kao unutarnje trenje. Ono je znacajka tekucine

da se opire teCenju i 0 njoj ovisi i sama uporaba eksplozivne tvari (..., 1997-2016).

2.2.2. Kemijske znacajke eksplozivnih tvari

Kemijske znacajke eksplozivne tvari su reakcijska sposobnost eksplozivnih tvari s metalima,

nemetalima, kiselinama, luzinama i drugim kemijskim spojevima. U ovim znacajkama

razmatraju se i reakcije eksplozivnih tvari na sunc¢eve i druge svjetlosne zrake kao i druge izvore

zracenja. To su znaCajke autokatalitiCkih procesa u eksplozivnim tvarima u odredenom

vremenskom periodu. One ovise o kemijskom sastavu eksplozivnih tvari, temperaturi, vlaznosti

okoline i dr., a utje¢u na kemijsku stabilnost eksplozivnih tvari tj. pojavu kemijske nestabilnost

eksplozivne tvari u odredenom vremenskom periodu.



2.2.3. Termodinamicke znacajke eksplozivnih tvari

Termodinamicke znacajke eksplozivnih tvari su:

1.

Bilanca kisika je broj koji pokazuje visak ili manjak kisika u eksplozivnoj tvari u odnosu
na koli¢inu kisika potrebnog za potpunu oksidaciju gorivih komponenti. Izrazava se u
postocima (%) 1 moze biti pozitivna, uravnotezena ili negativna. Dakle, bilanca kisika
je broj koji pokazuje koliko grama kisika nedostaje ili sadrzi eksplozivna tvar za
potpuno gorenje 100 grama eksplozivne tvari u procesu u zatvorenom prostoru,

Sastav produkata eksplozije je sastav produkata eksplozivne tvari neposredno nakon
zavrsetka eksplozije,

Specific¢an plinski volumen je volumen koji zauzimaju plinoviti produkti nastali tijekom
procesa eksplozije 1 kg eksplozivne tvari u normalnim uvjetima. Normalnim uvjetima
smatra se 0°C pri tlaku od 760 mm Zivinog stupa tlaka 1 bar,

Temperatura eksplozije je poéetna temperatura produkata nastalih prilikom eksplozije,
Tlak eksplozije je tlak plinovitih produkata eksplozije u trenutku dostizanja kemijske i
termodinamicke ravnoteze,

Toplina stvaranja je koli¢ina topline koja se izdvaja ili apsorbira pri reakciji stvaranja 1
kg eksplozivne tvari iz jednostavnih materijala,

Toplina eksplozije je koli¢ina topline koja se izdvaja pri potpunom eksplozivnom

pretvaranju 1 kg eksplozivne tvari (..., 1997-2016).

2.2.4. Eksplozivne znacajke

Eksplozivne znacajke eksplozivnih tvari su:

1.

Osjetljivost eksplozivnih tvari je sposobnost neke eksplozivne tvari da reagira na neki
vanjski impuls te da od njega primi energiju potrebnu za pocetak eksplozivnog
pretvaranja,

Kriti¢ni promjer je minimalni promjer eksplozivnog punjenja (naboja) kod kojeg se
moze odvijati proces detonacije,

Radna sposobnost je sposobnost eksplozivne tvari da pri eksploziji obavi rad u okruzju
u kojem se nalazi,

Rusece djelovanje je djelovanje udarnih valova nastalih pri eksploziji na veéim
daljinama 1 ovisi o sredini kroz koju se udarni val §iri,

Brizantnost je neposredno djelovanje eksploziva na okolinu ili druge eksplozivne tvari

u blizini centra eksplozije,
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6. Prijenos detonacije je prenosenje eksplozije s iniciranog eksplozivnog punjenja na neko
drugo eksplozivno punjenje na odredenoj udaljenosti,

7. Brzina detonacije je brzina prostiranja detonacijskog vala po masi eksplozivne tvari.

2.3. Stabilnost eksplozivnih tvari

Stabilnost eksplozivne tvari je sposobnost eksplozivne tvari da sacuva svoje pocetne fizicke,
kemijske, termodinamicke i eksplozivne znafajke u odredenim granicama i u odredenom

trajanju tj. vremenskom periodu.

2.3.1. Vrste stabilnosti eksplozivnih tvari i njihovi parametri

Vrste stabilnosti eksplozivnih tvari su fizicke i kemijske, a parametri stabilnosti su parametri

koji odreduju fizicke znacajke i parametri koji odreduju kemijske znacajke.

1. Fizicka stabilnost eksplozivnih tvari je sposobnost eksplozivne tvari da sacuva fizicke
znacajke u realnim uvjetima Cuvanja i primjene. Fizicka stabilnost je 1 sposobnost
odupiranja eksplozivne tvari prema: raslojavanju, eksudaciji (iznojavanju), slijeganju,
rekristalizaciji, hidroskopnosti, zguSnjavanju, isparavanju, naelektriziranju i dr.,

2. Kemijska stabilnost eksplozivnih tvari odredena je kinetikom sporog termickog
razlaganja eksplozivne tvari pri stalnoj temperaturi koja je priblizno jednaka temperaturi
okoline. Kinetika sporog termi¢kog razlaganja je proces kondenziranih eksplozivnih
tvari. Produkti primarnog razlaganja imaju vaznu ulogu u izazivanju samoubrzavajuce
reakcije u svojim katalitickim djelovanjima, a brzina sekundarnih procesa razlaganja
znatno je veca od primarnih. U procesu skladiStenja eksplozivnih tvari koja u sebi imaju
nitro spojeve (npr. malodimni baruti u ¢ahurama) ovi procesi mogu dovesti do povecanja
tlaka 1 temperature u ¢ahurama metka Sto za posljedicu ima razlaganje eksplozivne tvari.

Takve reakcije mogu izazvati proces samozapaljenja i eksplozije.

2.3.2. Osjetljivost eksplozivnih tvari

Osjetljivost eksplozivnih tvari je sposobnost eksplozivne tvari da reagira na vanjsko
djelovanje uz pojavu sagorijevanja ili detonacije. Osjetljivost eksplozivne tvari je kriterij za
proizvodnju, Cuvanje, rukovanje, transport i primjenu sustava ili sistema u kojem se eksplozivna

tvar nalazi.

2.4. Podjela eksplozivnih tvari

Eksplozivne tvari dijele se na inicijalne i brizantne eksplozivne tvari te pirotehnicka sredstva.
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2.4.1. Inicijalne eksplozivne tvari

Inicijalne eksplozivne tvari upotrebljavaju se za detonaciju brizantnih eksploziva i za
zapaljenje baruta. Vrlo su osjetljivi na udar, trenje i plamen, te na vlagu i temperaturu, a mala
snaga i kalori¢na vrijednost, te brzina detonacije (koja u kratkom vremenu dostigne maksimum)

je oko 5.500 m/s i manja je nego kod brizantnih eksplozivnih tvari.

2.4.2. Brizantne eksplozivne tvari

Brizantne eksplozivne tvari imaju veliku razornu mo¢ (brizantnost), a djeluju samo pod
utjecajem detonacijskog vala drugog eksploziva. Razorna mo¢ ovisi o brzini raspadanja tj. o
detonacijskoj brzini. NajceS¢e se koriste Cisti, a za neka punjenja koristi se Cisti trotil ili
pomijeSani sa drugim eksplozivima (zbog povecanja brizantnosti, smanjenja osjetljivosti ili
drugih tehnickih ili ekonomskih razloga). Koriste se za vojne potrebe i u gospodarstvu.

2.4.3. Pirotehnicka sredstva

Pirotehnicka sredstva su sva sredstva koja sadrze eksplozivne tvari ili eksplozivnu smjesu
tvari namijenjenih za stvaranje topline, svjetla, zvuka, plina ili dima, ili kombinaciju takvih
ucinaka kroz samostalne egzotermne kemijske reakcije, a dijele se na kategorije F1, F2, F3, F4,
T1, T2, P1i P2 (Narodne novine, 2017).

2.5. Pakiranje i ozna¢avanje eksplozivnih tvari

Pakiranje i oznaCavanje eksplozivnih tvari propisano je Pravilnikom o nacinu oznacavanja

eksplozivnih tvari (Narodne novine, 2012.)

Eksplozivne tvari smiju se stavljati u promet, prevoziti i upotrebljavati isklju¢ivo 1 samo u
izvornom pakiranju 1 ambalazi. Sve eksplozivne tvari pakiraju se u odgovaraju¢u unutarnju
(sanduk, kutija, vreca, svezanj ili kolut) i vanjsku ambalazu koja mora sadrzavati vidljive,
¢itljive i neizbrisive oznake na hrvatskom jeziku propisane Zakonom 0 eksplozivnim tvarima

te proizvodnji 1 prometu oruzja.
Osim navedenih oznaka unutarnja 1 vanjska ambalaza moraju sadrzavati 1 sljedece oznake:

- Unutarnja ambalaza mora nositi oznaku s nazivom eksplozivne tvari, neto masom
eksplozivne tvari, nazivom proizvodaca i uvoznika, mjesecom i godinom proizvodnje
te rokom upotrebe, jedinstvena identifikacijska oznaka eksplozivne tvari, prikazano na
slici 1.
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Slika 1. Oznacavanje unutarnje ambalaze eksplozivne tvari

Izvor: Rad autora

- Vanjska ambalaza mora nositi oznaku s nazivom eksplozivne tvari, neto masom
eksplozivne tvari, bruto masom eksplozivne tvari, nazivom proizvodaca i uvoznika,
mjesecom i godinom proizvodnje, rokom upotrebe, uputom za sigurnu uporabu i
uniStavanje, identifikacijski broj opasnosti, UN broj, broj sanduka, kutije ili vrece,

jedinstvena identifikacijska oznaka eksplozivne tvari, prikazano na slici 2.

Slika 2. Oznacavanje vanjske ambalaze eksplozivne tvari

Izvor: Rad autora

Eksplozivne tvari zapakirane samo u vanjsku ambalazu uz navedene oznake za vanjsku

ambalaZu moraju na sebi imati i propisane oznake za oznacavanje unutarnje ambalaze.

Jedinstvena identifikacijska oznaka eksplozivne tvari mora biti jasno Citljiva i neizbrisiva, a

sadrzi:
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1. Citljivi dio identifikacijske oznake koji sadrzi naziv proizvodac¢a i slovno broj¢anu
oznaku. Slovno broj¢ana oznaka sadrzi: dva slova koja oznacavaju drzavu ¢lanicu
(mjesto proizvodnje ili uvoza na trziste Europske unije, tri znamenke koje oznacavaju
proizvodni pogon (propisuju ih nacionalna tijela) i jedinstvenu oznaku proizvoda i
logisticke informacije koje odreduje proizvodac, prikazano na slici 1.

2. Elektronicki ¢itljivu identifikaciju u obliku bar — koda i/ili mati¢nog koda koji se izravno
odnosi na slovno brojé¢anu identifikacijsku oznaku, prikazano na slici 1.

3. Zaproizvode koji su premali da bi se na njih pricvrstila jedinstvena oznaka proizvoda i
logisticke informacije koje odreduje proizvodac, dostatnim se smatra da je oznacen
slovno broj¢anom oznakom (dva slova koja oznacavaju drzavu ¢lanicu i tri znamenke

koje oznacavaju proizvodni pogon) te elektronicki €itljivu identifikaciju.

Eksplozivne tvari moraju biti oznafene oznakom CE koja se odnosi na sukladnost
eksplozivne tvari s tehnic¢kim propisima, slika 3. Oznakom CE proizvoda¢ eksplozivne tvari
oznacava da je eksplozivna tvar u skladu s mjerodavnim zahtjevima koji su utvrdeni u
uskladenom zakonodavstvu Europske unije kojom se predvida stavljanje eksplozivne tvari na
trziste.

Slika 3. CE oznaka

Izvor: https://ec.europa.eu/growth/single-market/ce-marking_hr

CE oznaka mora biti otisnuta na vidljivom mjestu, neizbrisiva i lako citljiva i mora se nalaziti
na samoj eksplozivnoj tvari, a ukoliko to nije moguée moze se nalaziti i na natpisu utisnutom
na eksplozivnoj tvari. Ukoliko se CE oznaka ne moze utisnuti direktno na eksplozivnu tvar
moze se staviti na ambalaZzu pod uvjetom da je etiketa na kojoj se nalazi oznaka izvedena tako

da se ne moze ponovo upotrijebiti, prikazano na slici 4.
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Slika 4. CE oznaka na eksplozivnoj tvari

Izvor: Rad autora

Eksplozivne tvari uz CE oznaku moraju biti oznacene 1 identifikacijskom oznakom

ovlastenog tijela koje je ispitalo sukladnost eksplozivne tvari.

2.5.1. Oznacavanje gospodarskih eksploziva

Uz prethodno navedene oznake koje se moraju nalaziti na vanjskoj i unutarnjoj ambalaZi uz
navedene dimenzije patrona (promjer, duzina i masa) gospodarski eksplozivi moraju biti
odredeni i rednim brojem na svakoj patroni ili na plasti¢noj vreci ukoliko se eksploziv nalazi u

rasutom stanju. Redni brojevi ispisuju se odgovaraju¢im bojama ovisno o namjeni eksploziva:

- Eksplozivi koji se koriste za obavljanje nadzemnih miniranja oznacavaju se crnom
bojom,

- Eksplozivi koji se koriste za obavljanje podzemnih miniranja oznacavaju se crvenom
bojom,

- Eksplozivi koji se koriste za obavljanje podzemnih miniranja kod kojih je moguca

pojava metana i eksplozivne ugljene prasine oznacavaju se zelenom bojom.

Jedinstvena identifikacijska oznaka za eksplozive u patronama i plasticnim vre¢ama nalazi

se na naljepnici ili se izravno otiskuje na svaku patronu ili plasti¢nu vrecu.

Plasti¢ni eksplozivi jo§ se dodatno moraju oznaciti dodatkom detekcijskog sredstva u masu

eksploziva kod njegove proizvodnje, homogeno raspodijeljenog u gotovom proizvodu.
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2.5.2. Oznacavanje sredstava za iniciranje eksplozivnih tvari

Uz prethodno navedene oznake koje se moraju nalaziti na vanjskoj i unutarnjoj ambalazi

sredstva za iniciranje eksplozivnih tvari moraju sadrzavati i sljede¢e oznake:

- Nazivni interval zakaSnjenja detonacije,
- Vrstu i duzinu vodica ili cjevcice,
- Broj serije.

Jedinstvena identifikacijska oznaka na sredstvima za iniciranje eksplozivnih tvari moze biti
izravno otisnuta na svakom poja¢niku (busteru) i tijelu (koSuljici) ili se nalazi na naljepnici koja
se lijepi na zice ili cjevCicu sredstva. Na detoniraju¢im Stapinima nalazi se izravno otisnuta na
kolut ili na naljepnici, a elektronicki ¢itljiva identifikacija mora se nalaziti i na svakom petom

metru plasticnog omotaca ili plasticnom razvuc¢enom sloju ispod vanjskog vlakna Stapina.

2.5.3. Oznacdavanje pirotehnickih sredstava

Uz prethodno navedene oznake koje se moraju nalaziti na vanjskoj i unutarnjoj ambalazi

pirotehnicka sredstva moraju sadrzavati i sljede¢e oznake:

- Naziv i razred pirotehnickog sredstva,

- Koli¢ina u komadima.
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3. Logistika, distribucija te nadzor i kontrola prometa
eksplozivnih tvari
3.1. Logistika

Logistika je nezaobilazna u svakoj tvrtki ili nekoj drugoj organizaciji u kojoj postoji bilo
kakav tok dobara, energije, informacija ili osoba, te se pomoc¢u nje upravlja opskrbom,
odrzavanjem 1 zbrinjavanjem sustava. Logistika, opCenito, je znanje 1 vjeStina razvoja,
projektiranja, implementacije i upravljanja opskrbom, odrzavanjem i zbrinjavanjem sustava.
Pojednostavljeno, moze se rec¢i da je logistika potrebna u svakom poduzecu ili djelatnosti

u kojoj postoji neki tok materijala, informacija, energije ili ljudi. (Kolinger, 2013).

Americko vije¢e za logistiCko upravljanje definira logistiku kao proces planiranja,
implementacije i provjere uspjesnosti poslovanja stvarnog tijeka skladiStenja dobara, usluga i
odgovarajuc¢ih informacija od mjesta polaska do mjesta potrosnje, a sve u skladu sa zahtjevima

kupaca (Br¢i¢-Stipcevié, 1994).

Prema Segetlija i Lamza - Maroni¢ logistiku shvacéamo kao ukupnost aktivnosti u
postavljanju, osiguravanju i poboljSanju raspolozivosti svih osoba i1 sredstava koja su
pretpostavka, prate¢a pomoc ili osiguranje za tijekove unutar jednog sustava (Segetlija, Lamza-
Maronic¢, 1995).

Logistika kao takva oznaCava dio lanca opskrbe koji planira, implementira 1 kontrolira
ucinkovit 1 djelotvoran tok ljudi, dobara i usluga od mjesta proizvodnje do mjesta potrosnje

(Tseng, Yue, & Taylor, 2005).

Iako postoji vise razli¢itih definicija logistike, i ako primijenimo onu koja najvise odgovara
logistici eksplozivnih tvari, ona zapravo definira logistiku kao skup vise aktivnosti kojima se
odreduje, planira, realizira i vodi, te nadzire i kontrolira distribucija eksplozivnih tvari u
prostoru i vremenu. Tu spadaju i sve povezane manipulacije eksplozivnim tvarima s obzirom

na njihovu vrstu i koli¢inu, specifi¢na rukovanja njima 1 njihova logisticka odredenost.
Logisti¢ki sustavi temelje se na shvacanju da je proces kretanja (transport) povezan s

procesima zadrZzavanja (skladistenja). Tri su osnovne strukture logistickih sustava:

1. Jednostupnjevani logisticki sustavi
2. ViSestupnjevani logisti¢ki sustavi

3. Kombinirani logisticki sustavi (Segetlija, 2008).
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Jednostupnjevani logisti¢ki sustavi su oni kod kojih se vrijeme i prostor prevladavaju
izravnim tokom dobara medu tockom isporuke i toCkom prijama. Tocka isporuke sluzi za
pripremu dobara, a to¢ka prijama za koriStenje dobara. Visestupnjevani logisticki sustavi su
sustavi kod kojih se tok izmedu tocke isporuke i tocke prijama barem jednom prekida. Kod
prekida se dobra pregrupiraju u vece ili manje jedinice, ovisno o tome S§to treba primatelj.
Kombinirani logisti¢ki sustavi su oni kod kojih istovremeno postoje i izravni i neizravni

tokovi dobara (Segetlija, 2008).

Dakle, distribucija i promet eksplozivnih tvari bi prema povezanosti procesa prijevoza sa
procesom skladistenja predstavljala viSestupnjevani logisticki sustav obzirom da distributeri
uvoze i isporucuju robu (eksplozivne tvari) potrosacu. Naime, kod jednostupnjevanog
logistickog sustava proizvoda¢ direktno, bez posrednika, isporucuje robu potrosacu sa svojeg
skladista na potroSacevo, dok kod kombiniranog proizvodac istovremeno isporucuje robu i

distributeru i potrosacu.

Takoder, logisticki sustavi mogu se podijeliti prema veli¢ini na mikrologisti¢ke,
metalogisticke, makrologisticke, megalogisticke i globalno logisticke sustave. Sustav
distribucije 1 prometa eksplozivnih tvari tako pripada mikrologistickom sustavu, §to najbolje
opisuju Buntak, Grgurevié¢, Drozdek prema kojima su mikrologisticki sustavi zaduZeni za
osiguravanje prijevoza, skladiStenja i isporuke dobara te uz to moraju osigurati i komunikaciju
unutar poduzeca. Glavni zadatak mikrologistike je pobrinuti se da svaki dio poduzec¢a uz §to
manje troskove i u $to kra¢em vremenu bude opskrbljen sredstvima i informacijama koje su

potrebne za rad (Buntak,Grgurevi¢,Drozdek, 2012).
3.1.1. Lanac opskrbe

Logistika je dio upravljanja lancem opskrbe koji planira, provodi i kontrolira u¢inkovit tok
(prema naprijed i obrnuto) i skladiStenje dobara, usluga i povezanih informacija izmedu

pocetne tocke i tocke potrosnje kako bi se zadovoljili zahtjevi kupaca (Petar, Matajci¢, 2020).

Prema Drljaca, lanac opskrbe ima teziste na protoku roba. Pored protoka roba lanac opskrbe
znaci i protok usluga i informacija. Radi se o fenomenu kojeg karakterizira dinamika (protok)
I informacija. Dok se tradicionalna logistika zasniva prvenstveno na aktivnostima skladistenja
I transporta, lanac opskrbe podrazumijeva i protok informacija izmedu brojnih sudionika u

lancu opskrbe.
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Zato se, kad je rije¢ o lancu opskrbe, treba govoriti o protoku roba i informacija medu

sudionicima lanca opskrbe, a to su dobavljaci sirovina, transportne organizacije, proizvodaci

proizvoda ili pruzatelji usluga, distributeri proizvoda, maloprodajni lanci koji omogucuju da

proizvod dode do krajnjeg kupca i da postane predmetom potrosnje. (Drljaca, 2018.)

Upravljanje opskrbnim lancem je integracija klju¢nih poslovnih procesa od krajnjeg

korisnika do izvornih (originalnih/prvih) dobavljaca koji osiguravaju proizvode, usluge i

informacije koje dodaju vrijednost za kupce i ostale interesne grupe (GSCF, n.d.).

Vazniji alati kvalitetnog strateskog planiranja SCM-a su:

1.

Planiranje potraznje — predvidanje buduce potraznje za proizvode unutar nekog lanca
opskrbe. Alati za predvidanje ovise 0 to¢nim informacijama iz podrucja prodaje,

proizvodnje, distribucije i lokacije prodaje finalnog proizvoda.

Planiranje distribucije — zapocinje S predvidanjem potraznje. Kad narudzbe od kupca
stignuproizvodaci odlucuju kako ¢e potrebnu robu proizvesti, uskladistiti te distribuirati.
Na taj nafin moguce je optimiziranje skladisnih kapaciteta i minimizacija broja
potrebnih isporuka sto vodi do smanjenja troSkova transporta.

Planiranje opskrbe — planiranje opskrbe trzista/kupaca potrebnim proizvodom, §to
izmeduostalog podrazumijeva upravljanje tijekom dobara kroz proces opskrbe. Alati za
planiranjeopskrbe pomazu pri donoSenju odluka na strateskoj, taktickoj i operativnoj
razini pruzajué¢ismjernice koje proizvode proizvesti te gdje nabaviti materijale.
Planiranje transporta — centralnu poziciju u lancima opskrbe ¢ini skup klju¢nih

logisti¢kihaktivnosti koje imaju zadatak osigurati pravovremenu dostavu potrebne robe.

Upravljanje skladiSnim sustavima — skladiStenjem se roba dovodi u stanje mirovanja, a
to ukljuCuje fizicki proces rukovanja i Cuvanja robe. Glavna zadaca skladiSta je
dinami¢ko uravnotezenje tokova roba u svim fazama poslovnog procesa. Moderno
skladisno poslovanje podrazumijeva racionalno ubrzavanje skladisnih procesa i toka

materijala kakobi se skratio proces poslovanja i time ubrzao koeficijent obrtaja sredstva.

Planiranje resursa organizacije — radi se o sustavu razmjene informacija medu
organizacijama koji koordinira sve resurse i aktivnosti unutar organizacija. Planiranje
omogucuje visoku razinu integracije informacija kako bi se uklonili nepotrebni troskovi

(Crkvenci¢, Buntak, Krpan, 2018).
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U lancu opskrbe moraju se provoditi procesi nabave, skladistenja, upravljanja zalihama i
prijevoz, a moze biti vrlo jednostavan ili slozen. Kada lanac opskrbe ¢ine tvrtka, dobavljaci i
kupci tada govorimo o najjednostavnijem obliku lanca opskrbe. Nastavno tome, u distribuciji i
prometu eksplozivnih tvari koju ¢ine dobavljaéi, tvrtka i kupci, oni predstavljaju jednostavan

lanac opskrbe.

3.1.2. Distribucija

Prema Segetlija (2006.) distribucija se moze proucavati s dva aspekta: opéeg gospodarskog
aspekta 1 pojedinatnog gospodarskog subjekta. Distribucija na razini opéeg gospodarskog
aspekta odnosi se na sve aktivnosti koje gotov proizvod distribuiraju krajnjem korisniku.
Distribucija na razini pojedinacnog gospodarskog subjekta se odnosi na sve odluke donesene
od strane poslovnog subjekta, a povezane su s distribucijom gotovog proizvoda prema krajnjem
korisniku. Distribucija se prema tome odnosi na skladiStenje i transport. Gotov proizvod moze
biti pohranjen u skladistima ili transportiran u distribucijske centre. 1z skladiSta se proizvod
moze distribuirati do krajnjeg korisnika ili do distribucijskog centra, gdje se u konacnici opet
distribuira do krajnjeg korisnika. Distribucija je potencijalno mjesto stvaranja dodane
vrijednosti, odnosno konkurentske prednosti organizacije. Cilj distribucije je da poveca
vrijednost gotovom proizvodu kroz smanjenje troskova same distribucije. Povecanje vrijednosti
gotovog proizvoda moze se posti¢i ako se vrijeme distribucije smanji. Kada je rije¢ o
distribuciji, obuhvaéaju se dvije vrste troskova, a to su stalni i promjenjivi troskovi koji ovise

o skladistenju i transportu (Segetlija, 2006).

Prema Buntak i Suljagié, u stalne troskove ubrajaju se troskovi kapaciteta skladista
(amortizacija zgrada 1 opreme, kamate najamnina, osiguranje 1 odrZavanje) 1 troskovi
upravljanja skladistem (place). U promjenjive troSkove ubrajaju se troskovi rada na poslovima
prijevoza 1 manipulacije te troskovi drZanja zaliha koji ovise o vrijednosti uskladiStenih
materijalnih resursa (Buntak, Suljagi¢, 2014.). Svi navedeni troskovi utje¢u na cjelokupnu

distribuciju te posljedi¢no tome na logisticki proces u cijelosti, a time i na cjelokupni SCM.
3.2. Distribucija eksplozivnih tvari
Distribucija eksplozivnih tvari u ovom radu se prema prethodno navedenoj definiciji odnosi
na skladiStenje i transport eksplozivnih tvari. Isto tako, prema ve¢ navedenom promet

eksplozivnih tvari ne odnosi se na prijevoz nego na prodaju, kupnju, distribuciju i ustupanje

radi daljnje prodaje.
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Distributer je svaka fizi¢ka ili pravna osoba u opskrbnom lancu koja nije uvoznik ili

proizvodac i koja na trziste stavlja eksplozivnu tvar na raspolaganje, dok promet eksplozivnih

tvari predstavlja prodaju, kupnju, distribuciju i ustupanje radi daljnje prodaje .

Prema Krekesi¢, dostava se moze definirati kao proces logistike koji slijedi nakon
proizvodnje dobara, tj. proces koji se odvija nakon $to su dobra komercijalizirana, pa sve dok
se ona ne isporuce do potrosaca. Moze se re¢i da dostava obuhvaca sve aktivnosti 1 operacije
koje se odvijaju kako bi se dobra stavila na raspolaganje kupcima, neovisno o tome da li su ti
kupci preradivaci koji ta dobra dalje koriste u svojim poslovnim aktivnostima, ili su oni krajnji

potrosaci navedenih dobara (Krekesi¢, 2016).

Dostava se moze definirati kao i fizi¢ka distribucija, a ta definicija govori da je dostava skup
razli¢itih aktivnosti koje omogucuju efikasno kretanje gotovih dobara od kraja proizvodnog
procesa do samog potrosaca. Prilikom dostave potrebno je voditi racuna o odredenim nacelima
koja govore da je potrebno dobra dostaviti u pravo vrijeme, na pravo mjesto, u optimalnoj

koli¢ini, u odgovaraju¢em asortimanu i uz najnize troskove (Samanovic¢, 2009).

Kod distribucije eksplozivnih tvari zato je vrlo vazna osposobljenost osoba za rukovanje
eksplozivnim tvarima te strogo postivanje pravila i propisa kod njihovog skladiStenja i

transporta.

3.3. Osobe osposobljene za rukovanje eksplozivnim tvarima

Strucna poduka osoba koje sudjeluju u prijevozu opasnih tvari, odnosno pri pakiranju,
utovaru, istovaru, punjenju i praznjenju koje je vezano s tim prijevozom je obvezna. One
moraju imati odgovaraju¢e obrazovanje, zavrSen program strucne poduke, ovisno o
poslovima i obvezama radnog mjesta i poloZen ispit stru¢ne poduke. Stru¢na poduka i
njihovo znanje u opsegu znaCajnom za sigurnost poslova koje obavljaju, mora se
periodi¢no, a u propisanim sluc¢ajevima 1 izvanredno provjeravati. Stru¢nu poduku mogu
obavljati ustanove koje ovlasti ministarstvo nadleZzno za obrazovanje, ako ispunjavaju

uvjete iz posebnih propisa (Kovacic, 2014).

Rukovanje eksplozivnim tvarima podrazumijeva radnje koje pri proizvodnji, ispitivanju,
prometu, uporabi i maloprodaji poduzimaju osobe koje ispunjavaju propisane uvjete (Narodne
novine, 2017).
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Nacin 1 uvjeti za stru¢no osposobljavanje osoba za rukovanje eksplozivnim tvarima
propisano je Pravilnikom o stru¢nom osposobljavanju osoba za rukovanje eksplozivnim

tvarima (Narodne novine, 2008).

Osobe koje neposredno sudjeluju pri rukovanju eksplozivnim tvarima moraju biti
zdravstveno sposobne, stru¢no osposobljene i za obavljanje tih poslova osposobljene za rad na

siguran nacin.

Struc¢no osposobljavanje za rad s eksplozivnim tvarima obavljaju ovlastene pravne osobe uz
suglasnost Ministarstva obrazovanja, prosvjete i Sporta uz odobrenje MUP-a za obavljanje
stru¢nog osposobljavanja, a da bi pristupile stru¢nom osposobljavanju osobe moraju imati
navrSenih 18 godina, svjedodzbu o zavrSenoj stru¢noj spremi te dokaz o zdravstvenoj
sposobnosti za rukovanje eksplozivnim tvarima. Stru¢no osposobljavanja provodi se kroz
sedam programa stru¢nog osposobljavanja osoba za rukovanje eksplozivnim tvarima ovisno o
odabranom podruéju za koji se osposobljava. Nakon polozenog ispita, kojim je osoba

osposobljena za rukovanje eksplozivnim tvarima, izdaje se uvjerenje na rok od 5 godina.

Za nadzemna miniranja, specijalna, podzemna i miniranja pri razminiranju dozvolu za
miniranje izdaje MUP-a na zahtjev korisnika pod uvjetom da su zadovoljeni svi propisani
uvjeti. Dozvola vrijedi do navrSenih 65 godina uz uvjet redovitog obavljanja zdravstvenih

pregleda. Izgled dozvole za miniranja pri razminiranju prikazan je naslici 5.

Slika 5. Izgled dozvole za miniranja pri razminiranju

REPUBLIKA ﬁ HRVATSKA

MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
DOZVOLA ZA

IME ...
PREZIME

PREBIVALISTE 0 I ™%

Izvor: Rad autora
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Stru¢no osposobljavanje vozaca za prijevoz eksplozivnih tvari provodi se po programu 1 na
nacin koji pravilnikom propisuje ministar nadlezan za promet. Provode ga ustanove koje imaju
odobrenje ministarstva nadleznog za promet. Osobe koje obavljaju pomo¢ne poslove prilikom
rada sa eksplozivnim tvarima nisu duzne biti stru¢no osposobljene 1 posjedovati uvjerenje o
zdravstvenoj sposobnosti i mogu sudjelovati u radu sa eksplozivnim tvarima samo pod
nadzorom odgovorne 0sobe koja je stru¢no osposobljena i pisanom izjavom da su upoznate s

opasnostima i sigurnim nac¢inom rada.

3.4. Prijevoz eksplozivnih tvari

Prilikom prijevoza opasnih tvari vazno je poStivati 1 poznavati pravila i propise o sigurnom
rukovanju i njihovom prometu, donesenih na temelju pozitivnih propisa koji su na snazi u RH,
radi spre¢avanja mogucih nezeljenih posljedica odnosno pravovremenog i pravilnog postupanja

u slucaju nastanka nesrece.

Zakonom o prijevozu opasnih tvari propisuju se uvjeti za prijevoz opasnih tvari u pojedinim
granama prometa, obveze osoba koje sudjeluju u prijevozu, uvjeti za ambalazu i vozila, uvjeti
za imenovanje sigurnosnih savjetnika te prava i duznosti, nadleznost i uvjeti za provodenje
osposobljavanja osoba koje sudjeluju u prijevozu, nadleznost drzavnih tijela u vezi s tim

prijevozom te nadzor nad provodenjem zakona (Narodne novine, 2007).

Prometna logistika je prema Topolosek et.al. skup aktivnosti koji obuhvaca pripremu
transporta resursa, a pod pojmom resursi podrazumijevaju se gotovi proizvodi, poluproizvodi,
odnosno sirovine 1 materijali potrebni za proizvodnju, od dobavljaca do organizacije koja je

naruéitelj istih (Topol3ek, Cizianiené, & Ojstersek, 2018).

Dakle, prometna logistika obuhvaca niz aktivnosti koje se mogu podijeliti na aktivnosti
utovara, pri¢vrs¢ivanja tereta na vozilo, prijevoza i istovara tereta na dogovoreno mjesto prema

zahtjevima zainteresiranih strana, odnosno samog narucitelja prijevoza.

Prijevoz je svako fizicko premjeStanje eksplozivnih tvari i za njega je potrebno odobrenje
MUP-a, koje se moze izdati za viSekratni prijevoz eksplozivnih tvari s rokom valjanosti do
jednog mjeseca. Po izdavanju odobrenja za svaki pojedina¢ni prijevoz mora se najmanje 12 sati

prije pocetka prijevoza obavijestiti MUP-a prema mjestu pocetka prijevoza.

Kod prijevoza eksplozivnih tvari pronadenih prilikom obavljanja poslova razminiranja tj.
protuminskog djelovanja, prijevoz tih tvari duzan se prijaviti najmanje dva sata prije pocetka

prijevoza nadleznom MUP-a prema mjestu pocetka prijevoza.
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Obzirom da kod prijevoza eksplozivnih tvari postoje i dodatni rizici uzrokovani vanjskim
utjecajem, kao §to su vremenski uvjeti i nepredvidive promjenjive sile, te eventualne prometne
nezgode koje mogu izazvati prave katastrofe uzrokovane djelovanjem eksplozivnih tvari,
njihov prijevoz zahtjeva ve¢e mjere opreza nego kod njihovog skladiStenja. Nastavno tome,
mnogim medunarodnim propisima o prijevozu opasnih tvari utvrdena je klasifikacija, nacin
oznacavanja i uvjeti kojih se mora pridrzavati tijekom prijevoza. Prijevoz opasnih tvari u
cestovnom prometu odreduje se u RH Zakonom o prijevozu opasnih tvari, ali za medunarodni
1 domac¢i promet Zakonom se predvida i koriStenje medunarodne konvencije ADR-a sa
njegovim sastavnim dijelovima prilozima A i B i aktom o notifikaciji, Europskim sporazumom
ADN i Konvencijom COTIF s pripadaju¢im dodacima — Aneks Dodatka C - RID.

Eksplozivne tvari dozvoljeno je prevoziti iskljuivo u izvornoj ambalazi iznimno za
eksplozivne tvari koje su pronadene prilikom obavljanja poslova razminiranja i protuminskog
djelovanja ili eksplozivne tvari koje se prevoze u svrhu unistavanja (zaplijenjene tj. oduzete

eksplozivne tvari).

3.4.1. Oznacavanje i obiljeZavanje vozila za prijevoz eksplozivnih tvari

Prijevoz eksplozivnih, ali i ostalih opasnih tvari u cestovnom prometu odreden je Zakonom
o prijevozu opasnih tvari, kojim se regulira i koriStenje medunarodne konvencije tj. ADR-a.
Posebna paznja kod prijevoza eksplozivnih tvari posvecena je oznacavanju i obiljeZavanju
vozila, prijevoznih sredstava (spremnika, kontejnera i sl.) kao i samih tereta. Obiljezavanje i
oznacavanje je vazno kako bi se drugim sudionicima u prometu 1 prijevoznim operacijama dalo
do znanja o vrsti i razini opasnosti vozila natovarenih opasnim tvarima. Vrlo je vazno da u
sluaju potrebe saniranja nezgode hitne intervencijske sluzbe, posebice vatrogasci, mogu i
znaju prepoznati vrstu opasnosti kako bi mogli adekvatno pristupiti gasenju i sanaciji (Smer
Paveli¢, 2000).

Pod znakovima podrazumijevamo ploc¢e opasnosti, a pod obiljeZjima listice opasnosti. One
se moraju nalaziti na vozilu za vrijeme prevoZenja opasne tvari i/ili za vrijeme kretanja vozila

sa neoCiS¢enim spremnicima, kontejnerima ili praznom, ali neo¢iS§¢enom ambalazom.

Vozila za prijevoz eksplozivnih tvari moraju biti obiljeZene s dvije pravokutne, reflektirajuce
1 narancasto obojene ploce baze (Sirine) 40 cm 1 najmanje visine 30 cm, smjeStene u vertikalnoj
ravnini. Plo¢e moraju imati crne obrube ne Sire od 15 mm, prikazano na slici 6. Jedna od njih
mora biti smjeStena na prednji, a druga na straznji dio vozila, obje okomito na uzduznu os vozila

I moraju biti jasno vidljive.
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Slika 6. Narancasta ploca opasnosti

Izvor: http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?category=50&showsign=ADR-A
Takoder, vozila moraju biti obiljeZena i identifikacijskim ili Kemler brojevima koji se sastoje
od brojeva, odnosno od brojeva 1 slova, a upisani su na narancastoj plo¢i opasnosti. Moraju biti

crne boje, visine 100 mm napisani debljinom od 15 mm.

Oznaka opasnosti mora biti upisana na gornjem dijelu ploce, a identifikacijska oznaka, UN
broj na donjem dijeli plo¢e, na na¢in da su odvojeni horizontalnom crnom crtom, prikazano na

slici 7.

Slika 7. Identifikacijski brojevi

Izvor: http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?category=50&showsigh=ADR-C
Tablica A s popisom opasnih nalazi se na Internet stranicama Ministarstva mora, prometa i
infrastrukture u kojoj su vidljivi brojevi opasnosti i UN brojevi odredeni za pojedine tvari i

smjese (Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, n.d.). Dio tablice prikazan je u tablici 1.
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Tablica 1. Dio tablice A sa popisom opasnih tvari

UN Pakirn Ogranifene i AmbalaZa Prenosive cisterne
Br. - . I:I?‘I:- aanping | | g | FEEte koliine (pakovanja) i kontejneri za
me i opis 5 eijska opas- [ e rasutl teret
ornaka nosti
Upute za | FPoseboe | Odredbe o | Upute | Posebal
pakiranje | odredbe o | mjesovitom propisi
pakiranju | pakiranju
3.1.2 2.2 22 2113 522 33 34 | 3502 414 4.4 4.1.10 4252 4253
213
(1) (2) G3a) | (3b) (4) (5) (6) (Ta) | (Th) (8) (9a) (9h) (10) (11)
0004 JAMONUEY PIKRAT suh ili ovlaZen s manje 1 LID 1 0 ED PL12(a) PP26 MP20
od 10% masenih udjela vode PLI2(b)
PL12(c)
0005 MECI ZA ORUZIE s rasprskavajuéim 1 LIF 1 [ ED P130 MP23
nabojem
0006 |MECI ZA ORUZIE s rasprskavajudim 1 LIE 1 [] Ei PI3D PP6T MP21
nabojem LPI0I L1
0007 IMECI ZA ORUZIE s rasprskavajucim 1 L2F 1 [ ED Pl30 MP23
nabojem
0008 JAMONIEY PIKRAT suh ili ovlaZen s manje 1 1.2G 1 [ ED Pli0 PP67T MP23
od 10% masenih udjela vode LPIOI Ll
0010 |STRELIIVO, ZAPALIIVO sa ili bez 1 1.3G 1 [ Ei PI30 PP6T MP23
rasprskavajuéeg naboja, potisni ili pogonski LPI0I L1
naboj
0012 IMECT ZA ORUZIE § INERTNIM 1 148 14 nd Sky ED Pl30 MP23 MP24
PROJEKTILOM ili MECI ZA ORUZIE
MALOG KALIBRA
0014 IMECI I ZA ORUZIE, MANEVARSKI ili za 1 1.45 14 6 Skg El Pl30 MP23 MP24|
ORUZIE MALOG KALIBRA
MANEVARSKI ili MECI ZA ALATE,
PRAZNI
0015 |STRELIIVO, DIMNO sa ili bez 1 1.2G 1 [ ED Pl30 PP6T MP23
rasprskavajuéeg nabaoja, potisni ili pogonski LPIOI Ll
naboj
0015 |STRELIIVO, DIMNO sa ili bez 1 1.2G 1 [ ED P130 Fr67 MP23
rasprskavajuéeg naboja, potisni ili pogonski +8 LPl01 Ll
naboj, sadri korozivne tvari
0015 [STRELIIVO, DIMNO sa il bez 1 1.2G 1 0 Eil PL30 PP&7 MP23
Izvor:

https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages//dokumenti/PROMET/Promet%204_19/ADR%202019/ADR_2019 3.2.Ta
blica%?20A.pdf

Listice opasnosti koriste se za dopunsko oznacavanje vozila kojima se prevoze eksplozivne
tvari i postavljaju se na prijevozna sredstva ovisno o tvari koja se prevozi kao i na pojedina¢na
i skupna pakiranja. U poglavlju 2.1.1. navedeno je da eksplozivne tvari pripadaju Kklasi 1. -

eksplozivne tvari i predmeti s eksplozivnim tvarima.
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Klasa 1. skupinal.: Eksplozivne tvari i predmeti koji predstavljaju opasnost od eksplozije

ogromnih razmjera (slika 8.)

Slika 8. Listica — oznaka opasnosti klasa 1. skupina 1.

Izvor: https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/SymbolsOfHazard_HR.htm

Klasa 1. skupina 2.: Eksplozivne tvari i predmeti koji predstavljaju opasnost od

rasprskavanja dijelova, ali ne i opasnost od eksplozije ogromnih razmjera (slika 9.)

Slika 9. Listica - oznaka opasnosti klasa 1. skupina 2.

Izvor: https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/SymbolsOfHazard_HR.htm

Klasa 1. skupina 3.: Eksplozivne tvari i predmeti koji predstavljaju opasnost od pozara te
opasnost od manje eksplozije ili manjeg rasprskavanja dijelova ili i jednog i drugog, ali ne i
opasnost od eksplozije ogromnih razmjera (slika 10.)
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Slika 10. Listica — oznaka opasnosti klasa 1. skupina 3.

Izvor: https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/SymbolsOfHazard HR.htm

Klasa 1. skupina 4.: Eksplozivne tvari 1 predmeti koji ne predstavljaju znacajnu opasnost

(slika 11.)

Slika 11. Listica - oznaka opasnosti klasa 1. skupina 4.

Izvor: https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/SymbolsOfHazard HR.htm

Klasa 1. skupina 5.: Vrlo neosjetljive eksplozivne tvari kod kojih postoji opasnost od
eksplozije ogromnih razmjera (slika 12.)
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Slika 12. Listica — oznaka opasnosti klasa 1. skupina 5.

Izvor: https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/SymbolsOfHazard HR.htm

Klasa 1. skupina 6.: Krajnje neosjetljive eksplozivne tvari, kod kojih nema opasnosti od
eksplozije ogromnih razmjera (slika 13.)

Slika 13. Listica - oznaka opasnosti klasa 1. skupina 6.

Izvor: https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/SymbolsOfHazard HR.htm

Ako se opasni tereti prevoze u kontejnerima tako da su jedna ili vise listica ucvrséene na
pakiranja, ista listica ili listice moraju biti u¢vrséene i na svaku stranicu kontejnera koja sadrzi

takvu zapakiranu ili nezapakiranu robu.

29


https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/SymbolsOfHazard_HR.htm

Kontejneri za nepakirane krute tvari, kontejneri spremnici i baterijska vozila moraju nositi

listice za svaku klasu s obje strane vozila. Ako listice nisu vidljive s vanjske strane vozila,

identicne listice treba postaviti na obje strane kao i na straznju stranu vozila.

Vozila za prijevoz nepakiranih krutih tvari i vozila sa fiksnim (u¢vrSéenim) ili izgradnim

spremnicima moraju nositi listice za svaku klasu na obje bo¢ne kao i na straznjoj strani vozila.

Listice opasnosti koje se ne odnose na prevozene opasne tvari ili su ostale od prije moraju

biti skinute ili prekrivene.

3.4.2. Kompatibilne skupine eksplozivnih tvari prilikom prijevoza

Kompatibilne skupine eksplozivnih tvari i predmeta vrlo je bitno poznavati prvenstveno kod

i prilikom njihovog prijevoza. Svaka tvar moze se svrstati samo u jednu od navedenih skupina

I mora biti pakirana u propisanoj ambalazi.

Dijele se po slovno ozna¢enim skupinama:

1.

Skupina A — Primarne eksplozivne tvari (upaljaci) kojima je glavno svojstvo da se
detonacijski raspada pod utjecajem uobicajenih impulsa (udarac, trenje, toplina,
elektri¢na iskra), zbog ¢ega su veoma rizi¢ni za prijevoz,

Skupina B — Predmeti koji sadrze neku primarnu eksplozivnu tvar i jedan ili dva
djelotvorna zastitna sigurnosna uredaja,

Skupina C — Inicijalne eksplozivne tvari ili druge eksplozivne tvari koje brzo
sagorijevaju 1 otpustaju toplinu i svjetlo ili predmeti koji sadrze takvu eksplozivnu tvar,
Skupina D — Sekundarna detoniraju¢a eksplozivna tvar ili crni barut, odnosno predmet
koji sadrzi neku sekundarnu detoniraju¢u eksplozivnu tvar, ali bez upaljaca 1 bez
pogonskog punjenja. Takoder, moze biti i predmet koji sadrzi primarnu eksplozivnu
tvar 1 ima dva 1li viSe djelotvornih sigurnosnih uredaja. Prilikom kontakta s plamenom
ova skupina izgara mirno bez detonacije. Detonacija ¢e se javiti u slucaju jakog
mehanic¢kog udara ili zbog kemijske reakcije,

Skupina E — Predmeti koji sadrze sekundarno detonirajuc¢u eksplozivnu tvar, bez
mogucénosti inicijacije, s pogonskim punjenjem (osim onog sa zapaljivom tekuc¢inom,
zapaljivom pastom ili hipergolickim teku¢inama),

Skupina F —Predmeti koji sadrze sekundarno detonirajucu eksplozivnu tvar s vlastitim

sredstvom za paljenje s pogonskim punjenjem ili bez pogonskog punjenja,
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7. Skupina G — Pirotehni¢ko sredstvo ili predmet koji sadrzi pirotehni¢ko sredstvo,
odnosno koji sadrzi eksplozivnu tvar i tvar koja proizvodi svjetlost, gori, nadrazuje oci
ili stvara dim,

8. Skupina H — Predmeti koji sadrze eksplozivnu tvar i bijeli fosfor,

9. Skupina J — Predmeti koji sadrze i eksplozivnu tvar i zapaljivu tekuéinu ili pastu,

10. Skupina K — Predmeti koji sadrze eksplozivnu tvar i otrovni kemijski agens,

11. Skupina L — Eksplozivna tvar ili predmet koji sadrzi eksplozivnu tvar koja predstavlja
poseban rizik ili zahtijeva izolaciju svakog tipa,

12. Skupina N — Predmeti koji sadrze samo ekstremno neosjetljive detonirajuce tvari,

13. Skupina S — Tvar ili predmet pakirani ili oblikovani tako da bilo kakvi opasni ucinci
koji nastanu zbog slucajnog aktiviranja ostaju ograniceni unutar samog pakiranja osim

ako paket nije zahvacen vatrom (Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, n.d.).

Tablica 2. Tablica odgovarajuéih kompatibilnih skupina

Kompatibilna |y | gl c [ p | E|F |G |m|a|L]|N]|S
skupina

A X

B X » X
( X X X X » X
D * X | x| x X " X
E X | X | X X . X
F X X
G X | x| x X X
H X X
J X X
L d

N LG b e he 1] X
S X [ x [ x| x| x| x X | X X | X

Izvor: https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages/arhiva/adr2015/ADR-2015-7-dio.pdf

U tablici 2 prikazane su odgovarajuce kompatibilne skupine koje se mogu zajedno prevoziti,
a slovne oznake unutar tablice dodatno pojasnjavaju odredene kompatibilnosti i to kako slijedi

u nastavku:
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a - Pakovanja koji sadrze predmete kompatibilne skupine B i oni koji sadrze tvari ili predmete
kompatibilne skupine D, mogu se utovariti zajedno na jedno vozilo ili u jedan kontejner, pod
uvjetom da su zaista razdvojeni tako da nema opasnosti od prijenosa detonacije s predmeta
kompatibilne skupine B na tvari ili predmete kompatibilne skupine D. Razdvajanje se postize
odvojenim odjeljcima ili stavljanjem jedne od dvije vrste eksploziva u posebni dio teretnoga

prostora. Oba postupka razdvajanja odobrava nadlezno tijelo.

b - Razlicite vrste predmeta podskupine 1.6, kompatibilna skupina N, mogu se prevoziti zajedno
kao predmeti podskupine 1.6, kompatibilna skupina N, samo kad se ispitivanjem ili analogijom
dokaze da nema dodatne opasnosti od popratne detonacije izmedu predmeta. Inace, treba ih

tretirati kao opasnosti podskupine 1.1. ¢

Cc - Kad se predmeti kompatibilne skupine N prevoze s tvarima ili predmetima kompatibilnih
skupina C, D ili E, predmete kompatibilne skupine N treba smatrati kao da imaju svojstva

kompatibilne skupine D.

d - Pakovanja koji sadrze tvari i predmete kompatibilne skupine L mogu se utovariti zajedno
na jedno vozilo ili u jedan kontejner s pakovanjama koji sadrze istu vrstu tvari i predmeta te

kompatibilne skupine (Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, n.d.).

3.4.3. Dokumentacija za prijevoz eksplozivnih tvari

Da bi se eksplozivne tvari mogle prevoziti vozilima, potrebna je sljedec¢a dokumentacija:

- Isprava o prijevozu opasne tvari,

- Upute o posebnim mjerama sigurnosti tijekom prijevoza,

- Certifikat o ispitivanju vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari,
- ADR potvrda vozaca o osposobljenosti za prijevoz opasnih tvari,

- Potvrda o ispitivanju vozila.

Isprava o prijevozu eksplozivne tvari mora sadrZavati:

- Podatke o vrsti opasne tvari,

- Naznaku posiljatelja da je udovoljeno uvjetima propisanim za prijevoz odredene
opasne tvari,

- Naziv, odnosno ime i prezime, adresa i telefonski broj posiljatelja i primatelja,

- Naznaku da je uz ispravu o prijevozu opasne tvari prijevozniku predana i pisana uputa
0 posebnim mjerama sigurnosti koje se prilikom prijevoza opasnhe tvari moraju

primijeniti,
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- Potpis i pecat posiljatelja (Narodne novine, 2007).
Isprava se ispostavlja samo ako sadrzi sve spomenute podatke. Izdaje se u tri istovjetna
primjerka, za poSiljatelja, prijevoznika i primatelja opasne tvari. Ako se opasna tvar prevozi u
inozemstvo, osim $to mora biti napisana na hrvatskom jeziku, isprava mora biti napisana i na

jednom od tri jezika: engleskom, njemackom ili francuskom.

Kao mjera opreza u slucaju nesrece ili izvanredne situacije koja moZze nastati za vrijeme
prijevoza opasne tvari, vozacu se izdaju upute u pisanom obliku posebno za svaku opasnu tvar

koja se prevozi, kao i za svaku skupinu opasnih tvari koje predstavljaju opasnost pri prijevozu.
Upute moraju sadrzavati:

- Ime (naziv) tvari ili skupine tvari, klasu i identifikacijski broj opasnosti kao i
identifikacijski broj tvari — UN broj,

- Vrste opasnosti 1 posljedice koje moZze izazvati opasna tvar,

- Posebne mjere koje treba poduzeti prilikom prijevoza opasnih tvari i mjere za
sprecavanje, odnosno ublazavanje Stetnih posljedica koje mogu nastati zbog nezgode
ili nesre¢e na prijevoznom sredstvu (poZar, lom ambalaze, prosipanje ili istjecanje
opasne tvari i sl.),

- Postupak s osobom koja dode u dodir s opasnom tvari,

- Dodatna oprema za dodatno i/ili posebno djelovanje,

- Naziv, adresu i telefonski broj poduzeca koje se mora obavijestiti o nezgodi ili nesreci

koja se dogodila prilikom prijevoza opasne tvari (Narodne novine, 2007).

Navedene upute vozacu se moraju dostaviti na hrvatskom jeziku, a ako se opasna tvar
prevozi u inozemstvo moraju biti napisane i na jeziku zemlje iz koje se dovozi opasna tvar, na

jezicima zemalja kroz koje se prevozi i na jeziku zemlje koje je opasna tvar krajnje odrediSte.

3.4.4. Prijevoz malih koli¢ina eksplozivnih tvari

Za prijevoz malih koli¢ina opasnih tvari nije potrebno ishoditi nikakvo odobrenje niti je
potrebna posebna pratnja vozila, ali je potrebno o to¢nom vremenu pocetka i predvidenom
vremenu zavrSetka prijevoza eksplozivnih tvari, najmanje 12 sati prije pocetka prijevoza,
obavijestiti MUP-a prema mjestu pocetka prijevoza.

Male koli¢ine eksplozivnih tvari mogu se prevoziti prijevoznim sredstvima koja nisu
posebno konstruirana za prijevoz opasnih tvari, voza¢ ne mora imati ADR potvrdu niti mora

biti osposobljen za rukovanje s tim opasnim tvarima.
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Medutim, pri prijevozu malih koli¢ina opasnih tvari voza¢ u svakom vozilu mora

posjedovati:

Uredaj za gasenje pozara koji ne sadrzi manje od 2 kg suhog praha,

Dvije rucne baterijske svjetiljke koje daju treptavu ili stalnu svjetlost narancaste boje,
uocljive s udaljenosti od najmanje 150 metara,

Upute o posebnim mjerama sigurnosti,

Ventilacijski uredaj ili moguénost stalnog provjetravanja u vozilima koje prevoze

plinove oznake 1°, 22 i 3°, te plin UN broja 1001.

Kada se prevoze male koli¢ine eksplozivnih tvari 0osim gore navedene opreme prijevoznik

je duzan obavijestiti Policijsku upravu s ¢ijeg podrucja pocinje prijevoz najkasnije 12 sati prije

pocetka prijevoza. Navedena obavijest mora sadrzavati:

Naziv, ime i1 prezime i adresa posiljatelja,

Vrstu, tehnicki naziv, koli¢inu, nacin pakiranja i broj eksplozivne tvari,
Naziv, ime i prezime i adresa prijevoznika,

Datum i priblizan sat pocetka prijevoza,

Pravac kretanja i krajnje odrediste,

Naznaku vrste i oznaku registracije prijevoznog sredstva,

Imena i prezimena vozaca,

Naziv, ime i prezime i adresu primatelja, krajnjeg korisnika.

Male koli¢ine opasnih tvari nisu po koli¢ini jednake za sve vrste opasnih tvari.

3.4.5. Ogranicenja kod prijevoza opasnih tvari javnim cestama

Odlukom Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture za vozila koja prevoze opasne

tvari odredena su parkiraliSna mjesta i uvjeti koje ta mjesta moraju udovoljavati te ogranicenja

za prijevoz opasnih tvari javnim cestama (Narodne novine, 2012).
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Tablica 3. Autoceste kojima se smiju kretati vozila za prijevoz opasnih tvari

Broj o
Dionica
ceste

Al | Zagreb — Karlovac — Bosiljevo — Split — Sestanovac - Vrgorac

A2 | GP Macelj — Trakos¢an — Krapina — Zagreb

A3 | GP Bregana — Zagreb — Slavonski Brod — GP Bajakovo

A4 | GP Gori¢an — Varazdin — Zagreb

A5 | Osijek — Sredanci

A6 | Bosiljevo — Delnice — Rijeka

A7 | GP Rupa— Matulji — Orehovica — Sv. Kuzam

A8 | Kanfanar — Pazin — Lupoglav — Matulji

A9 | Umag — Kanfanar — Pula

Izvor: Rad autora prema https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_10_ 114 2487.html

Tablica 4. Drzavne i Zupanijske ceste kojima se smiju kretati vozila za prijevoz opasnih tvari

Broj o
Dionica
ceste

1 Karlovac — Grabovac

2 | GP Dubrava Krizovljanska — Varazdin — Varazdin (A4)

2 | GP llok — Vukovar — Vinkovci — Zupanja (A3)

5 | GP Stara Gradiska — Okucani (A3)

8 | GP Karasovi¢i — Dubrovnik — GP Zaton doli — GP Klek - Ceveljusa

9 | GP Metkovi¢ — Opuzen — D8

21 | GP Katel — D510 — Umag (A9)

34 | Donji Miholjac — Valpovo — Osijek (A5)

35



36 | Sisak — Popovaca (A3)
39 | Cista Provo — Sestanovac (A3)
60 | Cista Provo — Imotski — GP Vinjani Donji
60 | Trilj — Caporice
62 | Vrgorac — Mali Prolog
214 | Zupanja (A3) — GP Zupanja
217 | Grabovac — GP Li¢ko Petrovo Selo
220 | GP Kamensko — Trilj — Caporice — Bisko (A1)
425 | Mali Prolog — Karamatié¢i — Ceveljusa (D8)
510 | Umag (A9) — D21
528 | Varazdin (D2) — Varazdin (A4)
6208 | Vrgorac (D62) — Vrgorac (Al)

GP Slavonski Brod — Zapadna vezna cesta — Slavonski Brod zapad (A3)

Izvor: Rad autora prema https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_10_ 114 2487.html

Tablica 5. Javne ceste iz hrvatskih luka i rafinerija (i obrnuto) kojima se smiju kretati vozila

za prijevoz opasnih tvari

Luka Ploce D413 — Ceveljusa (D8) — Mali Prolog (D62) — VVrgorac (A1)
Luke Spliti D410 — D8 — Bilice (D1) — Dugopolje (Al)
Solin

Luka i rafinerija | D404 — A7 — Orehovica A6

Rijeka

Luka i rafinerija | D36 — Popovaca (A3)

Sisak

Luka Zadar D407 — Gazenica (D8) — D424 — Zadar 2 (A1)
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Luka Vukovar | Vukovar — D2 — Sotin — Sarengrad — GP llok
Vukovar — D2 — Osijek (A5)

Vukovar — D55 — Vinkovci — Zupanja (A3)

Luka Bakar Sv. Kuzam (A7) — D8 — luka Bakar

Izvor: Rad autora prema https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_10 114 2487.html

Na slici 14 prikazan je zemljovid sa ucrtanim prethodno u tablicama navedenim javnim
cestama u RH na kojima je dozvoljen prijevoz opasnih tvari.

Slika 14. Javne ceste u RH na kojima je dozvoljen prijevoz opasnih tvari
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Izvor: bib.irb.hr/datoteka/438184.lovric_hazu.doc
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Tablica 6. Parkiralista na kojima smiju parkirati vozila za prijevoz opasnih tvari

Broj
Parkiralista
ceste
Al | Parkiraliste ispred tunela: Brinje (istok) / Plasina (zapad) / PUO Jasenice — Sjever i
jug / Nadin — sjever i jug / PUO Kozjak — sjever i jug / PUO Mosor — sjever i jug
A2 | PUO Sv. Kriz Zacretje — istok / PUO Lepa Bukva — zapad
A3 | PUO Kriz —sjever i jug / PUO Dragani¢ — sjever i jug / PUO Babina Greda — sjever i
jug
A4 | PUO Varazdin — sjever i jug
A5 | PUO lvandvor — istok i zapad
A8 | PUO Kvarner — ¢vor Kanfanar- Matulji
A9 | PUO Bacva — Umag — ¢vor Pula
D1 | Karlovac (llovac bb, Robni terminal) / Grabovac (BP Grabovac)
D53 | Na 26 km izmedu lovacke kuée ,,Prkos i mjesta Klokocevci
D55 | ParkiraliSte Motela Kunjevci / parkiraliSte motela Jeleni / parkiraliSte na BP NCU

Izvor: Rad autora prema https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_10 114 2487.html

Na parkiraliStima namijenjenim za parkiranje vozila koja prevoze opasne tvari istovremeno

se smije nalaziti onoliko vozila koliko ima odvojenih 1 uredenih parkiraliSnih mjesta za ta

vozila.

Nadlezni, odnosno duzni za obiljeZzavanje odgovaraju¢im oznakama, prometnim

znakovima 1 opremom parkiraliSnih mjesta 1 cestovnih pravaca, te za ograni¢enja prijevoza

opasnih tvari kroz tunele su Hrvatske autoceste d.o.o., Hrvatske ceste d.o.o., nadlezne

Zupanijske uprave za ceste 1 korisnici koncesije.
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Tablica 7. Kategorizacija tunela i ograni¢enja provoza kroz tunele na A1l

Tijekom

Tijekom

Oznaka ceste Tunel godine dana Ograniéenje
Naziv i duljina | Tunelski kod
A od 1282 do 24 sata Bez ogranicenja
Mala Kapela . sf:rg}[zvanja za
Al Plcsing 2300 DEE) | 1200 " | fo2a00 | opasnetvar
Sveti Rok 5670 m tE“”e'Skog koda D,
A od 1288 do gg 8588 Bez ogranicenja

Izvor: Rad autora prema https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_10 114 2487.html

Tablica 8. Kategorizacija tunela i ograni¢enja provoza kroz tunele na A2

Oznaka ceste Tunel Tuelfom Tijekom Ogranicenje
godine dana
Naziv i duljina | Tunelski kod
A 0d 01.09. do Bez ogranicenja
30.06. 24 sata
Najava, pratnja.
Sveta tri Kralja od 01.07. do Za opasne tvari
A2 1740 m D (D/E) 31.08. 2452t | 4 helskog koda D,

E

Izvor: Rad autora prema https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_10_ 114 2487.html

Tablica 9. Kategorizacija tunela i ograni¢enja provoza kroz tunele na A6

Tijekom

Tijekom

Oznaka ceste Tunel godine dana Ogranicenje
Naziv i duljina | Tunelski kod
A 0d 01.09. do Bez ogranicenja
30.06. 24 sata
Najava, pratnja.
od 01.07. do Za opasne tvari
A6 Tuhobi¢ 2141 m D (B/E) 31.08. 24 sata tunelskog koda D,
Ucka 5062 m E
Najava, pratnja.
Za opasne tvari
D (B/E) tunelskog koda D,
Stalno 24sata | E

Izvor: Rad autora prema https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_10 114 2487.html
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3.5. Skladistenje i skladista eksplozivnih tvari

Eksplozivne tvari i predmeti smjeStaju se, ¢uvaju i drze u gradevinama (skladiStima,
priru¢nim skladiStima, spremnicima) izgradenim odnosno postavljenim za tu namjenu te
odobrenim za uporabu od tijela nadleznog za gradenje, odnosno ovog ministarstva sukladno
posebnom propisu, a smiju se skladistiti unutar temperaturnih intervala sukladno deklaraciji

proizvodaca (Narodne novine, 2009).

SkladiStenje oznacava privremeno zadrzavanje proizvoda u logistickoj mrezi, a skladiSte
moze sluziti i za Cuvanje proizvoda prije preusmjeravanja na drugi put. Dvije su temeljne

zadace skladiSnog poslovanja:

1. Osigurati stalnu opskrbu proizvodnje i prodaje proizvodima odredene kvalitete, 1 to
odredenom koli¢inom proizvoda, a pritom se moraju posti¢i minimalni troskovi
skladistenja.

2. Pravilno rukovati proizvodima koji se nalaze u skladiStu, pripaziti da ne dode do
rasipa, kvara i loma proizvoda ili nekog drugog oblika uniStavanja proizvoda
(Segetlija, 2008).

Eksplozivi se skladiste u skladiStima izgradenim na propisanim udaljenostima od naselja i

infrastrukturnih objekata i industrijskih postrojenja.

Tri su glavne skupine skladista, a njihova podjela ovisni o tome koja im je temeljna zadaca:

1. Skladista zaliha nalaze se tamo gdje postoje proizvodni pogoni. U njima se ¢uvaju
materijali koji trebaju za normalan tijek odvijanja proizvodnje, a takoder uvaju i gotove
proizvode.

2. Skladista obrtaja su zapravo tranzitna skladista u kojima se robe ¢uvaju kratkoro¢no, u
pauzi izmedu pretovara iz dva vozila.

3. Skladista za raspacavanje obavljaju i procese skladistenja i procese kretanja pa se tako
razlikuju dobavna i otpremna skladista. U dobavnim skladistima prikupljaju se razli¢iti
proizvodi te se nakon toga ti proizvodi preusmjeravaju prema nekoj trgovini i sli¢no. U
otpremnim se skladistima sakupljaju proizvodi koji ¢e se kasnije otpremiti kupcima
(Segetlija, 2008).

40



3.5.1. Skladistenje eksplozivnih tvari

Skladistenje eksplozivnih tvari je njihovo ¢uvanje prilikom proizvodnje, prometa (prodaje,
kupnje, distribucije i ustupanja radi daljnje prodaje) i uporabe iskljuc¢ivo i samo U za to
namijenjenim prostorima, odnosno skladistima eksplozivnih tvari, koja moraju biti izgradena i

opremljena tako da je osiguravaju zastitu Zivota i zdravlja ljudi, imovine i okolisa.

Skladistenje eksplozivnih tvari propisano je Pravilnikom o uvjetima i nacinu provedbe
sigurnosnih mjera kod skladistenja eksplozivnih tvari i njime se propisuju prostorni i tehnicki
uvjeti koje moraju ispunjavati prostori za smjestaj, Cuvanje i drzanje eksplozivnih tvari te mjere
zastite od pozara, eksplozija i ostale mjere sigurnosti koje se provode kod skladiStenja
eksplozivnih tvari. Propisane odredbe i njihova interpretacija u ovom radu iskljucuju i ne

odnose se na eksplozivne tvari i skladiSta u vlasni$tvu i na koristenju MORH-a i MUP-a RH.

Ulazak ljudi u skladiSte dozvoljen je samo kod unoSenja i iznoSenja eksplozivnih tvari,
prilikom kontrole stanja u skladi$tu uz nazo¢nost osobe zaduzene za skladiste i/ili odgovorne
osobe te kod kontrole stanja skladista od strane osoba s posebnim ovlastima. Prilikom ulaska u
skladiSte osobe ne smiju nositi odje¢u koja moze stvoriti staticki elektricitet, obucu koja moze
prouzrociti stvaranje iskre te unositi bilo kakve predmete koji mogu prouzrociti sli¢an ucinak,
odnosno unositi zapaljive i/ili upaljene predmete i tvari. Prije ulaska osoba izvjeS€uje se
odgovorna osoba, a o ulasku osoba kao i o vremenu i razlozima zadrzavanja osoba u skladistu

mora se voditi popis.

3.5.2. SkladiSta eksplozivnih tvari

Skladiste je prostor na kojem se moze nalaziti jedna ili viSe gradevina za smjestaj i Cuvanje
eksplozivnih tvari, uklju¢uju¢i prostore za privremeni smjestaj te utovar-istovar eksplozivnih

tvari (Narodne novine, 2009).

Skladi$ne 1 proizvodne gradevine eksplozivnih tvari su gradevine s pripadaju¢im ogradenim
1 nadziranim prostorima, a namijenjene su za proizvodnju 1 skladiStenje te utovar ili istovar
eksplozivnih tvari i moraju biti izgradene 1 opremljene tako da je osigurana zastita Zivota i

zdravlja ljudi, njihove imovine i okolisa.

Dakle, skladistima eksplozivnih tvari podrazumijevamo gradevine, odnosno skladista,
priru¢na skladista 1 spremnike u kojima se eksplozivne tvari smjestaju, Cuvaju i drze, te prostor
na kojem s moze nalaziti jedna ili viSe gradevina za smjesStaj i Cuvanje eksplozivnih tvari,
ukljucujudi i prostor za privremeni smjestaj te utovar i istovar eksplozivnih tvari. Ulaz i izlaz

eksplozivnih tvari iz skladiSta mora se evidentirati u zakonom propisanu evidenciju.
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Iznimno navedenom, eksplozivne tvari mogu se skladistiti i u prijenosnom skladiStu
eksplozivnih tvari, odnosno privremeno postavljenom prijenosnom spremniku (kontejneru) za
skladiStenje eksplozivnih tvari za koje postoji odobrenje za postavljanje i uporabu od strane
MUP-a. Takav spremnik moze se postaviti za potrebe protuminskog djelovanja, izgradnje

prometne infrastrukture te ostalih privremenih radilista.

Dakle, skladista mozemo opéenito podijeliti na nadzemna i podzemna skladisSta, a nadzemna

s obzirom na pokretnost na pokretna i nepokretna.

35.2.1.  Nadzemna skladista eksplozivnih tvari

Nadzemna nepokretna skladista sluze za trajni smjestaj eksplozivnih tvari i predmeta, a
pokretna za trajni ili privremeni smjestaj eksplozivnih tvari 1 predmeta. Pokretna skladista tzv.
Dnevne kutije sluZze samo za privremeni smjestaj odredenih vrsta eksplozivnih tvari na radiliStu

i to iskljucivo u vrijeme neposrednog rada s njima.

S obzirom na poloZaj nadzemna skladista dijele se na vanjska i unutarnja, ovisno o tome jesu
li postavljena na otvorenom prostoru kao posebna gradevina ili unutar neke druge gradevine

kao njen dio ili kao pokretno ili nepokretno skladiste smjesteno unutar gradevine.

Obzirom na razinu poda nadzemna skladista dijele se na:

2. Polu ukopana — kod njih je najvise dvije tre¢ine visine ispod razine okolnog terena,

3. Ukopana — kod njih se vise od dvije tre¢ine visine nalazi ispod razine okolnog terena.

polozaj i raspored Sticenih objekata.
3.5.2.2.  Podzemna skladista eksplozivnih tvari

Podzemna skladista eksplozivnih tvari u cijelosti su smjeStena ispod povrsine tla. U pravilu
su izgradena tako da u slucaju eksplozije ne dolazi do razbacivanja materijala u kojem se nalazi
skladiSte. Moraju biti smjeStena na odgovarajuci nacin i na dovoljnoj udaljenosti od tla kako bi
se zadovoljili sigurnosni elementi za okoliS. Sastoje se od jedne ili vise komora koje su
medusobno povezane prilaznim hodnicima, a eksplozivne tvari se skladiSte samo u komorama
koje su projektirane za njihov smjestaj. Komore su povezane s hodnikom jednim otvorom, ne

smiju biti medusobno povezane, odnosno moraju biti medusobno odvojene pregradama.
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3.5.3. Klase opasnosti kod skladiStenja prema ADR

Klasa opasnosti 1.1. — eksplozivne tvari i proizvodi skloni eksploziji u masi, odnosno svojstvo
detoniranja i prijenosa detonacije na ukupnu koli¢inu u skladitu: rezultat eksplozije su
strukturna ostecenja, razlijetanje komada velikom brzinom, visoki tlakovi kod izlaska

produkata eksplozije.

Klasa opasnosti 1.2. — eksplozivne tvari i proizvodi skloni eksploziji i izgaranju progresivno
(tijekom vremenskog intervala); razlijetanje komada i fragmenata, izbacivanje sredstava i

mogucnost eksplozije pri udaru, ali ne postoji opasnost od detonacije u masi.

Klasa opasnosti 1.3. — eksplozivne tvari i proizvodi kod kojih postoji visoki rizik od snaznog
(intenzivnog) pozara u masi, a manja opasnost od eksplozija i razbacivanja komada i

fragmenata. Velika opasnost od produkata izgaranja i prijenosa topline zracenjem.

Klasa opasnosti 1.4. — eksplozivne tvari i proizvodi sa sadrzajem i pakirani na nacin da kod ne
postoji znacajna opasnost prilikom incidenta. Efekti pozara, eksplozije ili aktiviranja u vecoj
mjeri su ograniceni na jedini¢na pakiranja. Vanjski pozar ne ¢e izazvati eksploziju cjelokupnog

sadrzaja u skladistu.

Klasa opasnosti 1.5. — eksplozivne tvari i proizvodi kod kojih postoji opasnost od eksplozije u
masi, no veoma su neosjetljivi tako da je rizik za iniciranja tvari od pozara do detonacije unutar
normalnih uvjeta vrlo mali. U slu¢aju skladistenja ili transporta sa klasom 1.1. klasa 1.5. tretira

se kao klasa 1.1.

Klasa opasnosti 1.6. - izuzetno neosjetljive eksplozivne tvari i proizvodi kod kojih ne postoji

opasnost od eksplozije u masi (Narodne novine, 2009).

Zajednicko smjestanje razli¢itih vrsta eksplozivnih tvari koje je dopusteno zajednicki
skladidtiti u istom skladi$tu prikazano je u tablici 9. koja odreduje znacajke u svezi sa

skladistenjem eksplozivnih tvari prema klasama opasnosti i grupama spojivosti.
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Tablica 10. Eksplozivne tvari prema klasama opasnosti i grupama spojivosti

Klase Grupe spojivosti
opasnosti A |B |C |D |E F |G |H |J [K |L [N |[S
11 11 [11 |11 11 |11 |11 (112 1.1 1.1
! A |B |C |D |E F |G J L
19 12 [12 |12 |12 [12 |12 [12 [12]12 |12
' B |C |D |E F |G |H |J |K |L
13 1.3 13|13 [13 [13]13 |13
' C F |G |H |J |K |L
14 14 |14 |14 |14 |14 |14 1.4
' B |C |D |E F |G S
1.5
1.5 5
1.6
1.6 N

Izvor: Rad autora prema https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_02_26 570.html

3.6. Mijere sigurnosti i uvjeti za skladisStenje eksplozivnih tvari

Mjere sigurnosti kod skladistenja eksplozivnih tvari, odnosno njihovo poznavanje i
pridrzavanje klju¢no je za spreCavanje moguceg nastanka nesrec¢e, 0dnosno u slucaju nesrece

za postupanje radi spreavanja Sirenja tj. nastanka Steta vec¢ih razmjera.

Za provedbu mjera zastite i sigurnosti u skladistu eksplozivnih tvari zaduzuju se i odgovorne
su osobe koje su ispunile propisane uvjete, te da su navrSile 18 godina Zivota, imaju zavrSenu
srednju struénu spremu, da su osposobljene i zdravstveno sposobne za rukovanje eksplozivnim
tvarima. Samo osobi zaduZenoj za skladiste 1 odgovornoj osobi dostupni su kljucevi skladista
sa oznakom skladi$ta i oznakom vrata za koja su klju€evi namijenjeni. Vozila, vozac 1 suvozac

koji ulaze u krug skladiSta moraju se evidentirati u popis.

Eksplozivne tvari 1 predmeti smjeStaju se, cuvaju i drze u skladiStima izgradenim 1
postavljenim za tu namjenu te odobrenim za uporabu od nadleZnih tijela za gradenje te MUP-a
sukladno posebnom propisu. Eksplozivne tvari smiju se skladistiti unutar temperaturnih

intervala sukladno deklaraciji proizvodaca.
Kod provodenja skladistenja svaka pravna i fizicka osoba duzna je:

1. Izraditi Elaborat o skladiStenju eksplozivnih tvari koji obuhvaca vrste i koli¢ine
eksplozivnih tvari, nacin skladiStenja i rada te primjerene mjere zastite,

2. lzraditi Plan intervencije u zastiti okolisa za slucaj incidenta u skladistu,
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3. Provjeravati ispravnost ugradenih elektri¢nih uredaja, opreme i antistatik povrsina koje
se provodi jednom godi$nje od strane ovlastene osobe te provodenje tehni¢kog nadzora
od strane Agencije za prostore ugrozene eksplozivnom atmosferom svake tri godine,

4. Donijeti Pravilnik o rukovanju eksplozivnim tvarima na siguran nacin koji moraju pisano
potvrditi svi zaposlenici koji rukuju eksplozivnim tvarima da su upoznati sa sadrzajem,

5. Izraditi program i najmanje jednom godiSnje u trajanju od Sest sati odrzavati vjezbe za
zaposlenike koji rade u skladistu ili su u neposrednoj blizini skladista. Vjezbe se odnose
na koriStenje zaStitnih sredstava i opreme, koriStenje aparata i drugih sredstava za gasenje
pozara te pruzanja zdravstvene skrbi i postupanje s eventualno ozlijedenim osobama

(Narodne novine, 2009).
Op¢i uvjeti koje moraju zadovoljavati skladista:

1. Sigurnosne udaljenosti,

2. Otpornost na pozar,

3. Otpornosti na streljivo,

4. Ugradene opreme, materijala i izvedbe na nadin da se sprijeCi pojava unutarnjeg i
vanjskog iskrenja,

Moguénost prirodnog ili prisilnog provjetravanja,

Zastita od provale i krade,

Zastita od vremenskih utjecaja,

© N o o

Opremljenost odgovaraju¢im sredstvima za gasenje pocetnih pozara (Narodne novine,
2009).

Ispred svake gradevine u kojima se skladiSte eksplozivne tvari moraju biti postavljena

najmanje dva aparata za po€etno gasenje pozara tipa S-9 1 prirucni alat.

Kada se tehnicka zastita objekata i cijelog prostora skladiSta provodi bez tjelesne zaStite ona
mora ispunjavati najmanje uvjet Ill. Kategorije — Visi stupanj zastite. To podrazumijeva da
mora biti izvedena mehanicka i tehnicka zastita kojom se signalizira neovlasten ulazak u Sti¢eni
prostor i dojava na centralni dojavni sustav te tehni¢ku zaStitu kojom se prati kretanje u

Sti¢enom prostoru uz video zapis po posebnom propisu.
Ostali uvjeti za skladiStenje eksplozivnih tvari:

1. Upute za siguran rad i postupanje u skladistu tiskane i izvjeSene na vidljivom mjestu,
2. Otvaranje skladista najmanje svaki tre¢i dan u svrhu uvida u stanje eksplozivnih tvari. O

svakom ulasku mora se voditi popis te zapazanja i poduzete mjere,
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3. Radovi u ili oko skladista smiju zapoceti tek po dobivanju pismenog naloga odgovorne
osobe, a nakon poduzetih svih potrebnih mjera sigurnosti,

4. Radovi s otvorenim plamenom i sli¢ni radovi mogu se obavljati isklju¢ivo na nacin kako
je odredeno propisima za izvodenje takvih radova kako se ne bi narusSila sigurnost
skladista,

5. Nije dopusteno unositi vatreno oruzje osim osobama ovlaStenim po posebnim propisima,

6. U slucaju nevremena (atmosferska praznjenja i sl.) nije dopusteno ulaziti u skladiste ili
u njemu obavljati bilo kakve radove . Osobe koje se zateknu u skladistu ili krugu
skladiSta moraju se skloniti na sigurno mjesto,

9. Naodgovaraju¢im mjestima moraju se postaviti odgovarajuce oznake koje se odnose na:
Zabranu uporabe otvorenog plamena, Zabranu pristupa nezaposlenima, Zabranu uporabe
iskreceg alata, Zabrane unoSenja oruzja, Obveze zakljuCavanja, Obveze zatvaranja
protupozarnih vrata, Opasnosti od pozara, Opasnosti od eksplozije, Mjesto se §titi video

nadzorom (Narodne novine, 2009).

Odgovorne osobe za provodenje mjera sigurnosti, ali i ostale osobe koje u prometu
eksplozivnih tvari neposredno rukuju s njima duzni su poduzeti sve potrebne mjere i radnje s
ciljem spre¢avanja moguceg nastanka nesreca, odnosno kako bi se u najve¢oj mogucoj mjeri
posljedice moguce nesre¢e umanjile. U slucaju opasnosti ili nesre¢e duzni su odmah obavijestiti
Drzavnu upravu za zastitu i spasavanje (112) te dati sve relevantne podatke kako bi se moglo

pristupiti poduzimanju odgovarajucih mjera.
3.7. Distributeri eksplozivnih tvari

Distributer je svaka fizicka ili pravna osoba u opskrbnom lancu, a koja nije uvoznik ili

proizvodac, koja stavlja eksplozivnu tvar na raspolaganje na trziste (Narodne novine, 2017).

Na podru¢ju RH djeluje viSe pravnih osoba koje se bave prometom 1 distribucijom

eksplozivnih tvari i posjeduju svoja skladista, a najzastupljeniji su:

- Maksam detines d.0.0., skladiste u mjestu Mahovo kod Siska,

- Weco pirotehnika d.0.0., skladista u mjestu Potok kod Popovace i Brtonigla (Istra),
- Eksplozivi d.o.o., skladiste u Labinu,

- Pleter vatrometi d.o.o., skladiSte u Krizu,

- Rudar d.o.o., skladiSte u Resniku,

- Brodomerkur d.o.o., skladiste u mjestu Si¢ane kod Dicma,

- Atir d.o.o., skladi$te u Podsusedu,
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Jorge pirotehnika d.o.o., skladiste u mjestu Trema kod Krizevaca,

HS Produkt d.o.o., skladiste u mjestu Sajevac kod Karlovca (slika 15.).

Slika 15. Kartografski prikaz distributera i skladista eksplozivnih tvari u RH
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Izvor: Rad autora prema bib.irb.hr/datoteka/438184.lovric_hazu.doc

3.8. Nadzor i kontrola distribucije i prometa eksplozivnih tvari

raznih distribucijskih centara pojedine organizacije (Hass, n.d.).
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Danasnji sustavi upravljanja zalihama vrlo su sofisticirani, te isti unose jednostavnost u
optimizaciju i pracenje razine zaliha, pomaZu u procesima vezanim uz nabavu kao i upravljanju
istom, procesima vezanim uz zaprimanje dobara kao i njihov povrat, procesima vezanim uz
predvidanje 1 planiranje potraznje, vodenje brige o kvarenju dobara i sl. Vrlo vazna potpora

koju takovi sustavi pruzaju su svakako razni analiticki izvjestaji, kao i1 centralizirana kontrola




Nadzor i kontrola distribucije i prometa eksplozivnih tvari provode se s ciljem i u svrhu
prevencije i sprecavanja nastanka nesreca koje kao posljedicu mogu imati gubitke zivota i

razaranja, odnosno onemogucavanja zlouporabe eksplozivnih tvari.

Upravni nadzor i prac¢enje prometa, distribucije i lanca opskrbe eksplozivnih tvari u RH,
odnosno provedbom Zakona o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oruzja obavlja i
provodi MUP-a, a inspekcijski nadzor sluzbene osobe MUP-a nadlezne za nadzor proizvodnje
I prometa eksplozivnih tvari i oruzja. Pratenje se odnosi na sustavno pracenje Kretanja
eksplozivnih tvari u lancu opskrbe radi pruzanja pomo¢i nadleznim tijelima pri otkrivanju,
istrazi i analiziranju nezakonitog trgovanja i proizvodnje, odnosno zlouporabe. Upravo se zbog
pracenja kretanja eksplozivnih tvari u masu eksplozivne tvari prilikom proizvodnje dodaje

detekcijsko sredstvo kako je ve¢ navedeno u poglavlju 2.5.1.

Kontrolu prometa opasnih tvari obavlja nekoliko nadleznih tijela i institucija, tako da
sukladno Zakonu o prijevozu opasnih tvari, MUP-a poslova obavlja jednostavnije kontrole
ispravnosti vozila, dodatne opreme vozila, dokumentacije koja se 0dnosi na vozilo i vozaca, a
nadlezna inspekcija MUP-a odobrava uvoz, provoz i prijevoz eksplozivnih tvari i predmeta u
RH.

U posljednjih petnaest godina nadzorom i kontrolom nisu utvrdene zna¢ajne nepravilnosti
niti nesukladnosti pri distribuciji 1 lancu opskrbe eksplozivnim tvarima, a §to je joS i bitnije nisu

zabiljeZzene nesreée prouzrokovane djelovanjem eksplozivnih tvari.

3.8.1. Tehnicki zahtjevi eksplozivnih tvari

MUP-a moZe, u redovitim i izvanrednim pregledima, radi provjere sukladnosti, uzimati
uzorke eksplozivnih tvari koje su u prometu. Ocjenjivanje sukladnosti predstavlja postupak
kojim se utvrduje da li eksplozivna tvar za koju se izdaje dokument o ocjeni sukladnosti

ispunjava temeljne sigurnosne zahtjeve koji se na nju odnose.

Poslove ispitivanja eksplozivnih tvari obavljaju pravna osoba ili obrti u skladu s vaze¢im
normama Europske unije objavljenim u Sluzbenom glasilu Europske unije, a za koje je
hrvatsko nacionalno akreditacijsko tijelo utvrdilo da su stru¢no i tehnicki osposobljeni za
provedbu poslova u postupku ocjenjivanja sukladnosti te da, osim ispitivanja eksplozivnih tvari
po posebnim propisima ili standardima, s tehnickim propisom u postupku ocjenjivanja

sukladnosti, osiguravaju i provedbu jedne od sljedec¢ih radnji:

1. EU ispitivanje tipa (modul B) i po izboru proizvodaca jedan od sljede¢ih postupaka:
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— sukladnost s tipom, koja se temelji na unutarnjem upravljanju proizvodnjom i

nadziranim provjerama proizvoda u nasumic¢nim vremenskim razmacima (modul C2)

— sukladnost s tipom, koja se temelji na osiguranju kvalitete proizvodnog procesa (modul
D)

— sukladnost s tipom, koja se temelji na osiguranju kvalitete proizvoda (modul E),

— sukladnost s tipom, koja se temelji na provjeri proizvoda (modul F) — odnosi se samo na
eksplozive

2. sukladnost koja se temelji na pojedinacnoj provjeri proizvoda (modul G)

3. sukladnost koja se temelji na potpunom osiguranju kvalitete (modul H) — odnosi se

samo na pirotehnicka sredstva kategorije F4 (Narodne novine, 2017).

Pravna osoba ili obrt koji obavlja poslove ispitivanja eksplozivnih tvari duzan je najkasnije
72 sata prije izuzimanja uzoraka obavijestiti Ministarstvo o izuzimanju uzoraka eksplozivnih
tvari za potrebe ispitivanja. Ako ovlaSteni laboratorij prilikom ispitivanja eksplozivnih tvari
utvrdi da oni ne odgovaraju propisanim tehni¢kim zahtjevima, duzan je o tome izvijestiti

Ministarstvo najkasnije 72 sata nakon ispitivanja (Narodne novine, 2017).

3.8.2. Upisnik o eksplozivnim tvarima

Upisnikom o eksplozivnim tvarima prati se cjelokupan promet, odnosno prodaja, kupnja,
distribucija i ustupanje radi daljnje prodaje eksplozivnih tvari §to ga svrstava u domenu

informacijske logistike. Prema tome, vodenje upisnika spada u domenu informacijske logistike.

Informacijska logistika je skup logisti¢kih aktivnosti koje osiguravaju sustavno i efikasno
prikupljanje primarnih i sekundarnih podataka, pospjeSuju njihovu obradu, uporabu i razmjenu
s drugim aktivnim sudionicima u logistickom lancu, poti¢u¢i tvrtke da se efikasno koriste

brojnim potencijalima suvremene racunalne i telekomunikacijske tehnologije (Petar, 2020).

Pravilnikom o sadrzaju, izgledu i na¢inu vodenja upisnika o eksplozivnim tvarima propisuje
se sadrzaj, izgled i nacin vodenja upisnika za proizvedene, prodane, nabavljene, uporabljene,
uni$tene ili na drugi naéin otudene eksplozivne tvari koje su propisane odredbama Zakona 0

eksplozivnim tvarima (Narodne novine, 2009).
Upisnici se vode i radi sprjecavanja moguce zlouporabe eksplozivnih tvari.

MUP-a vodi upisnike o:

- pravnim 1 fizickim osobama ovlaStenim za provodenje postupka ocjene sukladnosti

eksplozivnih tvari,
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- izdanim odnosno oduzetim odobrenjima za proizvodnju, promet i uporabu
eksplozivnih tvari,

- oduzetim uzorcima eksplozivnih tvari,

- eksplozivnim tvarima koje imaju odobrenje za stavljanje u promet i uporabu tj.

suglasnost na upute za uporabu.

Pravne osobe ili obrtnici koji se bave proizvodnjom ili prometom pirotehnickih sredstava
obvezni su voditi upisnik o proizvodnji ili prometu pirotehnickih sredstava/streljiva (Obrazac
1.), a pravne osobe ili obrtnici koji se bave proizvodnjom ili prometom ostalih eksplozivnih
tvari obvezni su voditi Upisnik o vrsti i koli¢ini proizvedenih, nabavljenih, prodanih ili
uni$tenih eksplozivnih tvari (Obrazac 2.) (Narodne novine, 2009).

Slika 16. Obrazac 1.

© PROIZVODHNII ILI PROMETU PIROTEENICKIH SREDSTAVA/STRELIIVA
Datum:

Pravna ozoba ili obrinik:

{ITaziv i adresa)

&ifra i naziv pirotsbmifkog sradstva / straljiva:

Eroj edobrenja za stavljanje u promat:

{za nabavljenz / prodana pirotehnicka sredstva / sireljiva)

Proizvedens | nabavljeno:

. . P Maziv sirovine Sifrz e
Proizvedenz nabavljena . b,,h, jedinitnog P |Ko]1cma o Sifra
keolitina ramed Kalibar | i Braj lora |[TOeo0e 2 birovine PO [Ljagisea
proizvodnju [Pogona

| | I I | [
[ I I J[ Il I I ]
[ I I Il Il I I |
Prodano:
Prodana ed/ tBJL jedinifnog [Pravaa osoba — |[Broj odobrenja zz Stanje na
kolifing alibar pakiranja Braj lota loupac prijevoz promet koridtenje kkladidma

Odzovema osoba (ime i prezima):

Izvor: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_09 110 2811.html
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Slika 17. Obrazac 2.

Datum:

OBRAZAC 2.

Pravna osoba ili obrmik:

UPISMIE

O VRSTI I KOLIETNI PROIZVEDENIH, MABAVLIENIH, PRODANIH ILI UNIETEMIH EXSPLOZIVIIH TVART

(IJaziv i adresa)

&ifra i naziv ekzplozivne tvari:

Eroj odobrenjz za stavljanje u promet:

(za nabavljene / prodanse eksplozivne tvard)

Proizvedsno | nabavljeno:

Proizvedens’ | L{ Lifa [ime
Fadni broj vanjskez  |[MNaziv sitovine utrofens za olifina

mabavljena Imjera [pakiranja [proizvodaju Eirovine Brpiz. Skladista /
leolifing l [pogons radilidea

[ IL_I | | | I |
[ I | I | I[ |
[ I | | | I |
[ I I I I I[ |
[ IC_[ I I I I[ |
[ I | I | I |
Prodano:

[Prodana’ Tad [Pravma

= [F.edni broj vanjskog tozoba- roj cdobrenja za Etanje
uniitana . |pakiranja fjevez promet koridtenje kkladidez
as mjara
feolifing frupac

Odzovoma osoba (ime i prezims):

Izvor: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_09 110 2811.html

Pravne osobe ili obrtnici koji koriste eksplozivne tvari za potrebe miniranja (nadzemna,
podzemna, specijalna i miniranja pri razminiranju), ispitivanja, unistavanja eksplozivnih tvari,
izvodenja javnih vatrometa ili izvodenja glasnog pucanja, obvezni su voditi Upisnik o

koli¢inama 1 vrstama uporabljenih ili uniStenih eksplozivnih tvari (Obrazac 3.) (Narodne

novine, 2009)

51




Slika 18. Obrazac 3.

OBRAZAC3. i i
UPISNIK O KOLICIMAMA I VRSTAMA UPORABLIENIH ILI UNISTENTH EKSPLOZIVNIE TVARI

Datum miniranja:

Fadiligta:

(Sifra § naziv radilita)

[Utradena’
Gifra ekspl, |[Maziv eksplozivne [Fedni broj vaniskog |[Sifra skladista il \Zaduzena Wracsnou
teari tvari palciranja izx, pogona kolifina UniStena klad.
kolifina

Odzovorna osoba:

U stupac »3ifra skladidta ili proizvednog pogonas upizuje se fifra skladifta iz kojeg su dovezene eksplozivne tvari ili Sifra
radilifta ukoliko 51 aksplozivas tvari proizvedens na mjestu uporabe (na radilisng.

Izvor: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_09 110 2811.html
Pravne osobe ili obrtnici vode upisnike u elektronickom obliku, prijavom u aplikaciju, a

mogu biti:

- Upisnik o proizvodnji ili prometu o eksplozivnih tvari,

- Upisnik o proizvodnji ili prometu pirotehnickih sredstava / Streljiva,
- Upisnik o miniranju, Zapisnik o izvodenju vatrometa,

- Zapisnik o izvodenju glasnog pucanja,

- Upisnik eksplozivnih tvari u skladistu,

- Upisnik pirotehnickih sredstava / Streljiva u skladistu,

- Upisnik o nabavljenim i prodanim pirotehni¢kim sredstvima u maloprodaji.

Unos, odnosno upis podataka obavlja se u elektronickoj formi kojom se u aplikaciji
osigurava integritet i zaStita te sigurnost podataka, a sami podaci su moraju upisati u upisnik
najkasnije 12 sati od nastanka promjene, te ispisati odgovarajuci ispis koji ujedno potvrduje da
su navedeni podaci dostavljeni MUP-a. Ispis je zajedno sa svim dozvolama, otpremnicama,
izdatnicama i drugim dokumentima na osnovu kojih je izvrSen upis promjene stanja u

upisnicima potrebno ¢uvati najmanje 1 godinu od dana zadnjeg upisa.
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Slika 19. Pocetni zaslon prijave u aplikaciju

PROMET EKSPLOZIVNIH TVARI

Korisnicko ime: |

Lozinka:

Izvor: Zaslonska slika autora

Slika 20. Izgled glavnog izbornika aplikacije

GLAVNI IZBORNIK

Upisnik o proiz. ili prometu eksplozivne tvari

Upisnik o proiz. ili prometu piroteh. sredstava

E
g

upisnik eksplozivnih tvari u skdadistu

Upisnik pirotehnickih sredstava/streljiva u skladistu

Izvor: Zaslonska slika autora

Za inicijalni unos stanja skladiSta unosi se Upisnik eksplozivnih tvari na skladiStu 1
odabirom trazenog upisnika dolazi se do ekrana sa popisom svih upisnika unesenih na tekuci

datum (slika 21).
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Datum upisnika : 0D |

Slika 21. Izgled Upisnika eksplozivnih tvari u skladistu

Filtriranje podataka po datumu

Upisnik eksplozivnih tvari u skladistu

| oo

] toomgaca) [ Fiira

UPISNICI NA DAN 28.04.2010
ZAPIS 0 DO 0 ODUKUPNO:0 ZAPISA Stranabr:1/1

| Datum | sat

Skladiste Korisnik skladista

Vrati na izbomik |

Za inicijalni unos unosi se samo eksplozivna tvar i ulazna koli¢ina eksplozivne tvari (slika

22).

Upisnik zatvoren

\Iakquia] Ispidi ‘F‘regledaj| Uredi | | Dodaj now |

Izvor: Zaslonska slika autora

Slika 22. 1zgled ekrana sa popisom stavki za inicijalni unos

Upisnik eksplozivnih tvari u skladistu

Datum promjene : {31.03 2010
00

[TRECE FIRMINO SKLADISTE

Sat promjene :

Skladiste ;

ZAPIS 1 DO 10 ODUKUPNO: 15 ZAPISA Stranabr:i1/2

Sifra tvari
0105001

0208001
0102006
0208001
0104001
0209003
0102001
0208005
0104002
0101006

Naziv tvari
LAMBREX 1

CRODET BDK
DANUBIT BHV
CRODET BD-K
AUSTROGEL G1
c12
AMONAL
pPUCA
PERUNIT 28
PAKOVIT

Jedinica mjere Ulazna kolicina RB vanjskog pakiranja Broj odobrenja

KG
KOM
KG

KG
M
KG

KG
KG

1.0
40.0
1.0
100.0
14.0
100.0
1000.0
10000.0
2000.0
20.0

1zlazna kolicina

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Stanje na skladistu
1.0

316.0
1.0
276.0
214.0
1120
1250.0
10000.0
2000.0
200

‘ Powiatak

1 2Sledetas>

Izvor: Zaslonska slika autora
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Unos stanja u Upisnik eksplozivnih tvari u skladiStu trazi upis podataka prikazanih na slici

23.

Slika 23. Izgled ekrana za unos stanja

Upisnik eksplozivnih tvari u skladistu

Datum promjene : 31.03.2010
Sat promjene :

Skladiste [TREEE FIRMING SKLADISTE

Eksplozivna tvar:

ULAZNA KOLICINA:

Broj odobrenja - ulaz: |[- Odabente -] A
Kolicina;

R.b. vanjskog
pakiranja: B

IZLAZNA KOLICINA;

Broj edobrenja - izlaz: |[- Odabente -] -|"

Kolitina:

R.b. vanjskog )

pakiranja

Skladistar: - Odabente | [=]=

Pawatak | | Spremi

Izvor: Zaslonska slika autora
Osim ispisa upisnika, pravna osoba ili obrtnik duzna je ¢uvati sve dozvole izdane od strane
Ministarstva unutarnjih poslova (dozvola za nabavu, uvoz, izvoz, prijevoz i dr.), otpremnice,
izdatnice i druge dokumente na osnovu kojih je izvr§en upis promjene stanja u upisnicima. Rok
¢uvanja dokumentacije je identi¢an roku ¢uvanja upisnika na koji se odnose podaci iz navedene
dokumentacije, a koji su propisani odredbama Zakona o eksplozivnim tvarima (Narodne

novine, 2009).
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4. Rezultati istrazivanja

Podaci su prikupljeni ispitivanjem metodom ankete. Anketa je bila koncipirana kroz osam
pitanja kojima su se ispitivali Sstavovi i misljenja ispitanika, a ispitanici su bili osobe koje
posjeduju dozvolu za miniranje pri razminiranju. Prema Likertovoj ljestvici na pitanja je
odgovoreno ocjenama od od 1 do 5, s tim da je 1 - u potpunosti se ne slazem, 2 - ne slazem se,

3 - niti se slazem niti ne slazem, 4 - slazem se, 5 - u potpunosti se slazem.

Od dvadeset osoba koje posjeduju dozvolu za miniranje pri razminiranju osam osoba se time
bavi aktivno, odnosno koji prilikom obavljanja poslova razminiranja i pronalaska minsko
eksplozivnih i neeksplodiranih ubojnih sredstava koriste eksplozivne tvari za njihovo
uniStavanje. Uz poslove miniranja pri razminiranju, odnosno samog uniStavanja pronadenih
minsko eksplozivnih i neeksplodiranih ubojnih sredstava uz samo rukovanje s eksplozivnim
tvarima obavljaju i njihovo preuzimanje u skladistu i prijevoz, te vode upisnik o eksplozivnim

tvarima.

Anketa je provedena upisivanjem odgovora na ispisanu listu sa pitanjima. S obzirom na broj
sudionika u anketi (u odnosu na ukupan broj postoje¢ih i aktivnih osoba sa dozvolom za
miniranje pri razminiranju u RH) za zakljuciti je da je istrazivanje relevantno jer je provedeno
nad svim osobama koje se bave miniranjem pri razminiranju, a postavljena pitanja i rezultati

istrazivanja navedeni su u nastavku.

4.1. Rezultati ankete

Tablica 11. Pitanja postavljena u anketi

Prgsjeéna
ocjena

1. | Stru¢no osposobljavanje za rukovanje eksplozivnim tvarima dobro se provodi? 4,5

2. | Rukovanje eksplozivnim tvarima moze biti opasno? 4,6

3. | Mjere sigurnosti prilikom rukovanja eksplozivnim tvarima na visokoj su razini? 4,2

4. | Prijevoz eksplozivnih tvari provodi se sukladno propisima? 4,2

5. | SkladiStenje eksplozivnih tvari provodi se sukladno propisima? 4,5

6. | Pakiranje i oznacavanje eksplozivnih tvari provodi se sukladno propisima? 4,7

7. | Nadzor i kontrola prometa eksplozivnih tvari provodi se sukladno propisima? 4,5

8. | Upisnik o eksplozivnim tvarima povecava kontrolu prometa eksplozivnih tvari? 4,7

Izvor: Rad autora
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Graf 1. Grafi¢ki prikaz odgovora na pitanje o provodenju stru¢nog osposobljavanja za
rukovanje eksplozivnim tvarima

STRUCNO OSPOSOBLJAVANJE ZA RUKOVANIJE
EKSPLOZIVNIM TVARIMA DOBRO SE PROVODI?

n n n n
‘ q q ‘ q ‘ ‘ q
1 2 3 4 5 6 7 8

BROJ ISPITANIKA

OCJENA

Izvor: Rad autora

Na pitanje da li se stru¢no osposobljavanje za rukovanje eksplozivnim tvarima dobro
provodi, ¢etvero ispitanika ocijenilo je ocjenom 5, ¢etvero ocjenom 4, §to daje prosjecnu ocjenu
4.5.

Slika 24. Prikaz odgovora na prvo pitanje u postocima

STRUCNO OSPOSOBLJAVANJE ZA RUKOVANJE
EKSPLOZIVNIM TVARIMA DOBRO SE PROVODI?

44%

56%

Izvor: Rad autora

Vec¢i dio ispitanika, odnosno njih 56% smatra da se stru¢no osposobljavanje za rukovanje

eksplozivnim tvarima dobro provodi i dalo je ocjenu 5.
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Ostali ispitanici ocijenili su sa ocjenom 4 $to iznosi 44%, a obzirom da niZe ocjene nisu
zabiljezene i da je prosjecna ocjena 5 moze se zakljuciti da se strucno osposobljavanje osoba
za rukovanje eksplozivnim tvarima u RH provodi dobro.

Graf 2. Grafi¢ki prikaz odgovora na pitanje o opasnosti kod rukovanja eksplozivnim tvarima

RUKOVANJE EKSPLOZIVNIM TVARIMA MOZE BITI

OPASNO?
wn wn wn N
‘ ‘ q q ‘ q ‘
4 7 8

Na pitanje da li rukovanje eksplozivnim tvarima moze biti opasno, petero ispitanika ocijenilo

OCJENA

I -

BROJ ISPITANIKA

Izvor: Rad autora

je ocjenom 5, troje ocjenom 4, §to daje prosje¢nu ocjenu 4,6.

Slika 25. Prikaz odgovora na drugo pitanje u postocima

RUKOVANJE EKSPLOZIVNIM TVARIMA MOZE BITI
OPASNO?

Izvor: Rad autora

Vecina ispitanika, odnosno njih 68% zna da rukovanje eksplozivnim tvarima moze biti

opasno ukoliko se s njima ne postupa sukladno propisima i dalo je ocjenu 5.

58



Ostali ispitanici ocijenili su sa ocjenom 4 §to iznosi 32%, a obzirom da niZe ocjene nisu
zabiljezene i da je prosjecna ocjena 5 moze se zakljuciti da su ispitanici u velikoj mjeri svjesni

opasnosti koju eksplozivne tvari mogu prouzrociti ukoliko se s njima nepropisno rukuje.

Graf 3. Graficki prikaz odgovora na pitanje o razini mjera sigurnosti prilikom rukovanja
eksplozivnim tvarima

MJERE SIGURNOSTI PRILIKOM RUKOVANIJA
EKSPLOZIVNIM TVARIMA NA VISIKOJ SU RAZINI?

N N
< < < < < ‘ < ‘
1 2 3 4 5 6 7 8

BROJ ISPITANIKA

OCJENA

Izvor: Rad autora

Na pitanje da li su mjere sigurnosti prilikom rukovanja eksplozivnim tvarima na visokoj
razini, dvoje ispitanika ocijenilo je ocjenom 5, Sestero ocjenom 4, $to daje prosjecnu ocjenu 4,2.
Slika 26. Prikaz odgovora na treée pitanje u postocima

MIJERE SIGURNOSTI PRILIKOM RUKOVANJA
EKSPLOZIVNIM TVARIMA NA VISOKOJ SU RAZINI?

Izvor: Rad autora
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Vecdina ispitanika dali su ocjenu 4, u ovom slu¢aju njih ¢ak 71%, ostali ispitanici ocijenili su
sa ocjenom 5 sto iznosi 29%, a nize ocjene nisu zabiljeZene, tako da prosje¢na ocjena iznosi 4.
Mozemo zakljuditi da, iako je vecina ispitanika ocijenila mjere sigurnosti prilikom rukovanja
eksplozivnim tvarima ocjenom 4, nije u velikoj mjeri ugroZena sigurnost osoba i da ona ovisi o
pravilnom nacinu rukovanja eksplozivnim tvarima i da je sami rizik od nastanka opasnosti u
ljudskom faktoru, a ocituje se kroz svjesnost o opasnosti koju eksplozivne tvari mogu
predstavljati.

Graf 4. Graficki prikaz odgovora na pitanje o prijevozu eksplozivnih tvari

PRIJEVOZ EKSPLOZIVNIH TVARI PROVODI SE

SUKLADNO PROPISIMA?
wn
‘ .
1 2

3 6 7 8
Na pitanje da li se prijevoz eksplozivnih tvari provodi sukladno propisima, troje ispitanika

OCJENA

4 5
BROJ ISPITANIKA

Izvor: Rad autora

ocijenilo je ocjenom 5, ¢etvero ocjenom 4, jedan ocjenom 3, $to daje prosjecnu ocjenu 4,2.

Slika 27. Prikaz odgovora na ¢rtvrto pitanje u postocima

PRIJEVOZ EKSPLOZIVNIH TVARI PROVODI SE SUKLADNO
s PROPISIMA?

9%

44%

Izvor: Rad autora
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Odgovori ispitanika na ovo pitanje su bili vrlo podijeljeni i prvi put je upisana ocjena 3 u
vrijednosti od 9%. 44% ispitanika ocijenilo je pitanje o prijevozu eksplozivnih tvari ocjenom
5, a47% ocjenom 4. Za prijevoz eksplozivnih tvari mozemo zakljuciti da je najniZe ocjenjena
i najslabija karika u lancu opskrbe eksplozivnih tvari i te ne zbog unutarnjih nego zbog utjecaja
vanjskih ¢imbenika na prijevoz. Vanjski ¢imbenici koji mogu negativno utjecati na prijevoz
eksplozivnih tvari su vremenski i meteoroloski uvijeti, ljudski faktor, ostali sudionici u prometu
1 mogucénost sudjelovanja u prometnoj nezgodi, zastoji i dr.

Graf 5. Graficki prikaz odgovora na pitanje o skladistenju eksplozivnih tvari

SKLADISTENJE EKSPLOZIVNIH TVARI PROVODI SE
SUKLADNO PROPISIMA?

n n n n
‘ . ‘ . ‘ ‘ e | -
1 2 3 4 5 6 7 8

BROJ ISPITANIKA

OCJENA

Izvor: Rad autora
Na pitanje da li se skladistenje eksplozivnih tvari provodi sukladno propisima, ¢etvero
ispitanika ocijenilo je ocjenom 5, ¢etvero ocjenom 4, $to daje prosjecnu ocjenu 4,5.

Slika 28. Prikaz odgovora na peto pitanje u postocima

SKLADISTENJE EKSPLOZIVNIH TVARI PROVODI SE SUKLADNO
PROPISIMA?

44%

56%

Izvor: Rad autora
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Vedi dio ispitanika, odnosno njih 56% smatra da se skladistenje eksplozivnih tvari dobro
provodi i dalo je ocjenu 5. Ostali ispitanici ocijenili su sa ocjenom 4 $to iznosi 44%, a obzirom
da niZe ocjene nisu zabiljeZene i da je prosjecna ocjena 5 moze se zakljuciti da se skladiStenje
eksplozivnih tvari u RH dobro provodi. Takoder, moZemo usporediti ocjenu skladiStenja koje
se provodi u kontroliranim uvjetima sa ocjenom prijevoza eksplozivnih tvari, gdje je kod
prijevoza ona dosta manja upravo zbog utjecaja vanjskih ¢imbenika na sigurnost.

Graf 6. Graficki prikaz odgovora na pitanje o pakiranju i oznacavanju eksplozivnih tvari

PAKIRANJE | OZNACAVANJE EKSPLOZIVNIH TVARI
PROVODI SE SUKLADNO PROPISIMA?

wn wn mn wn n
q ‘ q ‘ ‘ ‘ ‘
1 2 3 4

BROJ ISPITANIKA

OCJENA

o I -

Izvor: Rad autora
Na pitanje da li se pakiranje i oznacavanje eksplozivnih tvari provodi sukladno propisima,
Sestero ispitanika ocijenilo je ocjenom 5, dvoje ocjenom 4, $to daje prosje¢nu ocjenu 4,7.
Slika 29. Prikaz odgovora na Sesto pitanje u postocima
PAKIRANJE | OZNACAVANJE EKSPLOZIVNIH TVARI
PROVODI SE SUKLADNO PROPISIMA?

4

79%

Izvor: Rad autora
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Velika vecina ispitanika, njih 79%, dalo je ocjenu 5, a 21% ocjenu 4. Razlog tako visoke
ukupne prosjecne ocjene je sam postupak pakiranja i oznacavanja eksplozivnih tvari koje se
provodi prilikom i neposredno nakon proizvodnje i to u strogo uvjetovanim i kontroliranim
uvjetima.

Graf 7. Graficki prikaz odgovora na pitanje o nadzoru i kontroli prometa eksplozivnih tvari

NADZOR | KONTROLA PROMETA EKSPLOZIVNIH
TVARI PROVODI SE SUKLADNO PROPISIMA?

n n n n
« | . ‘ ‘ ‘ « | = ‘
1 2 3 4 5 7 8

6

OCJENA

BROJ ISPITANIKA

Izvor: Rad autora

Na pitanje da li se nadzor i kontrola prometa eksplozivnih tvari provodi sukladno propisima,
cetvero ispitanika ocijenilo je ocjenom 5, Cetvero ocjenom 4, Sto daje prosjecnu ocjenu 4,5.
Slika 30. Prikaz odgovora na sedmo pitanje u postocima

NADZOR | KONTROLA PROMETA EKSPLOZIVNIH TVARI
PROVODI SE SUKLADNO PROPISIMA?

44%

56%

Izvor: Rad autora
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Vedi dio ispitanika, odnosno njih 56% smatra da se stru¢no osposobljavanje za rukovanje
eksplozivnim tvarima dobro provodi i dalo je ocjenu 5. Ostali ispitanici ocijenili su sa ocjenom
4 §to iznosi 44%, a obzirom da nize ocjene nisu zabiljeZene i da je prosjecna ocjena 5 moze se

zakljuciti da se nadzor i kontrola prometa eksplozivnih tvari provodi sukladno propisima.
Graf 8. Graficki prikaz odgovora na pitanje o upisniku o eksplozivnim tvarima

UPISNIK O EKSPLOZIVNIM TVARIMA POVECAVA
KONTROLU PROMETA EKSPLOZIVNIH TVARI?

n n n n n
‘ ‘ q ‘ ‘ ‘ q
1 2 3 4 5 6 7

BROJ ISPITANIKA

OCJENA

o I -

Izvor: Rad autora
Na pitanje da li se upisnikom o eksplozivnim tvarima povecava kontrola prometa
eksplozivnih tvari, Sestero ispitanika ocijenilo je ocjenom 5, dvoje ocjenom 4, Sto daje
prosjec¢nu ocjenu 4,7.

Slika 31. Prikaz odgovora na osmo pitanje u postocima

UPISNIK O EKSPLOZIVNIM TVARIMA POVECAVA
KONTROLU PROMETA EKSPLOZIVNIH TVARI?

4

79%

Izvor: Rad autora
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Velika vecina ispitanika, njih 79%, dalo je ocjenu 5, a 21% ocjenu 4. Razlog visoke ukupne
prosjecne ocjene je sam jednostavan nacin na koji je omoguéeno evidentiranje prometa, ulaza i
izlaza eksplozivnih tvari putem upisnika o eksplozivnim tvarima. Kontrola, ali i sama
evidencija eksplozivnih tvari vidljiva je uvidom u upisnik 1 u velikoj mjeri onemogucuje

zlouporabe.

4.2. Interpretacija rezultata

Na osnovu rezultata ankete i prosje¢nih ocjena izraden je polarni grafikon za prikaz

vrijednosti dobivenih odgovora.

Graf 9. Prikaz relativnih vrijednosti

1. Strucno osposobljavanje
za rukovanje eksplozivnim
tvarima dobro se provodi?

4,7

8. Upisnik o eksplozivnim 4,6
tvarima povecava kontrolu
prometa eksplozivnih tvari?

2. Rukovanje eksplozivnim
tvarima moZe biti opasno?

7. Nadzor i kontrola prometa
eksplozivnih tvari provodi se
sukladno propisima?

3. Mjere sigurnosti prilikom
rukovanja eksplozivnim
tvarima na visokoj su razini?

6. Pakiranje i oznacavanje 4. Prijevoz eksplozivnih tvari
eksplozivnih tvari provodi se' provodi se sukladno
sukladno propisima? propisima?

5. Skladistenje eksplozivnih
tvari provodi se sukladno
propisima?

Izvor: Rad autora

Polarni grafikon prezentira relativni znacaj pojedinih karakteristika u podrucju sigurnosti, iz
Cega proizlazi da postoji znacajna svjesnost o0 mogucim rizicima pri rukovanju eksplozivnim
tvarima, postoji znacajna korist od upisnika za kontrolu prometa eksplozivnih tvari, te da se
pakiranje i oznacavanje eksplozivnih tvari provodi sukladno propisima. Manji znacaj imaju
mjere sigurnosti prilikom rukovanja eksplozivnim tvarima, te propisno prevozenje eksplozivnih

tvari, stoga to mogu biti smjernice za eventualno buduce unaprjedenje i pobolj$anje sustava.
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5. Zakljucak

Eksplozivne tvari mogu biti prisutne u svim segmentima svakodnevne logistike i
pridrzavanje vazecih zakona i podzakonskih propisa i sigurnosnih mjera i postupaka obvezno
je i klju¢no za sve koji sudjeluju u distribuciji i lancu opskrbe opasnim tvarima. Sve osobe
ukljucene u rad s eksplozivnim tvarima i/ili osobe koje mogu do¢i u kontakt s njima prilikom
njihove distribucije izlozene su stvarnoj opasnosti da zbog nestru¢nog rukovanja prouzroce
nastanak nesreca Koje mogu ugroziti zivot 1 zdravlje ljudi i njihovu sigurnost te prouzroditi
razaranja i unistenja te zagaditi okolis. 1z tih razloga, sve osobe koje sudjeluju u bilo kojem
obliku rada s opasnim tvarima moraju biti stru¢no osposobljene na temelju pozitivnih propisa
koji su na snazi u RH vezanih uz rukovanje opasnih tvarima, a pridrzavajuci se njih uvelike ¢e
se smanjiti mogucnost nastanka nezeljenih nesreca i njihovih posljedica koje mogu nastati kao
uzrok nestru¢nog rukovanja s opasnim tvarima. Iz istih razloga nadzor i kontrolu potrebno je
provoditi prvenstveno kao mjeru prevencije, a savjesno i odgovorno u segmentima po pitanjima
utvrdenih nesukladnosti. U radu je logistika eksplozivnih tvari definirana kao skup vise
aktivnosti kojima se odreduje, planira, realizira i vodi, te nadzire i kontrolira distribucija i lanac
opskrbe eksplozivnih tvari u prostoru i vremenu, obuhvativs§i sve povezane manipulacije
eksplozivnim tvarima s obzirom na njihovu vrstu i koli¢inu, specifi¢na rukovanja njima i
njihovu logisticka odredenost. Distribucija i promet eksplozivnih tvari koju ¢ine dobavljaci,
tvrtka i kupci predstavlja jednostavan lanac opskrbe, a prema povezanosti procesa prijevoza sa
procesom skladiStenja predstavlja viSestupanjski logisti¢ki sustav. Sustav distribucije i prometa
eksplozivnih tvari pripada mikrologistickom sustavu, ¢iji su sustavi zaduZeni za osiguravanje
prijevoza, skladiStenja i isporuke roba i uz to moraju osigurati i komunikaciju unutar poduzeca.
Primjenom informacijske logistike vodenjem upisnika o eksplozivnim tvarima osigurava se
sustavno prikupljanja podataka o prometu, njihova obrada i razmjena medu sudionicima u lancu

opskrbe, te nadzor i kontrola istih.

Eksplozivne tvari prilikom distribucije i u lancu opskrbe opasne su po sigurnost i zdravlje
ljudi 1 okoliSa u onoj mjeri koliko im mi ili koliko ¢emo im mi to dopustiti svojim odgovornim
postupanjem, ponaSanjem 1 rukovanjem s njima. Preduvjet za to je poznavanje svih zakona,
podzakonskih propisa i pravila o rukovanju i uporabi opasnih tvari, te nasoj osobnoj
odgovornosti, ozbiljnosti i svjesnosti o stvarnoj opasnosti koju eksplozivne tvari mogu

prouzrociti zbog nestru¢nog i nesavjesnog postupanja s njima.
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Prva hipoteza glasila je ,,Provodenjem, poznavanjem i pridrzavanjem propisanih mjera i
radnji prilikom rukovanja, distribucije i prometa eksplozivnim tvarima uvelike se smanjuje
moguénost nastanka nesrece* koja se putem provedenog sekundarnog istrazivanja moze
potvrditi, a proizlazi iz Cinjenice da u posljednjih 15 godina nije zabiljeZena nesreca
prouzrokovana djelovanjem eksplozivnih tvari, $to je postignuto upravo postivanjem zakonskih
i podzakonskih propisa koji reguliraju promet eksplozivnih tvari u RH te pridrzavanjem
sigurnosnih pravila i normi. Takoder rezultati primarnog istrazivanja dobiveni metodom ankete
relativno visokom ocjenom potvrduju ovu hipotezu dobivenim odgovorima na prvih Sest
pitanja, s naglaskom na moguénost unapredenja i povecanja mjera sigurnosti prilikom
neposrednog rukovanja eksplozivnim tvarima $to se ocituje u ljudskom faktoru i svjesnosti o
opasnosti koju one mogu predstavljati, te kod prijevoza eksplozivnih tvari na koji mogu utjecati
vanjski faktori. Druga hipoteza glasila je ,,Provodenje nadzora i kontrole prometa, distribucije
i lanca opskrbe eksplozivnim tvarima moze imati znacaj za stalnu sigurnost i trajnu prevenciju
od nastanka nesrece* koja se takoder putem provedenog sekundarnog i primarnog istrazivanja
dobiveni metodom ankete moze potvrditi, a proizlazi iz zakljucka donesenog za prvu
postavljenu hipotezu. Ova hipoteza je tako potvrdena i dobivenim visokim ocjenama na sedmo

i osmo pitanje koje se direktno odnosi na nadzor i kontrolu.

Iz rezultata dobivenih anketom vidljivo je da u osam odgovora nesto manju ocjenu imaju
mjere sigurnosti prilikom rukovanja eksplozivnim tvarima (utjecaj ljudskog faktora) iako je
anketom utvrdena znacajna svjesnost o opasnosti koje eksplozivne tvari mogu predstavljati, te
prijevoz eksplozivnih tvari (utjecaj vanjskih faktora). Iz navedenog mozemo utvrditi i zakljuciti
sljedece. Po pitanju rukovanja eksplozivnim tvarima, a radi povecanja sigurnosti za rukovatelja,
potrebno je stalno ukazivanje na pridrzavanje propisanih mjera i radnji za rad na siguran nacin.
Kao druga moguénost postavlja se uvodenje obnavljanja stru¢ne poduke u razdoblju kra¢em od
propisanih pet godina, te provodenje periodi¢nih provjera znanja. Kod prijevoza eksplozivnih
tvari u segmentu povecanja sigurnosti koja moze biti ugrozena utjecajem vanjskih faktora
navedenim u poglavlju 3.4., kao rjeSenje i unaprjedenje postojec¢ih propisa postavlja se sljedece.
Suprotno postojeim propisima navedenim u poglavlju 3.4.4. za prijevoz malih koli¢ina
opasnih tvari bilo bi potrebno ishoditi odobrenje kao i posebnu pratnju vozila, male koli¢ine
eksplozivnih tvari ne bi se mogle prevoziti prijevoznim sredstvima koja nisu posebno
konstruirana za prijevoz opasnih tvari, a voza¢ bi morao imati ADR potvrdu i biti osposobljen

za rukovanje s eksplozivnim tvarima.

U Koprivnici, 26.08.2021. WU louin
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