
Nadvožnjak preko županijske ceste u ravnici

Sabolović, Antonio

Master's thesis / Diplomski rad

2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / stručni stupanj: University 
North / Sveučilište Sjever

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:100494

Rights / Prava: In copyright / Zaštićeno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2025-02-22

Repository / Repozitorij:

University North Digital Repository

https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:100494
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.unin.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/unin:4498
https://dabar.srce.hr/islandora/object/unin:4498


 
 

Diplomski rad br. 25/GRD/2021 

Nadvožnjak preko županijske ceste u ravnici 

Antonio Sabolović, 1191/336D 

Varaždin, rujan ൢൠൢൡ. godine 



 
 

  



 
 

 

Odjel za Graditeljstvo 

Diplomski rad br. 25/GRD/202115 

Nadvožnjak preko županijske ceste u ravnici 
 
 
 
 
 
 

 

Student        Mentor 
 

Antonio Sabolović, 1191/336D    Goran Puž, doc.dr.sc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Varaždin, rujan ൢൠൢൡ. godine 































12 
 

2. ANALIZA OPTEREĆENJA 
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Slika 1. Poprečni presjek nosača 

 

1. VLASTITA TEŽINA 
 

ploča (po m2)   0,80 m x 25,00 kN/m3 = 20,00 kN/m2 

ploča (po m')   20,00 kN/m2 x 6,50 m = 130 kN/m'   

     g = 130 kN/m' 

dodatno stalno opterećenje: 

kolnik 

- asfalt   6,50 m x 0,07 m x 22 kN/m3 = 10,01 kN/m' 

- hidroizolacija  8,50 m x 0,01 m x 21 kN/m3 = 1,79 kN/m' 

     Δg1 = 11,80 kN/m' 

hodnik 

- konzole  2x (0,275 m + 0,055m) x 25 kN/m3 = 16,5 kN/m' 

- pješačka staza  2 x 1,1 m x 0,25 m x 25 kN/m3 = 13,75 kN/m' 

- vijenac   2 x 0,062 m2 x 25 kN/m3 = 3,1 kN/m' 

- ograda   0,50 kN/m' x 2 = 1,00 kN/m' 

∆ 𝐠𝟐= 34,35 kN/m' 
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∆ 𝐠 = ∆ 𝐠𝟏 + ∆ 𝐠𝟐 = 46,15 kN/m' 

 

Stalno opterećenje po dužnom metru nosača: 

g +∆ 𝐠 = 176,15 kN/m' 

Proračunsko stalno opterećenje na mostu po metru širine ploče (nosača): 
 

 𝐠 =
𝟏𝟕𝟔,𝟏𝟓

𝟔,𝟓
= 𝟐𝟕, 𝟐𝟎 𝐤𝐍 po m širine  

 
 
2. PROMETNO OPTEREĆENJE 

 
prema: 

HRN EN 1991-2 

Eurokod 1 : Djelovanja na konstrukcije – 2.dio : Prometna opterećenja mostova 

    

a) Određivanje širine kolnika (Tablica 4.1 HRN EN 1991-2) 
 
 

  Tablica 3. Odabir širine prometnog traka [5] 

 
 
 

w (širina kolnika) = 6,5 m 

broj prometnih trakova : n =  Int ቀ
୵

ଷ
ቁ  =  ቀ

,ହ

ଷ
ቁ = 2 

preostala širina kolnika : 0,5 m 

širina prometnog traka : 3m 
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b) Odabir modela opterećenja (Tablica 4.2 HRN EN 1991-2) 
 

 
MODEL 1 

 

- glavni sustav opterećenja 

- za koncentrirana i jednoliko raspoređena opterećenja 

- svaki prometni trak opterećuje se s dva osovinska tereta Qik na razmaku 1,2 m i s 

kontinuiranim opterećenjem qik 

- preostala ploha opterećuje se s kontinuiranim opterećenjem qrk 

- kotač vozila je pretpostavljenih dimenzija 40x40 cm 

 
Tablica 4. Intenzitet i raspored opterećenja [5] 

 
 

650110

160110 300 300

110

110

20050 50

40

40

50 200 50 50 200 50

 
 
 

Slika 2. Raspodjela prometnog opterećenja na nosaču  



15 
 

c) Poprečna razdioba koncentriranih sila od kotača 
 

 

 
Slika 3. Poprečna razdioba koncentriranih sila od kotača 

 
 

Gredni nosač - raspon 9,5 m 

 

 
ୠୱ

ଶ
 = 40 + 2 x ቀ

୦౦ౢ

ଶ
+  asfalt +  izolacijaቁ = 40 + 2 x (40+7+1) = 136 cm=1,36 m  

 
ୠୱ

ଶ
 x 2 = 272 cm = 2,72 m 

Koncentrirano prometno opterećenje za linijski štapni nosač: 𝐐 =  ∑
𝐐𝐢𝐤

𝐛𝐬
  (2-1) 

 bs = b1 + 0,2 x lx = 2,72 + 0,2 x 9,5= 4,62 m 

 bs ≥ 
୪౯

ଶ
 

 4,62≥  
,ହ

ଶ
= 3,25 m  → mjerodavna je vrijednost bs = 3,25 m 

 

 Q = 
୕భౡ

ୠ౩
+

୕మౡ

ୠ౩
 = 

ଵହ

ଷ,ଶହ
+

ଵହ
ଷ,ଶହ = 92,30 kN 

 

 Q = 92,30 kN -  dobivena koncentrirana sila zamjenjuje djelovanje dva kotača (jedne 
            osovine) na proračunsku traku širine m 
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Kontinuirano prometno opterećenje za linijski štapni nosač: 𝐐 =  ∑
𝐪.𝐥𝐢

𝐥𝐲
  (2-2) 

650110

160110 300 300

110

650110 110

870

 
Slika 4. Prometno opterećenje na nosaču  

 
 

q = 
ଶ,ହ ∙ ଵ,ଵ ା ଽ, ∙ ଷ,ାଶ,ହ ∙ ସ,ଵ

,ହ
=  6,15 kN/m′  

 

q = 6,15 kN/m' 

 

Gredni nosač - raspon 12,00 m 
 

 
ୠୱ

ଶ
 = 40 + 2 x ቀ

୦౦ౢ

ଶ
+  asfalt +  izolacijaቁ= 40 + 2 x (40 + 7 + 1) = 1,36 m 

 b1 = 
ୠୱ

ଶ
 x 2 = 272 cm = 2,72 m 

Koncentrirano prometno opterećenje za linijski štapni nosač: 𝐐 =  ∑
𝐐𝐢𝐤

𝐛𝐬
  (2-1) 

 

bs = b1 + 0,2 x lx = 2,72 + 0,2 x 12,0 = 5,12 m 

bs ≥ 
୪౯

ଶ
 

5,12 ≥  
6,5

2
= 3,25 m → mjerodavna je vrijednost bs = 3,25 m 

 

 Q = 
ொభೖ

ೞ
+

ொమೖ

ೞ
 = 

ଵହ

ଷ,ଶହ
+

ଵହ
ଷ,ଶହ = 92,30 kN 

 
 Q = 92,30 kN -  dobivena koncentrirana sila zamjenjuje djelovanje dva kotača (jedne 
      osovine) na proračunsku traku širine m 
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Kontinuirano prometno opterećenje za linijski štapni nosač: 𝐐 =  ∑
𝐪.𝐥𝐢

𝐥𝐲
  (2-2) 

 

650110

160110 300 300

110

650110 110

870

 
Slika 4. Prometno opterećenje na nosaču  

 

 

q = 
ଶ,ହ ∙ ଵ,ଵ ା ଽ, ∙ ଷ,ାଶ,ହ ∙ ସ,ଵ

,ହ
 = 6,15 kN/m' 

 

q = 6,15 kN/m' 

 

 

 
OPTEREĆENJA ZA PRORAČUN 
 
 
- stalno (djeluje uvijek)    g = 27,20  kN/m' 

- pokretno (postaviti na nosač tako da izazove najnepovoljniji efekt) 

- kontinuirano prometno   q = 6,15 kN/m' 

- koncentrirano prometno   Q = 92,30 kN 

 

Ostala proračunska opterećenja (npr, horizontalne sile od potresa, vjetra, jednolike i 

nejednolike promjene temperature, sila kočenja i polaska vozila, te vertikalne sile, npr. od 

nejednolikog slijeganja oslonaca) nisu uzeta u obzir. 
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3. STATIČKI PRORAČUN RASPONSKOG SKLOPA NA RAČUNALU 

 

Pretpostavke: 

 pojednostavljen linijski model;  

 broj štapova jednak je broju raspona mosta (4);  

 broj oslonaca jednak je broju raspona mosta +1, odnosno linijski model ima 5 oslonaca; 

 duljina pojedinih raspona odgovara duljini od osi do osi ležaja.                      

 

Statički proračun odrađen je u programu SOFiSTIK AG, korištenjem studentske licence. 

3.1. Ulazni podaci 

 

Slika 5. Ulazni podaci za proračun u programskom paketu 
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3.2. Opterećenja 

 

 

G -    stalno opterećenje, djeluje uvijek  

p  -    pokretno kontinuirano opterećenje 

    -    razrađuju se 4 kombinacije 

    -    za dimenzioniranje se bira najveća sila (moment ili poprečna sila)  

P  -   pokretno opterećenje od vozila postavlja se po položajima od početka do kraja mosta:  

- 1 m od oslonca nosača, za najveću poprečnu silu uz oslonac;  

- u četvrtini raspona;  

- u polovici raspona, za najveće momente. 

 

 

- stalno     g = 27,20  kN/m' 

- pokretno  

- kontinuirano prometno   q = 6,15 kN/m' 

- koncentrirano prometno   Q = 92,30 kN 

 

 

Ostala proračunska opterećenja (npr, horizontalne sile od potresa, vjetra, jednolike i nejednolike 

promjene temperature, sila kočenja i polaska vozila, te vertikalne sile, npr. od nejednolikog 

slijeganja oslonaca) nisu uzeta u obzir. 

Dobivena opterećenja postavljena su na poprečni presjek 1,0 x 0,8 m (DxŠ), odnosno za 1m 

širine ploče. 
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Slika 6. Stalno opterećenje 

 

 
Slika 7. Korisno prometno opterećenje 

 

 
Slika 8. Koncentrirane sile od kotača 
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3.3. Slučajevi opterećenja 

 

 

 

Slika 9. Moment My i poprečne sile Vz od stalnog opterećenja 
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Slika 10. Moment My i poprečne sile Vz od korisnog opterećenja u prvom polju 
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Slika 11. Moment My i poprečne sile Vz od korisnog opterećenja u drugom polju 
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Slika 12. Moment My i poprečne sile Vz od korisnog opterećenja preko prva dva polja 
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Slika 13. Moment My i poprečne sile Vz od korisnog opterećenja preko drugog i trećeg polja 
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Slika 14. Moment My i poprečne sile Vz od koncentriranih sila kotača na početku prvog polja 



27 
 

 

 

 

Slika 15. Moment My i poprečne sile Vz od koncentriranih sila kotača u sredini prvog polja 
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Slika 16. Moment My i poprečne sile Vz od koncentriranih sila kotača pri ležaju S1 
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Slika 17. Moment My i poprečne sile Vz od koncentriranih sila kotača u sredini drugog polja 
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3.4. Ispis sila za dimenzioniranje 

 

Nakon provedenog statičkog proračuna dobivene su maksimalne i minimalne vrijednosti 

unutarnjih sila potrebne za dimenzioniranje armature. Navedene vrijednosti popisane su niže u 

Tablici 5, a raspodjela unutarnjih sila na nosaču prikazana je Slikom 18. 

 

           Tablica 5. Mjerodavne sile za dimenzioniranje 

MJERODAVNE SILE ZA 
DIMENZIONIRANJE 

Reakcije Momenti nad ležajima 

kN kNm 

opterećenje   A0 A1 A2 A3 A4 M1 M2 M3 

stalno - 96,00 324,50 329,40 324,50 96,00 -315,9 -332 -316 

kont. korisno 
min -5,13 -6,27 -4,41 -6,27 -5,13 -81,7 -92,5 -81,7 

max 25,7 78,4 83,2 42,23 25,7 12,8 8,77 12,8 

konc. sile od 
kotača 

min -19,1 42,51 -20,3 42,51 -19,1 -63,6 -172 -63,6 

max 148,8 180,2 109,8 180,2 148,8 -181,7 40,3 -182 

 

MJERODAVNE SILE ZA 
DIMENZIONIRANJE 

Momenti u polju Poprečne sile 

kNm kN 

opterećenje   m1 m2 m3 m4 T0 T1l T1d T2l T2d T3l T3d T4 

stalno - 169,5 166,1 166,1 169,5 96 -162,5 162 -165 164,7 -162 162,5 -96 

kont. korisno 
min -48,7 -32 -32 -48,7 -5,13 -37,78 -37,8 -41,6 3,48 -37,8 -1,35 -5,13 

max 53,9 63,2 63,2 53,9 25,7 -37,80 40,60 -41,6 41,6 40,6 -37,8 25,7 

konc. sile od 
kotača 

min -181 -172 -172 -181 -19,1 -19,1 6,7 6,71 -1,8 6,7 -19,1 -19,1 

max 324,9 331 331 324,9 148,8 -172,7 93,1 -91,5 -91,5 93,1 -172,7 148,8 

* za dimenzioniranje su korištene apsolutne vrijednosti 

 
 

 
Slika 18. Raspodjela unutarnjih sila na nosaču 
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4. DIMENZIONIRANJE ARMATURE 
 
 

4.1. Značajke materijala i presjeka 
 
 
Materijal: 
 
 Beton: C30/37  
 Čelik: B500B             
                           
Poprečni presjek: 

 
Slika 19. Poprečni presjek nosača 

 
Visina presjeka:   h = 80 cm 
Zaštitni sloj betona:   c = 5 cm - za suhi okoliš 

Udaljenost do težišta armature:  d1 = c + Φ୍୍େ+ 
ఽ

ଶ
= 5 + 1,2+

ଶ,଼

ଶ
= 7,6 cm 

Statička visina presjeka:    d = h – d1= 80 – 7,6 = 72,4 cm 
Proračunska širina presjeka               b = 100 cm 
 
fcd - računska čvrstoća betona 
 

 fcd =
ౙౡ

ஓ
ౙ

 = 
ଷ,

ଵ,ହ
= 20 N/mm2        (4.1-1)            

 fcd = 2 kN/cm2 

 
fyd - računska čvrstoća čelika 
 

 fyd =
౯ౡ

ஓ౩
=

ହ

ଵ,ଵହ
= 434,78 N/mm2 = 43,48 kN/cm2     (4.1-2) 

    

 
Slika 20. Nosač 
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4.2 Dimenzioniranje na savijanje – uzdužna armatura 
 *proračun je odrađen prema izvoru [6] 

 

POZICIJA 1 – presjek u polju prvog i četvrtog raspona mosta  
 
a) Armatura donje zone 
 
Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja granične nosivosti: 
  

Mୱୢ = 1,35 ⋅ M + 1,5 ⋅ ൫M୯ + M୕൯ = 1,35 ⋅ 169,5 + 1,5 ⋅ (53,9 + 324,9) = 797,03 kNm

  

sd = 
ெೞ

⋅ௗమ⋅
=

ଽଷ

ଵ⋅ଶ,ସమ⋅ଶ
= 0,076 < Rd,max = 0,316     (4.1-3) 

 
Za sd = 0,077 očitano: 

  = 0,944 

  = 0,153 

 s1 = 10,0 ‰ 

 c2 = -1,8 ‰ 

 
Potrebna površina armature u polju: 
 

 As1 =
౩ౚ

⋅ୢ⋅౯ౚ
=

ଽଷ

,ଽସସ⋅ଶ,ସ⋅ସଷ,ହ
= 26,80 cm2/m’     (4.1-4) 

 
Provjera da li se odabrana armatura nalazi u rasponu minimalno i maksimalno dopuštene 
količine. 

 

Minimalna dopuštena armatura: 

 

1.  As,min = 0,26 ⋅
ౙ౪ౣ

౯ౡ
⋅ b ⋅ d = 0,26 ⋅

,ଶଽ

ହ
⋅ 100 ⋅ 72,4 = 10,92 cmଶ

    

(4.1-5) 

2.   As,min= 0,0013 ⋅ b ⋅ d = 0,0013 ⋅ 100 ⋅ 72,4 = 9,41 cmଶ      (4.1-6) 

                                     

 

Maksimalna dopuštena armatura: 

 

1. As,max = 0,022 ⋅ Ac = 0,022 ⋅ b ⋅ h =  0,022 ⋅ 100 ⋅ 0,8 = 176 𝑐𝑚ଶ  (4.1-7) 
 

2. As,max = ω୪୧୫ ⋅ b ⋅ d ⋅
ౙౚ

౯ౚ
= 0,365 ⋅ 100 ⋅ 72,4 ⋅

ଶ

ସଷସ,଼
=  121,56 c𝑚ଶ  (4.1-8) 
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Glavna armatura POLJE 1,4 

ODABRANO:  8 22/12,50 cm (30,40 cm2/m')  
 
Odabrana armatura zadovoljava: 
 
 As,min < As < As,max  10,92 < 30,40 < 176    (4.1-9) 

 
Razdjelna armatura: 
 
 As,raz = 0,2 · As = 0,2 · 30,40 = 6,08 cm2/m'     (4.1-10) 

 
Razdjelna armatura POLJE 1,4 

ODABRANO: 8 14/12,50cm (12,31 cm2/m') > 6,08 cm2/m' 

 

 
b) Armatura gornje zone 
 
 
- gornja zona-> tlačna zona 

- odabrana konstruktivna armatura 14/20 cm 

 

Armatura ruba ploče 
 
- rub ploče (u poprečnom smislu) više je opterećen 

- potrebno pojačanje glavne uzdužne armature za 15%  

- pojačana armatura postavlja se na 20% širine ploče, obostrano 

 

Izračun: 

 0,2 x 6,5 m = 1,3 m 

 1,15 x 30,40 cm2 = 34,96 cm2 

 

Glavna uzdužna armatura uz rub ploče :  

10 22/10 cm (37,99 cm2/m') 

 

Ukupna duljina rasponskog sklopa :  

9,5 m + 2 x 0,3 m = 10,1 m 

 

Duljina uzdužne armature:  

10,1 m – 2 x 0,05 m = 10,00 m 
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Proračun duljine prijeklopa i vilica 

 

- odabran način nastavljanja armature je preklapanjem 

 

Određivanje dužine nastavljanja: 

 
 

𝐥𝐬 = 𝐥𝐛𝐝 ⋅ 𝛂𝟏                    (4.1-11) 
                    

𝐥𝐛𝐝 =  
𝐝𝐬 

𝟒
⋅

𝐟𝐲𝐝 

𝐟𝐛𝐝
           (4.1-12) 

 
𝑙௦ − 𝑑𝑢𝑙𝑗𝑖𝑛𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑘𝑙𝑎𝑝𝑎𝑛𝑗𝑎  

𝑙ௗ − 𝑑𝑢𝑙𝑗𝑖𝑛𝑎 𝑠𝑖𝑑𝑟𝑒𝑛𝑗𝑎 

𝛼ଵ = 1,4 (tablična vrijednost) 

𝑑𝑠 − 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑗𝑒𝑟 š𝑖𝑝𝑘𝑒  

𝑓௬ௗ − 𝑟𝑎č𝑢𝑛𝑠𝑘𝑎 č𝑣𝑟𝑠𝑡𝑜ć𝑎 č𝑒𝑙𝑖𝑘𝑎 (𝑡𝑎𝑏𝑙𝑖č𝑛𝑎 𝑣𝑟𝑖𝑗𝑒𝑑𝑛𝑜𝑠𝑡)  

𝑓ௗ − 𝑝𝑟𝑜𝑟𝑎č𝑢𝑛𝑠𝑘𝑎 č𝑣𝑟𝑠𝑡𝑜ć𝑎 𝑝𝑟𝑖𝑜𝑛𝑗𝑖𝑣𝑜𝑠𝑡𝑖 𝑎𝑟𝑚𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒 

 

lୠୢ =  
ds 

4
⋅

f୷ୢ 

fୠୢ
=  

22 

4
⋅

434,78 

3
= 797, 1 mm 

 

lୱ = lୠୢ ⋅ αଵ = 797,1 ⋅ 1,4 = 1115,94 mm ≅ 1,15 m 
 
 
 
- osnovna duljina šipke -> odabrano 7,00 m 
 
 

O22, l = 7,00 m
O22, l = 4,15 m

1000

115 300

415

585

 
 

Slika 21. Glavna uzdužna armatura polja 1-4 
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Dimenzioniranje vilica 
 

- 14, dvorezne (m=2) 

- razmak od 20 cm, uz rube ploče po cijeloj duljini nosača 

- razmak u poprečnom smislu: 2 kom u 1 m širine 

 

- dimenzije vilica diktira raspored glavne armature - 22/12,50 cm osno 

      

Visina vilice: 

h = dpl – 2 x zaštitni sloj betona – 2 x 14 razdjelne armature 

h = 80 cm – 2 x 5 cm – 2 x 1,4 cm = 67,2 cm  ≅ 67 cm 

 

 

Slika 22. Vilice za armaturu 
 
 
Raspored vilica: 
 

- uz ležaje na 20 cm, u zoni 3 m od kraja 

- u središnjem dijelu raspona na 25 cm 

- minimalno 4 vilice po m2 površine 

- na svim dijelovima 2 vilice u 1m širine 
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POZICIJA 2 – presjek u polju drugog i trećeg raspona mosta  
 
 
a) Armatura donje zone 

 
Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja granične nosivosti: 
  

Mୱୢ = 1,35 ⋅ M + 1,5 ⋅ ൫M୯ + M୕൯ = 1,35 ⋅ 166,1 + 1,5 ⋅ (63,2 + 331) = 815,54 kNm

  

sd = 
౩ౚ

ୠ⋅ୢమ⋅ౙౚ
=

଼ଵହହସ

ଵ⋅ଶ,ସమ⋅ଶ
=0,078 < Rd,max = 0,316     (4.1-3) 

 
Za sd= 0,083 očitano: 

  = 0,940  

  = 0,160 

 s1 = 10,0‰ 

 c2 =-1,9 ‰ 

 
Potrebna površina armature u polju: 
 

 As1 =
౩ౚ

⋅ୢ⋅౯ౚ
=

଼ଵହହସ

,ଽସ⋅ଶ,ସ⋅ସଷ,ହ
= 27,55 cm2/m’     (4.1-4) 

 
Provjera da li se odabrana armatura nalazi u rasponu minimalno i maksimalno dopuštene 
količine. 

 

Minimalna dopuštena armatura: 
 

    1. As,min = 0,26 ⋅
ౙ౪ౣ

౯ౡ
⋅ b ⋅ d = 0,26 ⋅

,ଶଽ

ହ
⋅ 100 ⋅ 72,4 = 10,92 cmଶ

    

(4.1-5) 

  2. As,min= 0,0013 ⋅ b ⋅ d = 0,0013 ⋅ 100 ⋅ 72,4 = 9,41 cmଶ   (4.1-6) 

 

Maksimalna dopuštena armatura: 
 

     1.    As,max = 0,022 ⋅ Ac = 0,022 ⋅ b ⋅ h =  0,022 ⋅ 100 ⋅ 0,8 = 176 𝑐𝑚ଶ  (4.1-7) 
 

     2.     As,max = ω୪୧୫ ⋅ b ⋅ d ⋅
ౙౚ

౯ౚ
= 0,365 ⋅ 100 ⋅ 72,4 ⋅

ଶ

ସଷସ,଼
=  121,56 cmଶ  (4.1-8) 

 
Glavna armatura POLJE 2,3 

ODABRANO: 8 22/12,50 cm (30,40 cm2/m')  
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Odabrana armatura zadovoljava: 
 
 As,min < As < As,max  10,92 < 30,40 < 176    (4.1-9) 
 
 
Razdjelna armatura: 
 
 As,raz = 0,2 · As = 0,2 · 30,40 = 6,08 cm2/m'     (4.1-10) 

 
Razdjelna armatura POLJE 1,4 

ODABRANO: 8 14/12,50cm (12,31 cm2/m') > 6,08 cm2/m' 
 

a) Armatura gornje zone 
 
- gornja zona-> tlačna zona 

- odabrana konstruktivna armatura 14/20 cm 

 

Armatura ruba ploče 
 
- rub ploče (u poprečnom smislu) više je opterećen 

- potrebno pojačanje glavne uzdužne armature za 15%  

- pojačana armatura postavlja se na 20% širine ploče, obostrano 

 

Izračun: 

 0,2 x 6,5 m = 1,3 m 

 1,15 x 30,40 cm2 = 34,96 cm2 

 

Glavna uzdužna armatura uz rub ploče :  

10 22/10 cm (37,99 cm2/m') 

 

Ukupna duljina rasponskog sklopa :  

12,00 m + 2 x 0,3 m = 12,6 m 

 

Duljina uzdužne armature:  

12,6 m – 2 x 0,05 m = 12,5 m 
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Proračun dužine prijeklopa i sidrenja  

 

- odabran način nastavljanja armature je preklapanjem 

 

Određivanje dužine nastavljanja: 

 
 

𝐥𝐬 = 𝐥𝐛𝐝 ⋅ 𝛂𝟏                  (4.1-11) 
             

𝐥𝐛𝐝 =  
𝐝𝐬 

𝟒
⋅

𝐟𝐲𝐝 

𝐟𝐛𝐝
           (4.1-12) 

 
 
𝑙௦ − 𝑑𝑢𝑙𝑗𝑖𝑛𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑘𝑙𝑎𝑝𝑎𝑛𝑗𝑎  

𝑙ௗ − 𝑑𝑢𝑙𝑗𝑖𝑛𝑎 𝑠𝑖𝑑𝑟𝑒𝑛𝑗𝑎 

𝛼ଵ = 1,4 (tablična vrijednost) 

𝑑𝑠 − 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑗𝑒𝑟 š𝑖𝑝𝑘𝑒  

𝑓௬ௗ − 𝑟𝑎č𝑢𝑛𝑠𝑘𝑎 č𝑣𝑟𝑠𝑡𝑜ć𝑎 č𝑒𝑙𝑖𝑘𝑎 (𝑡𝑎𝑏𝑙𝑖č𝑛𝑎 𝑣𝑟𝑖𝑗𝑒𝑑𝑛𝑜𝑠𝑡)  

𝑓ௗ − 𝑝𝑟𝑜𝑟𝑎č𝑢𝑛𝑠𝑘𝑎 č𝑣𝑟𝑠𝑡𝑜ć𝑎 𝑝𝑟𝑖𝑜𝑛𝑗𝑖𝑣𝑜𝑠𝑡𝑖 𝑎𝑟𝑚𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒 

 

lୠୢ =  
ds 

4
⋅

f୷ୢ 

fୠୢ
=  

22 

4
⋅

434,78 

3
= 797, 1 mm 

 

lୱ = lୠୢ ⋅ αଵ = 797,1 ⋅ 1,4 = 1115,94 mm ≅ 1,15 m 
 
 
- osnovna duljina šipke -> odabrano 9,50 m 
 

1250

115 300

415835

O22, l = 9,50 m
O22, l = 4,15 m

 
 

 
Slika 23. Glavna uzdužna armatura polja 2-3 
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Određivanje dužine sidrenja armature: 

 

 

Proračunska duljina sidrenja:  𝐥bd = 𝛂𝟏 ⋅ 𝛂𝟐 ⋅ 𝛂𝟑 ⋅ 𝛂𝟒 ⋅ 𝛂𝟓 ⋅ 𝐥bd,rqd ≥ 𝐥b,min  (4.1-13) 

Osnovna duljina sidrenja:   𝐥bd =


𝟒
⋅

𝛔sd

𝐟bd
      (4.1-14) 

Gdje je: 𝜑 - profil armature, 

  𝜎sd = 𝑓yd - proračunsko naprezanje šipke, 

  𝑓bd - proračunska čvrstoća prianjanja, 

  𝛼ଵ, 𝛼ଶ, 𝛼ଷ, 𝛼ସ, 𝛼ହ - koeficijenti iz tablice 4.14 (skripta prema EN-u) 

  𝑙b,min ≥ max (0.3 ⋅ 𝑙bd,rqd;10𝜑;100 mm) 

 

-za razred betona C30/37, čelik B500B te dobre uvjete prianjanja: 𝑓bd = 3,0 N/mmଶ 

 

-profil  14 mm: 

 

lbd,rqd =

4

⋅
σsd

fbd
=

1.4

4
⋅

43.478

0.3
= 50,72 cm 

lbd = αଵ ⋅ αଶ ⋅ αଷ ⋅ αସ ⋅ αହ ⋅ lbd,rqd = 1.0 ⋅ 1.0 ⋅ 1.0 ⋅ 1.0 ⋅ 1.0 ⋅ 50,72 = 50,72 

lbd = 55 cm   

  lb,min ≥ max (0.3 ⋅ 55 = 16,5cm;10φ=14cm;10cm) 

  * uvjet zadovoljen 

usvojeno lbd = 55 cm   
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Dimenzioniranje vilica 
 

- 14, dvorezne (m=2) 

- razmak od 20 cm, uz rube ploče po cijeloj duljini nosača 

- razmak u poprečnom smislu: 2 kom u 1 m širine 

 

- dimenzije vilica diktira raspored glavne armature - 22/12,50 cm osno 

      

visina vilice: 

h = dpl – 2 x zaštitni sloj betona – 2 x 14 razdjelne armature 

h = 80 cm – 2 x 5 cm – 2 x 1,4 cm = 67,2 cm  ≅ 67 cm 

 
Slika 22.Vilice za armaturu 

 

 

Raspored vilica: 
 

- uz ležaje na 20 cm, u zoni 3 m od kraja 

- u središnjem dijelu raspona na 25 cm 

- minimalno 4 vilice po m2 površine 

- na svim dijelovima 2 vilice u 1m širine 
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POZICIJA 3 - Presjek nad drugim i četvrtim osloncem mosta - armatura gornje zone 
 
 
Maksimalni računski moment savijanja nad ležajem: 
 
Mୱୢ = 1,35 ⋅ M + 1,5 ⋅ ൫M୯ + M୕൯ = 1,35 ⋅ 315,9 + 1,5 ⋅ (81,7 + 181,7) = 821,57 kNm 

 
Maksimalni računska reakcija nad ležajem: 
  
Rୱୢ = 1,35 ⋅ R + 1,5 ⋅ ൫R୯ + R୕൯ = 1,35 ⋅ 162,5 + 1,5 ⋅ (37,8 + 172,7) = 535,13 kN

  
Redukcija momenta savijanja nad ležajem pretpostavljene širine t = 40 cm 
 

 
ΔMୱୢ =

ୖ౩ౚ⋅୲

଼   
(t = 40 cm - širina ležaja)     (4.1-15) 

 

 ΔMୱୢ =
ହଷହ,ଵଷ⋅,ସ

଼
= 26,76

୩୫

୫ᇲ
       (4.1-16) 

 
 
Reducirani moment na ležaju: 
 
 Mୱୢ,୰ୣୢ = Mୱୢ − ΔMୱୢ        (4.1-17)

 

 Mୱୢ,୰ୣୢ = −(821,57 − 26,76) = −794,81
୩୫

୫഻  

 
 
Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja granične nosivosti: 
 

  =
౩ౚ

ୠ⋅ୢమ⋅ౙౚ
=

ଵଵହଷଽ

ଵ⋅ଶ,ସమ⋅ଶ
 = 0,076 < Rd,max= 0,316     (4.1-3) 

 
 

Za sd = 0,077 očitano: 

  = 0,944 

  = 0,153 

 s1 = 10,0 ‰ 

 c2 = -1,8 ‰ 
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Potrebna površina armature ležaja: 
 
 

 As1 =
౩ౚ

⋅ୢ⋅౯ౚ
=

ଽସ଼ଵ

,ଽସସ⋅ଶ,ସ⋅ସଷ,ହ
= 26,73 cm2/m’     (4.1-4) 

 
 
 
Minimalna dopuštena armatura: 
 

      1. As,min = 0,26 ⋅
ౙ౪ౣ

౯ౡ
⋅ b ⋅ d = 0,26 ⋅

,ଶଽ

ହ
⋅ 100 ⋅ 72,4 = 10,92 cmଶ

    

(4.1-5) 

      2. As,min = 0,0013 ⋅ b ⋅ d = 0,0013 ⋅ 100 ⋅ 72,4 = 9,41 cmଶ   (4.1-6) 
 

 

Maksimalna dopuštena armatura: 
 

1. As,max = 0,022 ⋅ Ac = 0,022 ⋅ b ⋅ h =  0,022 ⋅ 100 ⋅ 0,8 = 176 cmଶ   (4.1-7) 

2.   As,max = ω୪୧୫ ⋅ b ⋅ d ⋅
ౙౚ

౯ౚ
= 0,365 ⋅ 100 ⋅ 72,4 ⋅

ଶ

ସଷସ,଼
=  121,56 cmଶ  (4.1-8) 

 
Glavna armatura LEŽAJA  S1=S3 

ODABRANO: 8 22/12,50 cm (30,40 cm2/m')  
 
Odabrana armatura zadovoljava: 
 
 As,min < As < As,max  10,92 < 30,40 < 176    (4.1-9) 

 
Razdjelna armatura: 
 
 As,raz = 0,2 · As = 0,2 · 30,40 = 6,08 cm2/m'     (4.1-10) 
 

 
Razdjelna armatura ležaj S1=S3 

ODABRANO: 6 14/16,67cm (9,23 cm2/m') > 6,08 cm2/m' 
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POZICIJA 4 - Presjek nad trećim osloncem mosta - armatura gornje zone 
 
 
 
Maksimalni računski moment savijanja nad ležajem: 
 
 

Mୱୢ = 1,35 ⋅ M + 1,5 ⋅ ൫M୯ + M୕൯ = 1,35 ⋅ 332 + 1,5 ⋅ (92,5 + 172,4) = 844,55 kNm 
 
Maksimalni računska reakcija nad ležajem: 
 
 

 Rୱୢ = 1,35 ⋅ R + 1,5 ⋅ ൫R୯ + R୕൯ = 1,35 ⋅ 164,7 + 1,5 ⋅ (41,6 + 91,5) = 422 kN 
 
 
Redukcija momenta savijanja nad ležajem pretpostavljene širine t = 40 cm 
 
 

 
ΔMୱୢ =

ୖ౩ౚ⋅୲

଼   
(t = 40 cm - širina ležaja)     (4.1-15) 

 

 ΔMୱୢ =
଼ସସ,ହହ⋅,ସ

଼
= 21,1 

୩୫

୫഻        (4.1-16) 
 
 
Reducirani moment na ležaju: 
 
 Mୱୢ,୰ୣୢ = Mୱୢ − ΔMୱୢ        (4.1-17)

 

 Mୱୢ,୰ୣୢ = −(844,55 − 21,1) = −823,45 
୩୫

୫഻  

 
Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja granične nosivosti: 
 

  =
౩ౚ

ୠ⋅ୢమ⋅ౙౚ
=

଼ଶଷସହ

ଵ⋅ଶ,ସమ⋅ଶ
= 0,079 < Rd,max= 0,316     (4.1-18) 

 
 
Za sd = 0,083 očitano: 

 

  = 0,940 

  = 0,160 

 s1 = 10,0 ‰ 

 c2 = -1,9  ‰ 
 
Potrebna površina armature ležaja: 
 

 As1 =
౩ౚ

⋅ୢ⋅౯ౚ
=

଼ଶଷଶ

,ଽସ⋅ଶ,ସ⋅ସଷ,ହ
= 27,82 cm2/m’     (4.1-4) 
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Minimalna dopuštena armatura: 
 

1.    As,min = 0,26 ⋅
ౙ౪ౣ

౯ౡ
⋅ b ⋅ d = 0,26 ⋅

,ଶଽ

ହ
⋅ 100 ⋅ 72,4 = 10,92 cmଶ

   

(4.1-5) 

2.   As,min = 0,0013 ⋅ b ⋅ d = 0,0013 ⋅ 100 ⋅ 72,4 = 9,41 cmଶ   (4.1-6) 

 

Maksimalna dopuštena armatura: 

 

1. As,max = 0,022 ⋅ Ac = 0,022 ⋅ b ⋅ h =  0,022 ⋅ 100 ⋅ 0,8 = 176 cmଶ   (4.1-7) 
      

2. As,max = ω୪୧୫ ⋅ b ⋅ d ⋅
ౙౚ

౯ౚ
= 0,365 ⋅ 100 ⋅ 72,4 ⋅

ଶ

ସଷସ,଼
=  121,56 cmଶ  (4.1-8) 

 
Glavna armatura LEŽAJA  S2 

ODABRANO: 8 22/12,50 cm (30,40 cm2/m')  

 
Odabrana armatura zadovoljava: 
  
 As,min < As < As,max  13,55 < 30,40 < 106,16    (4.1-9) 

 
Razdjelna armatura: 
 
 As,raz = 0,2 · As = 0,2 · 30,40 = 6,08 cm2/m'      (4.1-10) 

 
 
Razdjelna armatura LEŽAJA S2 

ODABRANO:6 14/16,67cm (9,23 cm2/m') > 6,08 cm2/m' 
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POZICIJA 5 - Presjek nad prvim i krajnjim osloncem mosta - armatura gornje zone 
 
 
Maksimalni računski moment savijanja nad krajnjim ležajem pretpostavlja se da je 
25% momenta savijanja iz prvog polja: 

 
Mୢ = 0,25 ⋅ 797,03 = 199,26 kNm 

 
Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja granične nosivosti: 
 

 =
౩ౚ

ୠ⋅ୢమ⋅ౙౚ
=

ଵଽଽଶ

ଵ⋅ଶ,ସమ⋅ଶ
= 0,019 < Rd,max= 0,316     (4.1-3) 

      

 
Za sd = 0,021 očitano: 

  = 0,974 

  = 0,074 

 s1 = 10,0 ‰ 

 c2 = -0,8  ‰ 

 
Potrebna površina armature ležaja: 
 

 As1 =
౩ౚ

ζ⋅ୢ⋅౯ౚ
= ଵଽଽଶ

,ଽସ⋅ଶ,ସ⋅ସଷ,ହ
= 6,5 cm2/m’      (4.1-4) 

 
Minimalna dopuštena armatura: 
 

       1. As,min = 0,26 ⋅
ౙ౪ౣ

౯ౡ
⋅ b ⋅ d = 0,26 ⋅

,ଶଽ

ହ
⋅ 100 ⋅ 72,4 = 10,92 cmଶ

     

(4.1-5) 

   

 

    2.  As,min = 0,0013 ⋅ b ⋅ d = 0,0013 ⋅ 100 ⋅ 72,4 = 9,41 cmଶ    (4.1-6) 

      

Maksimalna dopuštena armatura: 
 

 1. As,max = 0,022 ⋅ Ac = 0,022 ⋅ b ⋅ h =  0,022 ⋅ 100 ⋅ 0,8 = 176 𝑐𝑚ଶ  (4.1-7) 

 

 2. As,max = ω୪୧୫ ⋅ b ⋅ d ⋅
ౙౚ

౯ౚ
= 0,365 ⋅ 100 ⋅ 72,4 ⋅

ଶ

ସଷସ,଼
=  121,56 cmଶ  (4.1-8) 

 

Glavna armatura ležaja na upornjaku U1 i U2 

ODABRANO: 8 14/12,50 cm (12,31 cm2/m')  
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Odabrana armatura zadovoljava: 
 
 
 As,min < As < As,max  10,92 < 12,31 < 176    (4.1-9) 

 
 
Razdjelna armatura: 
 
 As,raz = 0,2 · As = 0,2 · 12,31 = 2,46 cm2/m'     (4.1-10) 

 
 
Razdjelna armatura LEŽAJA NA UPORNJAKU U1 i U2 

ODABRANO: 6 14/16,67cm (9,23 cm2/m') > 6,08 cm2/m' 
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4.3. Dimenzioniranje na poprečne sile – poprečna armatura 

 

POZICIJA 6 – Ležaj nad prvim osloncem desno i posljednjim lijevo: 
 

Računska poprečna sila na udaljenosti a od ležaja: 

 

 a =
ୠబ

ଶ
+ d =

ସ

ଶ
+ 72,4 = 92,4cm       (4.3-1) 

 Vୗୢ = 1,35 ⋅ V + 1,5 ⋅ ൫V୯ + V୕ ൯ = 1,35 ⋅ 96,0 + 1,5 ⋅ (25,7 + 148,8) = 391,35kN 

 Vୗୢ
ᇱ = Vୗୢ − a ⋅ ൫γୋ ⋅ g + γ୕ ⋅ q൯       (4.3-2) 

 Vୗୢ
ᇱ = 391,35 − 0,924 ⋅ (1,35 ⋅ 27,22 + 1,5 ⋅ 6,15) = 348,87kN 

 

Nosivost na poprečne sile preko betona i uzdužne armature: 

 

 Vୖ ୢଵ = ൣτୖୢ ⋅ k ⋅ (1,2 + 40 ⋅ ρଵ) + 0,15 ⋅ σୡ୮൧ ⋅ b୵ ⋅ d    (4.3-3) 

 τୖୢ =
,ଷସ୩

ୡ୫మ
 - nosivost na posmik 

 k = 1,6 − d = 1,6 − 0,724 = 0,88 < 1,0      (4.3-4) 

 

 Pravilo: najmanje četvrtina vlačne armature se sidri iza krajnjeg ležaja (EC2) 

 As1 = 30,40/2 = 15,20 cm2 

 bw – širina presjeka (100 cm) 

  

ρଵ =
s1

ୠ౭⋅ୢ
=

15,20

ଵ⋅72,4
= 0,00201 –  koeficijent armiranja uzdužne armature (4.3-5)

 
  cp= 0,0 kN/cm2 – javlja se samo ako postoji uzdužna sila 

  Vୖ ୢଵ = [0,034 ⋅ 1,0 ⋅ (1,2 + 40 ⋅ 0,00201) + 0,15 ⋅ 0,0] ⋅ 100 ⋅ 72,4 = 315,18kN 

  𝐕𝐒𝐝
ᇱ ≥ 𝐕𝐑𝐝𝟏  - potreban je proračun poprečne armature 

 

Normirani postupak 

 Nosivost na poprečne sile presjeka s vilicama 

 Vୖ ୢଷ = Vୖ ୢଵ + V୵ୢ         (4.3-6) 

 V୵ୢ – doprinos poprečne armature 

 Vୖ ୢଵ = 315,18 kN - dio poprečne sile koji prihvaća beton i uzdužna armatura 

 V୵ୢ =
౩౭
ୱ౭

⋅ 0,9 ⋅ d ⋅  f୷ୢ,୵        (4.3-7) 
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Pretpostavljamo: vilice ф14 (Asw = 1,54 cm2), reznost m = 4 

   

  s୵ – razmak spona (vilica) = 25 cm 

  f୷ୢ,୵ – granica popuštanja poprečne armature 

  V୵ୢ = 
,ଵହ

ଶହ
⋅ 0,9 ⋅ 72,4 ⋅  43,5 = 697,28 kN 

  Vୖ ୢଷ = Vୖ ୢଵ + V୵ୢ = 315,18 + 697,28 = 1012,46 kN   (4.3-8) 

 
Minimalna poprečna armatura (maksimalni razmak vilica) 
 
 - pretpostavljamo vilice 14, reznost m = 4, Asw = 6,16 cm2 
 
1. uvjet: Asw,min = min· sw· bw, gdje je:      (4.3-9) 

  w,min –  minimalni koeficijent armiranja poprečne armature ovisno o  

kakvoći betona i čelika 

  w,min = 0,0011 – koeficijent armiranja za beton klase C30/37 i čelika  

     B500B 

  sw,max = 
ୱ୵,୫୧୬

 ୫୧୬⋅ୠ୵
=

,ଵ

,ଵଵ⋅ଵ
= 56 cm     (4.3-10) 

 
2. uvjet: VRd2 = 0,5 ⋅ ν ⋅ fcd ⋅ b୵ ⋅ z,   gdje je:      (4.3-11) 

   - koeficijent redukcije tlačne čvrstoće betonskih tlačnih štapova    

   = 0,7–
ck

200
= 0,7 −

ଷ

ଶ
= 0,55      (4.3-12) 

  bw – najmanja širina presjeka u vlačnoj zoni, 100 cm 

  z = 0,9 · d = 0,9 · 72,4 = 65,16 cm – krak unutarnjih sila  (4.3-13) 

  fcd = 
ck

1,5
=

ଷ

ଵ,ହ
= 2,0 kN/cm2 - računska čvrstoća betona na tlak 

  VRd2 = 0,5 ⋅ 0,55 ⋅ 2,0 ⋅ 100 ⋅ 65,16 = 3583,80kN,    

  - ako je: V Sd1
ᇱ <

ଵ 

ହ
VRd2    348,87 < 716,76     (4.3-14) 

  sw,max = 0,8 · d = 0,8 · 72,4 = 57,92 cm > 25cm    (4.3-15) 

 
Mjerodavni najveći razmak odabranih vilica  14, m = 4:   sw,max = 25,0 cm  
 
ODABRANO:    vilice ф14; m = 4 na razmaku 25 cm, maksimalni razmak sw,max= 25 cm 
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POZICIJA  7 – Ležaj nad drugim osloncem lijevo i trećim desno: 
 
 
Računska poprečna sila na udaljenosti a od ležaja: 
 

 a =
ୠబ

ଶ
+ d =

ସ

ଶ
+ 72,4 = 92,4 cm       (4.3-1) 

 Vୗୢ = 1,35 ⋅ V + 1,5 ⋅ ൫V୯ + V୕ ൯ = 1,35 ⋅ 162,5 + 1,5 ⋅ (37,80 + 172,7) = 535,13 kN 

 Vୗୢ
഻ = Vୗୢ − a ⋅ ቀγୋ ⋅ g + γ୕ ⋅ qቁ       (4.3-2) 

 Vୗୢ
഻ = 535,13 − 0,924 ⋅ (1,35 ⋅ 27,22 + 1,5 ⋅ 6,15) = 492,65 kN  

 
Nosivost na poprečne sile preko betona i uzdužne armature: 
 

 Vୖ ୢଵ = ൣτୖୢ ⋅ k ⋅ (1,2 + 40 ⋅ ρଵ) + 0,15 ⋅ σୡ୮൧ ⋅ b୵ ⋅ d    (4.3-3) 

 τୖୢ =
,ଷସ୩

ୡ୫మ
 - nosivost na posmik 

 k = 1,6 − d = 1,6 − 0,724 = 0,88 < 1,0      (4.3-4) 

 
Pravilo: najmanje četvrtina vlačne armature se sidri iza krajnjeg ležaja (EC2) 

 As1 = 30,40/2 = 15,20 cm2 

 bw – širina presjeka (100 cm) 

  

ρଵ =
s1

ୠ౭⋅ୢ
=

15,20

ଵ⋅72,4
= 0,00201 –  koeficijent armiranja uzdužne armature (4.3-5)

 
  cp= 0,0 kN/cm2 – javlja se samo ako postoji uzdužna sila 

  Vୖ ୢଵ = [0,034 ⋅ 1,0 ⋅ (1,2 + 40 ⋅ 0,00201) + 0,15 ⋅ 0,0] ⋅ 100 ⋅ 72,4 = 315,18kN 

  𝐕𝐒𝐝
ᇱ ≥ 𝐕𝐑𝐝𝟏  - potreban je proračun poprečne armature 

 

Normirani postupak 

 

 Nosivost na poprečne sile presjeka s vilicama 

 Vୖ ୢଷ = Vୖ ୢଵ + V୵ୢ         (4.3-6) 

 V୵ୢ – doprinos poprečne armature 

 Vୖ ୢଵ = 315,18 kN - dio poprečne sile koji prihvaća beton i uzdužna armatura 

 V୵ୢ =
౩౭
ୱ౭

⋅ 0,9 ⋅ d ⋅  f୷ୢ,୵        (4.3-7) 
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Pretpostavljamo: vilice ф14 (Asw = 1,54 cm2), reznost m = 4  

   

  s୵ – razmak spona (vilica) = 25 cm 

  f୷ୢ,୵ – granica popuštanja poprečne armature 

  V୵ୢ = 
,ଵହ

ଶହ
⋅ 0,9 ⋅ 72,4 ⋅  43,5 = 697,28 kN 

  Vୖ ୢଷ = Vୖ ୢଵ + V୵ୢ = 315,18 + 697,28 = 1012,46 kN    

 
Minimalna poprečna armatura (maksimalni razmak vilica) 
 
 - pretpostavljamo vilice  14, reznost m = 4, Asw = 6,16 cm2 
 
1. uvjet: Asw,min = min· sw· bw, gdje je:      (4.3-9) 

  w,min –  minimalni koeficijent armiranja poprečne armature ovisno o  

kakvoći betona i čelika 

  w,min = 0,0011 – koeficijent armiranja za beton klase C30/37 i čelika  

     B500B 

  sw,max = 
ୱ୵,୫୧୬

 ୫୧୬⋅ୠ୵
=

,ଵ

,ଵଵ⋅ଵ
= 56 cm     (4.3-10) 

 

2. uvjet: VRd2 = 0,5 ⋅ ν ⋅ fcd ⋅ b୵ ⋅ z,   gdje je:      (4.3-11) 

   - koeficijent redukcije tlačne čvrstoće betonskih tlačnih štapova    

   = 0,7–
ck

200
= 0,7 −

ଷ

ଶ
= 0,55      (4.3-12) 

  bw – najmanja širina presjeka u vlačnoj zoni, 100 cm 

  z = 0,9 · d = 0,9 · 72,4 = 65,16 cm – krak unutarnjih sila  (4.3-13) 

  fcd = 
ck

1,5
=

ଷ

ଵ,ହ
= 2,0 kN/cm2 - računska čvrstoća betona na tlak 

  VRd2 = 0,5 ⋅ 0,55 ⋅ 2,0 ⋅ 100 ⋅ 65,16 = 3583,80kN     

  - ako je: V Sd1
ᇱ <

ଵ 

ହ
VRd2    348,87 < 716,76  

  sw,max = 0,8 · d = 0,8 · 72,4 = 57,92 cm > 25cm    (4.3-14) 

 
Mjerodavni najveći razmak odabranih vilica  14, m = 4:   sw,max = 25,0 cm  
 
ODABRANO:    vilice ф14; m = 4 na razmaku 25 cm, maksimalni razmak sw,max= 25 cm 
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POZICIJA  8 – Ležaj nad trećim osloncem: 
 
 
Računska poprečna sila na udaljenosti a od ležaja: 
 

 a =
ୠబ

ଶ
+ d =

ସ

ଶ
+ 72,4 = 92,4cm       (4.3-1) 

 Vୗୢ = 1,35 ⋅ V + 1,5 ⋅ ൫V୯ + V୕ ൯ = 1,35 ⋅ 164,7 + 1,5 ⋅ (41,6 + 91,5) = 422 kN 

 Vୗୢ
ᇱ = Vୗୢ − a ⋅ ൫γୋ ⋅ g + γ୕ ⋅ q൯       (4.3-2) 

 Vୗୢ
ᇱ = 422 − 0,924 ⋅ (1,35 ⋅ 27,22 + 1,5 ⋅ 6,15) = 379,52 kN 

 
Nosivost na poprečne sile preko betona i uzdužne armature: 
 

 Vୖ ୢଵ = ൣτୖୢ ⋅ k ⋅ ൫1,2 + 40 ⋅ ρଵ൯ + 0,15 ⋅ σୡ୮൧ ⋅ b୵ ⋅ d    (4.3-3) 

 τୖୢ =
,ଷସ୩

ୡ୫మ
 - nosivost na posmik 

 k = 1,6 − d = 1,6 − 0,724 = 0,88 < 1,0      (4.3-4) 

 
Pravilo: najmanje četvrtina vlačne armature se sidri iza krajnjeg ležaja (EC2) 

 As1 = 30,40/2 = 15,20 cm2 

 bw – širina presjeka (100 cm) 

  

ρଵ =
s1

ୠ౭⋅ୢ
=

15,20

ଵ⋅72,4
= 0,00201 –  koeficijent armiranja uzdužne armature (4.3-5)

 
  cp= 0,0 kN/cm2 – javlja se samo ako postoji uzdužna sila 

  Vୖ ୢଵ = [0,034 ⋅ 1,0 ⋅ (1,2 + 40 ⋅ 0,00201) + 0,15 ⋅ 0,0] ⋅ 100 ⋅ 72,4 = 315,18kN 

  𝐕𝐒𝐝
ᇱ ≥ 𝐕𝐑𝐝𝟏  - potreban je proračun poprečne armature 

 

Normirani postupak 

 

 Nosivost na poprečne sile presjeka s vilicama 

 Vୖ ୢଷ = Vୖ ୢଵ + V୵ୢ         (4.3-6) 

 V୵ୢ – doprinos poprečne armature 

 Vୖ ୢଵ = 315,18 kN - dio poprečne sile koji prihvaća beton i uzdužna armatura 

 V୵ୢ =
౩౭
ୱ౭

⋅ 0,9 ⋅ d ⋅  f୷ୢ,୵        (4.3-7) 
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Pretpostavljamo: vilice ф14 (Asw = 1,54 cm2), reznost m = 4  

   

  s୵ – razmak spona (vilica) = 25 cm 

  f୷ୢ,୵ – granica popuštanja poprečne armature 

  V୵ୢ = 
,ଵହ

ଶହ
⋅ 0,9 ⋅ 72,4 ⋅  43,5 = 697,28 kN 

  Vୖ ୢଷ = Vୖ ୢଵ + V୵ୢ = 315,18 + 697,28 = 1012,46 kN 

 
Minimalna poprečna armatura (maksimalni razmak vilica) 
 
 - pretpostavljamo vilice  14, reznost m = 4, Asw = 6,16 cm2 
 
1. uvjet: Asw,min = min· sw· bw, gdje je:      (4.3-9)  

  w,min –  minimalni koeficijent armiranja poprečne armature ovisno o  

kakvoći betona i čelika 

  w,min = 0,0011 – koeficijent armiranja za beton klase C30/37 i čelika  

     B500B 

  sw,max = 
ୱ୵,୫୧୬

 ୫୧୬⋅ୠ୵
=

,ଵ

,ଵଵ⋅ଵ
= 56 cm     (4.3-10) 

 

2. uvjet: VRd2 = 0,5 ⋅ ν ⋅ fcd ⋅ b୵ ⋅ z,   gdje je:      (4.3-11) 

   - koeficijent redukcije tlačne čvrstoće betonskih tlačnih štapova    

   = 0,7–
ck

200
= 0,7 −

ଷ

ଶ
= 0,55      (4.3-12) 

  bw – najmanja širina presjeka u vlačnoj zoni, 100 cm 

  z = 0,9 · d = 0,9 · 72,4 = 65,16 cm – krak unutarnjih sila  (4.3-13) 

  fcd = 
ck

1,5
=

ଷ

ଵ,ହ
= 2,0 kN/cm2 - računska čvrstoća betona na tlak 

  VRd2 = 0,5 ⋅ 0,55 ⋅ 2,0 ⋅ 100 ⋅ 65,16 = 3583,80kN    

  - ako je: V Sd1
ᇱ <

ଵ 

ହ
VRd2    348,87 < 716,76  

  sw,max = 0,8 · d = 0,8 · 72,4 = 57,92 cm > 25cm    (4.3-14) 

 
Mjerodavni najveći razmak odabranih vilica  12, m = 4:  sw,max = 25,0 cm  
 
ODABRANO:    vilice ф14; m = 4 na razmaku 25 cm, maksimalni razmak sw,max= 25 cm 
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4.4. Proračun konzole 
 

10
0

70

10 110

25 35

 
             Slika 24. Detalj konzole 
 
 

- pješačka staza  2x (0,275 m + 0,055m) x 25 kN/m3 = 16,5 kN/m'   

- vijenac   2 x 0,062 m2 x 25 kN/m3 = 3,1 kN/m' 

- ograda   0,50 kN/m' x 2 = 1,00 kN/m' 

stalno opterećenje  g = 20,6 kN/m' 

pokretno opterećenje -  navala ljudi 

   Q = 5 kN/m2 

 
 

M =
20,6 x 1,1

2
= 11,33 kNm 

 

M୕ =
5 x 1,1

2
= 2,75 kNm 

 
Msd = 11,77 x 1,35 + 2,75 x 1,5 = 19,42 kNm 

 

 

Visina presjeka:   h = 33 cm 
Zaštitni sloj betona:   c = 5 cm - za suhi okoliš 

Udaljenost do težišta armature:  d1 = c + Φ୍୍େ+ 
ఽ

ଶ
= 5 + 1,2+

ଶ,଼

ଶ
= 7,6 cm 

Statička visina presjeka:    d = h – d1= 33 – 7,6 = 25,4 cm 

 

po m širine 
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Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja granične nosivosti: 
 
 

  =
౩ౚ

ୠ⋅ୢమ⋅ౙౚ
=

ଵଽସଶ

ଵ⋅ଶସ,ଽమ⋅ଶ
= 0,157 < Rd,max= 0,316     (4.4-1) 

 
Za sd = 0,159 očitano: 

  = 0,892 

  = 0,259 

 s1 = 10‰ 

             c2= -3,5 ‰ 

 
Potrebna površina armature u konzoli: 
 

 As1 =
౩ౚ

⋅ୢ⋅౯ౚ
=

ଵଽସଶ

,଼ଽଶ⋅ଶସ,ଽ⋅ସଷ,ହ
= 20,1 cm2/m'     (4.4-2) 

 

Minimalna dopuštena armatura: 
 

       1. As,min = 0,26 ⋅
ౙ౪ౣ

౯ౡ
⋅ b ⋅ d = 0,26 ⋅

,ଶଽ

ହ
⋅ 100 ⋅ 25,4 = 3,83 cmଶ

    

(4.4-3) 

       2. As,min = 0,0013 ⋅ b ⋅ d = 0,0013 ⋅ 100 ⋅ 25,4 = 3,30 cmଶ    (4.4-4) 

 

  

Maksimalna dopuštena armatura: 
 

1. As,max = 0,022 ⋅ Ac = 0,022 ⋅ b ⋅ h =  0,022 ⋅ 100 ⋅ 33 = 72,6 cmଶ  (4.4-5) 
 

2. As,max = ω୪୧୫ ⋅ b ⋅ d ⋅
ౙౚ

౯ౚ
= 0,365 ⋅ 100 ⋅ 25,4 ⋅

ଶ

ସଷସ,଼
=  42,65  cmଶ  (4.4-6) 

 

ODABRANO: 12 14 /8,33 cm (21,54 cm2/m')  
 
 
Odabrana armatura zadovoljava: 
 
 As,min < As < As,max  3,83 < 21,54 < 72,6     (4.4-7) 
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5. PREDMJER RADOVA 

a) DONJI USTROJ 

 

Stavka Opis radova Mj Količina 

1. Zemljani radovi 

1.1 Široki iskop do gornje kote temelja m3 

3 x (6,8x1,5x0,80 + 0,8x0,8/2x9,1) + 
2 x (10,00x3,30x0,8 + 0,8x0,8/2 x 
(9,90x2 + 3,20x2)) = 111,52 m3 

 

1.1.1 Iskop za temelje upornjaka  m3 2 x (10,0x3,3x1,1) = 72,60 m3 

1.1.2 Iskop za temelje stupa m3 3 x (6,8x3,1x1,1) = 69,56 m3 

1.2 Zatrpavanje temelja  m3 
(111,52+72,60+69,56) – (9,50x2,80x2 + 

6,30x2,60x3) = 151,34 m3 

1.3 Izrada nasipa iza zida upornjaka m3 6,70 x 4,30x (5,65-2,62)  = 87,29 m3 

1.4 Izrada pokosa nasipa uz upornjake m3 2 x 2 x (𝑅ଶx
ஈ

ଷ
𝑥

ୌ

ସ
)= 4 x 36,02 = 144,09 m3 

2. Pripremni radovi 

2.1 
Jarci za odvodnju drenaže iza 
upornjaka 

m' 4 x 15 = 60 m' 

2.2  
Izvedba drenažnog sloja uz zidove 
i krila upornjaka 

m3 6,70 x 3,83 x 0,45 = 11,52 m3 

2.3 
Izvedba drenaže upornjaka 
drenažnim PVC cijevima Φ200 

m' 2 x 16,70 = 33,40 m' 

2.4 
Izvedba odvodnje sa zida 
upornjaka PVC cijevima Φ80 

m' 2 x 0,5 = 1m 

3. Betonski radovi 

3.1 
Izrada sloja podložnog betona  
C12/15 u debljini 10 cm 

m3 5,32 + 4,91= 10,23 m3 

3.2 
Betoniranje temelja upornjaka i 
stupova betonom C30/37 

m3 
2x (9,5 x 2,8 x 1,0) + 

3x (2,6 x 6,3 x 1,0) = 102,34 m3 

3.3 
Izrada zidova i krila upornjaka 
C30/37 

m3 

4x (4,6x1,20x1,10) + 2x (7,7x1,45x0,5) + 
7,30x1,00x2,64 + 0,20x1,00x1,18 + 2x 

2,50x0,9x1,10 + 3,6x2,5x1,1 
= 77,96 m3 

3.4 
Izrada AB prijelaznih ploča na 
upornjacima, C30/37 

m3 2 x 8,5 x 4,0 x 0,3 = 20,4 m3 

3.5 
Izrada stupova od arm. betona 
C30/37 

m3 
3x 2x 0,42 Π x 5,35 = 16,13 m3 

 

3.6  Izrada ležajnih kvadera ispod ležaja m3 10x (0,4 m x 0,4 m x 0,3 m) = 0,48 m3 
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4. Armirački radovi  

4.1.1 
Armatura temelja upornjaka do 
uključivo Φ12mm 

kg 2x 2,80x9,50x1,00 x 25kn/m3 = 1330 kg 

4.1.2 
Armatura temelja upornjaka preko 
Φ12mm 

kg 2x 2,80x9,50x1,00 x 80kn/m3 = 4256 kg 

4.2.1 
Armatura temelja stupova do 
uključivo Φ12mm 

kg 2x 3x 6,3x2,6x1,00 x 30kg/ m3 = 1474,2 kg 

4.2.2 
Armatura temelja stupova preko 
Φ12mm 

kg 2x 3x 6,3x2,6x1,00 x 85kg/ m3 = 4176,9 kg 

4.3.1 
Armatura zidova i krila upornjaka do 
uključivo Φ12mm  

kg Iz 3.3 = 77,96 x 30 kg/ m3 = 2338,8 kg 

4.3.2 
Armatura zidova i krila upornjaka 
preko Φ12mm 

kg Iz 3.3 = 77,96 x 60 kg/ m3 = 4677,6 kg 

4.4.1 
Armatura prijelaznih ploča do 
uključivo Φ12mm 

kg Iz 3.4 = 20,4 x 50 kg/ m3 = 1020 kg 

4.4.2 
Armatura prijelaznih ploča preko 
Φ12mm 

kg Iz 3.4 = 18,49 x 85 kg/ m3 = 1571,65 kg 

4.5.1 
Armatura stupova do uključivo 
Φ12mm 

kg 6x 0,42 x π x 5,35 x 35 kg/ m3 = 564,445 kg 

4.5.2 Armatura stupova preko Φ12mm kg 6x 0,42 x π x 5,35 x 80 kg/ m3 = 1290,16 kg 

4.6 
Armatura ležajnih istaka (kvadera) do 
Φ12mm 

kg 10 x 20 kg = 200 kg 

5. Završni i ostali radovi 

5.1 
Vertikalna hidroizolacija zidova i 
krila upornjaka 

m2 
2x 1,5x7,7 + 4x 4,6x1,2 + 4x 3,6*2,5/2 + 

+ 4x 2,5x0,9 + 4x 1,15x1,2 + 2,5x6,7 
= 94,42 m2 

5.2 
Horizontalna hidroizolacija konzola 
krila i vrha upornjaka 

m2 4x 1,1x4,6 + (2,8x9,5 – 1,9x8,6) = 30,50 m2 

5.3 Hidroizolacija prijelaznih ploča m2 4x (4,00x8,5) = 136,00 m2 

5.3.1 
Nepomični ležajevi iznad upornjaka 
AEL 300x400x30 

kom 4 kom 

5.3.2 
Obostrano pomični ležajevi iznad 
stupova AEL 300x400x30 

kom 6 kom 
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b) GORNJI USTROJ 

 

Stavka Opis radova Mj Količina 

6. Betonski radovi 

6.1 
Kolnička ploča izvedena na licu 
mjesta, C40/50 

m3 43.8x6.5x0,8 + 1,10x0,40x43,8 = 247,03 m3 

7. Armirački radovi 

7.1 Armatura kolničke ploče - ukupno kg 

Prema iskazu armature:  
2x (Polje 1 + Polje 2) =  

2x (6666,09 + 8297,68)kg  = 
29927,52 kg 

 

C) OPREMA MOSTA I OSTALO 

 

Stavka Opis radova MJ Količina 

8. Betonski radovi 

8.1 
Armiranobetonski montažni vijenac 
C40/50 

m3 2x 0,062x53,20 = 6,6 m3 

8.2 
Armiranobetonski montažni 
rubnjak C30/37, dim.15x25x100cm 

m3 2x 0,15x0,25x53,20 = 3,99 m3 

8.3 Armiranobetonski hodnik C25/30 m3 2x 1,10x0,25x53,20 = 29,26 m3 

9. Armirački radovi 

9.1 
Armatura montažnog vijenca do 
uključivo Φ12mm 

kg Iz 8.1 : 6,60 x 20 kg/m3 = 132,00 kg 

9.2 Armatura vijenca, mrežasta kg Iz 8.1 : 6,60 x 10 kg/m3 = 66,00 kg 

9.3 Armatura hodnika mosta  kg Iz 8.3 : 29,26 x 40 kg/m3 = 1170,40 kg 

10. Izrada prijelaznih naprava 

10.1 
Prijelazna naprava THORMA 
JOINT 

m' 2x 8,5 =17m' 

11. Izrada i ugradnja slivnika za odvodnju 

11.1. 
Slivnik za odvodnju oborinske 
vode s kolnika mosta 

kom 4 

11.2. 
Kanalice za odvodnju s kolnika iza 
mosta 

m' 4x 10 = 40 m' 
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12. Ugradnja cijevi za odvodnju i provođenje instalacija 

12.1 PVC cijevi Φ160 mm m' 4x 53,20 = 212,8 m 

13. Izrada i ugradba čelične ograde 

13.1 Pješačka ograda m' 53,20 m 

14. Izrada hidroizolacije kolnika i hodnika 

14.1 
Izrada hidroizolacije sa zavarenim 
bitumenskim trakama 

m2 53,20 x 8,5 = 452,2 m2 

15. Izrada asfaltnog zastora 

15.1 
Asfalt-beton, nosivi sloj, 4 cm 
tip AC16 base 

m2 6,5 x 63,20 = 410,8 m2 

15.2 
Asfalt-beton, habajući sloj, 4 cm 
tip AC8 surf 

m2 6,5 x 63,20 = 410,8 m2 

16. Masa za zalijevanje reški 

16.1 
Zalijevanje uzdužnih reški na spoju 
zastora i rubnjaka 

m' 2 x 53,20 = 106,4 m 

17. Završni i ostali radovi 

17.1 
Izvedba otvora za instalacije u 
mostu – PVC cijevi u pješačkoj 
stazi 

m' 4 x 53,20 = 212,8 m 

18. Ispitivanje mosta probnim opterećenjem 

18.1 Ispitivanje pauš. 1 

*NAPOMENA- predmjer radova je tipski za nadvožnjak, nisu obuhvaćeni svi radovi, preuzet iz izvora [11] 
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IZGRADNJA TIPSKOG NADVOŽNJAKA PREKO PREPREKE U 
RAVNICI 

   

    
TROŠKOVNIČKE  STAVKE    

     
A.  DONJI USTROJ    
     
1. Zemljani radovi    
2. Pripremni radovi    
3. Betonski radovi    
4. Armirački radovi    
5. Završni i ostali radovi    
     
B. GORNJI USTROJ     

    
6. Betonski radovi    
7. Armirački radovi     

    
C. OPREMA MOSTA I OSTALO     

    
8. Betonski radovi    
9. Armirački radovi    
10. Izrada i ugradnja prijelaznih naprava    
11. Izrada i ugradnja slivnika za odvodnju   

 12. Ugradnja cijevi za odvodnju   
 13. Izrada i ugradba čelične ograde   
 14. Izrada hidroizolacije kolnika i hodnika   
 15. Izrada i ugradnja prijelaznih naprava   
 16. Masa za zalijevanje reški   
 17. Završni i ostali radovi   
 18. Ispitivanje mosta probnim opterećenjem   
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A DONJI USTROJ   

Broj 
stavke 

Opis radova 
Jedinica 

mjere 
Količina 

Jedinična 
cijena 

Ukupno 

 1.       ZEMLJANI RADOVI 
1.1. Širok iskop do gornje kote temelja. 

Iskop se vrši pod kutem od 45˚ do 
gornjeg ruba temelja proširenog za po 
0.5 m na svaku stranu. 
Radove izvesti sukladno OTU, knjiga 
II, točka 2-02.3.  

m3 111,52 

    

1.1.1. Strojni iskop za temelje upornjaka, uz 
ručno dotjerivanje iskopa u materijalu 
"C" kategorije. 
Radove izvesti sukladno OTU, knjiga 
II, točka 2-04. 

m3 72,60 

    

1.1.2. Strojni iskop za temelje stupa, uz 
ručno dotjerivanje iskopa u materijalu 
"C" kategorije. Radove izvesti 
sukladno OTU, knjiga II, točka 2-04. 

m3 69,56 

    

1.2. Strojno zatrpavanje oko temelja 
materijalom iz iskopa u slojevima od 
30-50 cm uz lagano zbijanje glatkim 
valjcima. Radove izvesti sukladno 
OTU, knjiga II, točka 2-08.1. 

m3 151,34 

    

1.3. Izrada nasipa iza zida upornjaka od 
zemljanog materijala kategorije "C". 
Obuhvaća nasipanje, razastiranje, 
planiranje materijala u nasipu i 
zbijanje, prema zahtjevima iz OTU, 
knjiga II točka. 2-09.1. 

m3 87,29 

    

1.4. Izrada pokosa nasipa uz upornjaka od 
zemljanog materijala kategorije "C". 
Obuhvaća nasipanje, razastiranje, 
planiranje materijala u nasipu i 
zbijanje, prema zahtjevima iz OTU, 
knjiga II, točka 2-09.1. 

m3 144,09 

    

 
ZEMLJANI RADOVI UKUPNO m3 636,40 
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2. PRIPREMNI RADOVI          
2.1. Postavljanje jaraka za odvodnju drenaže 

iza upornjaka. Potrebno je izvesti 
pravilan pad drenaže i odvodnje prema 
zasebnom projektu. Radove izvesti 
sukladno OTU knjiga II, točka 3-02.2. 

m' 60,00 

    

2.2. Izvedba drenažnog sloja uz zidove i 
krila upornjaka prema zahtjevima 
projekta i odgovarajućim odredbama 
OTU knjiga II, točka 3.02. 
Obuhvaća nabavu, dopremu i ugradbu 
kamenog materijala kao drenažnog sloja 
iza oba zida upornjaka debljine 50cm. 

m3 11,52 

    

2.3. Izvedba drenaže iza upornjaka 
drenažnim PVC cijevima Φ200. Radove 
izvesti sukladno OTU knjiga II, točka 3-
02. 

m' 33,40 

    

2.4. Izvedba odvodnje sa zida upornjaka 
PVC cijevima Φ80. Radove izvesti 
sukladno OTU knjiga II, točka 3-02. 

m' 1,00 

    

 
PRIPREMNI RADOVI UKUPNO m' 105,92     
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3. BETONSKI RADOVI 
3.1. Izrada sloja podložnog betona C12/15 

ispod temelja stupa i upornjaka i 
prijelazne ploče, u debljini 10 cm. 
Gornja ploha podbetona treba biti ravna 
i na projektiranoj visinskoj koti. Prema 
nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta.  Obračun je po m3 ugrađenog 
betona po projektiranim mjerama, a u 
jediničnu cijenu su uključeni nabava 
betona, svi prijevozi i prijenosi, izrada, 
montaža i demontaža potrebne oplate i 
skele, rad na ugradnji i njezi betona, te 
sav drugi potrebni rad i materijal. 
Armatura se obračunava posebno. 
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-01.4. 

m3 10,23 

    

3.2. Betoniranje temelja upornjaka i stupova 
betonom C30/37 u temeljnoj jami.  
Prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta.  Obračun je po m3 ugrađenog 
betona po projektiranim mjerama, a u 
jediničnu cijenu su uključeni nabava 
betona, svi prijevozi i prijenosi, izrada, 
montaža i demontaža potrebne oplate i 
skele, rad na ugradnji i njezi betona, te 
sav drugi potrebni rad i materijal. 
Armatura se obračunava posebno. 
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-01.4. 

m3 102,34 

    

3.3. Izrada zidova i krila upornjaka betonom 
C30/37. Prema nacrtima, detaljima i 
uvjetima iz projekta.  Obračun je po m3 
ugrađenog betona po projektiranim 
mjerama, a u jediničnu cijenu su 
uključeni nabava betona, svi prijevozi i 
prijenosi, izrada, montaža i demontaža 
potrebne oplate i skele, rad na ugradnji i 
njezi betona, te sav drugi potrebni rad i 
materijal. Armatura se obračunava 
posebno. Radove izvesti prema OTU, 
knjiga IV, točka 7-01.4. 

m3 77,96 

    

3.4. Izrada AB prijelaznih ploča betonom 
C30/37. Prema nacrtima, detaljima i 
uvjetima iz projekta.  Obračun je po m3 
ugrađenog betona po projektiranim 
mjerama, a u jediničnu cijenu su 
uključeni nabava betona, svi prijevozi i 
prijenosi, izrada, montaža i demontaža 
potrebne oplate i skele, rad na ugradnji i 
njezi betona, te sav drugi potrebni rad i 
materijal. Armatura se obračunava 
posebno. Radove izvesti prema OTU, 
knjiga IV, točka 7-01.4. 

m3 20,40 
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3.5. Izrada tijela stupova u jednodijelnoj 
oplati, betonom C30/37. Prema 
nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta.  Obračun je po m3 ugrađenog 
betona po projektiranim mjerama, a u 
jediničnu cijenu su uključeni nabava 
betona, svi prijevozi i prijenosi, izrada, 
montaža i demontaža potrebne oplate i 
skele, rad na ugradnji i njezi betona, te 
sav drugi potrebni rad i materijal. 
Armatura se obračunava posebno. 
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-01.4. 

m3 16,13 

    

3.6. Izrada ležajnih kvadera ispod ležaja. 
Radove izvesti OTU, knjiga IV, točka 
7-01.7. 

m3 0,48 
    

  BETONSKI RADOVI UKUPNO m3 227,54     
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4. ARMIRAČKI RADOVI         
4.1.1. Izvedba armature temelja upornjaka do 

uključivo Φ12mm. Radove izvesti 
prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta, te prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-00.2.3. 

kg 1.330,00 

    

4.1.2. Izvedba armature temelja upornjaka 
preko Φ12mm.  Radove izvesti prema 
nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta, te prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-00.2.3. 

kg 4.256,00 

    

4.2.1. Izvedba armature temelja stupova do 
uključivo Φ12mm.  Radove izvesti 
prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta, te prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-00.2.3. 

kg 1.474,00 

    

4.2.2. Izvedba armature temelja stupova preko 
Φ12mm.  Radove izvesti prema 
nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta, te prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-00.2.3. 

kg 4.176,90 

    

4.3.1. Izvedba armature zidova i krila 
upornjaka do uključivo Φ12mm.  
Radove izvesti prema nacrtima, 
detaljima i uvjetima iz projekta, te 
prema OTU, knjiga IV, točka 7-00.2.3. 

kg 2.338,80 

    

4.3.2. Izvedba armature zidova i krila 
upornjaka preko Φ12mm.  Radove 
izvesti prema nacrtima, detaljima i 
uvjetima iz projekta, te prema OTU, 
knjiga IV. točka 7-00.2.3. 

kg 4.677,60 

    

4.4.1. Izvedba armature prijelaznih ploča do 
uključivo Φ12mm.  Radove izvesti 
prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta, te prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-00.2.3. 

kg 1.020,00 

    

4.4.2. Izvedba armature prijelaznih ploča 
preko Φ12mm.  Radove izvesti prema 
nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta, te prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-00.2.3. 

kg 1.571,65 

    

4.5.1. Izvedba armature stupova do uključivo 
Φ12mm.  Radove izvesti prema 
nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta, te prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-00.2.3. 

kg 564,45 

    

4.5.2. Izvedba armature stupova preko 
Φ12mm.  Radove izvesti prema 
nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta, te prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-00.2.3. 

kg 1.290,16 
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4.6. Izvedba armature ležajnih istaka 
(kvadera) do Φ12mm.  Radove izvesti 
prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta, te prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-00.2.3. 

kg 120,00 

    

  ARMIRANOBETONSKI RADOVI 
UKUPNO 

kg 22.819,56     

5. ZAVRŠNI I OSTALI RADOVI         

5.1. Vertikalna hidroizolacija zidova i krila 
upornjaka. Radove izvesti prema OTU, 
knjiga IV, 7-01.9. 

m2 94,42 
    

5.2. Horizontalna hidroizolacija konzola 
krila, te vrha upornjaka. Radove izvesti 
prema OTU, knjiga IV, 7-01.9. 

m2 30,50 
    

5.3. Hidroizolacija prijelaznih ploča. 
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV, 
7-01.9. 

m2 136,00 
    

5.4.1. Nepomični ležajevi iznad upornjaka 
AEL 400X400X30. kom 4,00 

    

5.4.2. Obostrano pomični ležajevi iznad 
stupova AEL 400x400x30. kom 6,00 

    

  ZAVRŠNI I OSTALI RADOVI 
UKUPNO 

m2 260,92     
  

kom 10,00     
REKAPITULACIJA DONJI USTROJ 
1. ZEMLJANI RADOVI     m3              636,40    
2. PRIPREMNI RADOVI   m' 

  
         105,92    

3. BETONSKI RADOVI    m3              227,54    
4. ARMIRANOBETONSKI RADOVI   kg         22.819,56    
5 ZAVRŠNI I OSTALI RADOVI   m2              260,92    
     kom               10,00    
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B GORNJI USTROJ 
Broj 

stavke 
Opis radova 

Jedinica 
mjere 

Količina 
Jedinična 

cijena 
Ukupno 

6. BETONSKI RADOVI         
6.1. Izrada armiranobetonske ploče 

rasponskog sklopa klase betona C 
40/50. Prema nacrtima, detaljima i 
uvjetima iz projekta.  Obračun je po m3 
ugrađenog betona po projektiranim 
mjerama, a u jediničnu cijenu su 
uključeni nabava betona, svi prijevozi i 
prijenosi, izrada, montaža i demontaža 
potrebne oplate i skele, rad na ugradnji 
i njezi betona, te sav drugi potrebni rad 
i materijal. Armatura se obračunava 
posebno. Izvedba, kontrola kakvoće i 
obračun prema OTU 7-01.4.4. Ukoliko 
opći tehnički uvjeti (OTU-2001.) 
svojom uputom propisuju korištenje, 
odnosno postupanje sukladno 
određenoj normi, naručitelj će prihvatiti 
jednakovrijednu zamjenjujuću normu 
ili propis, kako je opisano i u sadržaju 
općih tehničkih uvjeta. 

m3 247,03 

    

 
BETONSKI RADOVI UKUPNO m3 247,03 

  

 

7. ARMIRAČKI RADOVI         
7.1. Izrada armature betonskog rasponskog 

sklopa, za armaturu debljine preko 
Φ12mm. Radove izvesti prema 
nacrtima, detaljima i uvjetima iz 
projekta, te prema OTU, knjiga 4, točka 
7-00.2.3. 

kg 29927,52 

    

 
ARMIRAČKI RADOVI UKUPNO kg 29.927,52 

  

 

REKAPITULACIJA GORNJI USTROJ 

6. BETONSKI RADOVI m3 247,03 
7. ARMIRANOBETONSKI RADOVI kg 29.927,52 
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C OPREMA MOSTA I OSTALO         
Broj 

stavke 
Opis radova 

Jedinica 
mjere 

Količina 
Jedinična 

cijena 
Ukupno 

8. BETONSKI RADOVI         

8.1. 

Izrada i ugradnja armiranobetonskog 
montažnog vijenca C35/45 po dužini 
mosta. Prema nacrtima, detaljima i 
uvjetima iz projekta.  Obračun je po m3 
ugrađenog betona po projektiranim 
mjerama, a u jediničnu cijenu su 
uključeni nabava betona, svi prijevozi i 
prijenosi, izrada, montaža i demontaža 
potrebne oplate i skele, rad na ugradnji 
i njezi betona, te sav drugi potrebni rad 
i materijal. Armatura se obračunava 
posebno. 

m3 6,60 

    

8.2. 

Izrada armiranobetonskog rubnjaka 
C30/37 duž kolnika mosta 
dim.15x25x100cm. Prema nacrtima, 
detaljima i uvjetima iz projekta.  
Obračun je po m3 ugrađenog betona po 
projektiranim mjerama, a u jediničnu 
cijenu su uključeni nabava betona, svi 
prijevozi i prijenosi, izrada, montaža i 
demontaža potrebne oplate i skele, rad 
na ugradnji i njezi betona, te sav drugi 
potrebni rad i materijal. 

m3 3,99 

    

8.3. 

Izrada armiranobetonskog hodnika 
betonom C25/30. Prema nacrtima, 
detaljima i uvjetima iz projekta.  
Obračun je po m3 ugrađenog betona po 
projektiranim mjerama, a u jediničnu 
cijenu su uključeni nabava betona, svi 
prijevozi i prijenosi, izrada, montaža i 
demontaža potrebne oplate i skele, rad 
na ugradnji i njezi betona, te sav drugi 
potrebni rad i materijal. Armatura se 
obračunava posebno. 

m3 29,26 

    

 BETONSKI RADOVI UKUPNO m3 39,85 
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9. ARMIRAČKI RADOVI         
9.1. Izrada armature montažnog vijenca 

debljine do uključivo Φ12mm. Radove 
izvesti prema nacrtima, detaljima i 
uvjetima iz projekta, te prema OTU, 
knjiga 4, točka 7-00.2.3. 

kg 132,00 

    

9.2. Izrada armature vijenca, mrežasta. 
Radove izvesti prema nacrtima, 
detaljima i uvjetima iz projekta, te prema 
OTU, knjiga 4, točka 7-00.2.3. 

kg 66,00 

    

9.3. Izrada armature hodnika mosta. Radove 
izvesti prema nacrtima, detaljima i 
uvjetima iz projekta, te prema OTU, 
knjiga 4, točka 7-00.2.3. 

kg 1.170,40 

    

 
ARMIRAČKI RADOVI UKUPNO kg 1.368,40 

  

10.         IZRADA I UGRADNJA PRIJELAZNIH NAPRAVA 
10.1. Nabava i ugradnja prijelaznih naprava 

tipa THORMA JOINT nad upornjacima. 
Naprave su vodonepropusne s 
mogućnošću dilatiranja do ± 40 mm. 
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV, 
točka 7-01.7. 

m' 17,00 

    

 
IZGRADNJA I UGRADNJA 
PRIJELAZNIH NAPRAVA 
UKUPNO 

m' 17,00 

  

11.        IZRADA I UGRADNJA SLIVNIKA ZA ODVODNJU 
11.1. Slivnik za odvodnju oborinske vode s 

kolnika mosta. 
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV, 
7-01.8. 

kom 4,00 

    

11.2. Kanalice za odvodnju vode s kolnika iza 
mosta. 
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV, 
7-01.8. 

m' 40,00 

    

 
IZRADA I UGRADNJA SLIVNIKA 
ZA ODVODNJU UKUPNO 

kom 4,00 
  

  
m' 40,00 

  

12.       UGRADNJA CIJEVI ZA ODVODNJU I PROVOĐENJE INSTALACIJA  
12.1. PVC cijevi Φ160 mm. m' 212,80     
 

UGRADNJA CIJEVI ZA 
ODVODNJU UKUPNO 

m' 212,80 
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13.       IZRADA I UGRADNJA ČELIČNE OGRADE 
13.1. Postavljanje pješačke ograde. Ograda se 

postavlja nakon izvedbe hodnika, 
stupovi se sidre u unaprijed ostavljene 
rupe u betonu. Radove izvesti sukladno 
OTU, knjiga IV, 7-01.10. 

m' 106,40 

    

 
IZRADA I UGRADNJA ČELIČNE 
OGRADE UKUPNO 

 m' 106,40 

  

14.       IZRADA HIDROIZOLACIJE KOLNIKA I HODNIKA 
14.1. Izrada hidroizolacije sa zavarenim 

bitumenskim  
trakama prema OTU, knjiga IV, 7-01.9. 

m2 452,20 
    

 IZRADA HIDROIZOLACIJE 
KOLNIKA I HODNIKA UKUPNO 

m2 452,20     

15.       IZRADA ASFALTNOG ZASTORA 
15.1. Izrada donjeg zaštitnog sloja asfalt - 

betona tip AC16 base, debljine 4 cm na 
kolničkoj ploči. Radove izvesti sukladno 
OTU, knjiga III, točka 6-03. 

m2 410,80 

    

15.2. Izrada gornjeg habajućeg sloja asfalt-
betona tip AC8 surf, debljine 4 cm. 
Radove izvesti sukladno OTU, knjiga 
III, točka 6-03. 

m2 410,80 

    

 
IZRADA ASFALTNOG ZASTORA 
UKUPNO 

m2 821,60 

  

16. MASA ZA ZALIJEVANJE REŠKI         
16.1. Zalijevanje uzdužnih reški na spoju 

zastora i rubnjaka. 
m' 106,40     

  MASA ZA ZALIJEVANJE REŠKI 
UKUPNO 

m' 106,40     

17. ZAVRŠNI I OSTALI RADOVI         
17.1. Izvedba otvora za instalacije u mostu i 

postavljanje PVC cijevi u pješačkoj 
stazi. 

m' 212,80 
    

  ZAVRŠNI I OSTALI RADOVI 
UKUPNO 

m' 212,80     

18.       ISPITIVANJE MOSTA PROBNIM OPTEREĆENJEM 
18.1. Ispitivanje mosta probnim opterećenjem 

prema HRN U.M1.046. 
Položaj i veličina probnog opterećenja 
određuju se projektom konstrukcije. 

kom 1 

    

  ISPITIVANJE MOSTA PROBNIM 
OPTEREĆENJEM UKUPNO 

kom 1,00 
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REKAPITULACIJA OPREMA MOSTA I OSTALO 
8. BETONSKI RADOVI     m3      39,85 
9. ARMIRAČKI RADOVI     kg 1.368,40 

10. 
IZRADA I UGRADNJA 
PRIJELAZNIH NAPRAVA 

    m'      17,00 

11. 
IZRADA I UGRADNJA 
SLIVNIKA ZA ODVODNJU 

    kom       4,00 

        m'     40,00 

12. 
UGRADNJA CIJEVI ZA 
ODVODNJU I PROVOĐENJE 
INSTALACIJA 

    m'   212,80 

13. 
IZRADA I UGRADNJA 
ČELIČNE OGRADE 

    m'  106,40 

14. 
IZRADA HIDROIZOLACIJE 
KOLNIKA I HODNIKA 

    m2  452,20 

15. 
IZRADA ASFALTNOG 
ZASTORA 

    m2  821,60 

16. MASA ZA ZALIJEVANJE REŠKI     m'  106,40 
17. ZAVRŠNI I OSTALI RADOVI     m'  212,80 

18. 
ISPITIVANJE MOSTA 
PROBNIM OPTEREĆENJEM 

    kom       1,00 

 

* NAPOMENA – kod izrade troškovnika, korišteni su izvori [7]-[11] 
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6. Grafički prilozi 

 

 

1.   UZDUŽNI PRESJEK, MJ 1:100 

2.   POGLED, MJ 1:100 

3.   TLOCRT GORNJEG USTROJA, MJ 1:100 

4.   TLOCRT DONJEG USTROJA, MJ 1:100 

5.   POPREČNI PRESJEK A-A, B-B, C-C, MJ 1:50 

6.   TLOCRT I DETALJ UPORNJAKA, MJ 1:50 

7.   ARMATURA-RASTER, MJ 1:100 

8.  PRESJEK A-A, MJ 1:25 

9.   PRESJEK B-B, MJ 1:25 

10.   PRESJEK C-C, MJ 1:25 

11.   PRESJEK D-D, MJ 1:25 

12.  ISKAZ ARMATURE 
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