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Automatizacija stambenog prostora se moZe prilagoditi zahtjevima korisnika, ovisno o moguénostima
kori$tene opreme. U ovom zavrinom radu treba opisati postupak izrade projekia automatizacije jednog
stambenog objekia, te ukljuditi;

- opisati pojam | prednosti "pametne kuce®,

- navest zahtjeve kupca i planiranu opremu,

- opisali glavne karakteristike opreme koja ¢e se koristiti za izradu projekta,

- prikazati naCin realizacije projekta i programiranja parametara upravijacke automatike.
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Sazetak

U ovom zavrSnom radu prezentirat ¢u automatizaciju stambenog prostora pomo¢u HDL
uredaja i racunalnog programa HDL Bus Pro. U uvodnom djelu zavr$nog rada opisane su prednosti
pametnih kuca, drugi dio rada odnosi se na zahtjeve investitora, opremu koja se koristila za ovaj
projekt, tre¢i dio rada odnosi se na konfiguraciju navedenih uredaja i na kraju Cetvrti dio rada
odnosi se na izradu i koriStenje Magiesta aplikacije koja se koristi za upravljanje pametnom ku¢om
kad se nalazimo izvan nje Automatizirati ¢e se rasvjeta, zavjese, grijanje i hladenje. Cilj ovog
zavrSnog rada je pokazati prednosti pametnih kuca, jednostavnost koriStenja sustava te ustedu

energije koju pametna kuc¢a donosi.

Kljucne rijeci: HDL BusPro, Magiesta, automatizacija

Abstract

In this final thesis, I'll present the automation of the living space by using HDL devices and
their software, HDL Bus Pro. In the intro of the thesis, I've described the benefits of smart houses,
the second part refers to the demands of the investors, the equipment which was used for the
project, and finally, the last part explains how to make an app with Magiesta, which is used to
control the house, and its smart functions when the tenants aren't present. We automated the
lighting, heating, cooling, and curtains. The goal of this final thesis is to explain and present the
benefits of smart houses, the simplicity of the management system, and how all elements

contribute to saving energy for the owners.

Keywords: HDL BusPro, Magiesta, automation



Popis koriStenih kratica

AC izmjeni¢na struja (eng. Alternating Current)

CH oznaka za kanal (eng. Channel)

EU Europa (eng. Europe)

HMI  sucelje Covjek-stroj realizirano dodirnim ekranom (eng. Human-Machine Interfac)
HVAC grijanje, ventilacija, klimatizacija (eng. Heating, ventilation, and air conditioning)
IR infracrveno (eng. InfraRed)

IP jedinstvena brojcana oznaka rac¢unala na internetu (eng. Internet Protocol)
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1. UVOD

1.1. Pametne kuce

Pametna kuca je inteligentni objekt pod kojim se podrazumijeva integracija razli¢itih
elektricnih uredaja za automatsko upravljanje nad objektom. Smatra se da je automatizacija
objekta skup i zahtjevan proces, on je u koliko malo dublje pogledamo vrlo pristupacan sustav koji
se lako integrira u objekte u izgradnji i postojeCe objekte [1]. Sustav je vrlo jednostavan za
koriStenje i1 nije potrebno tehnicko predznanje za koristenje istog. Uloga softvera u okviru kuéne
automatizacije je pracenje zahtjeve korisnika i na osnovu njih generiranje naredbi koje se Salju

kontrolerima uredaja kako bi ti zahtjevi bili ispunjeni.
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Slika 1.1. Sustav pametne kuce [2]



1.2. Prednosti pametnih kuéa

Prednosti pametnih kuca su razne, sigurnost, jednostavnost, kontrola i usteda elektri¢ne
energije. Prednosti pametnih kuca su prikazane u mnogim stru¢nim i znanstvenim ¢lancima, kao i
zavrSnim radovima studenata. Inteligentni sustav za pametnu kucu realiziran pomocu
mikrokontrolerskih modula su opisani u [3], dok je nacin izrade ekoloski prihvatljivog grijanja u
pametnoj kuci prikazan u [4]. Upotreba interneta stvari (IoT) kao koncepta za automatizaciju u
pametnoj ku¢i je detaljno prikazana u [5], a regulacija temperature u pametnoj ku¢i putem WEB
servera opisana u [6].

Do ustede energije dolazi jer je cijeli objekt automatiziran §to podrazumijeva da vecina uredaja
radi iskljuc¢ivo kad je to potrebno. Jo§ jedna od prednosti pametnih kuca je upravljanje ku¢om
pomocu aplikacije Magiesta i onda kad se nalazimo izvan kuce. Sigurnost u pametnoj kuci
postizemo zoniranjem prostora pomocu senzora koji omogucava da alarmom pokrijemo sve ili
samo neke odredene zone kuce. HDL oprema je kompatibilna sa ve¢inom inteligentnih asistenata
(Alexa, Google Home, Siri itd.) $to je takoder jedna velika prednost pametnih kuca, Alexa je u
mogucnosti da kontrolira viSe pametnih uredaja koriste¢i sebe kao sistem te prosta komanda
"Alexa, good morning" moze pokrenuti Sscenu za jutarnje razbudivanje: gaSenje alarma, dizanje

roleti, otvaranje zavjesa, ukljucivanje klimatizacije, podnog grijanja itd.

1.3. Ukratko o poduzeéu HDL

HDL Automation je medunarodna tehnoloska tvrtka sa sjediStem u Guangzhouu, koja posluje
u pametnim ku¢ama, pametnim zgradama i pametnim hotelima [7]. Nude trzistu sveobuhvatan
inteligentni sustav upravljanja i integrirana rjeSenja za automatizaciju cijele ku¢e/zgrade. HDL je
uspostavio prodajnu i servisnu mrezu sastavljenu od distributera, distributera i inzenjera u vise od
100 zemalja i regija diljem svijeta.

HDL inteligentni upravljacki sustav je distribuirani sustav koji koristi svoj komunikacijski
protokol, a moze se spojiti na konvencionalnu elektriénu opremu. Inteligentni sustav upravljanja
omogucava kontrolu i upravljanje opremom u zgradi putem zidnih panela, pametnih telefona,
tableta ili racunala. Istodobno, senzorske i logi¢ke funkcije mogu se kombinirati kako bi

inteligentni upravljacki sustav automatski izvrsavao povezane zadatke [7].



2. AUTOMATIZACIJA STAMBENOG PROSOTRA

2.1. Zahtjev kupca i prijedlog rjesenja

Zahtjev kupca bio je upravljanje kompletnom rasvjetom, upravljanje grijanjem i hladenjem,
upravljanje zavjesama i upravljanje kompletnim objektom aplikacijom kad se nalazi izvan
stambenog prostora.
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Slika 2.1. Prijedlog rjesenja



Ovim rjeSenjem obuhvacene su sve zelje kupca. U svakoj prostoriji se nalaze kontrolni paneli
kojima se regulira rasvjeta, grijanje i hladenje. U dnevnom boravku se nalaze 2 kontrolna panela
koji imaju dodatnu funkciju upravljanja zavjesama, takoder u dnevnoj sobi nalazi se jo§ jedan
dodatni kontrolni panel na kojem se nalazi aplikacija za upravljanje cijelim stanom. Na terasi se
nalazi vanjski senzor koji mjeri vanjsku temperaturu i vlagu. U hodniku, kupaonama i garderobi

se nalaze senzori koji ¢e upravljati rasvjetom i ventilacijom.

2.2. Popis opreme

Za predvideno rjeSenje predlaze se ugradnja opreme koja ¢e detaljnije biti prikazana i opisana

u nastavku.

Osnovna jedinica (prikazana na slici 2.1.) koja bi se koristila za upravljanje 8CH 10A High
Power Switch Actuator, ima 8 kanala (10A za svaki kanal). Uz nisku potro$nju energije i dug
zivotni vijek, modul ima prekidace za ru¢nu kontrolu i podrzava kontrolu scene i sekvence [8]. U

projektu je koristen za 2 kruga rasvjete, ventilacije i bojler.

Slika 2.2. 8CH 10A High Power Switch Actuator [8]

Na slici 2.3. prikazan je visenamjenski upravljacki modul. 64CH DALI Ballast Dimming
Actuator uz ugradeno DALI napajanje i DALI Buspro, 64CH DALI balastni aktuator podrZzava do
64 DALI prigusnice. S funkcijom kontrole scene moZe se uspostaviti 16 zona, svaka sa 16 scena

[9]. Modul se Kkoristi za kontrolu DAL rasvjete.
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Slika 2.3. 64CH DALI Ballast Dimming Actuator[5]

Za komunikaciju korisnika sa elementima automatike (HMI — Human machine interface),
moze se koristiti Granite Display (prikazan na slici 2.4.). Granite Display je visenamjenska
upravljacka ploc¢a na dodir s 4-in¢nim zaslonom visoke razlucivosti [10]. Moze brzo pristupiti
najcesce koristenim funkcijama ili scenama pomocu tipki precaca na poc¢etnom zaslonu, takoder
sluzi za upravljanje rasvjetom, grijanjem, hladenjem, zavjesama, muzikom itd. Postavke precaca
mogu se promijeniti po zelji. Granite Display ima ugraden senzor blizine, kada mu se priblizimo,

zaslon ¢e se automatski upaliti i biti spreman za rad.
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Slika 2.4. Granite Display [10]



Logic Automation Module se Kkoristi za napredno logicko upravljanje sustavom za
automatizaciju. Moze se postaviti ukupno 12 logickih grupa, 240 logickih blokova [11]. Logicki
uvjeti omogucuju unos podataka o datumu i vremenu, status univerzalnog prekidaca. Koristi se

kao timer u sistemu, a prikazana je na slici 2.4.

MCLog.431
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Slika 2.5. Logic Automation Module [11]

Za upravljanje podnim grijanjem Koristi se 6-kanalni regulator podnog grijanja prikazan na
slici 2.6. Svaki kanal podrzava relejni izlaz (max 1A) ili se pogonima ventila moze upravljati
signalom od 0-10 V. S ugradenim PI kontrolerom, 13 digitalnih temperaturnih senzora i funkcijom
zaStite od pregrijavanja, modul se moze koristiti za upravljanje podnim grijanjem 1 unutarnjom

temperaturom [12]. U projektu je koristen za radijatorsko grijanje.

9,2,9,

009
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Slika 2.6. 6CH Floor Heating Module [12]



Na slici 2.7. prikazan je vanjski mikrovalni senzor za montazu na zid. Senzor ima razlicite
logicke uvjete, ukljucuju¢i LUX senzor, mikrovalni senzor kretanja, senzor vlaznosti, senzor
temperature, suhi kontakt, univerzalni prekida¢, itd [13]. U ovom projektu senzor se nalazi na

terasi i sluzi za mjerenje vanjske temperature i vlaznosti zraka.

Slika 2.7. Wall Mount Outdoor Microwave Sensor [13]

Na slici 2.8. prikazan je motor za zavjese 220V AC. Zavjese mogu raditi cijelim putem do
zatvaranja i otvaranja, mogu se zaustaviti na bilo kojoj poziciji gumbom Stop. Ili se moze odabrati
postotak da se zaustave na unaprijed postavljenom polozaju [14]. U predloZzenom rjeSenju Koristit

¢e se za upravljanje zavjesama u dnevnom boravku.

Slika 2.8. Dry Contact Curtain Motor With Adapter [14]



Slika 2.9. prikazuje HDL BUS 6 Lines. HDL BUS 6 Lines ima 6 sabirni¢kih terminala i moze

spojiti do 12 linija s ozi¢enjem ruku pod ruku kako bi se dovrsilo jednostavno povezivanje [15].
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Slika 2.9. HDL BUS 6 Lines [15]

Modul napajanja od 2400mA osigurava 24V DC napon i 2400mA struju za Buspro sustav
[16]. Modul je prikazan na slici 2.10.

Slika 2.10. 2400mA Power Supply Module [16]



Na slici 2.11. je 4-kanalni IR odasilja¢ s detekcijom struje Koji moze preuzeti kodove
spremljene u HDL Buspro Setup Tool-u ili kodove prenesene na IR Code Learner. HDL-
MIRC04.40 zatim moZze odasiljati IR kodove za kontrolu IR uredaja, na primjer, klima uredaj, TV,
ventilator, projektor, Set-Top Box, DVD itd. Takoder podrzava detekciju struje za uredaje [17].
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Slika 2.11. 4CH IR Emitter with Current Detection [17]

Panel Power Interface EU (slika 2.12.) osigurava istosmjernu struju i komunicira s prekidacem

panela te podrzava razli¢ite EU tipove panela i senzora [18].

HDL Panel Power Interface EU

Model NO: HOL-MPLPL4S-A
Bus power: 12-30VDC.

‘Made in China
LR
62607116120100332

D+D-COM+24V

Slika 2.12. Panel Power Interface EU [18]



Uredaj naziva 1 Port Programming Gateway (slika 2.13.) je pristupnik izmedu HDL Buspro
sustava 1 Etherneta koji omogucéuje dvosmjernu razmjenu podataka izmedu HDL Buspro i

Etherneta [19]. Sluzi za programiranje sustava.

MBUS01IP.431
C€ RoHS

ETHERNET

Slika 2.13. 1 Port Programming Gateway [19]

Ultrazvuéni senzor (Slika 2.14.) za stropnu montazu ukljucuje ultrazvuéni senzor i LUX
senzor. Logicki blok moze kombinirati sve uvjete (ultrazvucni senzor, LUX senzor, univerzalni
prekidad i logicki blok) za razli¢ite primjene [20]. U ovom projektu senzori se nalaze u hodniku

za upravljanje rasvjetom te u 2 kupaone za upravljanje rasvjetom i ventilacijama.

Slika 2.14. Ceiling Mount Ultrasonic Sensor [20]
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Na slici 2.15. iTouch EU panel koji se u ovom projektu koristi u pomoénim prostorijama.
iTouch EU panel se uglavnom Koristi za uklju¢ivanje/iskljuéivanje rasvjete ili scenarija i
podizanje/spustanje roleti ali se takoder moze koristi za dimanje rasvjete dugim pritiskom na tipku.

U ovom projektu iTocuh EU nalazi se u dvije kupaone, u spava¢im sobama kod uzglavlja

kreveta i1 na terasi. Sluzi za upravljanje rasvjetom i ventilacijom u kupaonama.

Slika 2.15. iTouch EU panel

Spajanje HDL uredaja u elektro ormaru

Kod projektiranja vazno je predvidjeti dovoljno mjesta u elektro ormaru. Svaki potrosac se
spaja na relejni/dimabilni izlaz na pripadaju¢em modulu. HDL oprema se medusobno povezuje po

principu ,,hand in hand“. Princip povezivanje HDL opreme prikazan je na slici 2.16.

11



Slika 2.16. Spajanje HDL uredaja u elektro ormar
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3. IZRADA PROJEKTA I KONFIGURACIJA HDL UREDAJA

Za izradu projekta upravljanja stambenim prostorom pomocu predloZzene HDL opreme, Koristi

se upravljacki softver kojim se povezuju i programiraju pojedini elementi automatizacije.

Prvi korak prije izrade projekta je postaviti IP adresu racunala na tvorni¢ku adresu HDL
uredaja. Tvornicka adresa za uredaj koriSten prilikom rada na ovom zavrSnom radu je
192.168.10.250. Prilikom povezivanja na sustav potrebno je u mreznim postavkama racunala

podesiti upravo tu adresu.

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X
General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

(O Obtain an IP address automatically
(®) Use the following IP address:

IP address: [ 192.168 . 10 . 250 |
Subnet mask: [ 255.255.pss. 0 |
Default gateway: . . . |

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: _ . . . ‘

Alternate DNS server: . . . ]

[Jvalidate settings upon exit ]

][ one

Slika 3.1. Postavljanje IP adrese

3.1. Pretrazivanje i dodjela adresa uredajima

Nakon $to je u postavkama programa promijenjena IP adresu na tvornicku adresu sljedeci
korak je pretrazivanje modula i dodjeljivanje adresa. Za konfiguraciju uredaja koristi se racunalni

program HDL Bus Pro. Pretrazivanje se radi pomocu tipke fast search. Nakon pretrazivanja

13



uredaja, dodjeljuju im se redni brojevi ( Device ID) kako bi ih mogli lakSe adresirati. Isto tako

dobro im je dodijeliti imena radi lakSeg snalazenja.

Slika 3.2. Dodjeljivanje adresa uredajima

3.2. Konfiguracija DALI kontrolera

"= HDL Buspro Setup Tool 2 V10.05.189_20210712_Beta = o X
--; Q = = [g] as A Ny d 0
- -] A - - @O - W b A .
Option Fastsearch  Databackup Datarestore Advance search Target Function Language Check version Tool Lock Help
Device list
Status Subnet ID Device ID Model Name Description(double click this column Version Hardware version
v 1 ] HDL-MBUS011P.431 1P gateway 1 port switchboard Unread N/A
V4 1 1 HDL-MCLog.431 Log Logic timer Unread N/A
v 1 2 HDL-MC64-DALI.431 DALI 64 channels DALI controller Unread N/A
4 1 3 HDL-MR0810.432 8ch relay 8 channels 10A relay IV Unread N/A
v 1 4 HDL-MFH06.432 Podno grijanje 6ch Floor Heating Module Unread N/A
v 1 5 HDL-MIRC04.40 AC dnevna Infrared signal emission,remote receiv... Unread N/A
< 1 6 HDL-MIRC04.40 spavaca soba | infrared signal emission, remote receiv... | Unread N/A
v 1 7 HDL-MIRC04.40 ac garderoba Infrared signal emission,remote receiv... Unread N/A
v 1 20 HDL-MSPU03.4C we Ceiling mount ultrasonic sensor Unread N/A
v 1 21 HDL-MSW01.4C garderoba ‘Ceulmg mount wave sensor Unread N/A
v 1 22 HDL-MSPU03.4C ulaz Ceiling mount ultrasonic sensor Unread N/A
v 1 24 HDL-MSPU03.4C kupaona Ceiling mount ultrasonic sensor Unread N/A
v 1 25 HDL-MSOUT.4W vanjski senzor Microwave sensor Unread N/A
v 1 30 HDL-MPTLA4C.48 ulaz hodnik Granite Display Unread N/A
v 1 31 HDL-MPTLAC.48 spavaca soba Granite Display Unread N/A
v 1 32 HDL-MPTLAC.48 dnevna/kuhinja Granite Display Unread N/A
v 1 3 HDL-MPTLAC.48 mahovina Granite Display Unread N/A
v 1 40 HDL-MP6C.46 we Granite/metal push 6 button panel Unread N/A
v 1 41 HDL-MP6C.46 garderober Granite/metal push 6 button panel Unread N/A
v 1 42 HDL-MP6C.46 krevet lijevo Granite/metal push 6 button panel Unread N/A
v 1 43 HDL-MP6C.46 krevet desno Granite/metal push 6 button panel Unread N/A
v 1 24 HDL-MP6C.46 kupaona Granite/metal push 6 button panel Unread N/A
v 1 45 HDL-MP6C.46 terasa Granite/metal push 6 button panel Unread N/A
v 1 200 HDL-MTS108.2W! dnevna/kuhinja 7" touch screen Unread N/A

Slika 3.3. prikazuje parametriranje DALI kontrolera. Svakom krugu rasvjeti dodjeljuje se ime

i adresa kako bi poslije lakse konfigurirali panele po prostorijama. Adresiranje je napravljeno po

brojevima kako su oznaceni na projektu interijera rasvjete (slika 2.1.) . Kanali 14 i 22 su prazni jer

nisu dimablina rasvjeta.
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Basic information Zone setting Scene setting DALI ballasts management Ballast status Dimmimg profile

Channel Name Low limit High limit Fail level During power on ON "
1 hodnik strop (1] 100 100 0 |
2 kupaona strop 0 100 100 0 O
3 kupaona visilica 0 100 100 0 O
4 kupaona led 0 100 100 0 O
5 hodnik led 0 100 100 0 O
6 kuhinja led 0 100 100 0 O
7 kuhinja strop 0 100 100 0 O
8 kuhinja visilice 0 100 100 0 O
9 [dnevna strop 0 100 100 0 O
10 dnevna led 1 0 100 100 0 O
1 tvled 0 100 100 0 O
12 dnevna strop 2 0 100 100 0 O
13 [dnevna strop 3 0 100 100 0 O
14 0 100 100 100 O
15 [ zavjese led 0 100 100 0 [}
16 terasa led 1 0 100 100 0 O
17 [terasaled 2 0 100 100 0 O
18 terasa led 3 0 100 100 0 O
19 [ spavaca led 1] 100 100 0 O
20 spavaca krevet led 0 100 100 0 O
21 spavac strop 0 100 100 0 O
22 0 100 100 100 O
23 | we led 0 100 100 0 O
2 weled 2 0 100 100 0 O
= v
[ Save & Close

Slika 3.3. Konfiguracija DALI modula

3.3. Konfiguracija 8CH 10A High Power Switch Actuator

Na uredaj su spojena dva ventilatora, bojler i dva kruga rasvjete ( 14 i 22). Ventilatori u WC-u
i kupaoni ukljucuju se zajedno sa rasvjetom. Kanal 8 sluzi za upravljanje plinskim bojlerom (bez
potencijalni kontakt), bojler se ukljucuje kad u bilo kojoj prostoriji postoji zahtjev za grijanjem, a

iskljucuje kad su zadovoljeni svi uvjeti grijanja.

Basic information Zone setting Scene setting Sequence setting  Stair light

] Broadcast channels states every 55

Chn No. Name ON delay(0-25.05) Protect delay(0-60M) OFF delay(0-25.05) OFF protect delay(0-60M) Test

1 wc vent 0.0 ] 0.0 (] ]
2 kupaona vent 0.0 0 0.0 0 O
3 0.0 0 0.0 0 O
a blag stol 14 0.0 0 0.0 0 O
5 |garderoba 22 0.0 [o 0.0 0 |
6 0.0 0 0.0 0 O
7 0.0 0 0.0 0 O
8 bojler 0.0 0 0.0 0 O

Slika 3.4. Konfiguracija relejnog modula
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3.4. Konfiguracija 6CH modul podnog grijanja

Svakoj prostoriji u stanu dodijeljena je jedna zona na modulu podnog grijanja. Modul moze
raditi samostalno gdje regulaciju vr$i uz pomo¢ ugradene logike u samom uredaju. U
nesamostalnom nacinu rada cjelokupno upravljanje i logika grijanja se rade na nekom od
kontrolnih panela, te se modul za podno grijanje ponasa kao relejni modul. Temperatura prostora
moze se dobiti preko digitalnih temperaturnih sondi, sa bilo kojeg HDL uredaja u prostoru ili
kombinacije jednog i drugog. Modul ima ugradenu PID logiku i 4 predefinirana temperaturna
nacina rada.

Modul ima ugradenu funkciju kontrole cirkulacijskih pumpi za grijanje/hladenje. Podesava se
na naéin da se odaberu kanali i pumpe koje ¢e se paliti i gasiti ovisno o potrebi za

grijanjem/hladenjem.

Basic information Floor heating Other function Targets setting Pumps setting

Heating 1D: 1 R Remark: .spavsta Save Remark Work mode: Fully Control ~
Temperature source setting Working Status of Heating
O Internal D1 1 D2: 0 D3: 0 D4: |0 [ channel Enable
@ Floor Heating (O Floor Cooling
@ External Subnet ID: |1 i . |31 . |1 ~ _ . )
® =) Device ID: Channel 1D: O Cooling power O Heating power
Average [ Subnet ID:  |255 Device ID: 255 Channel ID: 1
o ofintemal [ qupnet 1p: 255 Device ID: 255 Channel ID: |1 [ Broadcast
and o . 955 Current Mode: Normal v
External [] Subnet ID: 255 Device ID: 255 Channel ID: 1
Normal Temperature:
Temperature source status:  existence
< > 30C
) @ Internal ID1: 7 Current Temperature: 0C Day Temperature:
[ Protection Temperature:
O External  subnetID: 255 Device ID: 255 chnNo. 1 < > 26C
~ Night Temperature:
Working Setting =E hd < > 26C
PID Enable [1 Output Inversion
Away Temperature:
[] sync ON/OFF [ sync Mode [] sync Temperature ¥ Temp
< +) 26C
Heating Speed: Low v Control Cycle: | 5(M) o
= = Time Mark: Da Valve status: Close
Day start at{HH:MM): L 0 3 Day PWM: 5% v Y
= = Temperature Type: c S
Night start at(HH:MM): |18 S o < Night PWM: None v P P
= = — Current Temperature: 24
Jush 1 Start: |8 | : [0 I Flush Time(1-30M): *
. Current Value:
[ Timing Flush Enable Flush 2 Start: 8 = Flush Time(1-30M): 1 0%
Flush 3 Start: 8 o [= Flush Time(1-30M): 1
2 Save & Close
Device: | 1-4\Podno griianie

Slika 3.5. Konfiguracija modula za podno grijanje
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3.5. Konfiguracija stropnog ultrazvu¢nog ugradbenog senzora

Senzor sluzi za kontrolu rasvjete. U logickom dijelu aplikacije definiramo uvjete pod kojima
se ukljucuje i iskljucuje rasvjeta, u ovom projektu to je samo detekcija pokreta. Odabirom vremena
na true delay i false delay definiraju se zadrSke ukljucenja i iskljuenja. Senzor moze mjeriti

temperaturu, LUX-e itd.

Sensor setting LOgiC  Security setup Simulate test

Current logic infomation
Power on delay(0-120S): 0

[ sensor broadcast enable

[ Temperature =20 To -20
Power off
B Hetsark i recovery [ erightness 0 | 10 [0 C Sensor status
valid No action [ updata status automatically
i Ultrasonic sensor  Movement v
2 Invali No action Current temperature: 30¢
3 Invalid No action [] UV switch(201-248) Switch ID: 206
. Ultrasonic: Absence
4 Invalid No action R ,
emark: i .
5 Invalid No action Brightness: OLux
6 Invalid No action OFF Auto off(1-3600s)
3 O or
7 Invalid No action UV Switch:206 OFF
8 Invalid No action
[ UV switch(201-248) SwitchID: 202
9 Invalid No action
10 Invalid No action Remark: Adjust lux sensor
11 Invalid No action o Auto off(1-36005)
12 Invalid No action @® And
UV Switch:202 OFF
[] Logic Logicnum: 1 Status: False
Truedelay: 0 = : [0 = : |0 > (HH:MM:SS)
Falsedelay: @ =t = : [0 +  (HH:MM:sS)
True targets configuration False targets configuration
& Save & Close
Current device: | 1-23\hodnik

Slika 3.6. Konfiguracija senzora

3.6. Konfiguracija Granite display-a i iTouch EU panela

Granite display sluzi kao centralna upravljacka plo¢a. Pomocu nje se moze upravljati
rasvjetom, zavjesama/roletama, hladenjem, grijanjem, muzikom i ventilacijom.
Slika 3.7. prikazuje podesavanje osnovnih parametara. Mozemo podesiti jezik, osvjetljenje,

prikaz vremena, scena i stranica.
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Light

Curtain

Floor heating

Music

Fresh air

Basic information

Backlight: < > 80 Proximity sensor sensitivity: < > 100  Standbytime:
Shortcut settings
[ Shortcut scenel: |1 ~ [ Shortcut scene2: [ Shortcut scene3:
[ shortcut pagel: | Scene ~| [ shortcut page2: |Light v Shortcut page3: |AC v shortcut paged: | Floor heatin
Functional types: [ Scene [ Light [ Curtain [ Music [ AC [ Floor heating [] Fresh air

Temperature accuracy:  |05°C ~

Environment display

[Jco2  source: W Subnet ID: Device ID: Channel: |1 Indoor temp Source: |Local | SubnetiD: Device ID: Channel: |1
[J PM2.5 Source: Subnat ID: Davice ID: Channel: 1 [ Outdoor temp  Source: |AC v SubnetID: Device ID: Channel: E

[ TvOC  Source: Subnet ID: Device ID: Channel: 1 Indoor humidity Source: |Local ~ SubnetiD: Device ID: Channel: E
Date and time display Broadcast temperature
=] “—leek Time Display Mode: [ Broadcast  Subnet ID: 255 Device ID: 255 Adjust: < > 0°C
& Tme
M ¥-M-D Date Display Mode: Humidity Adjustment

day/week/month/fy v Adjust: < > 0

Analog information

Broadcast way: lm:me «| Voltage: oV Read voltage [ Password: El ¢ [ Universal Password

Sleep group setting

[ Allow sleep Select all/none
=1 =6 =11 =16 =21 =26 & 21
M2 =7 M 12 17 22 =27 M 32
= = — =

| ] ] g save & Close

Slika 3.7. Konfiguracija Granite display-a

Slika 3.8 prikazuje stranu za konfiguriranje rasvjete, maksimalno broj krugova rasvjete je 99.

Za svaki krug rasvjete moguce je odabrati tip (on/off, dimmablina, rgb).

Device ID: [0 Channel: [0

1-32\dnevna/kuhinja
Basic information Subnet ID: |0
o
Subnet ID: E] Device ID: El Channel: El
Tvpe:  [Dimmerchannel | lcon: |5 pownlig v
o
AC Subnet ID: E] Device ID: l:l Channel: E
Tvpe:  [Dimmerchannel | lcon: |5 pownlig v
Floor heating
o
Music Subnet ID: E] Device ID: l:l Channel: E
- Tvpe:  [Dimmerchannel | lcon: |5 pownlig v
o
Subnet ID: E] Device ID: l:l Channel: E
Type:  [Dimmerchannel | lcom: | :f Lightstr v
°
Subnet ID: E] Device ID: l:l Channel: E
Type:  |Dimmerchannel v lcom: |- Lightstr v
o
Subnet ID: E] Device ID: El Channel: IZ
Type:  |Dimmerchannel v lcom: |- Lightstr v
L 1

| | = || Eseetcoe |

Slika 3.8. Konfiguracija rasvjete
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Slika 3.9 prikazuje kreiranje scena. Kreirana je scena za ukljucenje i iskljucenje kompletne
rasvjete. Granite display nudi moguénost kreiranja raznih scena gdje se podeSava rasvjeta u
zavisnosti od potrebe te scene. Na primjer moze se kreirati party scenu gdje ¢e raditi samo led
rasvjeta na odredenom postotku, zatvoriti ¢e se zavjese i temperatura u prostoru podesiti ¢e se na

zeljenu za tu scenu.

Basic information |@ Enable Remark: |AIION | Icon: AII on V| °|
Light |E Enable Remark: |AIIDFF | Icon: ‘AII off v| °|
Curtain |l:] Enable Remark: Icon: ﬁaParty o |
_ ||:| Enable Remark: Icon: ﬁPaftY °|
AC |D Enable Remark: Icon: ﬁ:PaI‘ty o |
Floor heating ||:| Enable Remark: Icon: J§4:Party o |
Music |[] Enable Remark: Icon: ﬁ:PaI‘ty o |
S ||:| Enable Remark: Icon: ﬁParty o |
nable emark: Icon: ¥ al

[ Enabl R k: Party
||:| Enable Remark: Icon: ﬁ’warty °|
|D Enable Remark: icon:  fparty ° |
||:| Enable Remark: Icon: ﬁ%Party °|
|[] Enable Remark: Icon: ﬁiéParty o |
||:| Enable Remark: Icon: ﬁéParty °|
|l:] Enable Remark: Icon: ﬁ:Party o |

| | | [ save& Close |

Slika 3.9. Kreiranje scena
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Basic infermation [ Enable Remark:
Light

FAN Speed Mode: HVAC
2 Auto Coolin
4] High [] Heating
guesn Do ST —
[ Low [] Auto
Temperature range Temperature source
Floor heating Minimum: | > 18°c | Source type: Inner sensor v
i : ° Subnet ID: 255
Music Maximum: <€ > 30°C ubnes
Device ID: 255
Fresh
(SIS Channel 255
[] Eco mode [4] show indoor temperature

Slika 3.10. Konfiguracija klima uredaja

Slika 3.10. prikazuje konfiguraciju klima uredaja na Granite displayu. Stranica AC koristi se
za upravljanje klima uredajima ili ventilokonvektorima. Jedan Granite display moze upravljati s
maksimalno osam takvih uredaja. U odjeljku HVAC definiramo adresu na kojoj se nalazi 4-kanalni

IR odasilja¢ postavljen na klima uredaj za tu prostoriju.

Slika 3.11. prikazuje konfiguraciju iTouch EU panela. Sa desne strane u odjeljku Button 1D
definiramo s ¢im Zelimo upravljati u prostoriji. U ovoj prostoriji upravlja se rasvjetom i
ventilacijom. Obzirom da se u ovoj prostoriji upravlja samo jednim krugom rasvjete tipke su
programirane na single on i single off, u slu¢aju da u prostoriji postoji vise krugova rasvjete ili
neceg ¢ime se zeli upravljati svaka tipka se moze programirati na kombinaciju on i off. Isto tako
jedna tipka moze obavljati viSe funkcija, na primjer na jednoj tipki moze biti i rasvjeta 1 ventilacija.

Na desnoj strani slike nalazi se parametriranje tipke, to jest upisujemo adresu na kojoj se

rasvjeta nalazi i intenzitet kojim zelimo da radi.
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Button Settings Basic Information Channel Information Dimmer setting Others

Hint: 1.Double click button id to test it; Targets
2. Click the button id to read its commands, would stop )
reading if there are three continuous commands are invalid. Current selected button: 1 Mode: Single ON
Button ID | Remark | Mode Index | SubnetID | Device ID | Type | param1 | param2 | param3 | parama
Single ON v 2 Single Channel Co... |1{Channel no.) |100(Intensity) |0:0(Running ti... |Enable
2 stropno of Single OFF -
3 ventilacija Single ON hd
4 ventilacija Single OFF hd

Slika 3.11. Konfiguracija iTouch EU panela
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4. MAGIESTA

Magiesta je moc¢an softver namijenjen osobnim racunalima i mobilnim uredajima za centralno
upravljanje uredajima, komunikacijom i sigurnos¢u u stambenim i poslovnim objektima kao i u
drugim institucijama[1]. Ova aplikacija koju je izradio profesionalni tim programera dostupna je
za Android i 10S sustave[1].

Velika prednost ovog softvera je §to se kupnjom licence dobiva mogucnost koristenja
aplikacije na vise uredaja (telefoni, tableti i prijenosna racunala). Vrlo je jednostavan za koriStenje,

odnosno nije potrebna dodatna obuka kako biste ga mogli koristiti.

4.1. Kako radi Magiesta?

Magiestu treba instalirati na racunalo koje se nalazi u ku¢i i treba biti ukljuceno tijekom cijelog
dana. Preporuca se da se ovom raCunalu dodijeli staticka IP adresa, ali to nije obavezno,
prihvatljiva je svaka konfiguracija kuéne mreze s pristupom ovom posluzitelju s drugih uredaja
[21]. Svi uredaji mogu istovremeno pristupiti Magiesti i upravljati uredajima ili pristupiti

dostupnim podacima.

O N A

Communication gateway Smart Home devices
(HDL Buspro, HDL Buspro Wireless,
KNX, X10, LON, Modbus)

Slika 4.1. Nacin rada Magiesta aplikacije [21]
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4.2. Glavni izbornik

Glavni izbornik (slika 4.2.) prikazuje sve dostupne i omogucene module koji se mogu koristiti
u Magiesti.

Omogucavanje 1 onemogucavanje modula moze se izvrsiti u modulu Postavke, u odjeljak
Globalne postavke, Moduli. Klikom ili dodirivanjem zaslona moze se uc¢i u modul. Izlazak iz
modula i povratak na glavni izbornik uvijek je moguc¢ klikom ili dodirom na Magiesta veza koja
se nalazi u donjem ili u gornjem lijevom kutu zaslona.

Ikona Status events sluzi da korisnika obavijesti 0 dogadajima koje je sam kreirao kao bitne.
Na primjer mozemo kreirati dogadaj da ako temperatura u prostoru padne ispod 20 stupnjeva da
nas obavijesti.

Ikona Device otvara sve kreirane prostorije u kuci i dvoristu. Klikom na Zeljenu prostoriju
otvara se sva rasvjeta kojom mozemo upravljati u toj prostoriji.

Ikona Macros sluzi za kreiranje scena sli¢no kao i na Granite displayu. Korisnik moze sam
kreirati odredenu scenu, na primjer aktiviranjem scene ,,Dobro jutro* upaliti ¢e se odredena
rasvijeta, otvoriti ¢e se zavjese, upaliti muzika itd.

Ikona Heating/Cooling prikazuje kompletno grijanje i hladenje u prostorijama.

Ikona Weather prikazuje vrijeme za grad koji smo odabrali da nam se prikazuje.

TODAY

There are no events

Status events s Devices X Macros

re
Manage devices Morning, evening.

Weather
Varazdin -1°C, Clear

Slika 4.2. Glavni izbornik Magiesta aplikacije
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4.3. Uredaji na Magiesta aplikaciji

Na desnoj strani nalaze se kreirane prostorije koje se nalaze u stambenom objektu. Klikom na
odredenu prostoriju otvaraju nam se svi krugovi rasvjete kojima mozemo upravljati, grijanje i
hladenje. S lijeve strane se nalaze tri ikone, prva ikona je da nam se u odredenoj prostoriji otvore
svi dostupni uredaji, druga ikona je da se otvori samo rasvjeta a trec¢a ikona je za ostale uredaje u
ovom slucaju grijanje i hladenje. Nakon par sekundi aplikacija automatski prikazuje status
rasvjete, u desnom donjem kutu na svakoj rasvjeti piSe status on ili off, ako je dimabilna rasvjeta

pokazuje na kojem postotku se nalazi.

Devices

Dnevni boravak /
kuhinja

' Led kuhinja é Kuhinja traka é Kuhinja vislica

Terasa

* Blagavona ‘ Led 1 é Led 2 Spavaca soba

Kupaona

A Led TV * Dnevna 1 é Dnevna 2

Garderober

* Dnevna 3 . Dnevni boravak & Dnevni boravak klima

—

Hodnik/ulaz

Slika 4.3. Uredaj na Magiesta aplikaciji
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4.4. Grijanje/hladenje u Magiesta aplikaciji

Na slici 4.4 se mogu vidjeti sve zone grijanja/hladenja kojima upravlja Magiesta, trenutne i
zeljene temperature u zonama. Takoder, otvoreni/zatvoreni ventil signalizira je 1i grijanje
ukljuceno ili iskljuceno u zoni. Korisnik ima mogucnost u aplikaciji podesiti vremenski period u

kojem ce grijanje ili hladenje raditi.

&f Heating/Cooling

Groups Zone controllers (12:1

All rooms Send command to all

(€

Stan Baumgartner Dnevni boravak Automatic

G

Dnevni boravak klima Automatic

(€

Spavaca soba Automatic

(€

Spavaca klima Automatic

L
G

Kupaona Automatic

L
G

Garderober Automatic

(€

Garderober klima Automatic

Wc Automatic

L2
G

Slika 4.4. Grijanje/hladenje

Klikom ili pritiskom na zonu prikazuje se graf na kojem se nalaze tri prikazane vrijednosti:

e planovi i dogadaji - Zuta linija
e izmjerena temperatura - plava linija

e Zeljenu temperaturu, koja se racuna prema svim unesenim dogadajima - crvena linija

U idealnom slucaju plava i crvena linija se preklapaju.

Na slici 4.5. je prikazan jedan od grafova koji se na ovaj naCin mogu pregledavati.
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sf Heating/Cooling

Dnevni boravak ~

hours
today

week Closed

X
X

X
2]

Slika 4.5. Mogucénosti prikaza grafova pomocu Magieste

4.5. Vremenska prognoza

Opcija Vremenska prognoza je dizajnirana za dobivanje informacija u vezi s trenutnim
vremenskim prilikama, kao i za prognozu za naredna 3 dana. Moguce je odabrati bilo koji broj
gradova i lako se prebaciti izmedu njih odabirom s trake na vrhu stranice. Modul Postavke

omogucuje odabir gradova (odjeljak Vrijeme).

Cities:

Varazdin

‘ Clear
wind NNE, 23 km/h

January 11, 2022 12h

 J

v o a
-3°C 9°C-1°C
Clear Clea

Wednesday Thursday Friday

Slika 4.6. Vrijeme
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4.6. Ostale mogucnosti Magiesta aplikacije

Osim do sada opisanih opcija, Magiesta ima i dodatne mogucnosti koje se mogu upotrijebiti

prilikom izrade nekog projekta za pametnu kucu, kao §to su:

e upravljanje rasvjetom (on/off i dimabilna rasvjeta),

e upravljanje roletama, zavjesama, tendama,

e upravljanje televizorom,

e upravljanje grijanjem i hladenjem (klima uredajima, zidnim hladenjem, fac coil-ima,
podnim grijanjem, radijatorskim grijanjem),

e upravljanje video nadzor od 00-24h nad svojom kucom kao i nad svim javnim
kamerama u svijetu,

e provjeravanje mailova,

e aktiviranje/deaktiviranje alarmnog sistema i automatsko pokretanje Zeljenog scenarija

e pracenje potrosnje elektri¢ne energije,

e dobivanje obavijesti u "status event" ukoliko dode do poplave, pozara ili bilo kakve

nesrece.
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5. ZAKLJUCAK

U posljednjih par godina trend automatizacije kuca i stanova je u velikom porastu, takoder
velika potraznja je za automatizacijom velikih pogona i poduzeca. Najée$éi razlozi zbog kojih se
ljudi odlucuju na automatizaciju doma je komfor koji sama automatizacija pruza, usteda elektri¢ne
energije i sigurnost. Jednostavnost upravljanja rasvjetom, grijanjem, hladenjem,
zavjesama/roletama, videonadzorom, alarmom i svim ostalim elementima, koji su povezani na
automatizaciju je ono S$to ima veliki utjecaj na odluku o primjeni automatizacije u stambenim
prostorima. Do ustede energije dolazi jer je svaki uredaj kontroliran, odnosno ukljucuje se samo
kad je to potrebno, te se moze upravljati svime i izvan kuc¢e putem Magiesta aplikacije.

Takoder je vazno naglasiti da postoji trend premale informiranosti i predrasuda da je
automatizacija objekta ,,jako komplicirana™ . Stoga je svrha ovog zavr$nog rada bila i pojasniti
kako izgleda proces automatizacije stambenog objekta od samog pocetka do kraja kad je ve¢ sve

u upotrebi, te pokazati sve mogucnosti koje automatizacija stambenog objekta pruza.

Izradila:

Varazdin, Antonela Tadi¢
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