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Sazetak

Suvremena zeljeznica je danas vodeci svjetski oblik robnog kopnenog prometa. Ona najbolje
odgovara vecini zahtjeva koje pred promet postavlja suvremeni industrijski razvoj, posebno u
pogledu masovnog prijevoza tereta. Ima osobitu ulogu u povezivanju trzi$nih industrijskih

predjela svijeta, industrijskih podrucja i centara.

Znacajnija karakteristika zeljeznice je njeno restrukturiranje u organizacijskom smislu, kako
bi bila sposobna pratiti nove zahtjeve drustva i gospodarstva. Obi¢no se o unutrasnjem
restrukturiranju govori kao o modernizaciji Zeljeznice, sve u Zzelji da u mnogim dijelovima

svijeta ovaj oblik transporta ponovno povrati svoj poljuljani poloZaj prvog prijevoznika.

Danas nije naglasak na izgradnji novih zeljeznickih pruga, one se grade u manjem opsegu.
Za povecanje kapaciteta zeljeznickog prijevoza uz promjenu i primjenu novih vucnih vozila
adekvatno dolazi do povecanja broja vlakova, a time se sve viSe javlja potreba za izgradnjom

jos jednog ili viSe paralelnih kolosijeka.

U suvremenom svjetskom ZeljezniCkom transportu sve se vise, radi uspjesnije organizacije
prometa, uvodi elektronika. Ona ima specifican zadatak, povecati sigurnost zeljeznickog

prometa.

Kljucne rijeci: suvremena Zeljeznica, Zeljeznicki prijevoz, razvoj sjeverozapadne Hrvatske.



Abstract

Today, the modern railway is the world's leading form of land freight transport. It best meets
most of the demands placed on traffic by modern industrial development, especially with regard
to mass freight transport. It has a special role in connecting the market industrial regions of the

world, industrial districts and centres.

A more significant feature of the railway is its reorganization in organizational terms, in
order to be able to keep up with the new demands of society and the economy. Internal
restructuring is usually referred to as the modernization of the railway, all in the hope that in

many parts of the world this form of transport will regain its shaky position as the first carrier.

Today, the emphasis is not on the construction of new railways, they are being built on a
smaller scale. In order to increase the capacity of railway transport with the change and
application of new traction vehicles, the number of trains is adequately increased, and thus there

is an increasing need to build one or more parallel tracks.

In modern world railway transport, electronics are being introduced more and more for a
more successful organization of traffic. It also has a particularly specific task, to increase the
already relatively high safety of railway traffic.

Keywords: modern railway, railway transport, development of north — western Croatia.



Popis korisStenih skracenica

DG — drzavna granica

ZCP — Zeljeznitko — cestovni prijelaz

HZ — Hrvatske Zeljeznice

HZPP — HZ Putni¢ki prijevoz

DMV — dizel motorni vlak

SZ — Slovenske Zeljeznice

EU — Europska unije

SS uredaj — signalno — sigurnosni uredaj
GU — gornji ustroj pruge

MJ — mega dzula energije (mjerna jedinica)
ZAT — zeljezni¢ki automatski telefon

UIS — upravljacki informacijski sustav
ESSU - elektronicki signalno — sigurnosni uredaj
APB — automatski pruzni blok

AS — autostop uredaj

LED — Light Emitting Diode (svjetle¢a dioda)
BDP — bruto domaci proizvod

DMG — dizel — motorna garnitura

EMG — elektro — motorna garnitura

KM — kilometarski poloZaj

UIC — Medunarodna zeljeznic¢ka unija

GB — kineticki profil
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1. UVOD

Pruge Hrvatskog zagorja postoje preko 125 godina i u tom razdoblju su imale vaznu ulogu
za stanovniStvo 1 gospodarstvo Hrvatskog zagorja, a jos su uvijek znacajan ¢imbenik, usprkos

razvitku cestovnog prometa i svakodnevnog zivota stanovnika.

Ovim radom se detaljnije razmatra polozaj zeljeznicke pruge Zabok — Krapina — Purmanec
— DG (Rogatec) i stanje postoje¢e prometne infrastrukture te se analizira vozni park i

organizacija prometa kojim se ostvaruje usluga prijevoza na tom podrucju.

Sukladno potrebama moderne civilizacije, predlozeno je niz mjera kojima bi se zeljeznicki

promet podigao na viSu razinu, $to je rezultiralo elektrifikacijom pruge na spomenutoj relaciji.

Grad Krapina, kao administrativni trgovacki, poslovni i obrazovno — kulturni centar, kao
srediSnje mjesto Hrvatskog zagorja i Krapinsko — zagorske zupanije te prepoznatljiva
destinacija na sjeverozapadu Hrvatske, generira naglasenu gravitacijsku snagu u odnosu na
svoje okruzenje. Po svojem urbanom i demografskom razvojnom trendu, Krapina takoder
predstavlja izvoriSte naglaSene prijevozne potraznje i unutarnje mobilnosti stanovnistva.
Povecanjem broja stanovnika grada poveéava se zakrCenost cestovnih povrSina vozilima
privatnog 1 javnog gradskog prometa, pa se namece potreba za ve¢im koriStenjem drugih

prijevoznih kapaciteta.

S obzirom na vrlo povoljan polozaj zeljeznicke pruge, jer prolazi kroz grad, nedovoljno je
uceSce zeljeznice u strukturi ukupno prevezenih putnika. Sagledavaju¢i sve prednosti
zeljezniCkog prijevoza, prvenstveno brzinu putovanja te zauzetost gradskih prometnica ostalim
vidovima javnog i 0sobnog prijevoza, otvara se mogucnost za znatno ve¢im uces¢em zeljeznice

u prijevozu putnika.

Potrebe i zahtjevi suvremenog nacina zivota iziskuju povecanu mobilnost ljudi. Ne postoji
li pritom prometna uredenost, javljaju se zaguSenja i sve ¢eSce zastoji te veliko nezadovoljstvo
korisnika. Uz jaCanje vaznosti ocuvanja okoliSa potrebno je ponuditi adekvatna rjeSenja za

funkcioniranje prometnih sustava, prilagodena svim standardima.



Zeljeznica ima najvecu prednost zbog ekologke prihvatljivosti i velikih raspoloZivih
prijevoznih kapaciteta. U vrlo maloj mjeri ovisan o vremenskim i klimatskim promjenama,
zeljeznicki promet i prijevoz je redovit tijekom cijele godine, omogucuje jednostavan prijevoz
velikoga broja putnika 1 velike koli¢ine tereta na velike udaljenosti, a pruza i veliku udobnost
te sigurnost pri putovanju. Njegove prednosti moguce je iskoristiti na podrucjima koja
obuhvadaju vec¢i broj gradskih naselja koja su povezana s postojeCom ZeljezniCkom
infrastrukturom kako bi se gradska zeljeznica Sto bolje uklopila u gradski i prigradski javni

prijevoz.

Takav nacin primijenjen je na zagrebatkom podrucju gdje je raspored zeljeznicke
infrastrukture omogucéio kvalitetnu nadogradnju pocetnog sustava javnog gradskog prijevoza,
sastavljenog od autobusnog i tramvajskog prijevoza, Sto je rezultiralo porastom broja putnika

zeljeznickog prijevoza i znaCajnim rasterecenjem ostalih oblika gradskog prijevoza.

Nedostatci zeljezni¢kog prometa i prijevoza su razmjerno visoka cijena prijevoza na kra¢im
relacijama, slaba iskoriStenost kapaciteta, visoka ulaganja u izgradnju infrastrukture i njezino

odrzavanje.

Stvaranje odrzivosti prometnih sustava i kvalitetne prijevozne ponude i usluge ovisi 0 njenoj
integraciji s ostalim oblicima prijevoza, ali i neprestanim ulaganjima u vlastita sredstva rada.
Koli¢ini ukupnog putnickog prometa znatno pridonosi veliki dio stanovniStva koji se

tradicionalno oslanja na zeljeznicu.



1.1. Predmet rada

Predmet ovog diplomskog rada je istrazivanje, predlaganje niza mjera i evaluacija vaznosti
modernizacije pruge R106 (Zabok — Krapina — Purmanec — DG) za razvoj sjeverozapadne
Hrvatske u svrhu podizanja kvalitete zeljeznickog putnickog prijevoza i smanjenja vremena
putovanja izmedu Zaboka i Purmanca (DG). Vrlo vaznu ulogu u svemu ima i organizacija

putnickog prijevoza jer dobrom organizacijom putnicki prijevoz moze se zna¢ajno unaprijediti.

1.2. Svrhai ciljevi istrazivanja

Svrha i ciljevi istrazivanja u ovom radu proizlaze iz predmeta istrazivanja: utvrditi trenutno
stanje infrastrukture na pruzi R106, pojasniti tijek prometa vlakova i prikazati stanje kolodvora
na spomenutoj dionici. Takoder, istrazuje se pojam elektrifikacije i modernizacije pruge, te
prednosti istih. Predlaze se i plan modernizacije pruge i kolodvora na pruzi R106. Opisuje se
utjecaj modernizacije pruge na razvoj gospodarstva sjeverozapadne Hrvatske. Takoder, rad ima
za cilj pokazati da je modernizacija pruge potrebna jer time bi se dobio jedan potpuno novi

aspekt pruge, sto bi predstavljalo dodatni potencijal Zeljezni¢kog prometa i transporta.

1.3. Znanstvene metode

Ovaj rad pisan je na temelju dostupne literature iz poslovne dokumentacije kolodvora:
Zabok, Sveti Kriz Zalretje, Krapina i Purmanec, te su objektivno sagledane ¢injenice koje se
navode iz literature usporedujudi ih s vlastitim iskustvima ste¢enim tijekom rada na Hrvatskim
zeljeznicama. Konkretne znanstvene metode koje su se koristile jesu: metoda analize i sinteze,

metoda indukcije i dedukcije, metoda deskripcije i komparativna metoda.

1.4. Hipoteza

Prema definiranom predmetu rada te svrsi i ciljevima istraZzivanja u ovom diplomskom radu

postavljena je sljedeca hipoteza:



H: Rekonstrukcijom i modernizacijom dionice pruge R106 moze se zna¢ajno popraviti stanje

pruge, kolodvora i stajaliSta Sto bi pogodovalo sveukupnom razvoju sjeverozapadne Hrvatske.

1.5. Kompozicija rada

Diplomski rad na temu Vaznost modernizacije pruge R106 (Zabok — Krapina — Purmanec

— DG) za razvoj sjeverozapadne Hrvatske sastoji se od sedam poglavlja.

Prvo poglavlje je Uvod u kojemu je predstavljen predmet rada, svrha i ciljevi istrazivanja,

hipoteza, znanstvene metode te je prikazana kompozicija rada.

Drugo poglavlje pod naslovom Pregled stanja infrastrukture na relaciji Zabok — Krapina —
Durmanec — DG (Rogatec) predstavlja pregled stanja infrastrukture na relaciji Zabok — Krapina
— burmanec — DG (Rogatec), opisuje stanje kolosijeka i signalizacije, spominje se prosje¢na

komercijalna brzina i poremecaji u prometu.

Trece poglavlje nosi naslov Promet vlakova na dionici Zabok — Krapina — Durmanec — DG
(Rogatec) opisuje promet vlakova na dionici Zabok — Krapina — Purmanec — DG (Rogatec).
Analizira se promet vlakova u razdoblju od 2011. — 2020. godine, posebno promet putnickih i
posebno promet teretnih vlakova. Takoder, spominje se dizel — motorni vlak serije 7121 koji

prometuje na spomenutoj dionici.

Cetvrto poglavlje pod naslovom Stanje kolodvora na pruzi R106 predo¢ava stanje kolodvora
na pruzi R106. Kolodvori Zabok, Sveti Kriz Zacretje, Krapina i DPurmanec opisani su na temelju

poslovne dokumentacije kolodvora.

Peto poglavlje Elektrifikacija i modernizacija pruge tumaci elektrifikaciju i modernizaciju
pruge. PredloZen je plan modernizacije pruge i kolodvora kao i ciljevi, vremenska dinamika

modernizacije, izvori financiranja i utjecaj pobolj$anja prijevoza na spomenutoj dionici.

Sesto poglavlje pod naslovom Utjecaj modernizacije pruge R106 na razvoj gospodarstva
sjeverozapadne Hrvatske opisuje utjecaj modernizacije pruge R106 na razvoj gospodarstva
sjeverozapadne Hrvatske. Spominje se utjecaj na investicije, zaposlenost, okolis, na poveéanje

razine kvalitete zivota gradana te demografski utjecaj.
Sedmo poglavlje je Zakljucak i u njemu se iznose zaklju¢na razmatranja.

Slijedi Literatura, Popis tablica i Popis slika.



2. PREGLED STANJA INFRASTRUKTURE NA RELACIJI
ZABOK - KRAPINA - DPURMANEC - DG (ROGATEC)

Izgradnja dionice od Zaboka do Krapine bila je zavrSena u travnju 1886. godine, ali je
redarstveno — tehnicki obilazak pruge obavljen tek 25. kolovoza 1886. godine. Sluzbeno
otvaranje pruzne dionice za promet bilo je priredeno 4. rujna 1886. godine. Dionica od
kolodvora Krapina preko kolodvora Purmanec do granice sa Slovenijom 1930. godine.

(Krapinsko — zagorska zupanije, 2022.)

2.1. Pregled stanja infrastrukture

Zeljezni¢ka pruga R106 Zabok — Krapina — Purmanec — DG (Rogatec) jednokolosije¢na je
regionalna, neelektrificirana pruga, duljine 27 km. Odvaja se u kolodvoru Zabok od regionalne
pruge R201 Zapresi¢ — Cakovec. Veéi grad na pruzi je Krapina. Pruga je neelektrificirana i
namijenjena mjesovitom prometu s najveéim dozvoljenim osovinskim opterecenjem od 160
kN. Sirina pruge je standardna, odnosno 1435 mm. Na pruzi su smjestena tri kolodvora (Sveti
Kriz Zadretje, Krapina, Purmanec) te sedam stajalista (Strucljevo, Dukovec, Velika Ves,
Pristava Krapinska, Doliée, Zutnica i Hromec). Tehni¢ko stanje gornjeg i donjeg ustroja pruge
te signalno — sigurnosnih uredaja na dionici Zabok — Purmanec nije zadovoljavajuce, a i nakon
provedenih remontnih radova prije par godina u svrhu ponovne uspostave prometa preko
Purmanca do slovenske granice te podizanja brzine na 60 km/h, na dijelovima pruzne dionice
gdje su postavljeni ZCP — i izmedu kolodvora Purmanec i stajaliita Hromec brzina je

ograni¢ena na samo 20 km/h. (Kranjéec, D., 2012.)

Ova pruga dio je X. paneuropskog zeljezni¢kog koridora (Salzburg (Austrija) — Beljak
(Austrija) — Ljubljana (Slovenija) — Zagreb (Hrvatska) — Beograd (Srbija) — Nis (Srbija) —
Skopje (Sjeverna Makedonija) — Veles (Sjeverna Makedonija) — Solun (Grcka)), ¢ija je glavna
karakteristika ostvarivanje veze izmedu srediSnje 1 jugoistocne Europe. Medutim, taj njezin
potencijal 1 uloga do danas nisu adekvatno iskoristeni 1 provedeni, iako je njihova realizacija
bila predvidena u brojnim strategijama i prostornim planovima te projektima. Za ocekivati je
da bi se ti planovi mogli ponovno razmotriti u skorijoj buducnosti. (Krapinsko — zagorska

Zupanija, 2022.)



Koridor Xa (Graz (Austrija) — Maribor (Slovenija) — Zagreb (Hrvatska)), nije samo bitan za
Hrvatsko zagorje, nego je to put koji je bitan za viSe europskih zemalja. Gradnja takvog puta bi
u Hrvatskom zagorju i Krapini donijela poboljSanje gospodarske situacije. Obnovila bi se
infrastruktura, $to bi osiguralo otvaranja novih radnih mjesta. Takoder, ljudi bi bili potaknuti
voziti se zeljeznicom, a jedan takav put pridonio bi razvitku Zeljeznice u cijeloj sjevernoj
Hrvatskoj. Gradnja takvog koridora je potrebna Hrvatskom zagorju i svi donositelji odluka bi
trebali podrzati takav projekt, jer iz takvog projekta moze iza¢i samo prosperitet za Hrvatsku i

njene stanovnike. (Krapinsko — zagorska zupanija, 2022.)

Slika 1. Pruga R106 Zabok — Sveti Kriz Zacretje — Krapina — Purmanec — DG (Rogatec)

s

VARAZDIN / CAKOVEC

Izvor: https://www.zagorje-international.hr/2021/12/29/bilo-je-toliko-skupo-obecano-nam-
je-da-ce-se-pruga-do-krapine-elektrificirati-prije-nego-sto-se-spojnica-pocne-graditi/
(10.06.2022.)

Zeljeznica Krapinsko — zagorske Zupanije je u stagnaciji, odnosno zaostaje u rastu i razvoju
zeljeznicke mreze, a takvo se stanje moze zadrzati duZe vrijeme ako se ne poduzmu
odgovarajuce mjere obnove i modernizacije, a Republika Hrvatska ne pokazuje zanimanje za
veca ulaganja 1 poboljSanje infrastrukture. S obzirom na povijest zagorske Zeljeznice i njezinu
vaznost koju je s godinama donijela za ljude, njeno unaprjedenje doprinijelo bi razvitku i
ponovnom ozivljavanju zeljezni¢kih puteva u Hrvatskom zagorju. (Krapinsko — zagorska

zupanija, 2022.)



2.1.1. Prometno znacenje

Pruga R106 je namijenjena lokalnom putnickom prometu na podrué¢ju Krapinsko — zagorske
zupanije te lokalnom pograni¢nom putni¢kom prometu izmedu Krapine i Rogateca u Sloveniji,
povezivanju Krapine sa Zagrebom, kao i lokalnom teretnom prometu na podrucju Krapinsko —
zagorske zupanije. Prugom se odvija mjeSoviti promet. Na dionici Purmanec — Drzavna granica
ponovo je 2014. godine uspostavljen Zeljeznicki promet nakon dugo vremena. (HZ

Infrastruktura, 2019.)

2.1.2. Obiljezja trase

Jednokolosijecna pruga koja ima uzduZzni nagib do 6 mm/m na dionici Zabok — Purmanec
odnosno do 22 mm/m na dionici Purmanec — Drzavna granica te vodoravnu geometriju koja
omogucuje brzinu do 100 km/h na dionici Zabok — Krapina i od 55 do 65 km/h na dionici
Krapina — Drzavna granica. Zaustavni put na pruzi iznosi 700 m. Na pruzi su slijedeci
kolodvori: Sveti Kriz Zacretje, Krapina i Purmanec. Osim kolodvora na pruzi ima 7 stajaliSta
(Strucljevo, Dukovec, Velika Ves, Pristava Krapinska, Dolice, Zutnica i Hromec). (HZ

Infrastruktura, 2006.)

2.1.3. Uporabna obiljezja

Gradevinska duljina pruge iznosi 27,188 km. Najve¢a dopuStena masa vlakova po
dionicama je: Zabok — Krapina B2 (18,0 t/o i 6,4 t/m) i Krapina — Purmanec C4 (20,0 t/o i 8
t/m), dok je slobodni profil UIC GB (ograni¢avaju ga tuneli). Najve¢a dopusStena brzina po
dionicama je: Zabok — Krapina 40 km/h, Krapina — Purmanec 50 km/h, dok je na dionici
Purmanec — Drzavna granica 60 km/h uz ograni¢enja od 20 km/h. (HZ Infrastruktura, 2019.)



2.1.4. Poremecaji u prometu

Na dionici Zabok — Krapina zbog stanja GU smanjena je redovna brzina sa 60 km/h na 40
km/h i morat ¢e se obaviti pojedinacna zamjena pragova kako bi se do sljede¢ega remonta
odrzala sadasnja brzina. U kolodvorima nuzno je odrzati u funkciji za siguran tijek prometa
skretnice uz potrebnu zamjenu gradiva, a na kolodvorskim kolosijecima potrebno je obaviti
barem najnuzniju sanaciju koja ¢e omoguciti siguran nastavak prometa na njima minimalnom
brzinom od 20 km/h, a u sljede¢em razdoblju kolosijeke koji su potrebni za funkcioniranje
pruge nuzno je temeljito sanirati. Potrebno je §to prije sanirati tunel Zutnica koji je u vrlo losem
stanju. Odvodnju treba zapoceti sustavno rjesavati, posebice na podruc¢jima gdje povremeno

dolazi do poplava. (Kranjéec, D., 2012.)

Slika 2. ZCP u blizini Purmanca (lijevo) i ZCP u Krapini (desno)

Izvor:
https://hr.wikipedia.org/wiki/%C5%BDeljezni%C4%8Dka_pruga_Zabok %E2%80%93 %C
4%90urmanec (13.06.2022.)

U skladu s programom ukidanja, svodenja i osiguranja ZCP — a potrebno je rijesiti

najkritinije prijelaze na ovoj pruzi.



3. PROMET VLAKOVA NA DIONICI ZABOK — KRAPINA —
PURMANEC — DG (ROGATEC)

Prema vaze¢em voznom redu u smjeru od Zagreba prema Purmancu i slovenskoj granici
nema direktnih vlakova, nego se putnici prvo od Zagreba do Zaboka voze u regionalnim
vlakovima koji svoje putovanje nastavljaju prema Varazdinu, a potom presjedaju na lokalne
vlakove koji prometuju u smjeru Purmanca — DG (Rogatec). Iz smjera Purmanca dnevno
postoje samo dva direktna vlaka do Zagreb Glavnog kolodvora, dok je kod ostalih vlakova
potrebno presjedanje putnika u kolodvoru Zabok. Isto tako, na relaciji Purmanec — Varazdin u
oba smjera nema izravnih vlakova pa putnici moraju presjedati u Zaboku. Nazalost, vozni
redovi vlakova na ovim relacijama nisu uskladeni, tako da putnici, ovisno o dobu dana, moraju

ekati. (HZ Infrastruktura, 2006.)

Dnevno na dionici Zabok — Purmanec — Hromec prometuje petnaest parova putnickih
vlakova, od ¢ega sedam parova putnickih vlakova nastavlja ili zapocCinje prijevoz iz stajalista
Hromec, a osim njih dnevno vozi jo§ jedan par putnickih vlakova na relaciji od kolodvora

Krapina do kolodvora Zabok i obrnuto.

Ovisno o dobu dana, vrijeme putovanja putnickim vlakom od kolodvora Zabok do kolodvora
Durmanec varira izmedu 28 i 44 min, a u suprotnom smjeru, od kolodvora Purmanec prema
kolodvoru Zabok, izmedu 30 i 35 min. Vrijeme putovanja izmedu kolodvora Purmanec i
stajalista Hromec je 5 do 6 min. Od kolodvora Purmanec veza prema Sloveniji ostvaruje se

trima parovima putnickih vlakova u vlasniStvu Slovenskih Zeljeznica.

Subotom izmedu Zaboka i Purmanca prometuje jedanaest pari vlakova. Nedjeljom ih vozi
upola manje, Sest putni¢kih vlakova prema Zaboku i svega pet vlakova iz Zaboka prema

Purmancu.

Teretni prijevoz je neznatnih razmjera i odvija se po potrebi, ocekuje se njegov porast u

buduénosti. (Kranjéec, D., 2012.)



Zabok - DJurmanec

Slika 3. Grafikon voznog reda za relaciju Zabok — Krapina — Purmanec
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Izvor: http://www.hzpp.hr/ (10.06.2022.)
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Grafikonom voznog reda, kako je prikazano Slikom 3., za prugu Zabok — Purmanec u
vremenskom intervalu od 0 do 24 h se uocava da od ponoci do 3 h i 30 min uopée nema prometa
vlakova, dok u ostatku dana postoje tri vremenska perioda, prvi izmedu 4 i 7 h ujutro, drugi od
12 do 14 h popodne te tre¢i od 15:30 do 19 h poslijepodne, u kojima je promet putnickih vlakova
u oba smjera na promatranoj dionici najintenzivniji. Takva podjela je opravdana i razumljiva s
obzirom na to da se na promatranoj dionici nalaze dva velika obrazovna, kulturna i upravna

srediSta Krapinsko — zagorske Zupanije, Krapina i Zabok. (Kranjéec, D., 2012.)

Slika 4. Kolodvor Krapina

KR

Izvor: Autorica (13.06.2022.)

Na temelju ovih podataka moze se uociti da treba promjena voznog reda. Time bi se povecala
zainteresiranost, a i broj putnika. Putnici bi imali u€estaliji prijevoz nakon radnog vremena, $to

bi im olaksalo i ubrzalo povratak kuci. (Kranjcec, D., 2012.)
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3.1. Broj prodanih karata u 2020. godini

Do 2021. godine u kolodvorima Sveti Kriz Zacretje, Krapina i Purmanec, prometnici
vlakova obavljali su poslove za HZPP (prodavali su prijevozne karte). S 01.01.2021. HZPP nije
sklopio dodatni ugovor s HZ Infrastrukturom te je obustavljena prodaja prijevoznih karata od
strane prometnika vlakova. Putnici kupuju prijevozne Kkarte kod konduktera u vlaku. (HZ

Putnicki prijevoz, 2022.)

Tablica 1. Broj prodanih karata na kolodvoru Sveti Kriz Zacretje u 2020. godini

Ukupno

Karata Putnika Napl. Kn

Ukupno
1.306 11.026 24.403,00
1.180 10.205 50.203,60
1.366 11.287 24.319,90
1.283 11.164 55.360,00
1.399 11.377 2b.173,00
1.192 10.146 40.423,40
1.057 8.016 28.181,90
992 8.050 28.526,90
1.536 11.276 55.106,70
1.313 10.897 26.026,20
1.294 10.936 af. 771,70
1.121 9.256 23.551,80
15039 123636 292.048,10

Izvor: Putni¢ka blagajna kolodvora Krapina, HZPP (11.06.2022.)

U kolodvoru Sveti Kriz Zacretje prijevozne karte prodavao je ugovorni prodavac karata od
ponedjeljka do petka u vremenu od 05:30 do 14:30. S 1.6.2021. HZPP nije produzio ugovor s
prodavac¢em i daljnju prodaju prijevoznih karata obavlja kondukter u vlaku. Tablica 1 pokazuje
da je na kolodvoru Sveti Kriz Zacretje prometnik vlakova prodao 15.039 prijevoznih karata

tijekom cijele 2020. godine. Broj putnika tijekom cijele godine, koji je zapoceo putovanje u
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kolodvoru Sveti Kriz Zacretje iznosi 123.636. Ukupan godisnji prihod 2020. godine na blagajni
HZPP u kolodvoru Sveti KriZ Zaéretje iznosi 592.048,10 kn. (HZ Putni¢ki promet, 2022.)

Tablica 2. Broj prodanih karata na stajalistu Velika Ves u 2020. godini

Ukupno

Karata Putnika Napl. Kn

Ukupno
647 5.841 48.208,40
639 5.812 46.733,70
107 6.012 42.316,30
433 5.891 47.362,70
735 6.128 51.159,10
709 9.821 40.476,00
210 4.267 26.908,40
674 4.927 39.971,60
712 6.630 56.493,00
648 5.903 48.396,90
735 6.575 56.291,70
507 5.120 38.668,30
7636 12927 542.986,10

Izvor: Putni¢ka blagajna kolodvora Krapina, HZPP (11.06.2022.)

Tijekom 2020. godine, kako je prikazano Tablicom 2, na stajaliStu Velika Ves prodano
je 7.656 prijevoznih karata, u vrijednosti od 542.986,10 kuna, a 72.927 putnika zapocelo je
putovanije u stajalistu. (HZ Putnicki promet, 2022.)
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Tablica 3. Broj prodanih karata u kolodvoru Krapina u 2020. godini

Ukupno

Karata Putnika Napl. Kn

Ukupno
3.991 25.642 151.588,70
4.141 26.152 149.543,20
4.495 27.811 156.287,10
4.140 27111 149.953,80
4.686 29.821 161.534,80
4.111 26.874 132.457,10
3.982 21.832 121.424,80
3.146 18.563 107.827,80
4.452 26.974 162.212,20
4.303 27.849 169.118,70
4.307 29.165 166.460,30
3.956 235.559 163.347,84
43310 313353 1.791.756,34

Izvor: Putni¢ka blagajna kolodvora Krapina, HZPP (11.06.2022.)

U kolodvoru Krapina od ponedjeljka do petka radi blagajnica HZPP u vremenu od 05:00 do
13:00. Podaci prikazani u Tablici 3 pokazuju da je tijekom 2020. godine na kolodvorskoj
blagajni prodano 49.310 karata, u vrijednosti od 1.791.756,34 kuna. U 12 mjeseci u kolodvoru
Krapina, 313.353 putnika je zapo&elo svoje putovanje. (HZ Putni¢ki prijevoz, 2022.)
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Tablica 4. Broj prodanih karata u kolodvoru Purmanec u 2020. godini

Ukupno

Karata Putnika Napl. Kn

Ukupno
979 1.239 32.248,40
976 1.327 33.060,70
1.011 1.426 36.307,70
860 1.231 34.356,50
1.054 1.526 36.968,50
998 1.345 33.409,20
906 1.023 28.784,00
863 1.071 24.502,00
1.089 1.623 36.699,60
1.117 1.804 39.724,90
1.191 1.997 41.563,90
1.077 1.631 38.707,50
12121 17243 416.332,90

Izvor: Putni¢ka blagajna kolodvora Krapina, HZPP (11.06.2022.)

U kolodvoru Purmanec tijekom 2020. godine, kako je prikazano Tablicom 4, prometnik
vlakova prodao je 12.121 prijevoznu kartu, u vrijednosti od 416.332,90 kuna. Broj putnika koji
su zapoceli putovanje u kolodvoru tijekom cijele godine iznosi 17.243. (HZ Putnicki prijevoz,
2022.)
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3.2. Dizel — motorni vlak serije 7121

Postojeca prijevozna ponuda domaceg prijevoznika predstavlja jo§ uvijek veliki udio
zastarjelog voznog parka s prosje¢nom staro$¢u iznad 30 godina. Nabava novih rezervnih
dijelova i odrzavanje zahtijevaju velika nov¢ana sredstva pa kod nedostatka istih dolazi do
kvarova vuénih prijevoznih sredstava. Takva pogonska nepouzdanost utjeCe na stabilnost
planiranog voznog reda jer se javljaju odstupanja od vremena voznji vlakova predvidenih
voznim redom. Posljedica zastarjelosti vozila je mali prijevozni kapacitet Citavog voznog parka,
koji ne udovoljava potrebama korisnika u gradsko — prigradskom i regionalnom prijevozu.
Glavni problem su nepostojanje kompatibilnosti izmedu voznog parka i Zeljeznicke

infrastrukture te nepristupacnost ovog vida prijevoza ljudima smanjene pokretljivosti.

Osuvremenjivanje voznog parka i ukljucivanje Zeljeznickog sustava u sustav javnog
gradskog prometa na zagrebackom podrucju rijedak je primjer uspje$nog ozivljavanja prijevoza
putnika u zemlji. Kako bi se povecala konkurentnost zeljezni¢kog prijevoza putnika i tereta u
odnosu na druge vidove prometa, nuzno je vozni park modernizirati u skladu s predvidenim
ulaganjima u unaprjedenje Zeljeznicke infrastrukture. Prvi korak bio bi provedba cjelovite
analize postojeceg organizacijskog i operativnog ustroja te ustroja odrzavanja Zeljeznickog
prijevoza u odnosu na postojece i buduce prijevozne zahtjeve, a zatim i izrada operativnog plana
i plana odrzavanja. Nakon §to jednom budu utvrdene stvarne potrebe, daljnjim studijama treba

definirati konkretne tehnicke zahtjeve voznog parka. (TVZ Gredelj, 2022.)

Prugom R106 Zabok — Krapina — Burmanec — DG (Rogatec) prometuje vlak serije 7121, to
je serjja dizelskih motornih vlakova Hrvatskih Zeljeznica. Vlakove je godine 1980. pocela
graditi tvornica "Puro Pakovi¢" iz Slavonskog Broda, prema licenci Macosa Co., Barcelona

(Spanjolska).
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Dizel — motorni vlak serije 7121 poznatiji kao "Makoza" koristi se za gradsko — prigradski i
lokalni putnicki prijevoz. Posebno je pogodan za koristenje na prugama s velikom frekvencijom
putnika, na kra¢im medukolodvorskim razmacima u gradsko — prigradskom prometu kao i na
ve¢im udaljenostima na neelektrificiranim prugama. Ovi vlakovi su proizvedeni za najvecu
voznu brzinu od 120 km/h. Opremljeni su s dva potpodna Diesel motora koji omogucuju
najveéu vuénu snagu od 368 kW. Cine ga dva motorna vagona, od kojih svaki ima upravljaénicu
s moguénoS¢u upravljanja, ovisno o smjeru voznje. Izvedene su rekonstrukcije na tim
vlakovima, pa je na nekima jedan pogonski motor s cjelokupnom pripadaju¢om opremom

prebacen na prikolicu. (TVZ Gredelj, 2022.)

Tehnicke karakteristike DMV — a:

DUZING VIAKA. .....coiiiiiiiiiie e 44.200 mm
Duzina motornog dijela ili prikolice ...........ccovvveiiiiiiiiiiiiiie e 22.100 mm
SHEINA VIAKA ©..vvvoveveeireiseees st 2.850 mm
Razmak izmedu svornjaka okretnih poStolja ... 15.300 mm
Razmak 0sovina u OKretnom POSLOIJU..........ccoveiiiiiiie i 2.100 mm
Promjer Kotaca NOVI/ISTIOSENI ......eeveeiereiesieeeeeieete ettt 920/840 mm

(TVZ Gredelj, 2022.)

Moze se re¢i da DMV serije HZ 7121 odgovara zahtjevima ove dionice. Nakon izlaska iz
kolodvora Zabok brzina je ograni¢ena na 35 km/h, on na vise od pola dionice optimalno koristi
maksimalnu dopuStenu brzinu na otvorenoj pruzi od 60 km/h, unato¢ ve¢im razmacima izmedu
sluzbenih mjesta. Isto je i s brzinom od 50 km/h, izmedu kolodvora Krapina i Purmanec, gdje
je blizi razmjestaj sluzbenih mjesta. U kolodvorskim podruc¢jima kolodvora Sveti Kriz Zacretje,
Krapina i Durmanec brzina je ograniena na 40 km/h. Za ukupno prijedenih 21,2 km ove

dionice, vlak potrosi oko 250 MJ. (Kranjcec, D., 2012.)
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Na podrucju regionalne jedinice Varazdin stacionirano je po prilici 10 DMV —a serije 7121
te upravo dizel motorni vlakovi serije 7121 ¢ine okosnicu prijevoza putnika na regionalnim 1

lokalnim prugama sjeverozapadne Hrvatske.

Kakvo ¢e biti tehni¢ko stanje DMV kao i ostalih Zeljeznickih vuénih vozila ovisi o kvaliteti
odrzavanja. Ukoliko je loSa organizacija i ne poStuju se osnovna pravila odrzavanja u zadanim
vremenskim rokovima dolazi do pogor$anja eksploatacijskih karakteristika vozila. Veoma je
vazno pravovremeno otklanjanje manjih kvarova kako ne bi doslo do pojave vec¢ih za ¢ije
otklanjanje je potrebno puno viSe vremena te sredstava kako bi se sve dovelo u ispravno stanje.

Upravo zbog toga je velika vaznost pravovremenog i kvalitetnog preventivnog odrzavanja.

Slika 5. DMV serije 2171

p.‘.‘

Izvor: http://tzv-gredelj.hr/press-centar/fotogalerija/vlakovi/dmv-7121 (13.06.2022.)

Prijevoz putnika na ovom podrucju ponajvise ovisi o ovim vlakovima, a na njima bi trebalo
napraviti ve¢e zahvate kod odrzavanja kako bi se produljilo njihovo koriStenje barem do

planirane nabavke novih vlakova. (HZ Putni¢ki prijevoz, 2017.)
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Slika 6. Sanduk DMV - a serije 2171
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Izvor: http://tzv-gredelj.hr/press-centar/fotogalerija/vlakovi/dmv-7121 (13.06.2022.)

Na Slici 6. prikazani su dijelovi sanduka DMV -a serije 2171:
1. okvir sanduka

2. skelet s plastem

3. krovna konstrukcija

4. ¢elna konstrukcija

5. ulazna vrata

6. otvori za prozore putni¢kog prostora.

Godina proizvodnje podserije 000: 1981. — 1986., podserije 100: 1997. (te godine je
rekonstruiran 7121 — 013 u 7121 — 101/102, u prvi DMV 7121 — 100). Snaga Dieselova motora
podserija 000: 2 x 210 kW, podserija 100: 2 x 230 kW. Masa podserije 000: 67 t, podserije 100:

70 t. Broj sjedala je 144, broj mjesta za stajanje iznosi 68.
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4. STANJE KOLODVORA NA PRUZI R106

Sluzbena mjesta na pruzi su kolodvori:
e Sveti Kriz Zacretje, Krapina i Purmanec,
te stajalista:

° étrucljevo, Dukovec, Velika Ves, Pristava Krapinska, Dolice, Zutnica i Hromec.

Slika 7. Sluzbena mjesta na pruzi R106
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Zutnica
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Krapinica

Burmanec

Hromec

tunel Lupinjak

Granica Hrvatske i Slovenije na Sutli
Sveti Rok ob Soli

prema Grobelnu

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/%C5%BDeljezni%C4%8Dke_pruge_u_Hrvatskoj
(13.06.2022.)

HZ Infrastruktura odgovorna je za organiziranje i reguliranje prometa, za obnovu i
odrzavanje te gradenje Zzeljeznicke infrastrukture koja je javno dobro u opcoj uporabi.

(Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture, 2016.)
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4.1. Kolodvor Zabok

Kolodvor Zabok se nalazi u KM polozaju 23+851,70 kao medukolodvor na pruzi R201
Zapresi¢ — Cakovec, te kao rasporedni kolodvor za prugu Zabok — Purmanec — DG (Rogatec)

i za prugu Zabok — Gornja Stubica.

Zeljeznicki kolodvor Zabok je otvoren za prihvat i otpremu putnika u unutarnjem prometu
te svih vagonskih poSiljaka u unutarnjem i medunarodnom prometu. Ukupna povrSina
kolodvora je 264 metara kvadratnih u kojem se nalazi poslovni prostor, ured putnicke sluzbe,
ekaonica s vestibilom, centralni dio u kojem se nalaze $ef kolodvora, putni¢ka blagajna, ZAT

centrala, prometni ured te ured pomoc¢nika Sefa kolodvora.

Kolodvor Zabok trenutno ima 11 kolosijeka i osiguran je signalno — sigurnosnim uredajem
sa svjetlosnim jednozna¢nim ulaznim i izlaznim signalima, predsignalima i s klju¢evnom
ovisno$¢u polozaja skretnica. Uredaj omogucuje osiguranje ulaznih voznih putova na
kolosijeke od strane Zapresica, Varazdina 1 Krapine, kao 1 pritvrdivanje skretnica u voznom
putu za izlazne voznje u smjeru Varazdina i Krapine. U njemu se susre¢u regionalni vlakovi iz
Zagreba i Varazdina te lokalni vlakovi iz Purmanca i Gornje Stubice. Osim rekonstrukcije,
zahtijeva i dogradnju kako bi uspjesno udovoljio svim buduc¢im zahtjevima. U kolodvoru ima
18 skretnica, kojima se rukuje na mjestu i zakljuava bravama. Ulaznim signalima i

predsignalima te vra¢anjem signala u redovit poloZaj rukuje ru¢no prometnik vlakova.

Kolodvor je informatic¢ki nadreden slijede¢im kolodvorima: Veliko Trgovisce, Luka, Novi
Dvori, Gornja Stubica, Sveti Kriz Zacretje, Krapina i Purmanec, gdje prometnik vlakova

kolodvora Zabok unosi podatke o hodu vlakova u informaticki sustav UIS Hrvatskih Zeljeznica.

Sef kolodvora obavlja poslove radeéi jednokratno 8 sati radnim danom od ponedjeljka do
petka u okviru 40 — satnog radnog tjedna, sa slobodnim subotama, nedjeljama i blagdanima.

Odgovoran je za organizaciju prometne sluzbe.

Prometnik vlakova radi neprekidno u turnusu 12/24, 12/48 u okviru 40 — satnog radnog
tjedna prema rasporedu sluzbe. Poslove obavljaju dva izvrSioca u smjeni s podjelom na
unutarnjeg i vanjskog prometnika. Prije prijema sluzbe prometnik vlakova je duzan obici
kolodvorsko podrucje radi upoznavanja stanja u kolodvoru, radnom mjestu, stanjem bruta za
otpremu i kretanju hoda vlakova, takoder se mora upoznati S primljenim obavijestima,
naredenjima i brzojavkama na svom radnome mjestu. Obavlja duznost rasporednog prometnika

kolodvora za oba smjera pruge Zabok — Purmanec i Zabok — Gornja Stubica. Regulira promet
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vlakova 1 pruznih vozila u kolodvoru i pripadaju¢em medukolodvorskim razmacima te

osigurava slobodan put voznje za vlakove koji prolaze, ulaze ili izlaze iz kolodvora.

U kolodvoru Zabok sistematizirano je radno mjesto skretniara bloka I. 1 II. te skretnicar
rasputnice Hum Lug. Skretnicari rade neprekidno u turnusu 12/24, 12/48 prema rasporedu
sluzbe u okviru 40 — satnog radnog tjedna. Na bloku I. i Il. rukuje se skretnicama i iskliznicama
pri osiguranju puta voznje za vlakove pri ulazu, izlazu i kolodvorskoj manevri. SkretniCar
rasputnice Hum Lug rukuje skretnicama na licu mjesta i zabravljuje, rukuje zaStitnim signalom
1 predsignalima prema blokovnoj zapovjedi za osiguranje puta voznje vlaka od strane
prometnika vlakova Zabok. Rukuje uredajem za osiguranje ZCP u KM 25+581 i 26+383.
Obavlja prodaju kartonskih karata u putnickom prometu te novac i obracun putem priru¢ne kase

dostavlja racunoplogacu blagajne u kolodvoru Zabok.

Svi vlakovi koji se sastavljaju u kolodvoru moraju se sastaviti pravodobno sukladno
Poslovno redu kolodvora I1., tako da osoblje tehnickog pregleda vagona, vlakopratno osoblje i
kolodvorsko osoblje ima dosta vremena da ga pregleda, propisno primi i otpremi do njegovog
redovitog ili predvidenog vremena. Vlak smije krenuti iz kolodvora samo kad prometnik
vlakova izda zapovijed za polazak, odnosno kada su ispunjeni uvjeti navedeni u Prometnom

pravilniku, kada prometnik vlakova smije izdati zapovijed za polazak.

Vozni put kod prolaska vlaka kroz kolodvor obuhvaca put od ulaznog signala do prve ulazne
skretnice, kolodvorski kolosijek od prve ulazne do posljednje izlazne skretnice i dio pruznog

kolosijeka od posljednje izlazne skretnice do ulaznog signala na izlaznoj strani kolodvora.

Kod izlaska vlaka iz kolodvora vozni put obuhvacéa kolodvorski kolosijek od posljednjeg
vozila u vlaku do posljednje izlazne skretnice 1 dio pruznog kolosijeka od posljednje izlazne

skretnice do ulaznog signala na izlaznoj strani.
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Slika 8. Kolodvor Zabok

Izvor: https://hr.m.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Zabok %28Bahnhof%?29.jpg (13.06.2022.)

Na slici 8. prikazan je kolodvor Zabok, a Slika 9. prikazuje shematski prikaz kolosije¢ne

situacije kolodvora Zabok.

Slika 9. Shematski prikaz kolosijecne situacije kolodvora Zabok

Kolodvor ZABOK

JEB=LT Wi AT=AE SOF

Izvor: Poslovna dokumentacija ,,Poslovni red kolodvora Zabok I. dio* (05.06.2022.)
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Kod ulaska vlaka koji se zaustavlja u kolodvoru vozni put obuhvaca dio pruznog kolosijeka
od ulaznog signala do prve ulazne skretnice i dio kolodvorskog kolosijeka do mednika na

izlaznoj strani i put proklizavanja od 50 metara. (Tisani¢ B., 2013.)

4.2. Kolodvor Sveti Kriz Zacretje

Kilometarski polozaj kolodvorske prihvatne zgrade je u KM 6+559,70 pruge R106 Zabok —
Purmanec — DG (Rogatec) KM 27+000. U prometnom pogledu kolodvor Sveti Kriz Zacretje
je medukolodvor. Kolodvoru Sveti Kriz Zacretje podredena su sluzbena mjesta stajaliSte
Strucljevo i stajaliste Dukovec. Otvoren je za prijem i otpremu putnika u unutarnjem prometu.
Kolodvor ima ukupno cetiri kolosijeka koji su namijenjeni za manipulaciju, utovar i istovar

vlakova te prihvat i otpremu vlakova za prijevoz putnika.

Kolodvorsko podrugje nije osigurano ulaznim signalima ve¢ je ozna¢en signalnom oznakom
"Prilazni signal”. Ima ugradeno Sest skretnica i jednu iskliznicu. Sve skretnice su pritvrdene.

Na podruéju kolodvora zeljezni¢ko — cestovnih prijelaza nema.

U kolodvoru Sveti Kriz Zacretje prema Pravilniku o organizaciji HZ — Infrastrukture d.o.o.
odredeno je jedno radno mjesto prometnika vlakova, koji radi s prekidom u turnusu 12/36 i
jedno radno mjesto skretnicara, koji radi s prekidom u turnusu 12/36. Radno mjesto u nadzornoj
sluzbi podredeno je Sefu kolodvora Krapina. Raspored radnog vremena, stanka i vrijeme i nacin

primopredaje sluzbe za navedena radna mjesta propisuje se Poslovnim redom kolodvora II dio.

Posao prometnika vlakova je da regulira promet vlakova i pruznih vozila u kolodvoru i na
pripadaju¢im medukolodvorskim razmacima te da prati hod vlakova 1 uskladuje isti s voznim
redom. Prometnik vlakova izvjeS¢uje kolodvorsko osoblje, skretniara, pruzno osoblje,
rasporedni kolodvor, svim medukolodvorima 1 zeljezni¢kim prijevoznicima kojih se to ti¢e o
promjenama u prometu vlakova, o kaSnjenju vlakova, o prijevremenoj otpremi vlakova, o

prijevozu izvanrednih posiljaka te o svim drugim odstupanjima od reda vozenje.

Poslovi skretnicara su da do¢ekuje vlakove, provjerava da li je vlak potpun usao u kolodvor
1 o istom obavjestava prometnika vlakova te da odrzava skretnice i iskliznice 1 organizira

polozaj istih.
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Kolodvor nema radno mjesto Sefa kolodvora, ve¢ je organizacijski podredeno Sefu
kolodvora Krapina koji prema rasporedu radnog vremena Sefa kolodvora obilazi kolodvor Sveti
Kriz Zacretje jednom tjedno. Obavlja poslove oko organiziranja, uskladivanja i nadziranja rada

kolodvora.

Za ulazak vlaka koji se zaustavlja u kolodvoru dio je pruznog kolosijeka na ulaznoj strani u
duljini propisanoga zaustavnog puta do prve ulazne skretnice i kolodvorski kolosijek od prve

ulazne skretnice do mednika na izlaznoj strani te propisani put proklizavanja iza mednika.

Slika 10. Kolodvor Sveti Kriz Zacretje

Izvor: Autorica (01.06.2022.)

Za prolazak vlaka kroz kolodvor je dio pruznog kolosijeka na ulaznoj strani u duljini
propisanoga zaustavnog puta do prve ulazne skretnice, kolodvorski kolosijek od prve ulazne
skretnice do posljednje izlazne skretnice i dio pruznog kolosijeka od posljednje izlazne

skretnice u duljini propisanoga zaustavnog puta na izlaznoj strani.
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Zaizlazak vlaka iz kolodvora potrebno je da je kolodvorski kolosijek od posljednjeg vozila
u vlaku do posljednje izlazne skretnice i dio pruznog kolosijeka od posljednje izlazne skretnice
u duljini propisanoga zaustavnog puta na izlaznoj strani. (Kranjcec, D., 2012.)

4.3. Kolodvor Krapina

U prometnom pogledu kolodvor Krapina (Slika 11.) je medukolodvor, otvoren za prijem i
otpremu putnickih 1 teretnih vlakova. Nalazi se u KM 016+186.80 pruge R106 Zabok —
Durmanec — DG (Rogatec). Kolodvoru Krapina podredeni su kolodvori Purmanec 1 Sveti Kriz

Zalretje stajaliste Velika Ves, Pristava Krapinska, Doli¢e i Zutnica.

Slika 11. Kolodvor Krapina

Izvor: Autorica (01.06.2022.)

U kolodvorskoj zgradi je smjeSten prometni ured, kancelarija Sefa kolodvora, vestibil,
¢ekaonica za putnike, sanitarni ¢vor i relejna prostorija. Kolodvor Krapina ima sedam
kolosijeka. Ima ugradeno 10 skretnica i 3 iskliznice. Kolodvor je osiguran relejnim signalno-

sigurnosnim uredajem Tipa SS-74. Signali su svjetlosni s predsignalima, grupni izlazni signal
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na obje strane kolodvora koji dopustaju voznju s drugog i tre¢eg kolosijeka. Signalni znakovi
glavnih signala su dvoznac¢ni. Kolodvor Krapina posjeduje dva cestovna prijelaza. Kolodvor
ima bo¢nu skladisnu rampu. Izmedu prvog 1 drugog kolosijeka je postavljen niski peron za ulaz
1 izlaz putnika na 1 iz vlaka. Peron je Sirine 1,65 metara, a duzine 73,50 metara 1 presvucen je
asfaltom. Izmedu drugog 1 tre¢eg kolosijeka je niski peron Sirine 1,25 metara i duzine 83,5
metara presvucen asfaltom. Iznad svih kolosijeka u kolodvoru nalazi se metalni pjeSacki

nathodnik Sirine 2,10 metara. Kolosije¢na situacija kolodvora Krapina prikazana je Slikom 12.

Slika 12. Shematski prikaz kolosije¢ne situacije kolodvora Krapina

KOLODVOR KRAPINA
'\\ INDUSTRIJSKI
~_ Vi ~
V. 32570 Os VI 39043 ~_ D 6a
+ / _—— = .
/ \‘
/ \
O/ N 362,45 Q 7
3 f— ——— oo A
\
\
Il 37095 80 Qg
——— e ————————————————————— 5 A »
ROGATEC
O 4 | 29572 60O vii #%, kO

KOLODVORSKA
ZGRADA

Izvor: Poslovna dokumentacija ,,Poslovni red kolodvora Krapina®“ (10.06.2022.)

Nadzornu sluzbu u kolodvora obavlja Sef kolodvora. Odgovoran je za organizaciju rada
kolodvora te organizira, uskladuje i nadzire rad kolodvora u kojem ima sjediste te ostalih

kolodvora koji su mu pod nadzorom.

Radno mjesto prometnika vlakova u kolodvoru Krapina je jedno i djelokrug rada mu je
cijeli kolodvor. U smjeni radi jedan prometnik vlakova u turnusu 12/24, 12/48 osim subote,
nedjelje, blagdana i dana iza i prije blagdana u okviru 40 — satnog radnog tjedna. On regulira

promet vlakova i pruznih vozila u kolodvoru i na pripadaju¢im medukolodvorskim razmacima.
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Radno mjesto skretni¢ara je jedno i nalazi se u prometnom uredu, zada¢a mu je da doc¢ekuje
vlakove, provjerava da li je vlak potpun usao u kolodvor i o istom obavjeStava prometnika

vlakova te da odrzava skretnice i iskliznice i odgovoran je za njihov poloza;.

S obzirom na nacin osiguranja kolodvora i kolosijeka vozni put za vlak obuhvacéa dio
pruznog kolosijeka od ulaznog signala do prve ulazne skretnice i odredeni kolodvorski
kolosijek od prve ulazne skretnice do izlaznog signala na drugoj strani kolodvora. (Kranjcec,
D., 2012))

4.4. Kolodvor Purmanec

Kolodvor Purmanec je krajnji kolodvor na pruzi R106, ujedno i grani¢ni kolodvor izmedu

Republike Hrvatske i Republike Slovenije.

U kolodvorskoj zgradi (Slika 13.) nalazi se prometni ured, ¢ekaonica i sanitarni ¢vor. Ima 4
kolosijeka, za prijem i otpremu putnickih i teretnih vlakova, te jedan peron izmedu drugog i
treceg kolosijeka. Utovarno — istovarna rampa nalazi se na prvom kolosijeku. Kolodvor ne
posjeduje ni jedan zeljeznicko — cestovni prijelaz unutar kolodvorskog podrucja. Glavni signali
kao osiguranje u kolodvoru ne postoje, ve¢ je oznaceno "Prilaznim signalima" koji se nalaze
od strane Krapine te od strane kolodvora Rogatec (SZ). Postoji pet skretnica i jedna iskliznica.

Kolodvoru Burmanec podredeno je stajaliSte Hromec u KM 24+245.

Slika 13. Kolodvor Purmanec

Izvor: Autorica (01.06.2022.)
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Radno mjesto Sefa kolodvora, ve¢ je organizacijski podredeno Sefu kolodvora Krapina koji

prema rasporedu radnog vremena Sefa kolodvora obilazi kolodvor Purmanec jednom tjedno.

Prometnika vlakova u kolodvoru Purmanec je jedan i djelokrug rada mu je cijeli kolodvor.
Radi s ogranic¢enim radnim vremenom prema Rasporedu sluzbe djelatnika u smjenama i prema
odredbama Poslovnog reda kolodvora II dio. U rasporedu sluzbe propisano je vrijeme sluzbe,
zavrietka sluZbe, pripravnost i vrijeme koristenja dnevnog odmora. Slika 14. prikazuje vlak SZ

u kolodvoru Purmanec.

Slika 14. Vlak SZ nakon 20 godina iz Slovenije prema Purmancu, 14.12.2014. godine

Izvor: http://www.kzz.hr/str.aspx?content_id=otvorena-pruga-djurmanec-rogatec&ispis=DA

(10.06.2022.)

Pregled skretnica obavlja prije pocetka smjene, jednom tijekom smjene i na kraju smjene.
Radno myjesto skretnicara je jedno i nalazi se u prometnom uredu. Djelokrug rada skretniCara je
podrucje cijelog kolodvora, odnosno blok I. i blok II. Sluzba skretnicara obavlja se prema

Rasporedu sluzbe djelatnika u smjenama, s prekidom.

Reguliranje prometa vlakova koji prometuju izmedu kolodvora Purmanec — DG — Rogatec
(S7) i vlakova koji prometuju od kolodvora Purmanec — stajaliite Hromec obavlja se sukladno

,Privremenoj zajedni¢koj uputi za reguliranje prometa na grani¢noj pruzi Purmanec — Rogatec*

29



1,,Uputa o prometu vlakova izmedu kolodvora Purmanec i stajaliSta Hromec za vaze¢i vozni

red, pruge R106 Zabok — Purmanec — DG.*

Kod osiguravanja voznog puta za ulazak, izlazak ili prolazak vlaka sudjeluje prometnik
vlakova i skretnicar. Prometnik daje zapovijedi za osiguravanje voznog puta skretnicar nakon

osiguranja, voznog puta potvrduje svojom potpisom u knjizi da je osiguran, zadani vozni put.

(Kranjéec D., 2013.)

5. ELEKTRIFIKACIJA | MODERNIZACIJA PRUGE

Elektrifikacija Zeljeznice podrazumijeva opremanje Zeljeznickih pruga i kolodvora svim

elektricnim postrojenjima i uredajima koji su potrebni za primjenu elektri¢ne vuce.

Uvodenje elektriéne vuce na zeljeznicama predstavlja najviSe tehnicko dostignuce u
zeljezni¢koj vuci jer se njome ostvaruje povoljnije iskoriStavanje energetskih izvora, bolja
kvaliteta prijevoza putnika i robe, povecanje brzine prijevoza, udobnost, Cistoca i sigurnost,
veca 1 §ira prometna mogucénosti zbog primjene brzih i tezih vlakova, povecanje propusne i

prijevozne moci pruga po broju vlakova i kolic¢ini tereta.

Elektrifikacija Zeljeznica je 1 najekonomicnije rjeSenje ¢im su ispunjeni odredeni tehnicki 1
ekonomski uvjeti. Elektrifikacija predstavlja konkretan doprinos ocuvanju okoliSa zahvaljujuci

smanjenju emisija stakleni¢kih plinova i buke. (Svaljek, 1., 2003.)

Brzina i kvaliteta prijevoza jedan je od glavnih zahtjeva suvremenog prometa. U teretnom
prijevozu vlakova nastaje novi period Zeljeznice u mnogim zemljama, s uvodenjem vagona
velike nosivosti, koriStenjem paleta 1 kontejnera za prijevoz robe 1 s vu¢om teretnih vlakova
brzinom od 80, 100 1 120 km/h. To omogucuje elektricna 1 dizelska vu€a. U ZeljezniCkom
putnickom prometu razvoj ide sve viSe prema najvecim brzinama prijevoza, uz potpunu
sigurnost i visoki komfor. Na ovome podruc¢ju nesumnjivo ima punu mogucnost i o¢itu prednost
elektricna vuca. Dizelska vuca ne zadovoljava jer je ograni¢ena snagom motora. Brzine

prijevoza putnickih vlakova na elektrificiranim prugama danas se krecu izmedu 1101 160 km/h.

Postojanje dovoljnih izvora energije za napajanje elektri¢nih lokomotiva osnovni je

preduvjet za elektrifikaciju zeljeznic¢kih pruga. U ranijem razdoblju elektrifikacije, elektricnu
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energiju za tu svrhu zeljeznica je dobivala iz vlastitih elektrana. U danaSnje vrijeme ona se
obicno dobiva iz nacionalne elektroprivredne mreze. Koliina elektrine energije za
elektrificirane pruge u drzavama s visokim stupnjem elektrifikacije Zeljeznica samo je mali dio
(do 5%) ukupne potrosnje elektricne energije. Stoga, elektrifikacija Zeljeznica tehnicki je
moguca u vecini zemalja gdje postoji elektroprivredna mreza. Povoljna je 1 za proizvodaca
elektricne energije jer elektricne Zeljeznice trose energiju i danju i no¢u. Osnovni je ekonomski
uvjet za elektrifikaciju pruge da frekvencija prometa na njoj bude dovoljno velika. (Svaljek 1.,
2003.)

Cilj je osigurati suvremeni, sigurni, djelotvorni, pristupacni i okoli$no odrzivi prijevoz
tereta 1 putnika zeljeznicom opcenito, pa tako i s aspekta prijevoza osoba s invaliditetom i
ograni¢enom pokretljivoscéu, §to se moze posti¢i permanentnim usavrSavanjem infrastrukturnih
objekata za prihvat i otpremu putnika i vozila za prijevoz putnika. Isto se moze postici
modernizacijom i obnovom stajaliSta i kolodvora i postoje¢ih vozila odnosno nabavom

odgovaraju¢ih novih vozila.

U Republici Hrvatskoj elektrificirano je 980 km mreze zeljeznickih pruga i sastoji se od
izmjeni¢nog sustava elektri¢ne vuce 25 kV, 50 Hz u duljini od 977 km te od istosmjernog

sustava od 3 kV u duljini 3 km. (HZ Infrastruktura, 2006.)

U posljednjih nekoliko godina, opseg investicijskih radova na obnovi zeljezni¢kih pruga,
kao 1 opseg redovnog odrzavanja pruga znatno su ispod nuZne potrebne razine. Posljedica
smanjenog opsega investicijskih radova i odrZzavanja pruga je danaSnje stanje u kojem je na vise
od polovice ukupne duljine Zeljeznicke mreze (otvorene pruge i kolodvorskih kolosijeka)
ugradeno gradivo gornjeg ustroja starosti ve¢e od 30 godina. Rezultat smanjenog opsega
investicijskih radova 1 odrzavanja pruga je osjetni pad uporabne razine pruga. Ocigledno je da
je zaostatak u obnovi i odrzavanju pruga i kolodvorskih kolosijeka koji traje desetlje¢ima, tesko
nadoknadiv. Jedan od najvecih problema su financijska sredstva u planu za redovno i
investicijsko odrZzavanje pruga, nabavka potrebnog gradiva za redovno odrzavanje kolosijeka
(tracnica, kolosije¢nog pribora, pragova, tuc¢enca) i sklapanje ugovora za obavljanje usluga na
odrZzavanju pruga. Drugi problem, i mozda najve¢i, veliko kaSnjenje u ciklusima remonata. U
trenutku remonata planiranih u sljede¢em razdoblju, starost gradiva na prugama je od 30 do 40
godina, tako da ¢e samo manji postotak pridobivenog gradiva biti podoban za ponovno
koriStenje, pa je u takvim okolnostima nemoguce provoditi prije uobicajeni postupak
stupnjevitog koriStenja gradiva uz premjesStanje s pruga viSeg razreda na pruge nizeg razreda.
To je bilo moguce do 1990. godine, kada je prosjecna starost ugradenog gradiva na prugama
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koje su remontirane bila 18 do 20 godina. Treba naglasiti, kako ¢e s obzirom na starost, preostali
uporabni vijek vecine rabljenog gradiva koji bude ugradivan na prugama ili kolodvorskim
kolosijecima biti jos 5 do 10 godina. Nakon tog razdoblja skoro svo gradivo mora ¢e biti

ponovno zamijenjeno novim ili ispravnim rabljenim. (HZ Infrastruktura, 2022.)

Uz brzinu putovanja sve se vise paznje posvecuje i udobnosti. Neosporno je da su zeljeznice
u velikoj prednosti nad cestovnim prometom upravo u mogucénosti povecanja udobnosti

putovanja.

Promet vlakova mora na neki nacin fizicki regulirati, tako Sto ¢e biti Sto manje opasan za
prometa naglaSava da je sigurnost najveéa mogucéa vjerojatnost da ¢e cjelokupni prometni
sustav ili odredeni njegov podsustav sigurno funkcionirati, uz unaprijed odredene radne uvjete.
Ako iz bilo kojeg razloga dode do pojave ugrozenosti pravilnog odvijanja zZeljeznickog
prometa, ugradeni uredaji moraju biti tako projektirani, programirani i1 izvedeni da bezuvjetno,
pouzdano i automatski prelaze na viSu razinu sigurnosti, pa i po cijenu ukupne obustave

prometa.

Proces modernizacije sustava daljinskog upravljanja stabilnim postrojenjima za napajanje
elektriéne vuée na prugama pod upravljanjem HZ Infrastrukture d.o.o. gotovo je uvijek tekao
paralelno s opéom modernizacijom postrojenja te s modernizacijom telekomunikacijske
opreme 1 medija za prijenos informacija. Postoje jo$ brojna postrojenja ¢ija je oprema za
daljinsko upravljanje starija i od 40 godina i za koju odavno na trzi$tu nema rezervnih dijelova,
zbog Cega je takav sustav sve teze odrzavati. Ulaganje u novu opremu za daljinsko upravljanje
i nije tako veliko u odnosu na modernizaciju ostale opreme postrojenja, ali je u pravilu
besmisleno ako je ne prati i zamjena ostale sekundarne opreme postrojenja, primjerice sustava
relejne zastite. Zahtjevi koji se postavljaju u odrzavanju, kao Sto su Sto veca brzina odziva,
otkrivanje uzroka i mjesta kvara na Zeljeznickome elektroenergetskom sustavu te njegova
sanacija, kljuéni su razlozi za ulaganje u novu opremu 1 nova rjeSenja daljinskog upravljanja uz

paralelnu integraciju novih funkcionalnosti postojeéih softverskih sustava. (Svaljek, 1., 2003.)
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Slika 15. Modernizacija Hrvatskih pruga EU sredstvima
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Izvor: https://www.hzinfra.hr/naslovna/odrzavanje-i-modernizacija/eu-projekti/ (14.06.2022.)

Slika 15. prikazuje kartu hrvatskih pruga koje su u fazi modernizacije EU sredstvima. S
obzirom na to da se gotovo 55 posto zeljeznicke mreze u RH odnosi na zeljeznicke linije vazne
za medunarodni prijevoz, HZ Infrastruktura u osuvremenjivanju hrvatske Zeljezni¢ke mreze
teziSte stavlja na projekte Cije je sufinanciranje predvideno najvec¢im dijelom iz EU-ovih

fondova. (HZ Infrastruktura, 2022.)
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5.1. Plan modernizacije pruge R106

U Maloj dvorani Puckog otvorenog ucilista Krapina, 6. prosinca 2019. godine, odrzana je
sjednica Vlade Republike Hrvatske, na kojoj se raspravljalo o 38 tocaka dnevnog reda te su
donesene neke od strateskih 1 kapitalnih odluka u smislu prometne 1 Zeljeznic¢ke infrastrukture.
Sjednici su, uz predsjednika Vlade i ministre, prisustvovali i brojni drugi drzavni 1 Zupanijski
duznosnici, zagorski saborski zastupnici, gradonacelnici i nacelnici. Ukupna vrijednost
predlozenih projekata iznosi 2,6 milijardi kuna, od ¢ega je 315 milijuna kuna namijenjeno
razvoju zeljezniCke infrastrukture, a 2,3 milijarde kuna vrijednost je projekata namijenjenih
razvoju cestovne infrastrukture u Krapinsko — zagorskoj Zupaniji. Slijedom toga, prihvacen je
prijedlog obnove Zeljeznicke pruge Savski Marof — Kumrovec — drzavna granica, na dionici
Harmica — Klanjec te projekt modernizacije i elektrifikacije Zeljeznicke pruge Zabok —

Purmanec — DG (Rogatec), na dionici Zabok — Durmanec — Hromec. (HZ Infrastruktura, 2022.)

Slika 16. Priprema i realizacija projekta

PRIPREMA REALIZACUA

. Pregled stru¢njaka, misljenja i preporuke
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. 5 . 1. Pripremni radovi

. Objava javnog nadmetanja y S

2. Radovi na pruznoj dionici

3. Radovi

4. Zavrsni radovi

. Dostava ponuda

. Pregled i ocjena projekata
. Odluka i odabir

. Potpisivanje ugovora

. Nabava materijala

5. Svecano otvorenje

1
P
3
4
5
6
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8

Izvor: https://repozitorij.efzg.unizg.hr/islandora/object/efzg%3A5130/datastream/PDF/view
(10.06.2022.)

Slika 16. prikazuje sto se sve podrazumijeva pod pripremom i realizacijom projekta. Prvo

slijedi priprema, a zatim realizacija.
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Aktivnosti koje je potrebno provesti u postupku projekta:

1. RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okoli§ uz primjenu mjera zastite okoliSa — izdano
od Ministarstva zastite okolisa;

2. Lokacijska dozvola;

3. Ishodena gradevinska dozvola;

4. Izradeni svi Glavni projekti;

5. Ishodena pozitivna ocjena uskladenosti projekta sa zahtjevima Direktive 2011/92/EU o
procjeni uc¢inaka odredenih javnih i privatnih projekata na okolis;

6. Izradene Studija izvodljivosti (FS), Analiza troskova i koristi (CBA), te Projektna
Aplikacija (MPA);

7. Izradena dokumentacija za nadmetanje;

8. Rjesavanje imovinsko-pravnih odnosa u tijeku; dokaz pravnog interesa za 98% ukupne

povrsine. (HZ Infrastruktura, 2022.)

5.1.1. Ciljevi modernizacije

Projekt bi takoder doprinio i1 poboljSanju interoperabilnosti Zeljeznickog prometa Sto ¢e
olakSati pruzanje Zeljeznic¢kih usluga EU operaterima i1 povecati konkurentnost Zeljeznicke

mreze RH.

Tehnicko stanje pruge R106 (Zabok — Krapina — Purmanec — DG) nije u zadovoljavaju¢em
stanju, odnosno na pojedinim dionicama uvedeno je ograni¢enje brzine od 20 km/h. Ta je pruga
ve¢im dijelom izgradena ili remontirana rabljenim materijalom s ugradenim tranicama,
starima preko 30 godina, ¢ija je iskoriStenost preko dozvoljenih granica. IstroSenost pragova i
kolosije¢nog zatvora takoder je znatna. Odvodnja pruge je slaba, oborinski kanali su zatrpani,
a 1 dobar dio propusta ne funkcionira, §to zbog dotrajalosti, $to zbog neadekvatnog odrzavanja.

Oprema pripadajuéih kolodvora i stajalista je zastarjela. (HZ Infrastruktura, 2006.)
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Pod uvjetom da se sustav zeljezniCkog prijevoza zeli Siriti u moderni sustav gradske
zeljeznice, potrebno je osigurati nesmetan prolaz planiranog Zeljeznickog prometa te razdvojiti
putnicki od teretnog prometa u predstanicama dionice i njihovo vozenje mimo dionice. Drugim

rijeCima, potrebno je rekonstruirati postojecu infrastrukturu i izgraditi novu.

5.1.2. Vremenska dinamika modernizacije

Vrijeme trajanja modernizacije i elektrifikacije pruge R106 predvida se 18 — 24 mjeseca.
Trajanje ovisi 0 opsegu poslova i vremenskim prilikama. Radi se o zahtjevnoj dionici pruge, s
3 kolodvora i 7 stajalista, a najveéi problem stvaraju ZCP — i. Ukupno ima 43 ZCP —a i 2
pjesacka prijelaza preko pruge od kojih je 13 osigurano uredajem. Na dionici pruge Purmanec
— DG nalazi se 11 prijelaza osiguranih samo cestovnim prometnim znacima. Na dijelu pruge
od Zaboka do Purmanca 9 prijelaza osigurano je uredajima dok je 19 prijelaza osigurano samo

cestovnim prometnim znacima. (HZ Infrastruktura, 2022.)

5.1.3. lzvori financiranja modernizacije

Projektna dokumentacija je pripremljena i projekt je odabran od strane Ministarstva mora,
prometa i infrastrukture za financiranje iz EU fondova.
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Slika 17. Prijedlog zakljucka u vezi s Projektom modernizacije i elektrifikacije Zeljezni¢ke

pruge R106 Zabok — Burmanec — DG na dionici Zabok — Purmanec — Hromec

Prijedlog

Na temelju ¢lanka 31. stavka 3. Zakona o Vladi Republike Hrvatske (Marodne
novine, br. 150/11, 119/14, 93/16 1 116/18), Vlada Republike Hrvatske je na sjednici odrzang
2019 godine donijela

ZAKLJUCAK

1. Vlada Republike Hrvatske podupire realizaciju Projekta modemizacije 1
elektrifikacije Zeljeznitke pruge R106 Zabok - Burmanec - drfzavna granica, na dionici Zabok
- Burmanec - Hromer, v duljini od 8 km.

2. Zaduzue se Ministarstvo mora, prometa 1 infrastrukture da, v suradnji s
druitvom HZ Infrastruktura d.o.o., osigura realizaciju Projekta iz tofke 1. ovoga Zakljucka,
sukladno svojoj nadleFnosti.

3. Zaduiuje se Ministarstvo mora, prometa i infrastrukdure da razmotri moguce
modele financiranja Projekta iz toke 1. ovoga Zakljucka.

4. Nositelj Projekta iz tofke 1. ovoga Zakljutka je drustvo HZ Infrastruktura
d.o.o., a za koordinaciju svih aktivoosti vezano uz provedbu ovoga Zakljufka odreduje se
Ministarstvo mora, prometa 1 infrastrukture.

Klaza:

Zagreb, 2012, godine

PREDSIEDNIK

mr. sc. Andrej Plenkovic

Izvor: https://vlada.gov.hr/sjednice/196-sjednica-vlade-republike-hrvatske/28350
(14.06.2022.)
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Slika 18. Prijedlog zakljucka u vezi s Projektom modernizacije i elektrifikacije zeljeznicke
pruge R106 Zabok — Burmanec — DG na dionici Zabok — Purmanec — Hromec

OBRAZLOZENJE

Crvim Zakljufkom Viada Republike Hrvatske podupire realizaciju Projekta modemizacije i
elektrifikacije Zeljeznicke pruge R106 Zabok — BPurmanec — DrZzavna granica ma dionici
Krapina — Burmanec — Hromer, duljine 8 km.

Zaduzuje se Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture da. u suradnji s dmgtvom HZ
Infrastrultura d.o.o., osigura njegovu provedbu u skladu s djelokmugom svoje nadlefnosti, te
razmotri moguce modele njegovog financiranja

MNakon elektrifikacije pruge Zaprefit — Zabok 5to je Vlada Republike Hrvatske proglasila
strateskim projektom i trenutno je u realizacyji te se zavrietak ofekuje 2021, godine ostvanyu
se svi tehnifki preduvieti za nastavak elektrifikacije pruga u svim smjerovima sa kolodvora
Zabok. To zahtijeva izgradnju elektrovuine stanice u Zaboku te nastavalk elektrifikacije pruge
Zabok — Krapina — drfavna granica s Republikom Slovenijom. Kwvalitetna Zeljezmicka
infrastruktura je bitan preduvjet za uvodenje integriranog prijevoza putnika na podrudju
obuhvata te pruge.

MNadalje, pokrenut i projekt Lepoglavske spojnice (izgradnja pruge izmedu Krapine i
Lepoglave) za koji je u postupku nabave izrada studijske dolumentacije na temelju koje Ce se
izraditi prijedlog za sufinanciranje izgradnje iz fondova EUL

Izgradnjom pruge izmedu Krapine i Lepoglave povezuju se postojede pruge Zabok —
Purmanec — dr¥avna granica 1 Varazdin — Golubovec. Tim relativno kratkim spojem {duljine
oko 20 km) ostvaruje se kvalitetna Zeljeznicka veza pet Zupanija sjeverczapadnog dijela
Hrvatske. Izgradnjom Lepoglavske spojnice putovanje izmedu Medimurja 1 hrvatske
metropole skratit ¢e se na svega 50 minuia Investicijom su predvidena ulaganja koja
ukljutuju elektrifikaciju, izgradnju kolosijeka, kolodvora i stajalidta, 1 to na ukupno 60
kilometara pruge.

Lepoglavska spojnica obuhvaca dionicu Zabok — Krapina, koja ée se u sklopu tog projekta
modernizirati 1 elektrificirati. Kako nastavak Zeljeznitke pruge Zabok — Krapina — Burmanec
— DrZiavna granica 1 Republici Sloveniji mije elekirificiran, nema smusla eleldrificirati
Zeljeznickn prugu do drzavne granice s hrvatske strane. Radi ukljufivanja u prigradski promet
Eireg podrudja Grada Zagreba, imalo bi smisla modernizirati 1 elektrificirati dionicu Krapina —
Burmanec — Hromge, duljine 8 km, te se predlaZe da se predmetna dionica ukljuéi u projekt
Lepoglavske spojnice.

Procijenjena vrijednost modernizacije 1 elektrifikacije dionice Krapina — Burmanec — Hromee

je 175.000.000.00 kuna, a Projekt ¢e se realizirati u okviru planiranih sredstava u
Financijskom planu drudtva HZ Infrastruktura d.o.o. 1 osiguranih EU sredstava.

Izvor: https://vlada.gov.hr/sjednice/196-sjednica-vlade-republike-hrvatske/28350
(14.06.2022.)

Slika 17. i Slika 18. prikazuju prijedlog zakljuc¢ka Projekta modernizacije i elektrifikacije
zeljeznicke pruge R106. Predlagatelj projekta je Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, u

Zagrebu 06. prosinca 2019. godine.
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5.1.4. Elektrifikacija i modernizacija infrastrukture

Potrebna je rekonstrukcija cijele pruzne dionice za brzinu od 100 km/h, elektrifikacija
sustavom AC 25kV/50Hz, ojacanje za promet vlakova mase 22,5 t/o, opremanje odgovaraju¢im
signalno-sigurnosnim i telekomunikacijskim uredajima, rekonstrukcija kolodvora i stajalista
(posebno opsezna u kolodvorima) te rjeSavanje zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza osiguravanjem

1 svodenjem.

Postojec¢e kolodvorske zgrade u sluzbenim mjestima ovim se projektom trebaju
rekonstruirati i modernizirati te prilagoditi za smjestaj buduce signalno — sigurnosne i
telekomunikacijske opreme, kao i prostora za potrebe putnika i prometnika. Uz kolodvorske
zgrade potrebno je osigurati odredeni parkiralisni kapaciteti za korisnike Zeljeznice. U sklopu
toga nuzno je uvesti sustav informiranja za obavjestavanje putnika o voznim redovima vlakova,

kao 1 o0 njithovom eventualnom kasnjenju.
U kolodvorima i stajaliStima bilo bi pozeljno osigurati sustav videonadzora.

Cinjenica je da su peroni u drugim Zupanijama daleko bolje sagradeni i uredniji (Slika 19).
Oni su vazan ¢imbenik svake ZeljezniCke postaje za siguran ulaz i izlaz putnika te ¢ekanje
vlakova te moraju udovoljavati odredenim kriterijima. Peroni u postojeé¢im stajaliStima moraju
se rekonstruirati da bi njihova duljina odgovarala duljinama vlakova. StajaliSte Pristava
Krapinska 1 Hromec kao novo izgradena stajaliSta jedini su opremljeni visokim peronima.
Dakle, s obzirom na visinu 1 pristup peronu i zastiti od vremenskih nepogoda, druga stajaliSta 1
kolodvori na dionici ne mogu zadovoljiti kriterije suvremenog prijevoza putnika. Svi peroni
morat ¢e se opremiti nadstreSnicama, urbanom opremom i sustavom informiranja, ugradnja
kioska za prodaju karata u sklopu nadstreSnice perona kako bi se putnici mogli adekvatno
obavijestiti o planiranim voznim redovima vlakova i pravovremeno dobiti informacije o

njithovom kasnjenju.

Ugradnjom skretnickih veza izmedu kolosijeka te uredenjem potrebnih perona u sklopu
rekonstrukcije putnickog dijela kolodvora, omogucena je primjena kratkih i dugih ulaza
vlakova te prihvac¢anje maksimalno Cetiri putni¢ka vlaka. Time se povecao kapacitet samog
kolodvora, ali i propusna mo¢ pruge. Ako se broj vlakova u kolodvoru promatra u uvjetima
vr$nog opterecenja, u njemu se moze nalaziti jedan prigradski vlak iz Zagreba, jedan teretni te
lokalni vlak iz Purmanca, nakon izmjene putnika svi vlakovi zapo€inju voznju u suprotnom

smjeru.
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Slika 19. Primjer elektrifikacije i modernizacije pruge Vinkovci — Tovarnik — DG
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Izvor: https://www.hzinfra.hr/ (14.06.2022.)

Preporuca se ugradnja centraliziranog uredaja automatskog pruznog bloka u elektronickoj
izvedbi, kojim ¢e se osiguravati promet vlakova uz njihovo slijedenje. Medukolodvorski
razmaci ¢e se podijeliti na prostorne odsjeke minimalnog razmaka 1.000 m, koliko iznosi
zaustavni put za maksimalnu brzinu od 120 km/h. Prostorne odsjeke odjeljivat ¢e prostorni
signali opremljeni balizama autostop uredaja s rezonantnim krugovima 1000/2000 Hz. U
sluzbenim mjestima predsignali ¢e se nalaziti na udaljenosti od 1.000 m, a svi prihvatno —
otpremi kolosijeci bit ¢e opremljeni izlaznim signalima za oba smjera. Svi elementi osiguranja
medukolodvorskog razmaka i njihova stanja (odsjeci, signali, itd.) bili bi prikazani na monitoru

ratunala prometnika vlakova. (HZ Infrastruktura, 2019.)
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5.1.4.1. Kolodvor Zabok

Projektom Modernizacija i elektrifikacija pruge Zapresi¢ — Zabok je predvideno da e
postojeci kolodvor Zabok uz odredene izmjene postati putnicki dio kolodvora, s novom
stacionazom u KM 23+858. Imat ¢e ukupno Cetiri kolosijeka za prihvat i otpremu vlakova te
jedan (peti) obilazni kolosijek za opsluzivanje industrije. Od toga ¢e prvi kolosijek biti
podijeljeni na la dio kao stitni, te 1b i 1¢ kao prihvatno — otpremne kolosijeke, drugi kolosijek
bit ¢e glavni prolazni, a treéi i Cetvrti prihvatno — otpremni. Zahvaljujuci tome, omogucit ¢e se
istovremeni prihvat cetiri vlaka iz Cetiri razli¢ita smjera, buduéi da ¢e putnici lokalnih vlakova
iz smjera Varazdina, Purmanca i Gornje Stubice morati presjedati na uvedene prigradske
vlakove prema Zagrebu i obrnuto. Istovremeni ulaz vlakova u kolodvor Zabok iz suprotnih
smjerova omogucit ¢e se pomocu veéeg broja grani¢nih kolosije¢nih signala. Unutar putni¢kog
dijela predvidena su i dva garazna kolosijeka. U skladu s novom shemom kolodvora, potrebno
je osigurati i dovoljno peronskih kapaciteta za neometanu 1 Sto kra¢u izmjenu putnika, pa se
projektom predvida izgradnja jednog oto¢nog i dva bocna perona povezana pothodnikom.
Bo¢ni peroni, duljine 80 m i Sirine 3 m, izgradit ¢e se uz prvi kolosijek, lijevo i desno od
kolodvorske zgrade (uz 1b i 1¢ kolosijek), a oto¢ni peron duljine 290 m i Sirine 6,6 m na mjestu

sadasnjeg trec¢eg kolosijeka.

Teretni dio kolodvora Zabok bit ¢e smjesten lijevo u odnosu na postojeéi kolodvor (od strane
kolodvora Veliko Trgovisc¢e) i Cinit ¢e ga pet kolosijeka korisnih duljina 500 m jer ¢e se teretni
promet kroz kolodvor Zabok prvenstveno odvijati u funkciji opsluZivanja industrije preko
industrijskih kolosijeka. Prihvatno — otpremni kolosijeci sluzit ¢e za prihvat teretnih vlakova te
njihovu obradu, formiranje 1 otpremu. Svim skretnicama, koje ¢e biti elektricno grijane, rukovat
¢e se centralno, osim skretnice br. 5 u teretnom dijelu kolodvora. Radi olakSavanja znatnog

manevarskog rada ugradit ¢e se manevarski signali za zastitu kolosije¢nog puta.

Osiguranje u kolodvoru Zabok omoguéavat ¢e novi signalno — sigurnosni uredaj kojim ¢e
se rukovati srediSnje iz prometnog ureda. U kolodvoru ¢e biti smjeSten centar daljinskog
upravljanja prometom na dijelu pruge od Zapresi¢a do Zaboka, kojim ¢e se daljinski upravljati
s kolodvorima Novi Dvori, Luka i Veliko Trgovis¢e, dok ¢e se kolodvorima Zapresi¢ i Zabok

rukovati lokalno.
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5.1.4.1.1. Analiza stanja kolodvora Zabok nakon modernizacije dionice R201

Zapresi¢ — Zabok

Kolodvor Zabok dijeli se na dva dijela: putnicki i teretni dio. U putnickom dijelu kolodvora
predvida se izgradnja dva bocna 1 jednog otocnog perona. Pristup bo¢nim peronima izvest ¢e
se pjesackim povrSinama dok ¢e se pristup na otocni peron osigurati izgradnjom novog
pothodnika. Komunikacija kolodvorski plato — pothodnik te oto¢ni peron — pothodnik
omogucena je s tri stubista postavljena okomito na os kolosijeka i dvama prohodnim dizalima,
a komunikacija pothodnik — parkiraliSte jednim stubiStem postavljenim paralelno s osi

pothodnika i prohodnim dizalom.

U kolodvoru Zabok biti ¢e 3 asfaltirana parkiralista ,,P1%, ,,P2 i ,,P3*, ukupnog kapaciteta
215 mjesta. ,,P1* (lijevo) 1 ,,P3* (desno) smjesteni su bo¢no od kolodvorskog platoa, a ,,P2*
smjesteno je nasuprot kolodvorske zgrade i kolosijeka. Skretnice na glavnim prolaznim i
prihvatno otpremnim kolosijecima na kolodvoru su tipa 60E1 s radijusom 300 m i 60E1 s
radijusom 200 m. Skretnice na manipulativnim, Stitnim i garaznim kolosijecima su tipa 49E1 s
radijusom 200 m. Ugradeni su prednapeti armirano — betonski kolosije¢ni pragovi, prednapeti
armirano — betonski skretnicki pragovi te bukovi impregnirani kolosije¢ni pragovi mjera 260 x
26 x 16 cm. Koristi se elasticni kolosije¢ni pri¢vrsni pribor. Novi ESSU kolodvora Zabok
obuhvaca osiguranje medukolodvorskog razmaka prema kolodvoru Veliko Trgovisce
centraliziranim uredajem APB. Prostorni signali ugradeni su na nacin da se osigurava put

proklizavanja od 75 m. Prostorni signali opremljeni su AS balizama 1000/2000 Hz.

Prema definiciji kolodvorsko podrucje obuhvaca sve uredaje od ulaznog signala A (na strani
prema Zapresicu) do ulaznog signala B (na strani prema rasputnici Hum - Lug) i ulaznog signala
C (na strani prema Krapini). Kolodvorski ESSU sastoji se od vanjskih i1 unutrasnjih uredaja. U

kolodvoru Zabok predvidaju se tzv. kratke 1 duge ulazne 1 izlazne vlakovne voZnje.

U kolodvor Zabok povezuju se dva industrijska kolosijeka: ,,Trgocentar i ,,Dunapack®. U
kolodvoru se zbog prikljucaka industrijskih kolosijeka i ranziranja vlakova iz Cetiri smjera
ocekuje povecan opseg manevriranja vlakova. Za osiguranje manevarskih voznju u kolodvoru
je potrebno ugraditi 22 manevarska signala. Signali su izvedeni kao svjetlosni i opremljeni su
LED svjetiljkama. Svim ulaznim i izlaznim signalima, kao i grani¢nim signalima manevarskih

voznji te skretnicama 1 iskliznicama rukuje se centralno iz prometnog ureda.
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Kolodvor Zabok osvijetlit ¢e se novom rasvjetom kao i parkiraliSta oko kolodvora. U novom
teretnom dijelu kolodvora predvidena je izgradnja dodatna tri kolosijeka, i to dva prijemno —
otpremna i jedan manipulativni s rampom i pripadajuc¢im skladistima. Kolodvor ¢e se osigurati

s novim signalno — sigurnosnim uredajem i bit ¢e povezan s putni¢kim dijelom kolodvora.

U svim kolodvorima na dionici pruge R201 (Zapresi¢ — Zabok — Varazdin — Cakovec)
ugradit ¢e se novi digitalni kolodvorski telekomunikacijski uredaji koji ¢e omoguciti
komunikaciju sa svim korisnicima HZ komunikacijske infrastrukture. U kolodvoru Zabok
ugradit ée se novi registrofoni i ZAT centrala u novosagradeni objekt za signalno — sigurnosne
i telekomunikacijske uredaje smjesten na lijevu stranu od kolodvorske zgrade. Na svim
kolodvorima i stajaliS§tima izvest ¢e se sustav informiranja putnika koji ¢e omoguciti davanje
vizualnih i govornih informacija, kao i informacija o toécnom vremenu. Digitalne informacijske
ploc¢e moraju sadrzavati: planirano vrijeme odlaska, odnosno dolaska vlakova, kategoriju vlaka,
iz pravca za pravac, oznaku perona i kolosijeka i vrijeme kasnjenja vlaka. Takoder predvida se
ugradnja WiFi Hot Spot — ova, putem kojih ¢e putnici dobivati sve relevantne informacije
vezane uz prolazak i odlazak vlakova. Kod govornog informiranja putnika, centralni server bit
¢e u Zaboku. Satovi za to¢no vrijeme bit ¢e na proceljima kolodvorskih zgrada, kao i1 na

nadstre$nicama perona. (Tisani¢, B., 2003.)
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Slika 20. Shematski prikaz kolodvorskog podruéja kolodvora Zabok nakon modernizacije
I elektrifikacije pruge Zapresi¢ — Zabok, putnicki dio
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Izvor: Poslovna dokumentacija kolodvora Zabok (01.06.2022.)

Slika 20. prikazuje shematski prikaz kolodvora Zabok nakon modernizacije i elektrifikacije
pruge Zapres$i¢ — Zabok. Shema prikazuje kolosijeke sa peronima za prihvat i otpremu

putnickih vlakova, odnosno putnic¢ki dio kolodvora.
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Slika 21. Shematski prikaz kolodvora Zabok nakon Modernizacije i elektrifikacije pruge
Zapresic¢ — Zabok, teretni dio
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Izvor: Poslovna dokumentacija kolodvora Zabok (01.06.2022.)

Slika 21. prikazuje shematski prikaz kolodvora Zabok nakon modernizacije i elektrifikacije
pruge Zapresi¢ — Zabok. Shema prikazuje kolosijeke za prihvat i otpremu teretnih vlakova,

odnosno teretni dio kolodvora.
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Slika 22. Radovi u kolodvoru Zabok
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Izvor: Autorica (10.09.2021.)

Slika 22. prikazuje kako napreduju radovi vezani uz projekt modernizacije i elektrifikacije

pruge Zapresi¢ — Zabok.

Slika 23. Kolodvor Zabok trenutno

Izvor: https://www.hzinfra.hr/ (14.06.2022.)
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Slika 23. pokazuje kako trenutno izgleda kolodvor Zabok. Radovi vezani uz projekt

modernizacije i elektrifikacije pruge Zapresi¢ — Zabok priblizavaju se kraju.

5.1.4.2. Kolodvor Sveti Kriz Zacretje

Povecanom sigurnosc¢u, razvojem, obnovom kolodvora te ve¢om zainteresirano$c¢u putnika
za zeljeznicki promet, u kolodvoru Sveti Kriz Zacretje treba postaviti svjetlosnu signalizaciju
koja bi bila u zavisnosti s kolodvorskim ulazno izlaznim skretnicama i zeljezni¢ko — cestovnim
prijelazima na razini kolodvora i u blizini kolodvora. Ugraditi SS uredaj (nema prilazni signali)
i elektrifikaciju za osiguranje voznog puta. Trebalo bi izgraditi jo§ barem jedan niski peron za
bolji prihvat i otpremu putnika, da bi im se olaksao, ubrzao i pojednostavnio ulaz i izlaz iz vlaka
i prilagodio osobama s invaliditetom. Obnovom kolodvorske zgrade sukladno energetskom
certifikatu EU, ugradnjom razglasnog uredaja za obavjeStavanje putnika, osvjetljenjem
kolodvora elektricnom LED rasvjetom, uvodenjem putnicke blagajne potaknuli bi razvoj
kolodvora. Trebalo bi uvesti permanentni rad (rad bez prekida) ovisno o frekvenciji prometa

vlakova, uvesti veéi broj vlakova u vozni red po potrebama lokalne zajednice.

5.1.4.3. Kolodvor Krapina

U kolodvoru Krapina radi vece frekvencije prometa vlakova na relaciji Zabok — Sveti Kriz
Zacretje — Krapina — Purmanec treba organizirati promet vlakova u prostornim odsjecima te
ugraditi prostorne signale. Uredenjem kolodvorske zgrade, renoviranjem i ugradnjom perona,
ugradnjom razglasnog uredaja i novog, modernijeg SS uredaja te uvodenjem elektrifikacije
povecali bi sigurnost 1 broj putnika. Bilo bi dobro ukljuciti prigradski promet na relaciji Zabok
— Purmanec. Prilagodbom voznog reda sukladno potrebama i zahtjevima lokalne zajednice

povecala bi se zainteresiranost putnika.
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Slika 24. Primjer najljepSeg i najfunkcionalnijeg zeljezni¢kog kolodvora u Hrvatskoj,
kolodvor Okucani

Izvor: https://www.hzinfra.hr/ (14.06.2022.)

Slika 24. prikazuje kolodvor Okucani koji je moderniziran u okviru modernizacije pruge
Novska — Okucani. Duzina modernizirane pruge iznosi 19,8 km, a cijeli projekt bilo je
financiran iz EU fondova u iznosu od 36,1 mil. €. (HZ Infrastruktura, 2022.)

5.1.4.4. Kolodvor Purmanec

U kolodvoru Purmanec treba postaviti svjetlosnu signalizaciju koja bi bila u zavisnosti s
kolodvorskim skretnicama. Ugraditi nove SS uredaje i elektrifikaciju za osiguranje voznog
puta. Trebalo bi izgraditi jo§ perona za laksi prijem i otpremu putnika, da bi im omoguc¢ili brzi
i jednostavniji ulaz i izlaz iz vlaka, i prilagoditi ih osobama s invaliditetom. Potrebno je obnoviti
kolodvorsku zgradu, ugraditi razglasni uredaj za obavjeStavanje putnika, postaviti rasvjetu
kolodvora, uvesti putni¢ku blagajnu da potaknuli razvoj kolodvora, te uvesti vec¢i broj vlakova
u vozni red prilagoden potrebama lokalne zajednice. Bilo bi potrebno obnoviti i uspostaviti
bolju komunikaciju sa susjednom ZzeljezniCkom upravom Slovenije, prilagoditi vozni red
korisnicima pograniénog Zeljezni¢kog prijevoza na dijelu Republike Hrvatske (HZ) i na

podruéju Republike Slovenije (SZ) te poveéati broj vlakova.
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5.1.5. Poboljsanje prijevoza na pruzi R106

Modernizacijom i elektrifikacijom dionica pruge Zabok — Purmanec — DG (Rogatec)
omoguciti ¢e se njezino ukljucivanje u prigradski Zeljeznicki prometni sustav grada Zagreba.
Povecanjem dopustene infrastrukturne brzine skratit ¢e se vrijeme ukupnog voznog vremena
na relaciji Zabok — Burmanec — DG. Remontom pruge, odnosno zamjenom dijelova donjeg i
gornjeg ustroja povecala bi se i nosivost. Ugradnjom novih SS uredaja i modernizacijom
postojeéih te opremanjem ZeljezniCko — cestovnih prijelaza s branicima, polubranicima i zvu¢no
— svjetlosnim signalnim znacima, povecala bi se sigurnost korisnika Zeljeznickog prijevoza, a
1 korisnika Zeljezni€¢ko — cestovnih prijelaza. Najprije zbog prevencije 1 zaStite pjeSaka i
biciklista od neovlastenog prelazenja preko pruge. Zamjenom dotrajalih dizel — motornih
garnitura (DMG) novim niskopodnim elektro — motornim garniturama (EMG) doslo bi do

veéeg stupnja udobnosti koja bi odgovarala korisnicima zeljezni¢kog prijevoza.

Vrijeme putovanja pojedine Zeljezni¢ke garniture bilo bi dobiveno na temelju kretanja
vlakova na relaciji Zagreb GK — Zapresi¢ po onim kolodvorskim kolosijecima na koje se
uobicajeno prihvacaju vlakovi iz/prema Zaboku, odnosno po glavnim prolaznim kolosijecima
u moderniziranim kolodvorima na relaciji Zabok — Purmanec. Na ¢itavoj relaciji predvidena
su zadrzavanja vlakova u trajanju od 60 sekundi u svim kolodvorima te 20 sekundi u stajalistima

radi izmjene putnika.

Nakon provedbe modernizacije i elektrifikacije pruzne dionice Zabok — Purmanec — DG
(Rogatec), uklonit ¢e se sve infrastrukturne i sigurnosne prepreke koje su do tada
onemogucavale Sirenje postoje¢e zone prigradskog prometa na ovom podrucju, a time i

povecati konkurentnost zeljezni¢kog prijevoza te kvaliteta usluge.

U skladu s tim uvest ¢e se nova linija prigradskog prijevoza na relaciji Zagreb GK — Zabok,
Zabok — burmanec — DG (Rogatec), ali s manjom frekvencijom polazaka prigradskih vlakova
u odnosu na liniju prema Savskom Marofu jer je potraznja na ovom podrucju ipak manja.
Predvideno je da ¢e Zabok postati pocetno — zavrsni kolodvor zagrebackih prigradskih vlakova
i lokalnih vlakova iz Varazdina, Purmanca te Gornje Stubice. Daljinski vlakovi iz smjera

Purmanca prometovali bi do Zagreba uz zaustavljanje u kolodvoru Zabok.
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6. UTJECAJ MODERNIZACIJE PRUGE R106 NA RAZVOJ
GOSPODARSTVA SJEVEROZAPADNE HRVATSKE

Sjeverozapadna Hrvatska najgusce je naseljeni dio zemlje s gusto¢om naseljenosti od 191
stanovnika po Cetvornom kilometru. Regije s ne tako povoljnim demografskim trendovima

biljeze znatno slabiji razvoj.

Prostor sjeverozapadne Hrvatske, potrebuje kvalitetnu poveznicu s gradom Zagrebom i

jadranskim prostorom i to javnim prijevozom. Tu je Zeljeznica kao logican izbor.

Potreba za modernizacijom krapinske zeljeznice, trebalo bi biti jedan od prioritetnih

zadataka hrvatske prometne politike.

StratesSke odrednice EU su da se do 2050. — te godine 50% putnika u daljinskom prijevozu
preveze Zeljeznicom. Istodobno, cilj je i preko 50% putnika u regionalnom i prigradskom
prijevozu prevoziti javnim prijevozom, a poveznica prigradskog i regionalnog javnog prijevoza

kojeg valja integrirati jest upravo Zeljeznica. (Svaljek, 1., 1999.)

Kad se uvazi sve navedeno jasno je da prostor sjeverozapadne Hrvatske treba modernu i

kvalitetnu zeljeznicku infrastrukturu.
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Tablica 5. Popis hrvatskih zupanija prema nominalnoj vrijednosti njihova bruto domacega

proizvoda po stanovniku (per capita)

Rank Zupanija spP )
$ per capita
1 Grad Zagreb 27,055
2 Istarska Zupanija 18,561
3 Primorsko-goranska Zupanija 17,640
4 Dubrovacko-neretvanska Zupanija| 15,828
5 VaraZdinska Zupanija 12,993
6] Zadarska Zupanija 12,879
7 Medimurska Zupanija 12,281
8 Sibensko-kninska Zupanija 11,579
9 Zagrebacka Zupanija 11,576
10 Splitsko-dalmatinska Zupanija 11,487
11 Licko-senjska Zupanija 10,584
12 Koprivnicko-krizevacka Zupanija | 10,385
13 OsjeCko-baranjska Zupanija 10,352
14 Karlovacka Zupanija 9,896
15 Bjelovarsko-bilogorska Zupanija | 9,520
16 Krapinsko-zagorska Zupanija 9,440
17 Sisacko-moslavacka Zupanija 9,380
18 Vukovarsko-srijemska Zupanija 8,023
19 Pozesko-slavonska Zupanija 7,892
20 Brodsko-posavska Zupanija 7,876
21 VirovitiCko-podravska Zupanija 7,779
Izvor:

https://hr.wikipedia.org/wiki/Popis_hrvatskih_%C5%BEupanija_prema_nominalnom_BDP-
u_po_stanovniku (15.06.2022.)

Tablica 5. sadrzi popis hrvatskih zupanijama prema vrijednostima njihova bruto domaceg

proizvoda (po stanovniku). Grad Zagreb ima najvec¢i BDP po stanovniku (27,055).
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6.1. Utjecaj na investicije

Vrijednost projekta ¢ine investicije u izgradnju novih dijelova pruge, drugog kolosijeka i
kolodvora, te rekonstrukciju postojeceg kolosijeka 1 kolodvora, kao i njihovo opremanje
signalno — sigurnosnim i telekomunikacijskim uredajima, stabilnim postrojenjima elektricne
vuce te uredajima srediSnjeg upravljanja prometom te operativni troskovi, tj. troskovi tekuceg

1 investicijskog odrzavanja 1 troSkovi upravljanja infrastrukturom i prometom.

6.2. Utjecaj na zaposlenost

Ova infrastrukturna investicija otvara prostor za novo zaposljavanje dijela stanovnistva i moze
ekonomski pokrenuti i ozivjeti cjelokupnu lokalnu i regionalnu zajednicu, ¢ime se pridonosi

boljem standardu lokalnog stanovnisStva.

Slika 25. Putnic¢ki vlakovi u kolodvoru Zabok

Izvor: https://www.hzinfra.hr/ (14.06.2022.)

Razvoj putnickog, ali i teretnog Zeljeznickog prometa na navedenoj dionici moze potaknuti
revitalizaciju naselja 1 gospodarstva uz zadrzavanje stanovni§tva zbog smjeStaja
infrastrukturnih objekata u prostorima u kojima pada broj stanovnika (rubna i manje razvijena

podrucja). Tijekom koriStenja pruge ocekuje se pozitivan utjecaj na migracije stanovnistva.
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Postizanjem vecih brzina vlakova i povecanim brojem putnickih vlakova u lokalnom

prometu na dionici, omogucit ¢e se jacanje dnevnih migracija.

6.3. Demografski utjecaj

Realizacija ovog projekta, doprinijet ¢e povecanju mobilnosti djece i uenika, zaustavljanju
iseljavanja u urbane sredine i podrSci demografske revitalizacije, poboljSanju Zivotnog
standarda gradana, revitalizaciji prometa putniCkih vlakova na nerazvijenim podrucjima i
poticanju koriStenja zeljeznickog prijevoza. Uz to, znatno ¢e se ojacati razvoj integriranog

prijevoza putnika, uz moguénost ukidanja paralelnih linija zeljeznickog i autobusnog prijevoza.

6.4. Utjecaj na okolis

Zeljeznicki promet ekoloski je najprihvatljivija vrsta prijevoza ljudi i dobara, a okolidno je i
socijalno odrziv sustav te bi Zeljeznica trebala biti okosnica bilo kojega odrziva prometnog
sustava. Naime, Zeljeznica prevozi 7% svih putnika i 11% sve robe, a odgovorna je manje od
0,5 % emisije staklenickih plinova povezanih s prometom. Cilj EU zacrtan Europskim zelenim
planom je do 2050. godine za 90 % smanjiti emisiju staklenic¢kih plinova iz prometa, i to izmedu
ostalog i tako da se znatan dio od 75% kopnenog tereta koji se danas prevozi cestama do tada

pocinje prevoziti Zeljeznicom 1 unutarnjim plovnim putovima .

Utjecaj na okoli§ moZe nastajati zbog prijevoza raznovrsnih, ponekad opasnih tvari u slucaju
akcidentnih situacija. Obnovom Zeljeznicke pruge R106 povecat €e se sigurnost prometa, brzine
vlakova te kapacitet pruge. Time ¢e se dati prednost koriStenju Zeljeznice u putnickom 1
terethom prometu. 1z tog razloga planirani zahvati ¢e imati pozitivan utjecaj na zeljeznicki
promet i prijevoz. Za planirani zahvat mogucée je povecanje razine buke tijekom izgradnje,
nadogradnje 1 obnove ZeljezniCke pruge koriStenjem potrebne mehanizacije 1 tijekom koristenja
pruge prolazom kompozicija vlakova. Poboljsanjem tj. rekonstrukcijom i modernizacijom
navedene pruge moze se ocCekivati povecanje Zeljeznickog prometa i smanjenje cestovnog
prometa na ovoj relaciji pa samim tim i smanjenje emisija staklenickih plinova. Primjenom
mjera energetske ucinkovitosti u Zeljeznickom prometu tj. smanjenjem potrosnje elektricne
energije koja je proizvedena iz fosilnih goriva moguce je indirektno smanjiti emisije
staklenickih plinova. Kako za sada nije moguce procijeniti smanjenje cestovnog prometa, nije

53



moguée procijeniti niti o¢ekivano smanjenje emisija stakleni¢kih plinova. (HZ Infrastruktura,

2022.)

HZ Infrastruktura primjereno nacelu druitveno odgovornog poslovanja, a u cilju zastite

okolisa, ostvaruje sljedece ciljeve: (HZ Infrastruktura, 2022.)

e povecava razinu kvalitete prijevozne usluge kako bi se postojeci ili potencijalni Stetni
utjecaji na okoli§ sveli na najmanju mogucu mjeru (proc¢is¢avanje otpadnih voda,
sigurno odlaganje opasnih i Stetnih tvari te materijala i1 zastita od buke),

e radi na preventivnoj zastiti (ekoloska analiza za svaki novi projekt),

e smanjuje potroSnju pitke vode, Sto se postize racionalnijim iskoriStavanjem vodnih
resursa te popravcima i sanacijama vodne mreze,

e smanjuje potro$nju energije u svakom obliku, osobito pogonske energije za lokomotivu,
kao 1 potros$nju fosilnih goriva elektrifikacijom pruga,

e promice koriStenja Zeljeznickog prometa radi povecanja opsega putnickoga i teretnog
prijevoza (isticanjem njegovih komparativnih prednosti i nacela odrziva prometa),

e provodi izobrazbu zaposlenih, poti¢e njihovu odgovornost za okolis te provodi redoviti

nadzor nad poslovanjem.

Zajtita okolisa u poslovima HZ Infrastrukture obuhvaéa: (HZ Infrastruktura, 2022.)

¢ izradbu normativnih akata u podrucju zastite okoliSa i njihovo uskladivanje sa zakonom,

e pracenje primjene regulative na Zeljeznici,

e izradbu tehnickih i tehnoloSkih projekata za rekonstrukciju postojecih i izgradnju novih
postrojenja na Zeljezni¢koj infrastrukturnoj mrezi u sklopu kojih ¢e se povecati stupanj
zaStite okoliSa,

e poboljSanje uvjeta za postupanje s otpadom nastalim u tehnoloskim procesima,

¢ izradbu studija i elaborata vezanih uz zastitu okolisa,

e uvodenje sustava upravljanja okoliSem na zeljezni¢koj infrastrukturnoj mrezi.
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Slika 26. Emisije staklenic¢kih plinova prometnog sektora u EU — 27

#EUYearofRail ZELJEZNICA JE
ODRZIVA

Emisije staklenickih plinova
iz prometnog sektora (EU-27, 2018.):

ZELJEZNICKI PROMET

0,4 %

. Cestovni promet . odni promet
. Civilno zrakoplovstvo . Ostalo

(ukljuéujuci medunarodno)

CRh Yo asc lont

lzvor: Statisticka knjiZica, 2020.

Izvor: https://www.hzinfra.hr/naslovna/drustvena-odgovornost/ekologija (15.06.2022.)

Slika 27. Emisije ugljikova dioksida po granama prometa

Zeljeznicki
promet
(1.6%)

Zracni
promet
(12%)

Vodni
promet

(15%) Cestovni

promt
(72%)

Izvor: https://www.hzpp.hr/ekologija (15.06.2022.)

Slika 27. i Slika 28. prikazuju emisije stakleni¢kih plinova po granama prometa. Iz
navedenih podataka uocava se da je u Zeljeznickom prometu najmanji postotak emisije

staklenickih plinova.
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6.5. Utjecaj na povecanje razine kvalitete Zivota gradana

Osim §to ¢e omoguciti razvoj udaljenih naselja u Siroj okolici vec¢ih gradova i poboljsati
medugradsku mobilnost stanovniStva, modernizacija zeljeznicke pruge Zabok — Purmanec —
DG moze de facto prekinuti uobic¢ajenu svakodnevnu komunikaciju izmedu susjednih naselja
ili pak dodatno rascijepati postojec¢a naselja koja se nalaze uzduz trase. Stoga je od velike
vaznosti za zajednice koje zive uz prugu predvidjeti dovoljan broj pjeSackih prijelaza
(pothodnika, nathodnika) kako bi se izbjeglo pretréavanje kolosijeka u naseljenim mjestima i
time umanjile vjerojatnosti teSkih nesreca. Takoder, potrebno je osigurati i dovoljan broj
sigurnih tehnoloski ispravnih Zeljezni¢ko — cestovnih prijelaza podvoznjacima, nadvoznjacima
ili prijelazima u razini uz pomo¢ rampi polubranika (automatiziranih ili upravljanih ljudskom
rukom). Gdje god je to moguce, odnosno tamo gdje pruga prolazi uz ili kroz naseljena mjesta

potrebno je postaviti odgovarajuée bukobrane. (HZ Infrastruktura, 2022.)

Razvojem Zeljeznice otvaraju se | nova radna mjesta, osigurava se rast placa, sprjecava se
odlazak ljudi, omogucuje se razvoj poljoprivrede i drugih djelatnosti i doprinosi se o¢uvanju

okolisa.

Modernizacija zeljezni¢ke mreze sSmanjuju se troskovi transakcija proizvodnje roba i usluga
1 proSiruju podrucje trziSne arbitraze te intenziviraju trziSnu utakmicu, Sto omogucava daljnji
razvoj podjele rada. Time ujednacavaju cijene i omogucavaju seljenje rada i drugih faktora.
Osim toga, poticu i mobilnost ljudi, §to znaci da utjeCu na rast stanovni$tva i urbanizaciju, ali i

pospjesuju proizvodnju ljudskog kapitala.
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7. ZAKLJUCAK

U ovom radu opisane su predradnje i radnje koje treba obaviti kod elektrifikacije i
modernizacije u kolodvorima Zabok, Sveti Kriz Zacretje, Krapina i Purmanec te stajaliStima
na toj dionici. Koriste¢i se literaturom koja se odnosi na kolodvore tj. ,,Poslovnim redom
kolodvora I. dio“ u kojem su propisane redovite radnje za prijem vlakova u kolodvore, kao i
nacin 1 postupanje kod prometnih situacija, kaSnjenja, prijevoza putnika i tereta te kako dezurni

prometnik vlakova postupa sukladno vazeéim propisima HZ Infrastrukture .

EU je odredila kakvu Zeljeznicu zeli i okvirno odredila razdoblje u kojemu se to treba
realizirati. Buduca Zeljeznica EU treba biti Zeljeznica koja pruza visoku i sigurnu razinu usluge,
koja u najmanjoj mogucéoj mjeri negativno utjece na okolis, koja posluje na trziSnim nacelima
I bez dodatnih dotacija drzave. Predvidaju se znatna sredstva za ulaganje u Zeljeznicu. Hrvatske
zeljeznice se ukljucuju u procese, i s obzirom na to da je stratesko opredjeljenje Republike

Hrvatske ¢lanstvo u EU, prilagodavaju svoje poslovanje sustavu koji je EU striktno odredila.

Zeljeznice se pokusavaju prilagoditi novonastalim prilikama, pri demu se posebni naglasak
stavlja na razvoj brzih pruga i na ekoloske prednosti ovog tipa prijevoza. Svjedoci smo
znacajnim ulaganjima u razvoj robnog i putnickog prometa, i to ne samo u Europi (dovoljno je
prisjetiti se primjera iz uvodnog dijela teksta). U novije vrijeme Zeljeznice u konkurenciji s
putnickim zraénim prijevozom agresivno §ire svoju niSu brzim posebnim prugama, a u
konkurenciji s brodskim robnim prijevozom nude vecu brzinu transporta. U oba vida
zeljeznickih usluga radi se o projektima u kojima drZave imaju istaknutu ulogu, $to je u skladu
s razvojem Zeljeznica u evropskim zemljama. No, bez obzira na ulogu drZzave odnosno
privatnog kapitala u razvoju zeljezni¢kog prometa, ocigledno je da vrijeme Zeljeznice nije stvar

proslosti 1 da je rije¢ o izuzetno vitalnom 1 perspektivnom sektoru.

U radu se daje prijedlog i logi¢an slijed potrebnih ulaganja u Zeljeznicku infrastrukturu na
pruzi R106. lzvori financiranja za tako velika ulaganja bit ¢e u hrvatskom proracunu,

pristupnim i kohezijskim fondovima EU.
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Istrazivanjem problematike pruge Zabok — Purmanec — DG (Rogatec) dolazi se do zakljucka
da realizacija projekata i planova, koji su predvideni, ili ve¢ postoje, u buduénosti doprinosi

poboljsanju ekonomske i gospodarske situacije na svom geografskom polozaju.

Kroz povijest, zagorske Zeljeznice pokazale su se izuzetno vaznima, a njihova obnova,

remont, modernizacija i elektrifikacija doprinijela bi razvoju zeljeznickih puteva u Zagorju.

Modernizacijom kolodvora i stajalista na pruzi R106 povecao bi se broj putnika koji bi se
lakSe snalazili i udobnije osjecali. Sigurnost je klju¢ni aspekt jer se Zeljeznica smatra
najsigurnijim prijevoznim sredstvom, $to je ujedno jedna od najvaznijih karakteristika za bilo

koji oblik prometa ¢iji je cilj prijevoz ljudi i proizvoda.
Obnova 1 razvoj Zeljeznice u Hrvatskom Zagorju i Krapini donijela bi poboljsanje

gospodarske i ekonomske situaciji.

Rezultati istraZzivanja prezentirani u ovom diplomskom radu potvrduju postavljenu
istrazivacku hipotezu da se rekonstrukcijom i modernizacijom dionice pruge R106 moze
znacajno popraviti stanje pruge, kolodvora i stajalista $to bi pogodovalo sveukupnom razvoju

sjeverozapadne Hrvatske.
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PRILOZI

Tablica 6. Dopustena masa zeljeznickih vozila na pruzi R106

DOPUSTENA MASA ZELJEZNICKIH VOZILA

oznaka o po duljinskom
pruzna dionica po osovini [t/0]
pruge metru [t/m]
R106 ZABOK - DPURMANEC - DG

Zabok — Krapina

Krapina — Purmanec

Purmanec — DrZzavna Granica

18,00
20,00
20,00

6,4
8,0
8,0

Izvor: Poslovna dokumentacija, Uputa 52

(O tehni¢kim normativima i podacima za izradu i provedbu voznog)

Tablica 7. Najveca dopustena duljina vlaka na pruzi R106

NAJVECA DOPUSTENA DULJINA VLAKA [m]

) vozni smjer A -> B vozni smjer B -> A
naziv kolodvora
(Zabok — Purmanec) (Purmanec — Zabok)
Najvec¢a | Kolosijeci za Najveca Kolosijeci
dopustena prihvat dopustena za prihvat
R106 Zabok — Purmanec — DG y o N o
duljina najduljih duljinavlaka | najduljih
vlaka [m] | vlakova [m] [m] vlakova [m]
ZABOK 373 2.1 3. kol. 373 2.1 3. kol.
SVETI KRIZ ZACRETIJE 252 2.1 3. kol. 252 2.1 3. kol.
KRAPINA 208 2.1 3. kol. 208 2.1 3. kol.
DURMANEC 403 2.1 3. kol. 403 2.1 3. kol.

Izvor: Poslovna dokumentacija, Uputa 52

(O tehni¢kim normativima i podacima za izradu i provedbu voznog)

59




Tablica 8. Mjerodavni nagib na pruzi R106

MJERODAVAN NAGIB

Vozni smjer A -> B

Vozni smjer B -> A

—_ L | L | - — q) —_ | | | | — q.’
8l =|E |55 8= |E|S5=
g ||| s | BaZ g = — © | 8 2aZ
sl c|l=|c | 9o 8 c | = c | S oG
&S| 8|S | 838D &= |8 = | & © T,
S| S|~ |3 SE&7 35| 3 R 5 |2
Pruzna dionica O O o 0O (@) o
R106 Zabok — Durmanec — DG
zabok—Sveti | o151 5 10| 9 |s5|10| 7 |10 5
Kriz Zacretje
Sveti Kriz
Zacretje — 4 12| 1|10 4 1110 4 1,2 1
Krapina
Krapina - 5 10/ 0 10| 7 |ol10| 5 |10 2
Purmanec
Purmanec-DG | 20 | 1,2| 0 | 1,0 22 0110 20 1,0 2

Izvor: Poslovna dokumentacija, Uputa 52

(O tehni¢kim normativima i podacima za izradu i provedbu voznog)

60



Tablica 9. Gradevinski dio pruge R106

@ o

o - ~| 5 =
%’) o =< ¥ — ¥— —~ S~ S oo A a C - E -
S = o o =) 1) T 2 T = =T x| o
- g = o S = = = - o =228
o =~ =< = = = o o) j= % kv - S £ © O
s SE|38|5 |5 |= |2 |22 %8 |=§8% 3
= s |28 | 3 <) [ & 25| 5= c = §
g > E = 2 = c [-W ) S % o B > e
N c = o o S O S o| © 0o S 20| 5
'®) S e = s [ N 5| & X 5ol

=] v} o aS| ox Do X

X @) o | ¥ o

) X
R106 | 27,188 25 75 9 2 43 2 12 3,534 11

Dopustena brzina

do 100 km/h na dionici Zabok — Krapina i od 55 do 65
km/h na dionici Krapina — Drzavna granica

Najveca dopustena brzina

Zabok — Krapina 40 km/h, Krapina — Purmanec 50 km/h,

Purmanec — Dg 60 km/h

Zadnji remont

Zabok — Krapina 1989. , Krapina — BPurmanec 2011. i
Purmanec — Drzavna granica 2014./2015. godine

Izvor: Kontroling HZ Infrastrukture d.o.o.

Tablica 10. Direktni troskovi po prugama u gradevinskom infrastrukturnom podsustavu u

kunama
Godina

PRUGA Infrastrukvt-urno

podrucje 2018. 2019. 2020. 2021.
R106

GRADEVINSKI | 1473.628, | 2.233.977, | 1.264.199, | 1.263.178,
Zabok - | INFRASTRUKTUR
Purmanec -NI PODSUSTAV 57 67 07 34
-DG

Izvor: Kontroling HZ Infrastrukture d.o.o.
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Slika 28. Primjer rasporeda rada prometnika vlakova u kolodvoru Krapina

Izvor: Sef kolodvora Krapina (01.06.2022.)
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