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U sklopu zavrsnog radz je potrebno prikazati sve dijelove elektromotornog pogona blanjalice,
analizirati elektricne sheme upravijaékog ormara te kratko usporediti osnovne elemente starog i novog
upravljackog ormaraz.

Kao centraini dio rada treba dati prikaz pripreme za mentazu i pustanje u pogon te opisati i analizirati
sve vaznije korake procesa montaZe i pustanja u pogen upravljatkog ormara.
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Sazetak

Zavrsni je rad podijeljen na Cetiri poglavlja. Prvi, teorijski dio opisuje blanjalicu i
postupak blanjanja. Za potrebe rada koriStena je blanjalica proizvodaca Waldrich Coburg. Na
njezinom primjeru objasnjen je postupak blanjanja i1 prikazani su svi dijelovi. Prakti¢ni dio rada
podijeljen je na tri dijela. U prvom dijelu (poglavlje 3) opisana je zastita od neizravnog dodira
dijelova pod naponom koja je bitna s obzirom na to da su svi dijelovi blanjalice metalni i moze
do¢i do proboja napona. Opisane su stara 1 nova shema te razlika medu njima. Sljede¢i dio
prikazuje montazu upravljackog ormara. MontaZa je kronoloski zabiljeZena te popracena foto
dokumentacijom. Posljednji dio opisuje pustanje upravljackog ormara u pogon te korake koji
su se pritom slijedili. Rad sadrzi kompletnu shemu upravljackog ormara koja je radena u
programu ePlan.

Ovaj se rad veze na kolegij Elektromotorni pogoni, te sadrzi montazu, spajanje i pracenje

parametara pogona.

Klju¢ne rijeci: blanjalica, elektromotor, shema, upravljacki ormar



Abstract

This final paper is divided into four sections. The first section describes the shaper
manufactured by the Waldrich Coburg manufacturer. The shaping process and shaper parts
were also described using this shaper as an example. The practical part was divided into three
parts. In the first part, was described protection against indirect contact under voltage which is
important because all parts of the shaper are metal and can come to a voltage breakdown. There
are also descriptions of the old and new schemes, and their differences. The next part shows the
installation of the control cabinet. The installation was written chronologically and
accompanied by photo documentation. The last part describes the commissioning of the control
cabinet and the steps that followed. The paper contains the complete scheme of the control
cabinet, which was made in ePlan.

This paper is linked with the Electric Drives course and contains assembly, connection

and monitoring of drive parameters.

Keywords: shaper, electric motor, scheme, control cabinet



Popis koriStenih kratica:

la — struja koja uzrokuje automatski isklop zastitne naprave unutar odredenog vremena
Ik — struja kvara

Ruk — impedancija petlje u paraleli sa zbrojem pogonskog uzemljenja i otpora tijela
Uo — nazivni fazni napon

Zs — impedancija petlje kvara

Y —zvijezda
A — trokut
Y-A — zvijezda-trokut
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1. Uvod

Rucna obrada drveta pocela je joS u doba paleolitika. Napretkom civilizacije, doslo je do
izuma raznih ru¢nih alata. Jedan od tih alata bio je ru¢ni hobli¢. Pomocu njega su se skidale
strugotine s drveta. Tim se procesom dobivala Zeljena debljina i zaobljenost. Kako bi se isti
postupak mogao vrsiti na metalu, nastao je stroj srodan ru¢nom hobli¢u. Taj se alatni stroj
naziva blanjalica. Kostur blanjalice sastoji se od tri dijela, a to su upravljacki ormar, uljni
reduktor i alat za blanjanje — blanjalica; po ¢emu je i cijeli stroj dobio naziv.

Za funkciju cijelog stroja najbitniji dio je upravljacki ormar koji upravlja strojem putem
upravljacke logike sklopnika i drugih komponenata koje ¢e biti detaljnije obradene u nastavku
ovog rada. Vaznu ulogu u novom upravljackom ormaru ima broj¢anik. Pomoc¢u njega dolazi do
mogucnosti zadavanja stroju broja ponavljanja ciklusa. Na taj nacin stroj moze raditi bez
nadgledanja, $to radnicima omogucuje rad na drugim poslovima poput pripreme novih komada
za blanjanje. Takoder, zadanim brojem ciklusa osigurava se da stroj ne premasuje zadanu
vrijednost struganja metala.

Cilj izrade novog upravljackog ormara je izbjegavanje potencijalnih kvarova koji nastaju
zbog starosti komponenata 1 instalacija. Starost utje¢e na njih na nacin ostvarivanja loSih
kontaktnih spojeva te loSu funkciju logike zbog zatajenja postoje¢ih komponenata.

U ovom je radu objasnjena montaza 1 pusStanje u pogon novog upravljackog ormara
blanjalice. U drugom 1 tre€em poglavlju teorijski se obraduje blanjalica i upravljacki ormar.
Sljedeca dva poglavlja kroz prakti¢ni dio prikazuju montazu i spajanje upravljackog ormara s

cjelokupnim strojem te njegovo pustanje u pogon.



2. Blanjalica

Postupak obrade odvajanja Cestica od ravnih povrSina obratka naziva se blanjanje (eng.
Shaping). Izvodi se na alatnim strojevima kod kojih se glavno gibanje izvodi pravocrtno. Takvi
su alati namijenjeni za linearno rezanje i nazivaju se blanjalica za metal [1]. Oni su zapravo
nozevi zadane geometrije koji tijekom rezanja obavljaju pravocrtno glavno gibanje. Alat se po
istoj putanji vra¢a u pocetni polozaj. Nakon povratka alata u pocetni polozaj dogada se
posmicanje, okomito na glavno gibanje. U primjeru kratkohodnih blanjalica, taj posmak obavlja
radni stol. Odredivanje dubine reza dobiva se spustanjem ili podizanjem noza koji se nalazi u
drzacu alata. Slika 2.1 shematski prikazuje kratkohodnu blanjalicu za metal te osnovna gibanja

alata kod kratkohodnog blanjanja.

Slika 2.1. Shema kratkohodne blanjalice za metal [2]

Sistem rada blanjalice krece od rotacije pogonskog elektromotora (1) koja se prenosi
putem prijenosnika prema mehanizmu za pretvaranje rotacijskog gibanja u pravocrtno (2).
Pravocrtno se gibanje dalje prenosi na konzolu (3). Ona na sebi ima nosac alata (4) koji ima
ucvrscen rezni alat (5). Na radnom stolu (6), kojem je gibanje omoguceno preko mehanizma

posmaka, nalazi se predmet obrade (7) [2].



Na slici 2.2 prikazan je uredaj za pravolinijsko rezanje metala koji je koriSten za obradu

teme u ovom radu.
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Slika 2.2. Uredaj za pravolinijsko rezanje metala

Ovaj uredaj nazvan je blanja ,,Waldrich Coburg®. Nalazi se pod serijskim brojem 41A-5
te je prvotno bila koristena u tvornici Prvomajska na Zitnjaku, a proizvedena je 1962. godine.
Cilj ove hidrauli¢ne blanjalice je postizanje vece preglednosti 1 laganog rukovanja elementima
posluzivanja te siguran i kontinuirano podesivi pogon korisnog djelovanja. Stroj je potrebno
¢uvati od direktnog utjecaja suncevih zraka jer se u praksi pokazalo da one znatno utjecu na
odrzavanje tolerancije duzinskih mjera.

Uljni reduktor se na ovoj blanji sastoji od glavne pumpe, dviju upravljackih pumpa, jedne
ukljuéne pumpe (pomocne pumpe), propusne pumpe te potrebnog broja okretnih razvodnika i
ventila za pokretanje stola i suporta. Ova jedinica u stvari predstavlja jedan reduktor koji je

uronjen u spremnik ulja 1 ucvrséen s Cetiri svornjaka te izvana stegnut [3].



Slika 2.3. Uljni reduktor blanjalice

Glavna pumpa je preko posebno izvedenog ventila podesena na 25 bara. Taj ventil Stiti
glavnu pumpu u radnom i povratnom hodu protiv preoptere¢enja. Pomoc¢ne pumpe (¢ine ih
upravljacke pumpe 1 uklju¢na pumpa) su pokretane od osovine glavne pumpe preko kandZaste
spojke, na nacin da se kod ukljucivanja glavnog motora rotiraju i same pumpe. Osigurane su
od preopterecenja preko prekotlacnih ventila, koji su smjeSteni tako da su nakon skidanja
poklopca uljnog spremnika lagano pristupacni. Pritisak za upravljacke pumpe mora biti od 4 do
6 bara, a za uklju¢nu pumpu maksimalno 15 bara. Propusna pumpa sluZzi za prepumpavanje ulja
izmedu dvaju spremnika. Jedan spremnik sluzi za sakupljanje viska ulja, koje dolazi s vodilica
na pomi¢nom stolu dok drugi spremnik, koji ima pumpu na sebi, Salje to isto ulje na vodilice

pomicnog stola [3].



Slika 2.5. Propusna pumpa



Slika 2.7. Pumpa za vodilice

Pogon se vrsi preko plosnatog remenskog pogona. Motor je trofazni asinkroni, nazivne

snage 15 kW i nazivne brzine 880 okr/min. Faktor snage (cos o) je 0.9.



Slika 2.9. Pogonski elektromotor

PodeSavanje brzine stola vr$i se pomocu uredaja pri¢vrS¢enog na poklopcu spremnika
ulja. Izvedba omogucava kontinuirano podeSavanje brzina za radni 1 povratni hod, kao 1 za
vrijeme Kkretanja stola.

Posebna karakteristika ove blanjalice je da se kretanje stola i ukljucivanje posmaka
suporta upravljaju elektri¢no. Za to se koriste dva grani¢nika na stolu i grani¢ne sklopke. Kada
grani¢nik na stolu djeluje na grani¢nu sklopku, elektricno se pokrece upravljacki okretni kliza¢
za radni 1 povratni hod stola i1 uklju¢ni okretni kliza¢ za ukljudivanje posmaka suporta.
Podesavanje alata/suporta prema obratku gore/dolje 1 lijevo/desno vrsi se tako da se prekidac
za odabir ru¢nog ili automatskog nacina rada, na centrali za posluzivanje okrene na ru¢ni nacin

rada.



Djelovanjem na tipkala ukljuc¢uju se elektromotori. Jedan elektromotor preko mehanickih
preklopnika djeluje na smjer kretanja alata gore/dolje i lijevo/desno, a drugi djeluje na kretanje

konzole gore/dolje na nacin savladavanja sile izmedu konzole 1 protuutega unutar stroja.

Slika 2.11. Elektromotor za brzi posmak suporta



Slika 2.13. Elektromotor za pokretanje konzole

Pokretanje okretnog klizaca vrsi se preko elektromotora koji su ugradeni na poklopcu
uljnog spremnika. Krajevi prirubnih motora spajaju se pomocu kandzastih spojki na mehanicke

dijelove okretnih klizaca.



Slika 2.15. Elektromotor za kretanje stola

Upravljacki motori su elektriéno posebno izvedeni motori za veliki broj ukljuéivanja i
mogu se blokirati pod naponom S$to je vazno zbog toga Sto su pomaci okretnih klizaca

ograniceni s elektriénim grani¢nicima.
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U centrali za posluzivanje, osim davanja komande preko stolnih granic¢nika, predvideno
je nekoliko tipkala kao moguénost za pokretanje upravljackih motora:
e plava grupa tipkala sluzi za pokretanje elektromotora koji utjeCe na pomicanje
konzole gore/dolje
e 7uto tipkalo sluzi za pokretanje elektromotora koji je predviden za brzi pomak
alata gore/dolje i lijevo/desno, S$to se mijenja mehani¢kim preklopnikom
e zelena grupa tipkala sluzi za pokretanje elektromotora koji utjeCu na rad
hidraulike za posmak stola lijevo/desno.
Centrala takoder sadrZi prekidac za odabir ru¢nog, odnosno automatskog nacina rada, te
prekidac za stezanje alata koji se ne koristi jer stroju nedostaje alat. Tipkalo koje se nalazi na

dnu centrale je tipkalo za stop u nuzdi [3].

Slika 2.16. Centrala za posluzivanje

11



3. Upravljacki ormar

Upravljacki ormar ove blanjalice, zbog svoje starosti i ¢estih kvarova, bilo je potrebno

zamijeniti s novim upravljackim ormarom. On se sastoji od naponskih transformatora,

elektromotornih sklopki s bimetalom, automatskih prekidaca, sklopnika, bimetala, timera,

releja, prikljuénih stezaljki, ampermetra, brojaca i prekidaca. Za svoj rad koristi napajanje od

400V u TN-C sustavu napajanja [3].

TN-C

>— L1
.- L2
?

L3
. —+—.—111¢-—- PEN
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Slika 3.1. TN-C sustav napajanja [4]

Za nadstrujnu zaStitu su postavljeni automatski osiguraci tipa C, nazivnih struja 6 1 2A,

ovisno o elektromotoru za koji se koriste.

3.1. Zastita od neizravnog dodira u upravljackom ormaru

Postoje mnoge opasnosti od djelovanja elektricne energije. Jedna od njih je neizravni

(indirektni) dodir. Ako na pogonskom sredstvu dode do kvara na izolaciji, metalno kuciste ¢e

poprimiti napon prema zemlji. Ako ¢ovjek stoji na vodljivom tlu i istodobno dodiruje kudiste,

na tijelo ¢e djelovati neki napon dodira [4]. Zastita od neizravnog dodira moze biti postignuta:

automatskim isklju¢enjem napajanja
zaStitnom opremom razreda II
elektriénim odvajanjem
postavljanjem u nevodljivu okolinu

lokalnim izjednacenjem potencijala bez spajanja sa zemljom.

12



NajceS¢e se primjenjuje zaStita automatskim isklju¢enjem napajanja. Uredaji koji se
upotrebljavaju za automatsko iskljucenje su rastalni osiguraci, instalacijski prekidaci
(automatski osiguraci) i zastitni uredaji diferencijalne struje [4]. U prakticnom dijelu ovog rada
kao zastita od neizravnog dodira u upravljacki ormar postavljeni su automatski prekidaci.
Nalaze se na pocetku strujnog kruga tako da ¢e se, ako dode do proboja na metalno kudiste,
iskljuciti napajanje cijelog strujnog kruga.

U TN-C sustavu se kod provjere funkcioniranja zastite od neizravnog dodira u obzir
uzima impedancija petlje kvara te se koristi izraz koji kaze da iznos umnoska impedancije petlje
kvara 1 struje koja uzrokuje automatski isklop zaStitne naprave mora biti manji od nazivnog

faznog napona:

Zs- 1, < U,
Pri tome je:
Zs ... impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, linijski vodi¢ do mjesta
kvara i zaStitni vodi¢ izmedu mjesta kvara i izvora opskrbe
la ... struja koja uzrokuje automatski isklop zastitne naprave u zahtijevanom
vremenu
Uo ... nazivni fazni napon

U ovom slucaju se koriste sljedeée vrijednosti:
o Zs=7Q
e Up=230V

Iz navedenih vrijednosti proizlazi da je maksimalna dozvoljena struja iskapcanja 32A:

7-32 <230

Za provjeru nazivne vrijednosti osiguraca je potrebno uzeti u obzir i dopusteno vrijeme
iskljuc¢enja. Vrijeme iskljucenja, prema normi HRN EN IEC 60204-1, za napon od 230 V mora
biti manje od 0,4s.

Automatski osiguraci C izvedbe moraju reagirati unutar (5 do 10) x In. KoriStenjem
dijagrama isklopnih karakteristika za automatske osigurace [4] uocava se da je za C tip u ovom

konkretnom slu¢aju maksimalna nazivna struja automatskog osiguraca 6 A.

13



3.2. Starashema

Stara shema izvedena je u dva dijela, od spojne i strujne sheme. Spojna shema izvedena
na Al papiru, prikazuje vezu izmedu napajanja, stezaljke i uredaja koji je spojen na tu stezaljku.
Stari upravljacki ormar sadrzi 66 stezaljki koje su prikazane na spojnoj shemi. Spojna shema
takoder prikazuje sve kablove od stezaljki prema uredaju. Za oznaku kablova i stezaljki
koriStene su kombinacije brojki i slova. Faze su oznacene prema prijasnjem standardu
oznakama R, Si T [3].

Strujna shema je takoder izvedena na Al papiru te prikazuje spojeve svih komponenti
koje sadrzi blanjalica 1 upravljacki ormar blanjalice. Na shemi se mogu uo€iti glavni i pomo¢ni
strujni krug. Glavni prikazuje spoj svih elektromotora preko glavne sklopke [3]. Glavni motor
spojen je preko preklopnika Y-A. On pogoni hidrauliku koja upravlja strojem. Taj preklopnik
smanjuje struju elektromotora kod pokretanja. Preklapanje je izvedeno sa sklopnicima i
timerom. Elektromotor se zalije¢e u spoju Y kod kojeg je struja tri puta manja nego u spoju A.

Nakon vremena podeSenog na timeru, izvrSava se preklapanje na spoj A [6].

Slika 3.2. Spojna shema upravljackog ormara blanjalice

14



Slika 3.3. Strujna shema upravljackog ormara blanjalice

3.3. Novashema

Nova shema napravljena je prema staroj shemi s nekim izmjenama. Objedinjuje staru
spojnu i strujnu shemu. Napravljena je u programu ePlan, a sastoji se od glavnih i pomo¢nih
strujnih krugova:

e glavni strujni krugovi prikazuju spojeve svih elektromotora koje sadrzi
blanjalica

e pomoc¢ni strujni krugovi prikazuju spojeve upravljacke logike unutar
upravljackog ormara.

Upravljanje je izvedeno na nacin da upravljacka logika moze raditi s i bez brojaca, koji
ima funkciju iskljuciti rad stroja nakon zadanog ciklusa ponavljanja. Brojanje ciklusa
ponavljanja izvedeno je sa senzorima koji biljeZze dizanje i spustanje alata izmedu radnog i

povratnog hoda stola [3].

15
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Slika 3.4. Shematski prikaz dijela glavnog strujnog kruga (spoj pogonskog elektromotora)

3.4. Razlika izmedu stare i nove sheme

U Sezdesetak godina doslo je do razvoja tehnologije i napretka elektrotehnike. Razlike

uocCene u ovim shemama su:

1.

stara shema podijeljena je na spojnu i strujnu shemu, a nova na glavne i pomoc¢ne
strujne krugove

nova shema crtana je u programu ePlan

nova shema sadrzi u svojoj upravljackoj logici brojac

nova shema sadrzi indikatore za ukljucenost glavnog elektromotora, kvar motorne

sklopke s bimetalom 1 kraj ciklusa brojaca.

16



4. Montaza upravljackog ormara

Montaza upravljackog ormara trajala je dva dana. Slijedi prikaz montaze kroz nekoliko

koraka i foto dokumentacija:

1.

2
3
4.
5

oznacavanje kablova u starom ormaru

odspajanje kablova starog ormara

zamjena starog i novog ormara

izrada rasporeda za kablove u novom ormaru i postavljanje uvodnica

spajanje prema novoj shemi.

4.1. Oznacavanje kablova u starom ormaru

Kablovi u starom ormaru oznacavali su se prema staroj spojnoj shemi. Svaki visezicni

kabel sadrzi oznake zica po brojevima ili bojama. Kod odspajanja kablova napravi se popis

stezaljki te se svakoj stezaljki pridruzi brojka odnosno boja zice odredenog kabela.

Slika 4.1. Stari ormar prije odspajanja

17



4.2. Odspajanje kablova starog ormara

Nakon popisivanja svih stezaljki i kablova slijedi odspajanje kablova iz starog orama.
Stari ormar nije sadrzavao uvodnice ve¢ su kablovi bili uvedeni bo¢no kroz veliki otvor na

ormaru.
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Slika 4.2. Odspojen stari ormar
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4.3. Zamjena starog i novog ormara

Nakon §to su se svi kablovi iz starog ormara izvukli van, novi se ormar postavio na nosac
nacinjen od zeljeznih cijevi kako bi mu se laksSe pristupilo (slika 4.3.).

Stari ormar je bio masivnije konstrukcije te puno tezi od novog. Zbog toga je bio
postavljen na pod. Novi ormar je napravljen od tanjeg lima 1 manjih je dimenzija. Sadrzi
komponente novije generacije. Takva izvedba osjetno utjeCe na tezinu ormara, koja je

doprinijela moguénosti postavljanja na nosace, a takva postava daje laksi pristup ormaru.

Slika 4.3. Stari i novi ormar
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4.4. lzrada rasporeda za kablove u novom ormaru i postavljanje uvodnica

U novom ormaru napravio se raspored za uvodnice kablova koji sadrzi stroj te priklju¢ni

kabel za napajanje.

Y A LY | " P
! s e

Slika 4.4. Busenje rupa za uvodnice prema nacrtanom rasporedu

Raspored uvodnica za kablove napravio se prema poziciji stezaljki na koju se odredeni
kabel spaja, kako bi preglednost bila $to bolja. Prema nac¢injenom rasporedu probusile su se
rupe za uvodnice odredenog promjera. Rupe je moguce busiti busilicom ili hidrauli¢nim alatom

za izbijanje rupa, kojeg smo u ovom slucaju mi koristili.

Slika 4.5. Postavljene uvodnice u novom ormaru
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4.5. Spajanje prema novoj shemi

Tijekom spajanja pratio se popis nacinjen kod odspajanja starog ormara. Prvo je
uslijedilo spajanje dovodnog kabla, a zatim glavnog strujnog kruga. Kod spajanja bilo je bitno
pratiti oznake faza po bojama, kako bi smjer okretanja elektromotora ostao isti. Zatim se
spajao pomo¢ni strujni krug.

Kod spajanja pomoc¢nog strujnog kruga, multimetrom postavljenim na podrucje
mjerenja otpornosti, provjeravala se veza komponenti i stezaljke kako bi se prema shemi znalo
koja je stezaljka za koji pomoéni strujni krug. Prije su stezaljkama nedostajale oznake koje su

naknadno stavljene.

Slika 4.6. Prikaz spoja glavnog strujnog kruga
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Slika 4.7. Prikaz spoja glavnog i pomocnog strujnog kruga

ZavrSetkom montaze novog upravljackog ormara dobivena je pregledna i modernizirana
shema budu¢i da je stara zbog neodgovaraju¢eg Cuvanja zauljena i poderana, ali i manje
pregledna zbog svoje veli¢ine. Najbitniji dobitak novim upravljackim ormarom je veca
pouzdanost koju opravdavaju nove komponente te smanjenje ucestalih kvarova koji su se

javljali na starom ormaru.
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5. PuStanje u pogon

Kod pustanja u pogon pratile su se sljedeée karakteristike stroja:
1. naponi na elektromotorima
2. smijer kretanja svih elektromotora
3. smjer kretanja stola prema radnome i povratnome hodu
4. brojanje brojaca.

Nakon izvrSenja spajanja ormara, slijedilo je puStanje stroja u pogon. Kod pustanja u
pogon, pratili smo prethodno navedene Cetiri karakteristike. Kod trofaznih elektromotora bitno
je da za svoj rad imaju prisutne sve tri faze. Provjera se radila na nacin da se voltmetrom ispitao
napon na priklju¢nim stezaljkama svih elektromotora. Sljede¢a bitna karakteristika je da se
elektromotori vrte u smjeru za koji su predvideni na tom stroju. Smjer vrtnje je provjeravan
vizualno (slika 5.1.) te je kod elektromotora za pokretanje suporta i elektromotora pumpe za

vodilice uoc¢en obrnuti smjer kretanja.

Slika 5.1. Vizualna provjera smjera okretanja elektromotora uz naznaceni smjer vrtnje na
uljnom reduktoru
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Kod trofaznih elektromotora smjer vrtnje se lako zamijeni, zamjenom bilo koje dvije faze.
Do obrnutog smjera vrtnje doslo je zbog toga Sto redoslijed faza od sklopnika prema stezaljki
nije bio isti kao u starom ormaru. U starom ormaru redoslijed faza na sklopniku nije odgovarao
redoslijedu faza na prikljuénim stezaljkama. Stroj za blanjanje koristi radni i povratni hod stola
na koji je pri¢vrS¢en obradak. Kako se radom stola upravlja preko grani¢nih sklopki, bitno je
da one nisu zamijenjene na mjestu prikljucka u upravljackom ormaru.

Brojac za svoj rad koristi reed prekidace na alatu koji se tijekom radnog i povratnog hoda
stola dize, odnosno spusta, te na tom mjestu prekidaci biljeze ciklus ponavljanja 1 Salju signale

brojacu.

A o ek o b B RS PR S

Slika 5.3. Granicnik i granicne sklopke
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Slika 5.4. Reed prekidaci za biljezenje poloZaja cilindra kod dizanja i spustanja alata tijekom
radnog i povratnog hoda
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6. Zakljucak

S obzirom na to da se elektricna energija vrlo lako transformira u druge oblike, ima veliku
ulogu u upravljanju ovog stroja. Transformirana energija koja se dobila iz elektricne je
mehani¢ka u smislu remenskog pogona hidrauli¢kih pumpi. Glavni elementi upravljanja ovom
blanjalicom su sklopnici, releji 1 grani¢ne sklopke. Iako danas veéina upravljackih ormara za
svoj rad koriste PLC module, logika za upravljanje ovim strojem napravljena je uz pomo¢
sklopnika, releja te drugih dijelova za njihovo upravljanje. Oni svojom jednostavno$¢u
omogucuju odrzavanje stroja svakoj osobi sa znanjem citanja elektricne sheme. Drugi razlog
izbora takvog upravljanja je taj Sto je stroj ve¢ sadrzavao potrebnu instalaciju za takav tip
upravljanja.

Zadatak ovog zavr$nog rada bio je zamijeniti stari postoje¢i upravljacki ormar s novim
koji sadrzi iste, ali 1 neke nove komponente za laksi, bolji i efikasniji rad. Novom upravljackom
ormaru dodan je broja¢ s moguc¢noscéu izbora rada s ili bez njega. Novo upravljanje takoder
sadrzi reed prekidace Ciji rad je iskoriSten za slanje signala brojacu u svrhu brojanja ciklusa
ponavljanja. Na taj nacin rad postaje efikasniji jer zaposlenik nakon pustanja u pogon, ne mora
nadzirati rad stroja. Broja¢ pritom osigurava da stroj nece premasiti zadanu vrijednost struganja.
Upravljacka logika izradena je u kombinaciji 230 124 V, a napaja se iz transformatora.

Prilikom pustanja u pogon javio se problem smjera vrtnje kod dva elektromotora. Do
problema doslo je zbog ,nepostivanja“ logike spajanja redoslijeda faza od sklopnika do
priklju¢ne stezaljke u starom ormaru.

Cilj ovog zavr$nog rada je prikazati razliku izmedu starog 1 novog upravljackog ormara
te razliku izmedu izrade shemi prije 60-ak godina i danas. Uocena razlika izmedu starog i novog
upravljackog ormara je veca efikasnost stroja koja je ostvarena niskom stopom kvarova te se

smatra da je izrada novog upravljackog ormara bila uspje$na.
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IZJAVA O AUTORSTVU
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SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavr$ni/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

///’r,/é /{/c'féh( i (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoscéu, izjavljujem da sam iskljucivi
autor/ica zavr§nog/d1plomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom

lago (EI Gt kg ik Z;f (upisati naslov) te da u
navedenom radu nisu ha nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

//K/;/ //77{11/(

(vlastorucm potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrsne/diplomske
radove sveudiliSta su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilisne knjiZnice
u sastavu sveudiliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavrsnih/diplomskih radova
Nacionalne i sveuéiliSne knjiZnice. Zavréni radovi istovrsnih umjetni¢kih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi naéin.

Ja, /l/ /72 a A 72/(/ (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da

sam suglasan/na s ]avnom objavom zavrsnog/diplomskog (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom fué:fz o Vép MW—ZM(“PiSﬂﬁ

naslov) ¢iji sam autor/ica.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

Liloly LlaTsh

(vlastoruéni potpis)

MMI
1

37



