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Prekomjermom uporabom osobnlh vozila dolazima do promeatnih problema u urbanim

podrufima sto generira prijevoznom potraZznjom | stvara velike eksterne troskove. Da bi #Hvet u
urbanim podrudjima bio podnosliv i da bi se razvijac za budude generacije, potrebno je osigurati
visoklt razinu moblinesti | dostupnosti te racionalng koristenje promatne infrastrukdure promituwd
utinkovitije, zdravile | ekoloki pribvatijivije natine prijgvoza. Udinkovita riesenja za rjesavanje
nastalih problema u gradovima meguéa su kroz pobolj3anja uvjeta javnog prijevoza | uvjeta za
piesake | bicikliste te kroz provedbu mjera koje promicu racionalne koristenje automobila pomodu
strategija upravljanja prometnom potraznjom. U ovem diplomskom radu fokus se temelji na
upravijanju premetnom potraZnjom i primjenom strateglja na Grad Prelog utvrdivanjem glavnih
problema i dane su preporuke za daljnji razvoj javnog prifevoza i bolju primjenu strategija = ciljem
povedanja efikasnosti | prijevozne potrainje.
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Sazetak

Prekomjernom uporabom osobnih vozila dolazimo do prometnih problema u urbanim
podrucjima $to generira prijevoznom potraznjom 1 stvara velike eksterne troSkove. Da bi zZivot u
urbanim podruc¢jima bio podnosljiv i da bi se razvijao za buduce generacije, potrebno je osigurati
visoku razinu mobilnosti i dostupnosti te racionalno koriStenje prometne infrastrukture promicuci
ucinkovitije, zdravije 1 ekoloski prihvatljivije nacine prijevoza. UCinkovita rjeSenja za rjeSavanje
nastalih problema u gradovima moguc¢a su kroz poboljSanja uvjeta javnog prijevoza i uvjeta za
pjesake 1 bicikliste te kroz provedbu mjera koje promicu racionalno koristenje automobila pomocu
strategija upravljanja prometnom potraznjom. U ovom diplomskom radu fokus se temelji na
upravljanju prometnom potraznjom i primjenom strategija na Grad Prelog utvrdivanjem glavnih
problema i dane su preporuke za daljnji razvoj javnog prijevoza i bolju primjenu strategija s ciljem

povecanja efikasnosti i prijevozne potraznje.

Kljuéne rijeci: prijevozna potraznja, urbana podrucja, prometna infrastruktura, strategija upravljanja

prijevoznom potraznjom



Summary

Excessive use of personal vehicles leads to traffic problems in urban areas, which generates transport
demand and creates large external costs. In order for life in urban areas to be bearable and to develop for
future generations, it is necessary to ensure a high level of mobility and accessibility and rational use of
transport infrastructure by promoting more efficient, healthier and environmentally friendly modes of
transport. Effective solutions for solving the problems in cities are possible through improvements in public
transport conditions and conditions for pedestrians and cyclists, and through the implementation of measures
that promote the rational use of cars through traffic demand management strategies. In this thesis, the focus
iIs on the management of transport demand and the application of strategies to the City of Prelog by
identifying the main problems and recommendations are given for the further development of public

transport and better application of strategies with the aim of increasing efficiency and transport demand.

Keywords: traffic demand, urban areas, transport infrastructure, traffic demand management strategy



Popis koristenih kratica

TDM - Travel Demand Managment (Prijevozna potraznja)
m? — metar kvadratni

CO:2 — ugljik — dioksid

NHs — amonijak

npr. — na primjer

TOD - Transit oriented development (Razvoj usmjeren na promet)
BRT — autobusni brzi prijevoz

P&R — Park&Ride sustav

K&R - Kiss&Ride sustav

B&R — Bike&Ride sustav

CWW -compressed workweek (kombinirani radni tjedan)
LRT- sustav lake Zeljeznice

GRH — programi zajamcene voZznje kuci

PBS - sustavi javnih bicikala

HOV - prioriteti visoke zaposjednutosti automobila

ENC — elektronicka naplata cestarine

ALPR — automatski sustav prepoznavanja registracije
BVG- Berliner Verkerhsbetriebe

km - kilometar

km?- kilometar kvadratni

DG- drzavna granica

HE - hidroelektrana

h- sat

km/h — kilometar na sat

IPP-integrirani prijevoz putnika
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1. Uvod

Sve veéim porastom trenda urbanizacije te velikim ekonomskim troskovima u gradovima, a
ponajvise zemljama u razvoju mobilnost postaje temeljni problem. Eksterni troskovi nastaju
povecanim prometnim zaguSenjem, zagadenjem zraka, prometnim nesre¢ama, buke te sve veCom
uporabom osobnih automobila u dnevnim migracijama. Upravljanje prijevoznom potraznjom je
jedno od rjesenja za smanjenje eksternih troskova kao i strategije pri samoj izradi koncepta odrzivog

urbanog transportnog sustava : ,,Izbjegni/Reduciraj — Promijeni — Pobolj$aj/Unaprijedi®.

1.1. Predmet i problem istrazivanja

Predmet i problem istrazivanja ovog diplomskog rada je upravljanje prijevoznom potraznjom u
gradovima. U ovom radu upravljanje prijevoznom potraznjom obja$njeno je kroz nagli porast
motornog prometa kroz godine jednim primjerom kroz Grad Prelog. Zivot je u danasnje vrijeme
veoma uzurban i ljudi imaju potrebu sti¢i s jednog mjesta na drugo u veoma kratkom vremenu.
Veéinom se za prijevoz koriste osobna vozila koja poveéanjem broja na cestama pocinju
prouzrokovati razli¢ite probleme, kao $to su zagusenost, nesigurnost na cestama, zagadenje okolisa

te stvaranje buke.

1.2. Svrha i cilj istrazivanja

Svrha i cilj ovog zavr$nog rada je definirati alternativna rjeSenja kojima ¢e se smanjiti zaguSenost i
nepotrebno koristenje motornih vozila, prikazati koliko je javni gradski prijevoz zapravo vazan u
danasnjem globalizacijskom drustvu sa velikim zahtjevima mobilnosti. Vazno je ukazati na pozitivne
strane ¢eSc¢eg koriStenja javnog gradskog prijevoza, i to s mnogo razli¢itih aspekata. Pozeljno je da

bude ucinkovit i1 racionalno koriSten, kako bi proizvodio profit, a ne troSkove.
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1.3. Istrazivac¢ka hipoteza

Istrazivacka hipoteza koja se postavlja prije samog istrazivanja je sljedeca:

Na podrucju Preloga postoji mogucnost za razvoj javnog prijevoza i prometa u mirovanju cijom bi se
implementacijom poboljsala kvaliteta prijevozne potraznje.

U samom zaklju¢ku obrazlozit ¢e se prihvacanje, odnosno odbacivanje hipoteze, te u slucaju

odbacivanja, prihvatit ¢e se nova, alternativna rjeSenja.

1.4. Znanstvene metode

Diplomski rad je rezultat istrazivanja i proucavanja dostupne strucne literature kombinacijom opc¢ih
i posebnih znanstvenih metoda. Od op¢ih znanstvenih metoda upotrebljavaju se metode deskripcije,
sredivanja i komparacije te povijesna metoda (ovom metodom analizira se brojna suvremena
znanstvena i struéna literatura domacih i stranih autora).

Uz pretragu interneta, njegovih dostupnih foruma i radova kao i baze podataka za izradu ovog
diplomskog rada potrebno je bilo istraziti najsuvremenija svjetska iskustva i istrazivanja iz domene

upravljanja prijevoznom potraznjom.

1.5. Struktura rada

Uz uvod i zakljucak ovaj zavr$ni rad se sastoji od pet velikih i znacajnih poglavlja. U uvodnom dijelu
definiran je predmet istrazivanja, svrha i cilj istrazivanja, metode koje su koriStene prilikom pisanja
rada te je dan pregled sadrzaja i strukture rada.

Drugi dio obuhvaca teorijski razvoj prijevozne potraznje kroz povijest te §to sve obuhvaca prijevozna
potraznja.

U tretem poglavlju opisano je upravljanje prijevoznom potraznjom, tj. koji su ciljevi i fokus
upravljanja prijevoznom potraznjom u urbanoj sredini.

U cetvrtom dijelu opisane su strategije upravljanja prijevoznom potraznjom kroz razvoj koji se
temelji na javnom gradskom prijevozu, upravljanje prometnom politikom, smirivanju prometa te
smanjenju uporabe osobnih automobila.

Peti dio rada odnosi se na upravljanje prijevoznom potraznjom Grada Preloga kojim ¢e se utvrditi
trenutno stanje te moguca alternativna rjesenja prijevozne potraznje.
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U Sestom dijelu donosi se primjer dobre prakse u drugim gradovima i europska iskustva primjene
prijevozne potraznje, dok se daljnji sedmi dio odnosi na zakljucak koji ¢e se donijeti na temelju
definiranosti teorijskog navedenih rjesenja i usporedbi iz primjera koji ¢e pridonijeti razumijevanju

buducih uc¢inaka te ¢e se iznijeti misljenje o radu.

15



2. Razvijanje strategija prrijevozne potraznje

2.1. Definiranje prijevozne potraznje (TDM)
Upravljanje prijevoznom potraznjom koja se u engleskom najceS¢e spominje kao Travel Demand
Managment (TDM) je strategija koja ima za cilj maksimizirati uc¢inkovitost sustava gradskog prijevoza
obeshrabruju¢i nepotrebnu upotrebu privatnih vozila i promicuéi ucinkovitije, zdravije 1 ekoloski

prihvatljivije nacine prijevoza kao §to su opcenito javni prijevoz i nemotorizirani prijevoz. [5]

e, A, B 0 @ O &

_— Transit Mobile/ Flex-Time Rideshare/

Off-site Carpooling

L= === s

Slika 2-1 Upravljanje prijevoznom potraznjom

il
il
ki)
ki)

Izvor: https://lwww.tempe.gov/government/engineering-and
transportation/transportation/transportation-demand-management-mobility-hubs (datum pristupa: 15.05.2023.)

TDM moze pruziti mnoge prednosti kao §to su:

smanjenje zagusenja i emisije oneciséenja,
- uSteda troskova puta,

- uSteda parkinga,

- poboljSanje moguénosti mobilnosti,

- sigurnost na cesti,

- uSteda energije,

- ucinkovito koristenje zemljista. [5]
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2.2. Opcenito o upravljanju prijevoznom potraznjom
Upravljanje transportnom potraznjom moze pruziti znacajne uStede potroSacima i druStvu smanjenjem i
odgadanjem troSkova proSirenja kapaciteta prometnice. Strategije upravljanja prijevoznom potraznjom
imaju tendenciju pruzanja skromnih, ali viSestrukih koristi, pa se obi¢no ne smatraju najboljim rjeSenjima
za bilo koji pojedinacni cilj. Konvencionalne prakse ocjenjivanja prijevoza koje se fokusiraju na pojedina¢ne
probleme imaju tendenciju podcijeniti rjeSenja upravljanja prijevoznom potraznjom. Oni parafiraju tehnicka
rjeSenja koja su opcenito ucinkovita u smanjenju jednog ili dva problema, ali ¢esto pogorsavaju druge zbog

povratnih u¢inaka. [4]

Temeljni je cilj i fokus upravljanja prijevoznom potraznjom u urbanoj sredini reducirati ovisnost o koristenju
prometnog sustava, odnosno na stranu potraznje za putovanjima, koja ukljuCuje set mjera za poticanje
promjene stavova i ponasanje pri odabiru na¢ina putovanja s ciljem postizanja odrzivog transportnog sustava
urbane sredine. [10]

Glavni problem prijevoza s kojima se vec¢ina zajednica suo€ava su promet i guzve na parkiralistu, razliciti
ekonomski, drusStveni 1 ekoloSki troskovi. Vrijednosti tih troSkova dodatno je poboljSana sljedecim

trendovima:
a) Vvisoki troskovi infrastrukture,
b) povecana urbanizacija,
c) demografija,
d) troskovi energije,
e) preferencije potrosaca i trzi$ni trendovi,

f) zastita okolisa.

17



Glavni smisao upravljanja prijevoznom potraznjom u urbanoj sredini je reducirati ovisnost koriStenja
osobnih automobila te reducirati potrebu za putovanjem.

Zbog trenda sve vece urbanizacije, gradovi pocinju razvijati svoje prometne strategije. Prometna politika
mora teziti iskori§tavanju ponude postojece infrastrukture kako bi se time postigla prostorna, ekonomska,

energetska i ekoloSka racionalnost. [4]

2.3. Prostorna ekonomic¢nost

Prostorna ekonomicénost jedan je od bitnijih faktora u urbanim sredinama. Sto je veéi broj stanovnika u nekoj
urbanoj sredini, to je veca potraznja za mobilno§¢u stanovnika i prostora Koji treba biti upotpunjen

transportnim sustavom o kojem treba voditi raCuna kako bi se $to racionalnije iskoristio. [5]

: s '_Jﬂ
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Slika 2-2 Prostorne potrebe razli¢itih na¢ina prijevoza na ulicama njemackog grada Munster

Izvor: http://transferproject.org/wp-content/uploads/2017/09/Transportation-Demand-Management.pdf, (datum pristupa: 15.05.2023.)

U pristupu upravljanja prijevoznom potraznjom smisao je upravljati ukupnom prijevoznom potraznjom koja
je generirana od zahtjevne dnevne mobilnosti stanovnika urbanih cjelina. Radi pojasnjenja i razumijevanja
urbanog prometnog sustava te mehanizama stvaranja prijevozna potraznje na ukupnom prometnom trzistu

urbane sredine. [5]
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Slika 2-2 na ulicama njemackog grada Munstera prikazuje povrsinu potrebnu za prijevoz istog broja osoba
autobusom, automobilom (s jednim putnikom) i biciklom. [10]

Svi transportni podsustavi i alternative prostorno su u¢inkovitiji od koriStenja osobnoga vozila $to prikazuje
slika 2-3, nemotorizirani nadini putovanja te javni gradski prijevoz imaju viSestruko veéu propusnu moé

jednog traka po jednom smjeru u jedini¢nom satu. [1]

R BIES

Mijeiani promet  Autobus Bicikl BRT jedan Pjedaci Laka gradska BRT Dva
teljenica

!
2000 9000

14000 20000 19000 22000 43
Izvor: Upravljanje prijevoznom potraznjom u gradovima, priru¢nik 2016., (datum pristupa: 15.05.2023.)

of
o
~ 4

>

- -

o R

- .. n.-

.
:
:
.
.
'
.
.
'
.
)
'
'
)
’
.

e
- -
e e

G-~

cocsoeew
-, ...

80000 100 000

Slika 2-3 Propusna mo¢ prometnog traka za razli¢ite nadine prijevoza
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2.4. Energetska ucinkovitost

Klimatske promjene i motorizacija rezultiraju sve veCom potroSnjom goriva i emisijama iz vozila $to
doprinosi globalnom zagrijavanju. Sektor prometa intenzivni je potrosa¢ energije, pa je s time u Republici
Hrvatskoj ukazan porast udjela prometnog sektora u neposrednoj energetskoj potrosnji prikazan slikom 2-4

sa 75,1% na 84,2% u razdoblju od 2013. do 2018. godine s obzirom na ostale vrste prijevoza. [17]

Udio u Prosjecn
Promjena
2013 2014 2015 2016 | 2017 2018 ukupnoj 2018 a stopa
. ; . ] . potroEnj T 2013.-
2017.
i2018.g. 2018.
Vrsta
PJ Yo o Yo
prometa
Zeljeznidki
1.54 1.43 1.3 1.34 1.34 1,26 1.3 -60,06 -4.0
promet
Cestovni
75.1 T4.1 TR3 80,2 863 842 864 -2.4 2.3
promet
Zracni
5.55 5.56 5.4 5.71 6.75 8.29 8.5 22,9 5.4
promet
Pomorski i
rijeéni 1,79 1.93 1.84 1.87 1,98 2.1 2.2 6.1 3.2
promet
Javni
gradski 1.36 1.35 1.35 1.41 1.46 1.45 1.5 -1.0 1.3
prijevoz
Ostali
0,09 0,09 0,11 0.12 0,14 0,16 0,2 11.6 11.5
promet
Ukupno 85.5 84,5 88.3 20.7 98.0 97.5 100 -0.5 2,7

Slika 2-4 Potro$nja energije u prometu prema vrstama prijevoza
Izvor: (Energija u Hrvatskoj 2018., EIHP 2019), https://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2019/12/Energija2018.pdf,

(datum pristupa: 15.05.2023.)
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2.5. Ekonomska uéinkovitost

Ekonomsku u€inkovitost mozemo ocitati kroz smanjenje eksternih troSkova koja su uzrokovani prometnim
sustavom. Eksterni troSkovi prikazani su kao troskovi prometnih zaguSenja, troSkovi zastite okolisa i
troSkovi prometnih nesreca te troskovi izgradnje i odrzavanja prometne infrastrukture. Da bi prometni
sustavi bili ekonomski u¢inkovitiji potrebno je voditi racuna o ekonomskoj u¢inkovitosti urbanog prometnog
sustava, manje zagusenja u prometnom sustavu te manje oneciS¢enja za koje treba uloZiti nov¢ana sredstva
kako bi se ta oneciS¢enja otklonila, manje prometnih nesre¢a koje takoder uzrokuju velike troSkove za
zajednicu. [10]
2.6. Ekoloska ucinkovitost

Prometna zaguSenja su glavni razlog gospodarske neucinkovitosti prometa, a uzrokovana su zbog sljedec¢ih

razloga:
- uvjeti ponude/potraznje, gdje potraznja prelazi raspolozivi kapacitet
- prometne nesrece
- odrZavanje ceste

- usporavanje prometa zbog sigurnosnih razloga
Unatoc neprestanim tehnoloskim poboljSanjima motora za izgaranje, izgaranjem naftnih derivata oslobadaju
se velike koli¢ine CO2 i drugih onecis¢ujucih tvari. [14]
Cestovni urbani promet odgovoran je za 40% emisije CO2 koji ima negativan utjecaj na okoli$ te se time
propisuju ciljevi zastite okolisa:

- smanjiti buku i njezin utjecaj na zdravlje

- smanjiti sumporove diokside, okside dusika te emisije NHz koje uzrokuju trosenje ozonskoga

omotaca

- smanjiti globalne klimatske promjene, posebno emisije CO, [10 ]
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Niskouglji¢na strategija razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu kao
temeljni stratesko-planski dokument definirala je ciljeve, prioritete i mjere kojima ¢e se obveze smanjenja
emisija staklenickih plinova i poveéanje energetske u¢inkovitosti prenijeti u sektor prometa s prioritetima

implementacije elektri¢nih vozila i alternativnih vrsta goriva. [15]

2.7. Socijalna ukljucenost

Socijalna ukljuéenost podrazumijeva osigurati svakom gradaninu priliku za putovanjem bez obzira na to
gdje zivi, mobilnost bez obzira koliko zaraduje, bez obzira na starost, spol i svrhu njegovog putovanja.

Cilj drustvene ukljucenosti je olaksati pristup uslugama raspolozivih drustva, poslovnim prostorima,
bolnicama, $kolama, rekreacijskim objektima i trgovinama. [1]

Skupine koje se ¢esto smatraju osjetljivim su:

- djeca - invalidi
- stariji i nemo¢ni - nezaposleni
- mladi - stariji i nemo¢ni
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3. Strategije upravljanja prijevoznom potraznjom

Upravljanje prijevoznom potraznjom povecava ucinkovitost transportnog sustava dajuéi poticaje
pojedincima da promijene svoje vrijeme putovanja, rutu, nacin, odrediste, uCestalost i cijenu. Fokusira se na
pristup uslugama i aktivnostima, a ne na promet vozila. Npr. ako je cesta ili parkiraliSno mjesto zaguSeno u
odredeno vrijeme, umjesto Sirenja cesta i parkiralista, TDM moze potaknuti da se prijede s vr$nog razdoblja
na razdoblje izvan vr$nog prometa te da se putuje alternativnim nacinima (hodanje, voznja biciklom,
dijeljenje voznje, javni prijevoz), odabere alternativno odrediste ili parkira na drugom parkiralistu. Veéina
TDM mjera ima skromne pojedinacne utjecaje, kako bi se postigli znacajni ukupni ucinci obicno je potrebno
razviti sveobuhvatnu TDM strategiju koja ukljucuje odgovarajuéi skup mjera. Za maksimalnu ucinkovitost
I dobrobiti strategija TDM-a treba i pozitivne poticaje (PULL) kao $to su poboljsane mogucnosti putovanja

i negativne (PUSH) poticaje, kao $to su naknade za ceste, parkiranje. [5]

Slika 3-1 Push&Pull elementi strategija

Izvor:http://sutip-whitepaper.blogspot.com/2011/05/manajemen-permintaan-transportasi-tdm.html

(datum pristupa: 15.05.2023.)
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Upravljanje prijevoznom potraznjom fokusira se na tri elementa:
1. Strategija odrzive mobilnosti (,,PULL")
2. Ekonomske mjere (,,PUSH*)

3. Pametan rast i politike upravljanja koristenjem zemljista (,,PUSH & PULL)

3.1. Strategija odrZive mobilnosti (,,PULL*“)

Razlic¢ite specificne radnje mogu poboljSati relativnu dostupnost, pogodnost, brzinu, udobnost 1 sigurnost
alternativnih nacina, ukljucujuéi hodanje, voznju biciklom, dijeljenje voznje, javni prijevoz. Provedba radnje
moze ukljucivati izgradnju novih ili poboljSanih prijevoznih objekata te promjene koje pogoduju
alternativnim nacinima prijevoza. Kada je mobilnost prioritet, planiranje prijevoza usmjereno je na nac¢ine
poboljsanja prometnog sustava. Mjere privlacenja (,PULL®) ukljucuju niz ulaganja u visokokvalitetnu
infrastrukturu 1 usluge koje alternativne nacine voznje ¢ine konkurentnima putovanju automobilom po

prakti¢nosti i vremenskoj ucinkovitosti. [5]

Strategije odrzive mobilnosti su:
a) osobna sigurnost,

b) alternativno radno vrijeme (rasporedeno vrijeme, fleksibilno radno vrijeme, kombinirani radni

tjedan CWW)
c) brzi autobusni prijevoz (BRT)
d) sustavi javnih bicikala
e) Bike-and-Ride (B&R)
f) Park-and-Ride (P&R)

g) Kiss-and-Ride (K&R)
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h) dijeljene voznje (Carpooling, Vanpooling)
i) sustavi lake Zeljeznice (LRT)
j) dijeljenje automobila (Carsharing)
k) nemotorizirani prijevoz
I) zajamcena voznja kuci
m) multimodalni prometni terminali
n) smirivanje prometa
0) javni prijevoz
3.1.1. Dijeljenje automobila (Carsharing)
Glavna funkcija dijeljenja automobila je smanjiti potrebu za posjedovanjem automobila. Uslugu razvijaju
privatne tvrtke, softverske aplikacije koje olakSavaju dijeljenje automobila.

Usluge dijeljenja automobila obi¢no se nalaze u urbanim podrucjima gdje postoje prikladne moguénosti

putovanja tako da znacajan dio stanovnika ne treba posjedovati automobil.

Temeljne znacajke carsharinga su sljedece:

dostupnost (nalazi se u blizini poslovnih ili stambenih ¢etvrti),

povoljnost/pristupac¢nost (razumne cijene najma, pogodan za kratka putovanja),

prakti¢nost (vozila se iznajmljuju na jednostavan nacin),

pouzdanost (ispravnost vozila).

Razlike u odnosu na tradicionalno iznajmljivanje automobila:
- nema ograni¢eno radno vrijeme,
- rezervacija i povratak vozila na osnovi samoposluZzivanja,

- vozila se mogu iznajmiti po minuti, po satu i po danu
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- lokacije vozila distribuirane su na podru¢ju pruzanja usluge, a ¢esto se nalaze u blizini javnog

prijevoza

- servis vozila ukljucen je u cijenu.

- osiguranje i gorivo ukljuceni su u cijenu
‘ =
= = —/ e

Slika 3-2 Dijeljenje automobila

Izvor: https://datarespons.com/insights/car-sharing-easy-on-the-outside-complex-on-the-inside/,

(datum pristupa: 15.05.2023.)

Postoje dvije vrste sustava carsharinga, stacioniran i kod njega je unajmljeno vozilo potrebno vratiti na
parkirno mjesto s kojeg je preuzeto te se s toga najceSce koristi za kruzna putovanja, te slobodni koji je
prakti¢niji 1 moZe se koristiti 1 za jednosmjerna putovanja, jer je vozilo moguce ostaviti na vise lokacija
unutar zone primjene ovakvog sustava dijeljenja automobila. Carsharing sluzi kao dopuna postojecem
javnom gradskom prijevozu, te on nije nuzno zamjena za posjedovanje osobnog automobila

U Hrvatskoj postoje nekoliko usluga carsharing kao $to su Spin City, Avant2Go u Zagrebu i Dubrovniku te

HEP ELEN u Koprivnici.
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3.1.2. Dijeljenje voZnje (Carpooling)

Pod dijeljenjem voznje podrazumijeva se zajednicko putovanje dviju ili viSe osoba do odredene destinacije
u privatnom automobilu. Zajednicka voznja automobilom generalno se moze podijeliti u Cetiri kategorije:

- dijeljenje putovanja medu ljudima koji se poznaju (prijatelji ili susjedi) radi

- zadovoljavanja njihovih potreba u smislu odabrane rute ili vremena polaska,

- dijeljenje putovanja medu ljudima koji se poznaju,

- dijeljenje putovanja medu zaposlenicima koji najées¢e promoviraju tvrtke u kojima rade.
Dijeljenje putovanja medu zaposlenicima smanjuje potrebu za parkirnim mjestima, omogucuje druZenje
medu djelatnicima, smanjuje stres djelatnika zbog voznje na posao te poboljsava imidz tvrtke. Cimbenici
koji mogu ograniéiti koristenje Carpooling zbog nemogucénosti ispunjavanja potrebe za mobilno$cu jesu
razli¢ito radno vrijeme ili razli¢ita ruta zaposlenika. [5]
Koristi Carpooling za pojedince:

- smanjenje putnih troSkova i potreba posjedovanja osobnoga automobila

- drustvo tijekom voznje, odnosno putovanja

Looking
for

a ride?

Slika 3-3 Aplikacija BlaBla car
Izvor:https://www.bug.hr/appdana/blablacar-najpoznatiji-servis-za-dijeljenje-voznji-automobilom-18358
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(datum pristupa: 15.05.2023.)

Koristi carpooling za zajednicu:

smanjenje prometnog zagusenja,

smanjenje razine onecis¢enja zraka i buke,

smanjenje opterecenosti parkirnih mjesta,

alternativno i ekonomi¢no prijevozno sredstvo.

U Hrvatskoj postoji aplikacija BlaBla car i YugoAuto kao nacini carpoolinga.

REQUEST A RIDE

COMPLETELY OPEN-SOURCE
AND PRO BONO

Newest rides

YugoAuto

YugoAuto

Ride sharing
alternative

-]

—— | \—r

Slika 3-4 Aplikacija YugoAuto
Izvor:https://www.google.com/search?q=yugo-+auto+app&tbm=isch&source=Inms&sa=X&ved=2ahUKEwiVj72Tq8-
AAXWrgPOHHVdcBCUQOpQJegQIChAB&biw=1536&bih=715&dpr=1.25#imgrc=JhP9_gwUhb1TRM

(datum pristupa: 15.07.2023.)
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3.1.3. Zajedni¢ka voZnja kombi vozilom (Vanpooling)
U odnosu na automobil, kombi vozilo je ve€e 1 moZe prevesti vec¢i broj putnika, da bi bilo ekonomicnije 1

jednostavnije moguce je odrediti mjesto ukrcaja putnika. UspjeSna zajedni¢ka voznja kombijem obi¢no ima
kruzna putovanja do 80 kilometara.

Prednosti Vanpoolinga:
- ucinkovito glede energije,

- ucinkovito glede parkirnog prostora,

- brze 1 jednostavnije kod zakrcenosti autoceste.

VANPOOLING 101
______________________________ m

" SAVING 60%

Slika 3-5 Dijeljenje kombi vozila

Izvor:https://www.google.com/search?q=vanpooling&tbm=isch&source=Inms&sa=X&sqi=2&ved=2ahUKEwjNIKi7rM-
7TAAXUE_7sIHFCUALUQOpQJegQIDBAB&biw=1536&hbih=715&dpr=1.25#imgrc=tK5gmrYWi6DogM

(datum pristupa: 15.07.2023.)
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3.1.4. Zajamcena voznja kuci
Programi zajamcene voznje kuéi (GRH) pruzaju povremenu subvencioniranu voznju putnicima koji koriste
alternativne nacine prijevoza. Ako se vozac autobusa ili automobila mora vratiti ku¢i u slucaju nuzde ili

mora ostati kasnije od ocekivanog na poslu, tada se koristt GRH pomocu taksija, sluzbenih vozila ili

1/41_3\

o O
éba/xmteeaf
RIDE HOME

Slika 3-6 Zaiaméena vornia kuéi
Izvor: https://511contracosta.org/guaranteed-ride-home_

automobila za iznajmljivanje.

(datum pristupa: 15.07.2023.)

GRH putovanja mogu biti besplatna ili mogu zahtijevati skromnu participaciju. TroSak ponude ove usluge
obi¢no je nizak jer se rijetko koristi. GRH programi uobicajena su komponenta programa smanjenja
putovanja na posao kojom upravlja administrator ili udruga za upravljanje prijevozom. [4]

U gradu Torontu poduzec¢e Smart Commute nudi usluge zajamcéene voznje kuci, da bi korisnici pristupili

voznji potrebno se registrirati preko njihove aplikacije.
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3.1.5. Sustavi javnih bicikala

Sustavi javnih bicikala PBS-Bike Sharing pruzaju prikladne bicikle za iznajmljivanje namijenjene kratkim,
korisnim gradskim putovanjima. Tipicni sustav javnih bicikala sastoji se od flote bicikala, mreze
automatiziranih stanica, tj. punktovima gdje se bicikli pohranjuju i programa za redistribuciju i odrzavanje
bicikala. Bicikli se mogu iznajmiti na jednoj stanici i vratiti na drugoj. Stanice sa automatiziranim
samposluznim sustavima za pristajanje koje primaju 5-20 bicikala nalaze se na glavnim odrediStima i
prometnim centrima, medusobno udaljene oko 300 metara. Postavljanje priklju¢nih stanica u blizini
prometnih centara omogucuje korisnicima kombiniranje voznje biciklom i javnim prijevozom.

Sustavi javnih bicikala pruzaju mnoge prednosti. Nude prikladnu mobilnost za mnoge vrste gradskih
putovanja, a smanjenjem voznje automobila mogu pomo¢i u smanjenju prometnih guzvi, troskova cesta i

parkiralista, potro$nje energije i emisije onecis¢enja. [4]

Welcome to Locations Rental Return
ike! e
nexthike! “'Z“D")Y‘(’:;‘z‘:gd'“"“j:'ﬁ:‘gf’ Scan the QR code on the bike Return your bike at a nextbike
The next bike is always 25 countries worldwide. and off yougo Station o Wi the fiex 2one
close to you.

Slika 3-7 Aplikacija sustava javnih bicikala Next bike

Izvor: https://www.bug.hr/appdana/nextbike-dobro-poznati-sustav-javnih-bicikala-dostupan-i-u-hrvatskoj-27033
(datum pristupa: 15.07.2023.)
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Koncept dijeljenja bicikala seze do 1965. godine u Amsterdam gdje su predstavljeni ,,bijeli bicikli“ ili ,, Witte

Fietesen®. To su obic¢ni bicikli, obojeni u bijelo, predvideni za javnu upotrebu.

Slika 3-8 Bijeli bicikli u Amsterdamu

Izvor: https://www.dutchnews.nl/2017/07/on-your-bike-amsterdam-to-take-action-on-shared-cycle-schemes/
(datum pristupa: 15.07.2023.)

Korisnici su mogli pronaci bicikl, voziti ga do svog odredi$ta i ostaviti ga za sljede¢eg korisnika. Stvari nisu
iSle prema planu jer su bicikl brzo unisSteni ili prisvojeni za privatnu upotrebu. U literaturi, taj je ,,pokusaj*
nazvan ,, prvom generacijom javnih bicikla®. [10]

Slikom 3-9 prikazan je razvoj generacija javnih bicikala do danasnjeg dana.
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Prva generacija — slobodni sistem (1965)

Druga generacija — sustav temeljen na
kovanicama (1995)

Obicni bicikli bijele boje

Prilagodeni bicikli

Besplatno koristenje

Plac¢a se naknada za koristenje (kovanice)

Anonimno

Anonimno

Nema vremenskog ogranic¢enja upotrebe

Nema vremenskog ograni¢enja upotrebe

Bez fiksnih terminala

Fiksni terminali

Treca generacija — sustav temeljen na IT-u
(1998)

Cetvrta generacija — kompleksni,
integrirani sistemi (2005)

Prilagodeni bicikli

Prilagodeni bicikli

Koristenje pomocu korisnickih kartica

Koristenje pomoc¢u mobilnih uredaja

Identitikacija korisnika — potrebna registracija

Identifikacija  korisnika —  potrebna
registracija

Obicno besplatno prvih pola sata

Obicno besplatno prvih pola sata

Fiksni terminali

Fiksni terminali

Slika 3-9 Generacija javnih bicikala

Izvor: Upravljanje prijevoznom potraznjom, Brlek P.

(datum pristupa: 15.07.2023.)

Do kraja 2007. bilo je oko 60 sustava trec¢e generacije na globalnoj razini, a ve¢ krajem 2008.godine bilo je
vise od 90 sustava. Danas se u vise od 500 gradova i preko 50 drzava koriste sustavi s kombiniranom flotom
(obi¢ni bicikli, hibridni i e-bicikli) od preko 2,3 milijuna bicikala, od ¢ega je skoro 2 milijuna u Kini. S

godinama su se sustavi javnih bicikala poboljSavali, da bi Cetvrta generacija donijela revoluciju 1 ekspanziju

sustava po cijelom svijetu. [10]

Novosti koje su uvedene ¢etvrtom generacijom su:

- visoka razina integracije (urbani sustav, transportni sustav, informatika),

- modularnost (terminali se mogu lako premjestiti),

- pristup koji odgovara na potraznju (redistribucija),

- povecana uporaba ekoloski prihvatljivih tehnologija (solarni terminali, elektri¢na vozila)

33



Tweet 2

ne - Bmo - Brussels - Chicago - Derby

" nd - K y - Miaoli - Montréal

Moscow - New Yor i anzhou & Luojiang
" C

Slika 3-10 Karta sustava javnih bicikala
Izvor: https://bikesharemap.com/country/croatia/#/7.98029061371113/16.2965/44.5026/

(datum pristupa: 15.07.2023.)

Prema svjetskoj mapi programa razmjene bicikla, slika 3-10, vec¢ina svjetskih gradova ima vise od jednog
sustava javnih bicikala, pa ih tako u Londonu postoji 6 (Santander, Lime, Tier- e bike, HumanForest e-bike,
Swapfiets e-bike i Dott e-bike) u Becu 3 ( Citybikewien, Wienmobil, Velopold Vienna) i u Budimpesti Mol
Bubi.

Dva su osnovna nacina funkcioniranja javnih bicikala. Klasi¢an 1 uobicajen sustav, sa terminalima za bicikle
koji funkcionira pomocu kartice ili mobilne aplikacije, te noviji sustav, ,,plutajuci®, bez terminala za bicikle,
koji funkcionira samo pomoc¢u mobilnih aplikacija.[10 ]

Sustav javnih bicikala u Republici Hrvatskoj postoji u dvadesetak gradova raznih veli¢ina. Sustavi koji
postoje su Go2bike kao prvi hrvatski bike sharing sustav, Nextbike koji ima vise od 2 milijuna registriranih

korisnika te u Koprivnici BicKo.
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Slika 3-11 Sustav javnih bicikla u Koprivnici - BicKo

Izvor: https://gradonacelnik.hr/vijesti/koprivnica-u-planu-je-nadogradnja-javnog-sustava-i-kupnja-novih-gradskih-bicikala/

(datum pristupa: 15.07.2023.)

3.1.6. Smirivanje prometa
Smirivanje prometa odnosi se na razlicite projektne mjere i strategije namijenjene smanjenju brzine i koli¢ine
prometa vozila na odredenoj cesti. Neke od njih prikazane su slikama 3-12, 3-13, 3-14 i 3-15.
Neke od strategija koje mogu varirati od manjih izmjena pojedina¢ne ulice do sveobuhvatnog redizajna

prometne mreze SU:
- proS$irenje rubnjaka,
- poviSeni pjesacki prijelazi,
- kruzni tokovi,
- manji radijusi kutova,
- prometni otoci,

- naprave za smirivanje prometa (brzinske grbe)
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Slika 3-12 Primjer razdvajanja smjerova voznje izvodenjem prometnih otoka
Izvor: https://mail.google.com/mail/u/2/#inbox/FMfcgzGresBKnstMwDmszMqRpZtFTtDs?projector=1&messagePartld=0.1

(datum pristupa: 15.07.2023.)

Slika 3-13 Primjer suZenja vozne i pro§irenja pjeSacke povr§ine

Izvor:https://tcc-gsr.com/wp-content/uploads/2021/06/2.1-Transport-Demand.pdf

(datum pristupa: 15.07.2023.)
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Slika 3-14 - Smirivanje prometa uredajem za odredivanje brzine voznje
Izvor: https://mail.google.com/mail/u/2/#inbox/FMfcgzGresBKnstMwDmszMqRpZtFTtDs?projector=1&messagePartld=0.1

(datum pristupa: 15.07.2023.)

Slika 3-15- Izboc¢ine na kolniku izvedene kombinacijom asfalta i betonskih elemenata

Izvor: https://mail.google.com/mail/u/2/#inbox/FMfcgzGresBKnstMwDmszMqRpZtFTtDs?projector=1&messagePartld=0.1

(datum pristupa: 15.07.2023.)
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Smirivanje prometa nastoji smanjiti ukupnu kilometrazu vozila u odredenom podruc¢ju smanjenjem brzine
putovanja i poboljSavanjem uvjeta za hodanje, voznju biciklom i prijevozom. [4]

Prednosti strategije usporavanja prometa:
- povecava se sigurnost na cestama,
- povecana udobnost i mobilnost za nemotorizirana putovanja

- smanjenje guzvi, troSkova i zagadenje,

smanjena buka.

3.1.7. Poticanje koriStenje javnog gradskog prijevoza
Politicke i regulatorne mjere koje poboljSavaju usluge prijevoza €ine to opcenito utjeCuci na zakonske okvire
tako da se viSe novcanih sredstava dodijeli za kapitalna ulaganja ili za poboljSanja sustava javnog prijevoza.
Mnogi gradovi u svijetu imaju viSe operatera javnog prijevoza poput razlicitih autobusnih tvrtki ili razlicitih
usluga javnog prijevoza, pa tako mreZe ruta i rasporedi nisu dobro koordinirani, pa putnici moraju presjedati
izmedu usluga. Bolja integracija tranzitnih usluga su strategije koje ne zahtijevaju velika ulaganja, ve¢ bolje

planiranje i komunikaciju medu operaterima. [5]

Mjere za poboljSanje usluga javnog prijevoza :
a) opce kategorije poboljSanja prijevoza:

- povecana usluga (viSe kilometara u javnom prijevozu),

poboljsana usluga (udobnija, prakti¢nija),

poticaji za koriStenje prijevoza (niZe cijene karata),

razvoj usmjeren na tranzit
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b) posebne mjere koje povecavaju broj putnika u javnom prijevozu:
- dodatne rute, proSirena pokrivenost, povec¢ana ucestalost usluga i dulji radni sati,
- prioritet HOV- High occupancy vehicle (HOV trake, autobusne staze),
- preraspodjela cestovnog prometa za javni prijevoz i hodanje,
- poboljsanje udobnosti, ukljuc¢ujuci autobusne nadstresnice i bolja sjedala,
- nize i povoljnije cijene, pametne kartice,
- putne informacije,
- pjesacka i biciklisticka infrastruktura,

- P&R sadrzaji,
Fizicke i1 tehnicke mjere TDM-a koje poboljSavaju usluge prijevoza krecu se od pruzanja dodatnih
autobusnih ruta i u€estalosti usluga, usluga lake Zeljeznice i prigradske Zeljeznice te medugradske zeljeznice.
Pri prostornom planiranju treba predvidjeti rezerviran prostor za potrebnu infrastrukturu javnog gradskog
prijevoza 1 osigurati smjeStanje stajaliSta unutar gravitacijske zone stambenih, poslovnih i turistickih
srediSta.
3.1.7.1 Integrirani prijevoz putnika (IPP)

Integrirani prometni sustav je nacin koordinirane upotrebe viSe vrsta javnog masovnog prijevoza osoba kojeg
provodi viSe prijevoznika u svrhu osiguranja namjenske i1 ekonomi¢ne prometne pokrivenosti
zainteresiranog podrucja sa gledista ekonomskih i ne-ekonomskih potreba osoba i institucija obuhvacenih
sustavom. [18]

Osnovni 1 glavni oblik prijevoza u integriranom prometnom sustavu ¢ini prijevoz tra¢nicama- Zeljeznica.
Svakodnevno kretanje u gradu i regiji jedno je od glavnih aktivnosti svih stanovnika. Kvaliteta zivljenja u
gradovima uvelike odreduje sustav gradskog i prigradskog prijevoza. ObiljeZja suvremenih gradova u
razvijenom svijetu upravo je kvalitetna organizacija gradskog i regionalnog prometnog sustava, posebice

javnog gradskog putni¢kog prijevoza.
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Slika 3-16 Shema integriranog prijevoza putnika
Izvor: https://repozitorij.fpz.unizg.hr/islandora/object/fpz%3A532/datastream/PDF/view G

(datum pristupa: 15.07.2023.)

Slikom 3-16 prikazana je medusobna integracija razli¢itih podsustava prijevoza, njihove prednosti koje
dolaze do izrazaja u razli¢itim uvjetima prometovanja, uskladene vozne redove te koriStenje jedinstvene
unificirane prijevozne karte za sve podsustave prijevoza kao i dodatne moguénosti, primjerice prijevoz

bicikala.
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3.1.7.2. Autobusni brzi prijevoz (BRT)
Brzi autobusni prijevoz (BRT) Sirok je pojam za autobusne sustave dizajnirane za pruzanje usluge kvalitete
sli¢ne zeljeznickom prijevozu, ali uz nize troskove i vecu fleksibilnost.

Prednosti BRT sustava:

odvojene vozne trake,

- prioritetan prolaz kroz raskrizje,

- kratko vrijeme putovanja,

- niski troskovi infrastrukture u odnosu na druge Zeljeznicke prijevoze
- ekoloski prihvatljiv s niskom stopom CO2

- lak pristup vozilima

Slika 3-17 Autobusni brzi prijevoz -BRT

Izvor: https://lwww.mercedes-benz-bus.com/hr_HR/buy/bus-rapid-transit.html

(datum pristupa: 15.07.2023.)
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3.1.7.3 Posebni trakovi javnog gradskog prijevoza

Pouzdano vrijeme putovanja ¢ini putovanje autobusom privlacnijim. Posebne autobusne trake su mjera koja

poboljsava pouzdanost autobusa dopustajuci autobusima da se kre¢u odvojeno.

2T\

Slika 3-18 Posebne trake javnog prijevoza

Izvor: https://www.5thsg.org/bus_only_lanes

(datum pristupa: 15.07.2023.)

Posebne trake su autobusne trake u istom smjeru i zahtijevaju samo odvajanje oslikanim linijama.
Implementiraju se lako, ali zahtijevaju dobru provedbu i nadzor kako bi bile u¢inkovite i kako bi se sprijecilo

neovlasteno koristenje osobnih automobila.
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3.1.7.4. Prednost prolaska autobusa na raskriZjima
Tehni¢ka mjera koja pomaze autobusima da putuju brze i da se poboljSava pouzdanost je prioritet prolaska
i ukljuCuje opremanje autobusa transponderima koji komuniciraju S prometnim svjetlima. S ovom
tehnologijom prometna svjetla znaju da im se priblizava autobus bilo uklju¢ivanjem zelenog svjetla ili
zadrZavanjem zelenog svjetla dulje vrijeme. Kada dode do zagusenja u prometu, sustav prednosti prolaska

osigurava pridrzavanje voznog reda i kvalitetniju funkciju javnog prijevoza tijekom ,,Spica“.[10]

pon approaching the

Slika 3-19 Prednost prolaska autobusa na raskriZjima
Izvor:https://www.gl.com/consulting/projects-integrating-transit-signal-priority.html

(datum pristupa: 15.07.2023.)

3.1.7.5 PoboljSanje infrastrukture javnog prijevoza

Uz uslugu javnog prijevoza, kvaliteta infrastrukture koja sluzi putnicima moze se poboljsati uz udobnost i
sigurnost, $to pomaze u zadrzavanju i privlacenju korisnika.

Takva infrastruktura ukljuuje autobusne stanice, transferne stanice, zeljeznicke kolodvore koji moraju
omoguciti informacije u stvarnom vremenu, jednostavan nac¢in kupnje karte, informacije o polascima na

mobitelima, kvalitetne pjesacke prometnice i sigurnost putnika.
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Slika 3-20 Pobolj$anje infrastrukture javnog prijevoza
Izvor: https://www.alamy.com/stock-photo/public-transport-bus-(interior).html?imgt=8&page=2&sortBy=relevant

(datum pristupa: 15.07.2023.)

3.1.8. Park&Ride (Parkiraj i nastavi voZnju javnim prijevozom)

Veliki broj atraktivnih sadrzaja povecali Su koncentraciju stanovniStva u uzem sredistu grada. Rjesenja kao
§to su prosirenje prometnica i izgradnja novih parkirnih mjesta nisu moguca u srediStu grada, zato se
korisnici usmjeravaju na prometovanje javnim gradskim prijevozom. To se pokazalo kao jedno od
optimalnih rjeSenja. Jedno od takvih rjeSenja, koje se primjenjuju je P&R sustav (parkiraj i nastavi voznju
javnim prijevozom). Sustav je koncipiran na nacin da se parkiraliSta postavljaju u predgradima ili na
vanjskim rubovima grada. Kombinacijom P&R sustava s javnim prijevozom i automatizacijskom naplatom
dovodi do smanjenja broja automobila u sredistu grada, $to je jedan od nacina rjeSavanja problema zagusenja
prometnica. [16]

Kako bi se povezali parkiraliSta i terminali, koriste se zajedno povezani informacijski sustavi parkiralista 1
javnog prijevoza. Tako se kombiniraju P&R sustavi sa razli¢itim oblicima automatizacije, kao npr. parkirni
sustavi informiranja i navodenja, sigurnosni sustavi, navigacijski sustavi, sustavi promjenjivih prometnih
znakova i znakova poruka.

Za povezivanje ta dva sustava mora se povezati i cijena, odnosno primijeniti odredene zajednicke tarife.
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Tako se u svijetu primjenjuju dvije osnovne varijante P&R sustava:

- uredeni P&R terminali s prate¢im sadrZajima 1 parkiranjem pod naplatom u koju je ukljucena

cijena javnog prijevoza,

- otvorene ili zatvorene parkirne povrsine, uredene uz terminale javnog prijevoza bez naplate

parkiranja.
osobni . laka _
automobil Zeljeznica
motocikl Zeljeznica

PARK AND RIDE
biciki TERMINAL tramvaj

(promjena moda
prijevoza)

piedacenje autobus
drugo
ostalo (npr.“car poor"]

Slika 3-21 Shema P&R sustava

Izvor: Upravljanje prijevoznom potraznjom (predavanja Brlek P.)

(datum pristupa: 15.07.2023.)
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3.1.9. Kiss&Ride (Poljubi se i nastavi voZnju javnim prijevozom)

,»Kiss&Ride* sustav je alternativa P&R sustavu. Taj sustav podrazumijeva kratkotrajno parkiranje, najcesce
u razmaku od 2 do 3 minute (najduze 5 do 10 minuta), na istim lokacijama gdje se nalazi Park&Ride sustavi

samo su posebno oznaceni vidljivo i slikom 3-22.

Slika 3-22 Parkiraliste K&R sustava
Izvor: https://www.irishmirror.ie/news/weird-news/kiss--ride-signs-installed-5017920

(datum pristupa: 15.07.2023.)

Ovdje se podrazumijeva prijevoz neke osobe koja ujutro odlazi na posao u srediSte grada od kuce do
odredene lokacije periferne ili terminalne postaje javnog gradskog prijevoza te iskrcaj takve osobe, koja
dalje nastavlja putovanje u smjeru prema sredi$tu grada upravo tim javnim prijevozom. Isti postupak se
ponavlja povratkom osobe u popodnevnim satima. Takva parkiraliSta manjeg su kapaciteta, odnosno imaju

manji broj parkirnih mjesta koje kratkotrajno zauzimaju korisnici.
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3.2. Ekonomske mjere (,,PUSH*)

Razlicite ekonomske i regulatorne mjere mogu potaknuti korisnike prometnog sustava na koristenje $to
ucinkovitije opcije za svako putovanje. To moze ukljucivati mjere poput naplate cestarine, naplate zagusenja,
naplate parkiranja, cijene javnog prijevoza, cijene goriva, poreze koji kontroliraju dostupnost usluga. [5]

Ekonomske mjere su:

porezi na gorivo,
- porezi na vozilo,
- naplata cestarine,
- naplata parkiranja,
- naplata zaguSenja,

- zone sa smanjenim emisijama ispusnih plinova.

3.2.1. Naknada za uporabu cesta
Praksa naplacivanja voza¢ima izravne naknade za cestovni prostor poznata je kao naplata cestarina. Naknade
se mogu naplacivati za voznju unutar odredenog podrucja ili po kilometru na odredenim cestama. Ciljevi
naplate uporabe cesta su: smanjiti koli¢inu prometa i oneciS¢enja, povecati u€inkovitu upotrebu kapaciteta
cesta. Nove tehnologije omogucile su naplatu naknada od vozaca bez potrebe da se vozila zaustavljaju na

naplatnim postajama npr. ENC, vinjeta, ANPR.
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Slika 3-23 Automatski sustav prepoznavanja registracije

Izvor:https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Frepozitorij.fpz.unizg.hr%2Fislandora%2Fobject%2Ffpz%3A2083%2Fdatastr
eam%2FPDF%2Fdownload&psig=A0OvVaw3AAcPZ98wWI77qDJ95feL e&ust=1691665364263000&source=images&cd=vfe&opi=8997844
9&ved=0CBMQjhxgFwoTCPC-0tu2z4ADFQAAAAAJAAAAABAD
(datum pristupa: 15.07.2023.)

3.2.2. Naplata zaguSenja
Odredivanje cijena zagusSenja opisuje brojene tehnike koje koriste naknade za destimuliranje voznje vozila
u odredenim podruc¢jima ili na odredenim cestama tijekom razdoblja najveceg zaguSenja. Cijene zagusenja
razlikuju se od tradicionalnih cestarina po tome §to su cestarine op¢enito fiksni iznosi koji se naplac¢uju na
jednoj cesti; dok cijene zaguSenja ukljucuju varijabilne naknade koje se temelje na razinama zaguSenja ili

dobu dana i mogu se naplacivati na Sirokom podrucju, a ne samo na jednoj cesti.

Slika 3-24 Zone naplate zagusenja u Londonu

Izvor: https://news.sky.com/story/ultra-low-emission-zone-plans-could-cover-most-of-london-from-2023-with-mayor-warning-of-toxic-air-

Crisis-12617326 (datum pristupa: 15.07.2023.)

48



Postoji nekoliko glavnih vrsta strategija odredivanja cijena zagusenja:

trakovi s promjenjivom cijenom - promjenjive cestarine na odvojenim trakovima unutar

autoceste (trakovi za HOV vozila),
- varijabilne cestarine na cijelim cestama,

- kordonske naknade - primjenjive ili fiksne naknade za voznju unutar ili u zaguSenom

podrucju unutar grada,
- naknade za cijelo podrucje - naknade po kilometru na svim cestama unutar podrudja,

- rampe s promjenjivom cijenom. [7]

3.2.3. Zone sa smanjenim emisijama ispusnih plinova
Neki europski gradovi odlucili su stvoriti zone s niskim emisijama koje ograni¢avaju pristup automobilima
sredi$njim podru¢jima gradova. Osim poticanja koriStenja javnog prijevoza i nemotoriziranih nac¢ina za
pristup zonama niske emisije, poboljSana je kvaliteta zraka i razina buke, Sto srediSnje gradove ¢ini
privlacnijim.
Primjer zone napate je Bologna, povijesni gradski trg, gdje je dopusSten promet autobusima i dostavnim

vozilima koja prometuju samo tijekom odredenih jutarnjih 1 poslijepodnevnih sati.

GSUCANAVENTO DEL LN TARITFARKS CELLASOSTA
HEVBRE 201c

Slika 3-25 Zone smanjene emisije ispusnih plinova u Bologni

Izvor: https://hotcore.info/act/kareff-080627.html (datum pristupa: 15.07.2023.)
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3.2.4. Naplata i ograni¢enje vremena parkiranja
Gradovi koji su usvojili eksplicitne izvedbe obi¢no nastoje posti¢i odredenu razinu prometa parkiranja ili
odredenu razinu dostupnosti parkiranja. U srediStu svakog cilja je da ljudi koji zele parkirati to mogu uciniti
uz minimalne troSkove pretrazivanja. Prakticno gledano, promet moze biti teSko izmjeriti, $to znaci da je u
gradu tesko znati je li ispunio izvedbe vezane uz promet. Mnogi su gradovi usvojili vremenska ograni¢enja
za mjerne prostore. Noviji je pristup koristenje tehnologije prepoznavanja registarskih plocica. Tehnoloski

napredak znatno je olak$ao dobivanje podataka, odredivanje cijena i prilagodavanje cijena.

U velikim je gradovima cijena parkiranja najvisa u sredi$njim dijelovima grada ili u ostalim dijelovima grada
koji su preoptereceni osobnim vozilima, dok je naplata parkiranja uobi¢ajena u komercijalnim dijelovima
grada. [B10]

Kao $to je prikazano na slici 3-3, primjer Pariza i naplate parkiranja prema zonama.

ZONES TARIFAIRES VISITEURS l
Zone1 4€/h
[Zone2 2,40€/h
Stationnement limité
a 2 heures sur le méme
S

emplacement

Slika 3-26 Naplata parkiranja prema zonama u Parizu

Izvor: https://www.prendsmaplace.fr/en/blog/stationnement-a-paris-resident-visiteurs (datum pristupa: 15.07.2023.)
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3.3. Pametan razvoj i politike upravljanja Kkoristenjem zemljista (,,PUSH &
PULL*)

Mjere u obliku urbanistickog planiranja i kontrole dizajna imaju za cilj utjecati na buduc¢nost i osigurati da
smanje potrebu koriStenja automobila. Pometan razvoj promice razvoj usmjeren na tranzit i promociju
smirenog prometa. Ljudi koji zive ili rade u kompaktnijim, mjeSovitim, pjeSackim i tranzitno orijentiranim
zajednicama imaju tendenciju voziti manje i oslanjati se viSe na alternativne nacine putovanja. [5]

Strategije pametnog razvoja i politike upravljanja koriStenjem zemljista:

regionalni prostorni planovi,

razvoj usmjeren na tranzit (TOD),

upravljanje parkingom,

poboljsanje ulicnog pejzaza

3.3.1. Razvoje usmjeren na promet (TOD)
Razvoj usmjerena na promet je stvaranje kompaktnih pjeSackih orijentiranih zajednica mjeSovite namjene
usredotocenih na visokokvalitetne Zeljeznicke sustave. To omogucuje Zivot bez stresa, bez potpune ovisnosti
0 automobilu za mobilnost i prezivljavanje. Transit oriented develompent (TOD) posebno je dizajniran za
davanje prioriteta koriStenju javnog prijevoza. Ozna€ava orijentaciju prema javnom prijevozu kroz odredenu
namjenu zemljista te karakteristikama dizajna koje olakSavaju pristup i daju prioritet pjesacenju, biciklizmu
1 drugim nemotoriziranim pristupima stanicama. Omogucuje razvoj za cjelovit, lako dostupan, dobro
povezan sustav Setnica; sigurnu voznju biciklom i sigurne uvjete parkiranja bicikala; te minimalan utjecaj

prometa vozila i parkiranja. [1]
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0 TOD Standard Principles

Slika 3-27 Razvoj usmjeren na promet

Izvor:https://brtguide.itdp.org/branch/master/guide/transportation-demand-management-tdm/ (datum pristupa: 15.07.2023.)

Da bi se razumio odnos izmedu prometa i urbanog okoli$a postoji osam nacela odrzivog i pravednog prometa

u urbanom Zivotu:

WALK - razviti susjedstva koja promoviraju hodanje

- CYCLE - dati prednost mreZzama nemotoriziranog prometa
- CONNECT - stvoriti gustu mrezu ulica i staza

- TRANSIT - smjestiti razvoj u blizini javnog prijevoza

- MIX - plan za mjeSovitu upotrebu
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DENSIFY — optimizirati gustocu 1 kapacitet prijevoza
COMPAKT- stvoriti regije s kratkim putovanjima na posao

SHIFT — odmaknuti se od ovisnosti od automobila i povecati mobilnost reguliranjem

koriStenja i smanjenjem ponude parkirnog i1 kolnickog prostora
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4. Strategija upravljanja prijevoznom potraznjom - Grad Prelog

4.1 Grad Prelog

Grad Prelog smjesten je uz lijevu obalu rijeke Drave, odnosno Dubravskog jezera u srediSnjem juznom
dijelu Medimurske zupanije. Grad Prelog po veli¢ini je druga jedinica lokalne samouprave u Medimurskoj
zupaniji, koja granici sa Varazdinskom zupanijom, a u okvirima Medimurske Zupanije granici sa sljede¢im
op¢inama: Sveta Marija, Goric¢an, Kotoriba, Donji Kraljevec, Mala Subotica i Orehovica.

Povrs§ina Grada Preloga iznosi 63,66 km? rasporedenih u 8 naselja: Cirkovljan, Cehovec, Cukovec,
DraSkovec, HemusSevec, Oporovec, Otok i1 Prelog. Grad Prelog prema zadnjem popisu stanovniStva 2021.

godine broji 7027 stanovnika, dok je u samom naselju Prelog 4042 stanovnika.

S it

Slika 4-1 Karta grada Preloga

Izvor:https://www.prelog.hr/obavijest-o-pokretanju-postupka-izrade-vi-izmjena-i-dopuna-prostornog-plana-uredenja-grada-preloga/a4 766

(datum pristupa: 15.07.2023.)

Grad Prelog oduvijek je bio drustveno, kulturno, turisticko i gospodarsko srediSte donjeg Medimurja. U
posljednjih nekoliko godina gospodarstvo grada ponovno dozivljava intenzivan razvoj. Svoj razvoj
zahvaljuje promjenama u drustveno-ekonomskom sustavu, odnosno jac¢anju Preloga kao gospodarskog
sredista, koje je uzrokovano bogatom obrtnickom tradicijom, inovativnos¢u te znanjem i kapitalom. Najveci

poduzetnici smjestili su se u poslovno-gospodarskim zonama. Grad trenutno ima dvije industrijske i jednu
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gospodarsko-stambenu, a to su: Industrijska zona Prelog Istok, Gospodarska zona Prelog Sjever te
Gospodarsko stambena zona Draskovec-HemusSevec.

Osim razvijenih industrijskih zona, Grad se moze pohvaliti i dobrim razvojem odgoja i obrazovanja §to
uklju¢uje Srednju Skolu s tehnickim smjerom (ekonomist, turisticko-hotelijerski komercijalist) i
industrijskim smjerom ( konobar, kuhar, pekar i mesar) te smjerom opc¢e gimnazije, Osnovna Skola i Djecji
vrti¢ ,,Fijolica®.

Prelog sve viSe jaca i kao kulturno srediste te dolazi do intenzivnog razvoja kulturno-drustvenog zivota na
podrucju Grada 1 okolice. Osnovni nositelji kulture u Gradu Prelogu su Gradska knjiznica i ¢itaonica, Dom
kulture, Muzej Croata insulanus te Turisti¢ka zajednica Grada Preloga s brojnim manifestacijama i sportsko-

rekreacijskim sadrzajem. [Sluzbene stranice Grada Preloga]

4.2 Prometni sustav

Glavnu okosnicu Grada Preloga €ini drzavna cesta D-20 te brojne zupanijske i lokalne ceste. Drzavna cesta
D-20 je bitna iz razloga S$to je ona longitudinalna veza ¢itavog donjeg Medimurja, odnosno spaja prometne
tokove iz Slovenije i Grada Cakovca na zapadu, dok se na istoku veze prema Koprivnici, odnosno Madarskoj
(Kos i dr., 2015). Vazna je i blizina autoceste A4 (Zagreb — Gori¢an) te magistralne pruge M501 (Mursko
Sredis¢e (DG) — Cakovec — Kotoriba — Murakeresztur (DG)).

Postojeci cestovni prometni sustav na podruc¢ju Grada Preloga se sastoji od:

drzavne ceste D-20; Varazdin (D2) — Nedelis¢e — Cakovec — Prelog — Donja Dubrava —

Delekovec — Drnje (D-41)
- 7-2026 Cvor Gori¢an (D3) — Gori¢an — Donji Kraljevec — Prelog — Otok (Z-2071)
- 7-2071 Otok (ZC-2023) — HrZenica
- 7-2038 Donji Kraljevec — Draskovec (D-20)

- 7-2039 Draskovec (D-20) — Oporovec — prometnica Hemusevec -Gori¢an
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L-20037 Orehovica (ZC-2022) — Podbrest — Otok (ZC-2033)

L-20038 Prelog (D-20) — cesta uz akumulaciju

L-20039 HE Dubrava — Donja Dubrava (D-20)

L-20041 Zeljeznicki kolodvor Donji Mihaljevec — Cukovec — Donji Mihaljevec (D-209)

L-20042 Cukovec (LC-20041) — D-20

MALA MADARSKA

SUBOTICA

DONJI KRALJEVEC

KOTORIBA

@ Naseia Grada Preloga 2upaniske ceste Varazdinska Zupanija
X Zalazritks postaje — Dr2arena casta D20
—— MAagistraing peugs M501 " Autocesta A4

Lokaing ceste [ Gracrrokg 0 2 4 km
L I I

Slika 4-2 Prometni sustav na podru¢ju Grada Preloga

Izvor: https://lwww.arcgis.com/home/item.htmI?id=1ee4166881b745788364ccd7871473b5

(datum pristupa: 15.07.2023.)
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4.3 Upravljanje prijevoznom potraznjom
Upravljanje transportnom potraznjom nastoji uciniti dvije stvari: 1) promovirati ucinkovite nacine
putovanja, tj. one koji troSe manje prostora na cesti po putni¢kom kilometru kako bi se povecao u¢inkoviti
kapacitet postojece infrastrukture; i 2) prebaciti putovanje neucinkovitim na¢inima rada na razdoblje izvan

vr$nog prometa kako bi se smanjila guzva.

4.3.1 Teretni promet
Jedan od najvecih problema Grada Preloga je tranzitni promet koji iznosi i1 viSe od 2/3 ukupnog prometa koji
ulazi u Grad i1 da drzavna cesta D-20 to ne moZe podnijeti jer je u tome toku veliki udio teskih teretnih vozila
(> 20%). Teski teret prolazi i transverzalno od juzne lokalne ceste uz HE Dubrava preko SajmiSne ceste na
Glavnu cestu. NajviSe zbog ta dva spomenuta problema, potrebno je napraviti Sjeverni 1 Istocnu
zaobilaznicu, a u buduénosti mozda i Zapadnu obilaznicu Preloga. Time bi Grad Prelog zatvorio vanjski

prometni prsten i omogucila bi se bolja povezanost poduzetnicke te industrijskih zona.
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Slika 4-3 Sjeverna obilaznica

Izvor: www.gradprelog.hr (datum pristupa: 15.07.2023.)

Kako bi se rasteretio tranzitni promet u gradu i izmaknuo promet osobnih i teretnih vozila iz naselja te
smanjila buka i negativni utjecaj na kvalitetu zraka, Prostornim planom uredenja Grada Preloga donesen je
projekt lzgradnje Sjeverne obilaznice. S ciljem kvalitetnijeg odvijanja prometa na drzavnoj cesti D-20;
Cakovec (D3) — Prelog — D. Dubrava — Pelekovec — Drnje (D41) zacrtan je koridor za izgradnju obilaznice
Prelog u duljini 6,5 kilometara. Izgradnja Obilaznice odvijat ¢e se sjeverno od grada kako bi se izbjegle
kriticne dionice prolaza kroz naseljeno podrucje grada. Pocetak trase obilaznice postavljen je neposredno
prije ulaska u grad Prelog prema sjeveru, ,,Gospodarska zona Sjever*, te zaobilazi grad Prelog prolazeci kroz
nenaseljeno podrucje vodenjem trase uz rubove Sume, zavrSetak obilaznice nalazi se neposredno nakon
mjesta Cirkovljan gdje se obilaznica spaja na drzavnu cestu D-20. Tek nakon $to bi se ona izgradila, moglo

bi se pristupiti dogradnji cestovne mreZe, odnosno unutarnjeg prstena oko sredista Grada. [2]
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Velikim razvitkom industrijske zone, Grad Prelog pocinje rasti i biva pozeljniji za zivot. Tim rastom nastaju
prometni problemi zagusenja u vr$nim satima i sve viSe koriStenja motoriziranog prometa. Da bi se smanjila
potraznja za koriStenjem osobnih automobila i da se poveca potraznja za ucinkovite nacine prijevoza

realizirano je nekoliko rjesenja:
1. JAVNI GRADSKI PRUEVOZ
- autobus
- elektri¢ni minibus
2. SUSTAVIJAVNIH BICIKALA

3. PARK&RIDE SUSTAV
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4.3.2  Javni gradski prijevoz - autobus
U Prelogu ne postoji klasi¢ni javni gradski prijevoz putnika nego je on ograni¢en na prigradski i

medugradski. Jedan od medimurskih prijevoznika je M-Grupa koja sa€injava 10 prijevoznika koja prometuje

na podruc¢ju Grada Preloga 1 okolice.

Slika 4-4 Autobusni prijevoznik Vectum — Prelog

Izvor: http://m-grupa.com/galerija/ (datum pristupa: 15.07.2023.)

U gradu postoji nekoliko stajaliSta autobusa; glavno stajaliSte u samom centru Grada Preloga, slika 4-5,

stajaliste Industrijska zona Istok, slika 4-6 i stajaliste kod Osnovne $kole, slika 4-7.



Slika 4-5 Stajaliste autobusa -centar Grada Preloga

lzvor:

https://www.google.com/maps/@46.3395559,16.6304721,3a,75y,248.62h,95.43t/data=!3m9!1e1!3m7!1svGPKFQxPSK0a

(qC3e84CDmw!2e0!7i16384!8i819219m2!1b1!2i38?hl=hr&entry=ttu (datum pristupa: 15.07.2023.)

Slika 4-6 StajaliSte autobusa - Industrijska ;ona Istok
Izvor:https://www.google.com/maps/@46.3395559,16.6304721,3a,75y,248.62h,95.43t/data=!3m9!1e1!3m7!1svGPKFQx

PSK0aqC3e84CDmw!2e0!7i16384!18i8192!9m2!1b1!2i38?hl=hr&entry=ttu_(datum pristupa: 15.07.2023.)
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Slika 4-7 Stajaliste autobusa - Osnovna $kola
Izvor:

https://www.google.com/maps/@46.3395559,16.6304721,3a,75y,248.62h,95.43t/data=!3m9!1e113m7!1svGPKFQxPSK0aqC3e84CDmw!2e0
17i11638418i8192!19m2!1b112i38?hl=hr&entry=ttu (datum pristupa: 15.07.2023.)

PotraZnja za javnim prijevozom u Prelogu danas je vrlo slaba jer je povezanost s centrom grada i okolnim

selima vrlo loSa.

Vrijeme

Polazak Dolazak :
putovanja

Rastojanje Prijevoznik

Petak, 30 Lipanj 2023

38{‘;3&3 3805525’23 00:25 Autobusni promet
30?550523 309353233 00:25 Autobusni promet
301&]5:21?23 301&]512323 00:25 Autobusni promet
305 330 00:25 28km  Croatia Bus

Slika 4-8 Vrijeme polazaka Donja Dubrava - Prelog

Izvor:https://www.balkanviator.com/hr/vozni-red/donjadubrava-cro/prelog-cro/30.06.2023 (datum pristupa: 30.06.2023.)
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Lokacija Dolazak Polazak Rastojanje

Cionja Dubrava, Autobusni kolodvor 05:30
Donji Vidovec, Autobusni koloedvor 05:35 05:35
igfézgfrija (Medimurje), Autobusni 05:40 05:40
Donji Mihaljevec, Autcbusni kolodvor 05:44 05:44
Draskovec, Autobusni kelodvor 05:47 05:47
Cirkovljan, Autobusni kolodvor 05:50 05:50
Prelog, Autcbusni kolodvor 05:535

Slika 4-9 Vrijeme voznje Donja Dubrava - Prelog

Izvor:https://www.balkanviator.com/hr/vozni-red/donjadubrava-cro/prelog-cro/30.06.2023(datum pristupa: 30.06.2023.)

Prema slikama 4-8 i 4-9 vidljivo je da putnik od Donje Dubrave do Preloga u danu ima 4 linije i da mu je za
to putovanje potrebno 25 minuta. U popodnevnim satima ima samo jednu liniju u smjeru Preloga $to znaci
da ako putuje na posao u vec¢ernjim satima od 22:00 do 6:00 h ima potrebu kori$tenja osobnog automobila.
Jedno od rjeSenja problema javnog gradskog prometa je postojece linije koje dolaze iz okolnih naselja

upotpuniti s ucestalijim polascima i dolascima do samog Grada.
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4.3.3 Javni gradski prijevoz — elektri¢ni minibus

Drugo rjeSenje problema je maknuti iz grada motorizirani promet i pruziti gradanima vecu dostupnost u
pogledu mobilnosti u svim dijelovima grada uz trenutni javni prijevoz putnika uvodenjem elektroni¢nih
minibuseva.

Grad Prelog se vrlo snazno razvija u sljedec¢ih nekoliko godina ponajvise stambena zona ,,Jug® te Industrijska
zona ,,Sjever u kojoj nema viSe slobodnih parcela. Prema podacima izvjestaja Poslovni.hr [22] u Prelogu
u Industrijskoj zoni ,,Sjever i Industrijskoj zoni ,,Jug* zaposleno je 2085 osoba koje svakim danom putuju
na posao i s posla ili osobnim automobilom ili poduzete ima organizirani prijevoz putnika. Osim
Industrijskih zona, veliki priljev vozila ima i sam centar grada kao i podru¢je Osnovne $kole i trgovackih
centara. Da bi se smanjio priljev osobnih vozila u sam centar grada i rasteretile prometnice u vrijeme vrSnih
sati, rjeSenje je uvesti elektricne minibuseve da se linijski povezu periferni dijelovi gradova i Industrijske
zone s centrom grada i sa Zeljezni¢kim linijama prikazane slikom 4-10 koje prolaze od Cakovca — Mala

Subotica — Cehovec - Donji Kraljevec - Donji Mihaljevec — Kotoriba — Murakeresztur.

: To Galicio molk —— Borderline
S | o v  'vewom .
;’[n 7 s The 1 st rail ine in Croatia (1860)
a™ —&— RAILWAY STATIONS
\ —4— Railway stops
s sk rediscer)
| H e POSETION l0CE liNeS passing
| through Meadjmurja
< v n Additional local lines
My
— 9 —— Raillines in Hungary

Railway bridges

SREDISCE ;& ¥
OB DRAVI ) &7

JRAKERESZTOR , To Burdapast
(1862)

D oniji Mihaljevec

oonxn

KRALJEVEC KOTORIBA

To Pragersko

(] To Zakany, Gyikinyes
To Koprivaica and Koprivaica (1870)

\
T GamBie To 7aaran  (1937)

Slika 4-10 Zeljeznitka pruga

Izvor: https://www.selo.hr/kotoriba-prva-zeljeznicka-postaja-u-hrvatskoj/_(datum pristupa: 15.07.2023.)

Da bi sustav funkcionirao, potrebno je uz minimalne troskove iskoristiti periferne dijelove grada za
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parkiraliSta, okretiSta 1 stajaliSta elektricnih minibuseva. Za ovo rjeSenje potrebno je izgraditi pet novih

stajaliSta prikazanih tablicom 4-1 i slikom 4-11 sa tri okretiSta i parkiraliSta, tj. dvije punionice.

Tablica 4-1 Postojeca i nova stajalista

STAJALISTA AUTOBUSA
POSTOJECA NOVA
1. Stajaliste centar Prelog 1. Stajaliste K.T.C.
2. Stajaliste Osnovna gkola Prelog 2. StajaliSte Industrijska zona Sjever
3. Stajaliste Industrijska zona Istok 3. Stajaliste INA
4. Stajaliste Petrol
5. Stajaliste Cehovec

Izvor: izradio autor

q STAJALISTE CEHOVEC

/

‘ STAJALISTE LZ. ISTOK

e, Y &N
e

y )nl'Jk‘
~f=

V4
-
L

Py e

® | STAJALISTE K.T.C. |

Slika 4-12 Prikaz mogucih stajali§ta e- mini

Izvor: izradio autor

OkretiSta : a) StajaliSte K. T.C. — parkirali§te Cromatic d.o.o.
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b) Stajaliste Cehovec
c) StajaliSte Industrijska zona Istok — parkiraliSte Rotokomerc d.o.o.
Punionica: a) StajaliSte K.T.C.— parkiraliste Cromatic d.o.o.

b) Stajaliste Industrijska zona Istok — parkiraliste Rotokomerc d.o.o.

Slika 4-13 Mjesto stajalista K.T.C.,okretista i punionice

Izvor: https://www.google.com/maps/@46.326629,16.6155144,3a,75y,192.14h,80.1t/data='3m6!1e1!3m4!11sJ1zQLEfUX6GGNJIVIn90-
g'2e0!7i16384!8i8192%entry=ttu (datum pristupa: 30.06.2023.)

Slika 4-13 prikazuje mjesto stajalista K.T.C. koje bi bilo izgradeno s lijeve strane, dok bi se parkiraliste
poduzeca Cromatic zbog svoje povrSine iskoristilo za okretiS§te i postavljanje sustava punionice e-

minibuseva.
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Slika 4-14 Stajaliste INA - smjer 1 Slika 4-15 Stajaliste INA - smjer 2

Izvor:https://www.google.com/maps

(datum pristupa: 30.06.2023.)

Slika 4-14 i 4-15 prikazuju mjesto Stajaliste INA u smjeru 1 i smjeru 2, zbog polozaja benzinske postaje na

samom Y -raskriZju pa nije moguce postaviti stajalista s lijeve 1 desne strane na cesti D-20.

PETROL

Slika 4-16 Stajaliste i okretiste PETROL

Izvor: https://www.google.com/maps(datum pristupa: 30.06.2023.)

Slika 4-16 prikazuje mjesto stajaliSta PETROL , koju je moguce iskoristiti kao okretiSte za e-minibuseve.
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Slika 4-17 Stajaliste Industrijska zona Sjever

Izvor: https://www.google.com/maps (datum pristupa: 30.06.2023.)

Slika 5-17 prikazuje stajaliste Industrijska zona Sjever za smjer 1 i smjer 2.

Slika 4-18 Stajaliste Cehovec

Izvor: https://www.google.com/maps (datum pristupa: 30.06.2023.)
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Slika 4-18 prikazuje mjesto stajalista i okretista Cehovec koje bi omoguéavalo putnicima koji dolaze vlakom
iz smjerova Kotoriba — Donji Mihaljevec — Donji Kraljevec — Cehovecm i iz smjera Cakovec — Mala

Subotica — Cehovec da imaju brzi, laksi i sigurniji pristup Gradu Prelogu.

Slika 4-19 Prikaz stajaliSta, punionice i okretista Industrijske zone Istok -Rotokomerc

Izvor: https://www.google.com/maps (datum pristupa: 30.06.2023.)

Slika 4-19 prikazuje mjesto okretiSta Industrijske zone Istok- Rotokomerc i sustava za punjenje e-
minibuseva.
Gradom bi prometovale 4 linije sa taktnim voznim redom svakih 10 minuta. Na svakoj liniji najmanje 3 e-

minibuseva da se pokrije ¢itavo podrucje Grada na Sto efikasniji, sigurniji i brzi nacin.
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Tablica 4-2 Linije e-minibuseva

LINIJE E-MINIBUSEVA

LINIJE STAJALISTA
LINIJA 1 K.T.C. OS Prelog INA 1.Z. ISTOK
LINIJA 2 1.Z. ISTOK INA 0OS PRELOG K.T.C.
LINIJA 3 K.T.C. CENTAR PETROL 1.Z. SSEVER CEHOVEC
CEHOVEC 1.Z. SSEVER PETROL CENTAR K.T.C.
Izvor: izradio autor

Hotel Panorama Pr
& SRC DG Sport

¢

B Gooale

Slika 4-20 LINIJA 1

Izvor: izradio autor

LINIJA 1 povezivala bi periferni dio Grada Preloga od stajaliSta K.T.C. gdje je priljev putnika iz okolnih
sela koji dolaze linijama javnog prijevoza i mogu nastaviti putovanje e-minibusom prema stajalistu Osnovne

Skole — stajaliSta INA 1 1 sve do Industrijske zone Istok.
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Slika 4-21 LINIA 2

Izvor: izradio autor

LINIJA 2 povezivala bi Industrijsku zonu Istok — Stajaliste INA 2 — StajaliSte Osnovna $kola — stajaliSte
K.T.C.
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Slika 4-22 LINIJA 3

Izvor: izradio autor

LINIJA 3 povezivala bi periferni dio Grada Preloga od stajalista K.T.C. gdje je priljev putnika iz okolnih
sela koji dolaze linijama javnog prijevoza i mogu nastaviti putovanje e-minibusom prema stajaliStu centru
Grada — Stajaliste Petrol gdje je priljev putnika iz smjer Cakovec pa prema Industrijskoj zoni Sjever i

zeljezniCkoj stanici Cehovec.
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Slika 4-23 LINIJA 4

Izvor: izradio autor

LINIJA 4 povezivala bi Zeljezni¢ko stajalidte Cehovec gdje je priljev putnika iz smjera Zeljeznicke linije
Kotoriba- Cehovec i iz smjera Cakovec -Cehovec prema Industrijskoj zoni Sjever do centra Grada i

stajaliSta K.T.C.
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Usluge e-minibuseva naplacivale bi se osim gotovinom putem aplikacije gdje putnik odabire nacin placanja
- naplata putem kreditne kartice ili mobilnog operatera. Putnici ¢e moc¢i osim dnevnih karata kupovati tjedne,
mjesecne, ucenicke, radni¢ke i umirovljeni¢ke karte s time da se za svaku pojedina¢no izraduje pokaz za
kartu. Grad Prelog u suradnji sa prijevoznikom omogucio bi sufinanciranje takvog prijevoza.

Slikom 4-24 Prikazana je karta sa svim linijama i Zeljezni¢kom linijom te sa svim punktovima sustava javnih

bicikala i P&R sustavom.

= reuvuraf Speeaway,
2 Y ‘ ileniun
ustakovec u Trnju Stadion Milenium
2033
5 Ronii
KraljeveC

Hemusevec

Dra

Cirkovljan

Oporove
Otok

Slika 4-24 Prikaz svih linija sa Zeljezni¢kom linijom, sustavima javnih bicikala i P&R sustavom

Izvor: izradio autor
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4.3.4 Sustav javnih bicikala
Uvodenjem sustava javnih bicikala u grad povecava se svijest drugih sudionika u prometu o postajanju
biciklista, promocija zdravog zivota, povecava se sigurnost prometa i smanjuje motorizirani promet.
Sustav javnih bicikla u Prelogu funkcionirao bi na temelju 6 priklju¢nih stanica (Trgovina KTC, Osnovna
$kola, centar grada, Industrijska zona Sjever, Industrijska zona Istok, Zeljezni¢ka stanica Cehovec) i na
temelju pretplate.
Osim sustava javnih bicikla, na samom podru¢ju Grada potrebno je proS$iriti postojeCe te usustaviti

biciklisti¢ke staze. [1]

4.3.5 Park&Ride sustav
Zbog sve vecih atraktivnih sadrzaja, povecava se koncentracija stanovniStva u samom sredistu Grada Preloga
pa je jedno od alternativnih rjeSenja primjena Park&Ride sustava (parkKirati i nastaviti voznju javnim
prijevozom). Parkiralista bi bila postavljena na vanjskim rubovima gradova: Trgovina KTC, Industrijska
zona Istok, Trgovina Plodine gdje bi putnici nastavljali svoje putovanje s elektri¢cnim minibusevima. Ovakav
nacin i organizacija prijevoza odgovarala bi Gradu Prelogu jer se grad tek po¢eo razvijati i time bi se smanjila
prometna optereCenja u gradskom sredistu, skratilo bi se samo vrijeme putovanja 1 vremena pronalaska

parkiralista u sredi$tu Grada. [1]
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5 Urbana mobilnost u Berlinu

Bez obzira koliko je sati, uvijek postoji nacin da se krecete po Berlinu. Sustav javnog prijevoza jedan je od
najboljih na svijetu. Berlin je pionir urbane mobilnosti s opseznim javnim prijevozom i malom ovisno$¢u 0
motoriziranom privatnom prijevozu. Glavni grad ima daleko najmanje automobila po stanovniku u
Njemackoj, Stanovnici Berlina godiSnje najvecée udaljenosti prijedu autobusom i vlakom: vlakovi podzemne

zeljeznice ukupno prijedu vise od 2,5 milijardi kilometara godiSnje, Sto je 1 prikazano slikom 5-1.

Berlin is a pioneer of urban mobility

Public transport usage per resident Cars per 1,000 residents

-kilomet
(passenger-kilometre) Germany

569

Germany
1,143

Berlin
335

Berlin

2,704

Source: VOV-Statistik, 2018

Slika 5-1 Prikaz kilometara oriiedenih automobilom i autobusom u Berlinu
Izvor: https://reason-why.berlin/article/urban-mobility-berlin-how-to-get-around-sustainably/ (datum pristupa: 15.07.2023.)

Ucinkoviti sustav javnog prijevoza u Berlinu kojim upravlja Berliner Verkerhsbetriebe (BVG) 1 Deutsche
Bahn sastoji se od U-Bahna (podzemne Zeljeznice), S-Bahna (lake gradske Zeljeznice), autobusa i tramvaja.
U-Bahn je obi¢no najucinkovitiji nacin kretanja po unutrasnjosti Berlina, dok je S-Bahn koristan za duze

udaljenosti, dok su autobusi, tramvaji 1 bicikli korisni za kra¢a putovanja.
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Od 2017. Berlin utire put novoj ravnotezi izmedu automobila, bicikala, javnog prijevoza 1 pjeSaka svojim
Zakonom o mobilnosti [https://www.tripsavvy.com/guide-to-berlin-public-transportation-4584825], glavni
cilj je stvoriti grad pogodan za Zivot 1 poboljsati infrastrukturu mobilnosti kako bi se osiguralo da svi
sudionici u prometu mogu putovati sigurno. Zakon ima za cilj poboljsati u€inkovitost prometnog sustava u
cjelini 1 podrzava cilj da Berlin postane klimatski neutralan do 2050. godine.

Jedan od kljuénih koncepata zakona je poboljSanje biciklisti¢ke infrastrukture 1 uvjeta u Berlinu sa
stvaranjem sveobuhvatne mreze biciklisti¢kih staza, poboljSanom signalizacijom i sigurnim stajaliStima za
bicikle te se planiraju i1 brze ciklicke veze kako bi se osigurala udobna voZznja na ve¢im udaljenostima do

deset kilometara.

Urban mobility

Mobility providers 2021

14 &b 9 ad 1 233 @5 &8
Carsharing Bikesharing E-Kick Scooter E-Scooter Public Taxi and
Transport Ridesharing

Berlin + (T G G O

Munich @)
Diisseldorf 3)
Hamburg @
Cologne (3)
Frankfurt ()

Source: spreefreunde.com

Slika 5-2 Kori$tenije javnog prijevoza u Niemackim gradovima

Izvor: https://www.share-now.com/de/en/how-car-sharing-works/ (datum pristupa: 15.07.2023.)
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Prema studiji koja je napravljena [https://www.spreefreunde.com/publikationen-mobility-ranking-

deutschland] u usporedivanju mnogih razli¢itth moguénosti od javnog prijevoza, dijeljenja automobila,
skutera i iznajmljivanje bicikala do dijeljenja voznje i usluga taksija, prema slici 5-2 vidljivo je da je Berlin
jedan od vodecih gradova u Njemackoj.

Najpopularnija vrsta dijeljenja automobila u Njemackoj je ShareNow koji je osnovan 2019. godine sa flotom
od 10 000 automobila u 16 gradova i u 8 zemalja od toga u 8 gradova u Njemackoj. ShareNow radi na
principu aplikacije gdje se rezervira automobil ili iznajmljuje spontano, gdje preko svojeg korisni¢kog
racuna dobijete pin za otkljucavanje automobila. VoZnja 1 prekid najma je moguce i izvan mati¢nog

podrugja.

Jo$ jedna od opcija jednostavna za koristenje je iznajmljivanje bicikala Wheels, Nextbike, LimeBike, Jump,
Donkey Republic; te najam e-skutera, e-bicikla i e-mopeda u vise od 135 gradova sa punktovima preko
operatera Lime, Voi, Bird, Tier, Circ, Bolt

Za §to efikasniji i jednostavniji izbor medu uslugama mobilnosti unutar Berlina, dostupno je preuzimanje
aplikacije Jelbi, koja omogucava informacije u stvarnom vremenu, planer putovanja sa usporedbom po

vremenu i cijeni.

\ ¢ Rezervacija: mobilnost koja vama odgovara.
\IN— « Sva prijevozna sredstva | postaje u vasem podrutju prikazani su na potetnom zaslonu.
R T NI « Jelbi e te tada pitati kamo zeli$ ici.
1 \S\ « Cim unesete svoje odrediste, primit cete relevantne informacije o ruti u stvarnom vremenu i
odgovarajuca vozila.

Slika 5-3 Aplikacija jelbi
Izvor: [https://lwww.jelbi.de/ (datum pristupa: 15.07.2023.)
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6. Zakljucak

Zbog sve vece urbanizacije u gradovima, nastaju velike prometne guzve i zagusenost. Da bi se izbjegle
prometne guzve i zaguSenost te Smanjila onecis¢enja okoli$a, vazno je upravljati prometnom potraznjom.
Kroz rad razradene su strategije upravljanja prometnom potraznjom koje povecavaju ukupnu ucinkovitost
sustava, najCes¢e poticanjem prijelaza s putovanja s jednim vozilom na nacine nemotoriziranog prijevoza ili
sustave javnog prijevoza putnika, tj. putovanja manje potrosnje.

Razradom prometnog problema u Gradu Prelogu teretnog prometa i zagusSenja u vrSnim satima i velike
uporabe koriStenja osobnih vozila ponudena su nekoliko rjesenja.

Jedno od rjeSenja je izgradanja Sjeverne obilaznice koja teretni promet stavlja van Grada Preloga i
omogucava rasterec¢enje glavnih prometnica u centru te prometnih guzvi koje nastaju zbog teretnih vozila za
vrijeme vr$nih sati.

RjeSenje poboljsanja javnog prijevoza putnika s ucestalijim polascima uvelike bi poboljSao sustav
upravljanja prometnom potraznjom, te uvodenje sustava e-minibuseva i povezivanje perifernih dijelova
grada s centrom i industrijskim zonama, koji bi smanjio potrebu za putovanjem osobnim automobilom unutar
centra grada i rasteretio prometnice Grada Preloga. Da bi sustav e-minibuseva $to bolje funkcionirao, trebalo
bi ga povezati s Park&Ride sustavom, gdje bi korisnici svoje osobne automobile parkirali na perifernim
dijelovima grada i dalje nastavljali putovanje javnim prijevozom unutar grada, pa ovo rjeSenje opravdava
sintezu iz uvodnog dijela rada

,,Na podrucju Preloga postoji mogucnost za razvoj javnog prijevoza i prometa u mirovanju c¢ijom bi se

implementacijom poboljsala kvaliteta prijevozne potraznje “.
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