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SAZETAK

Agenda 21 polazi od pretpostavke da je zajedni¢ko i odmjereno rjeSavanje pitanja okolisa i
razvoja jedini nadin osiguranja sigurnije i uspjes$nije buducénosti. Agenda 21 predstavlja
globalni konsenzus i1 preuzimanje obaveze suradivanja u razvoju i zastiti okolisa na najvisoj
politi¢koj razini.

Zelja je Agende 21 prikazati prepreke ka odrzivoj izgradnji, te nacine postizanja

profitabilnosti, kao jedno od glavnih mjerila u 21. stolje¢u, za koriStenjem odrzive gradnje.

kljucne rijeci: Agenda 21, okolis, odrziva izgradnja, profitabilnost

SUMMARY

Agenda 21 is based on the assumption that it is a common and steadily resolving the issue of
environment and development the only way to ensure a safer and more successful future.
Agenda 21 is a global consensus and a commitment collaborating in the development and
protection of the environment at the highest political level.

Desire of Agenda 21 is to show the obstacles to sustainable development, and ways to achieve
profitability, as one of the main criteria in the 21st century, for the use of sustainable

construction.

key words: Agenda 21, enviroment, sustainable construction, profitability
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uvoD

Agenda 21 polazi od pretpostavke da je zajednicko i odmjereno rjeSavanje pitanja
okolisa i razvoja jedini nacin osiguranja sigurnije i uspjeSnije buduénosti. Agenda 21
predstavlja globalni konsenzus i preuzimanje obaveze suradivanja u razvoju i zastiti okolisa
na najvisoj politickoj razini.

Koncept odrzivog razvoja podrazumijeva proces prema postizanju ravnoteze izmedu
gospodarskih, socijalnih i ekoloskih zahtjeva kako bi se osiguralo ''zadovoljavanje potreba
sadasnje generacije bez ugroZavanja moguénosti buduéih generacija da zadovolje svoje
potrebe'. Od 1987. godine kada je na ovaj nacin definiran u lzvjeStaju Svjetske komisije za
okolis i razvoj, kojom je predsjedavala Gro Harlem Brundtland, pa do danasnjeg dana, odrzZivi
razvoj je postao jedan od klju¢nih elementa u formuliranju i provodenju razvojnih politika u

svijetu.

Odrzivi razvoj je okvir za oblikovanje politika i strategija kontinuiranog gospodarskog i
socijalnog napretka, bez Stete za okolis i prirodne izvore bitne za ljudske djelatnosti u
buduénosti. Osnovni je cilj osigurati odrZivo koristenje prirodnih izvora na nacionalnoj i

medunarodnoj razini.

Realizacija koncepta i njegova primjena u praksi rezultat su kako teorijskih tako i
politi¢kih teznji usmjerenih k osiguravanju dugoro¢nog razvoja ljudskog drustva i oCuvanju
okolisa. U tom procesu, kljuéni dogadaji i pokretacka snaga bili su Svjetski skupovi na vrhu u

Riju i Johanesburgu te usvjanje Milenijske deklaracije UN u rujnu 2000. g.

Od razine UN (i Komisije UN za odrzivi razvoj) i brojnih multilateralnih i
medunarodnih institucija i organizacija, preko vlada pojedinih zemalja i EU pa sve do civilnog
sektora i lokalne samouprave, provodenje koncepta odrzivog razvoja je pitanje na kome rade
milijuni ljudi Sirom svijeta.

U Deklaraciji iz Rija se polazi od potrebe povezivanja gospodarskog razvoja sa
zaStitom okolisa, kao jedinim putem prema odrZivosti i dugotrajnom gospodarskom razvoju.
Ova Deklaracija govori i o potrebi povezivanja, suradnje i ravnopravnog partnerstva izmedu

razli¢itih sudionika iz svih sektora (javnog, poslovnog i civilnog).



1. STO JE AGENDA 21?

Agenda 21 polazi od pretpostavke da je zajednicko i odmjereno rjesavanje pitanja
okolisa i razvoja jedini nacin osiguranja sigurnije i uspjeSnije buduénosti. Agenda 21
predstavlja globalni konsenzus i preuzimanje obaveze suradivanja u razvoju i zastiti okolisa
na najvisoj politickoj razini.

Prepoznato je da je odrzivi razvoj prvenstveno obaveza vlada, koje su nadlezne za
izradu drzavnih strategija, planova i programa. No, prepoznaje se i vazna uloga drugih
dionika i drustvenih skupina. Takoder je prepoznato da su za ostvarivanje ciljeva Agende 21
potrebna znacajna financijska sredstva te pomo¢ zemljama u razvoju. Suradnja medu
drzavama bitna je za ucinkovito i ravnomjerno raspodijeljeno globalno gospodarenje koje

svima mozZe pomodi na putu ostvarivanja odrzivog razvoja.

Polazedi od Cinjenice da je svijet suoen sa sve veéim siromastvom, glanu, bolestima
te povedanjem razlika izmedu bogatih i siromasnih, Agenda 21 istice potrebu aktivnosti na
suzbijanju siromastva. Smanjenje siromastva treba biti prioritetnim zadatkom Ujedinjenih
naroda i zemalja ¢lanica. Nacdin smanjivanja siromastva ne bi trebao ovisiti o inozemnoj
humanitarnoj pomodi, ve¢ kroz jacanje sposobnosti zaradivanja za Zivot na odrzivi nacin.
Treba voditi racuna o oc€uvanju i zastiti prirodnih izvora u siromasnim zemljama te da od

koriStenja tih izvora korist ima domade stanovnistvo.

U Agendi 21 je istaknuta potreba promjene obrazaca proizvodnje i potrosnje te
zaStite i unapredivanja ljudskog zdravlja. Ukazalo se nadalje na problem sve veéeg broja
gradova, koji nose probleme u rasponu od zagadenosti zraka do beskucnika; nedostatka Ciste
vode i loSih sanitarnih uvjeta. Agenda 21 govori i o zastiti okoliSa i upravljanu prirodnim
izvorima, ali i o jacanju uloge osnovnih drustvenih skupina — Zena, djece i mladih,
organizacija civilnog drustva, lokalnih vlasti, radnika i sindikata, poslovnog svijeta i industrije

kroz drustveno odgovorno poslovanje, znanstvenika te poljoprivrednika.



Agenda 21 istice potrebu edukacije, osposobljavanja i podizanja svijesti javnosti te

informiranja kao podloge za odlucivanje, ali i govori o potrebnim financijskim sredstvima.

1.1. Predmet i ciljevi rada agende 21

Globalno prihvaéeni principi odrzivog razvoja, definirani su kroz Deklaraciju iz Rija i Agendu
21, Deklaraciju i Plan provedbe iz Johannesburga, kao i na principima Milenijske deklaracije

UN (koji su pretoCeni u Milenijske razvojne ciljeve).
Agenda 21 ukazuje na sve $to odrzivi razvoj obecava:

«* uravnoteZen i pravi¢an gospodarski razvoj koji se moze odrzati u duzem vremenskom
razdoblju;

¢ smanjenje siromastva, kroz osnaZivanje siromasnih i osiguranje njihovog boljeg
pristupa neophodnim uslugama i sredstvima;

+» sudjelovanje svih zainteresiranih strana u procese odlucivanja (nacionalne i lokalne vlasti,
organizacije civilnog drustva, poslovni sektor, profesionalne organizacije, sindikati), uz
promoviranje dijaloga i postizanje povjerenja kako bi se razvio drustveni kapital;

+» pazljivo upravljanje i o¢uvanje (u najveé¢oj moguéoj mjeri) neobnovljivih resursa;

% racionalna/odrziva upotreba energije i prirodnih izvora (vode, zemljista, Suma, itd.);

" smanjivanje otpada, ucinkovito sprije¢avanje i kontrola zaganenja te smanjivanje na
najveéu moguéu mjeru ekoloskih rizika;

+» zaStitu kulturnih identiteta, tradicije i nasljeda

% prikazati kvalitetu integriranja pitanja okolisa u razvojnu politiku podrucja.

Zelia je Agende 21 prikazati prepreke ka odrzivoj izgradnji, te naline postizanja

profitabilnosti, kao jedno od glavnih mjerila u 21. stoljecu, za koristenjem odrzive gradnje.



1.2. Hipoteze

Tri osnovne hipoteze Agende 21 su:

H1 - odrziva gradnja je smatrana metodom sa najviSe potencijala ka unapredenju Zivota
zemalja u ravoju. Aktiviranje odrzive gradnje utje€e na sve aspekte Zivota gradana: okolis,

ekonomiju, politiku, socijalnu sigurnost.

H2 - Agenda 21 je plan za drzavu/drzave i njihove gradane kako bi se usmjerio razvoj na

nacin da on pomaze drustvu i vodi brigu o okolisu.

H3 - lako se moZe uvidjeti Citav niz pozitivnih trendova ka odrzivoj gradnji i koriStenju
Agende 21, moraju se analizirati i odredene prepreke, kao npr. slabost gospodarstva i

civilnog drustva kao partnera sredisnjoj vlasti.



2. ZEMLJE U RAZVOJU

Medu razvijene zemlje se ubrajaju zemlje s visokim dohotkom po stanovniku koji se
uglavnom ostvaruje od rada u nepoljoprivrednim zanimanjima. Imaju viSi dohodak po

stanovniku od zemalja u razvoju.
Razlikuju se jo$ (prema stupnju razvitka):

o zemlje s visokim dohotkom (engl. Highest income countries), koje su postindustrijske

zemlje, sa razvijenim, modernim sektorom usluga.

o zemlje u razvoju su zemlje koje opéenito imaju nizak standard Zivljenja, kratica koja
se na njih odnosi je LCD (engl. less developed country). Navedeno podrazumijeva
nizak stupanj ekonomskog razvoja, nekoristenje moderne tehnologije u proizvodniji,
odnosno nizak stupanj efikasnosti u koristenju moderne tehnologije u proizvodnji i
nizak stupanj efikasnosti u koriStenju prirodnih resursa. Imaju nizak dohodak po

stanovniku, i manje obrazovanu radnu snagu [Dokmanovic, 2003.].

Medu one najsiromasnije se ubrajaju zemlje Cije stanovnistvo Zivi ispod dohotka od
1S/d. (prema definiciji Svjetske banke, siromasna je ona osoba koja Zivi s manje od 2%$/d., a
krajnje siromastvo znaci preZivljavanje s <1$/d.). Takva podruéja obuhvacaju 18 zemalja
Afrike, Haiti, zemlje azijskog kontinenta, kao Afganistan, Banglades, Sjevernu Koreju i

Mongoliju.

Pokazatelji upuéuju da se jaz izmedu razvijenih zemalja i zemalja u razvoju povecavao
tijekom godina, Sto je posebno izrazeno u drugoj polovici 20. stoljeé¢a. Problem je dakle u
¢injenici da se siromasni jo$ vise osiromasuju, dok bogati koriste postojeée prednosti da bi da

bi se jos vise bogatili [ibid].



2.1. Uzroci i utjecaj globalnih promjena

Cetiri su kljuéna nastojanja odrZivog razvoja:

1.

Zadovoljavanje osnovnih ljudskih potreba i razumnih standarda blagostanja za sva
Ziva bica.
Postizanje jednakih Zivotnih standarda unutar drzava i medu globalnim

stanovnistvom.

Potrebe se moraju provoditi s velikim oprezom, zbog moguceg prekida (bilo u
sadasnjosti bilo u buduénosti) bioloSke raznolikosti i regenerativne sposobnostima

prirode, i lokalno i globalno.

Potrebe treba postizati bez ugrozavanja mogucénosti buducih narastaja da postignu

sli¢ne Zivotne standarde ili bolje standarde jednakosti’.

Iz navedenog i iz definicije odrzivog razvoja moZemo zakljuéiti da djelatnosti za

zadovoljenje ljudskih potreba imaju svoju posljedicu na okolis i na cjelokupan Zivot ¢ovjeka.

Te posljedice se mogu uoditi neposredno nakon uzroka ili pak nakon duZega vremenskoga

razdoblja. One mogu utjecati na pojedinu skupinu ljudi, odredenu regiju ili na ¢itavu Zemlju

sa cjelokupnom ljudskom populacijom i svim oblicima Zivota.

Zadaca odrZivog razvoja trebala bi rjeSavati uzroke negativnih globalnih promjena i,

najvaznije od svega, djelovati preventivno. Navedimo sada ocite, ponekad tesko zamjetljive,

dalekoseine, zbog osjetljivosti vrlo sloZzene, ali znanstveno ipak predvidive globalne

promjene. Te globalne promjene su ujedno i razlozi zasto ée se u ne tako dalekoj buduénosti

jos vise pridavati vaznost educiranju mlade populacije i usavr$avanju stru¢njaka sa svrhom

rieSavanja takvih problema i njihove prevencije.

! https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf



https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf

2.2. Rast svjetskog stanovnistva

S pravom se danas govori o demografskoj eksploziji. Kod rasta svjetskog stanovnistva tri su

¢injenice oclite i medusobno povezane:

a) danas se rast svjetskog stanovnistva odvija prema zakonitostima eksponencijalnog

rasta;
b) rast svjetskog stanovniStva sve viSe potice razvoj negativnih globalnih promjena;

¢) broj stanovnika na Zemlji raste velikom brzinom i apsolutno je neizbjezno da e se taj

rast morat zaustaviti intervencijom Covjeka ili prirode.

Taj broj ima konacnu vrijednost preko kojeg je odrzivi razvoj nemogué i preko kojeg
dolazi do kolapsa ekosustava. Mnogi znanstvenici predvidaju da bi se rast stanovnistva

mogao zaustaviti na brojci od 10 do 12 milijardi stanovnika [Newth, 2003.].

S tim brojem stanovnika jo$ bi bilo moguée podnosljivo Zivjeti. Postoje brojni razlozi
negativnih globalnih promjena, no direktno ili indirektno veéina potjeCe od osnovnoga
razloga, a to je nekontroliran rast svjetskog stanovnistva. Zbog tog rasta potrebno je sve vise
mjesta za stanovanje, hrane (koja pak opet zahtijeva viSe zemljista za uzgoj poljoprivrednih
kultura i stoke), vode, izvora energije i sirovina, poslovnih i industrijskih zona i tako dalje. To
uzrokuje sve vece zagadenje vode, tla i atmosfere, kréenje Suma, ugrozavanje flore i faune,

bioloske raznolikosti i narusavanje ravnoteZze kompletnog ekosustava.

Svaki se dan svjetsko stanovnistvo povecava za oko 240.000 ljudi. Za dvadesetak dana

rada se cjelokupno pucanstvo Hrvatske.

U vrijeme Isusova rodenja Zivjelo je na svijetu oko 170 milijuna ljudi, a danas oko 7

milijardi. Najvedi je porast stanovnistva u siromasnim zemljama Afrike i Azije. Zbog toga je



prvenstvena zada¢a Ujedinjenih naroda doprinijeti ostvarenju podnosljivijeg,

uravnoteZenijeg i ujednacenijeg demografskog rasta.

Mnogi dokazi govore da su za razliku od nametnute kontrole rasta stanovnistva,
ekonomski i socijalni razvoj — smanjivanje siromastva, briga za osnovne potrebe, bolja
pismenost, jednaka prava za Zene i sudjelovanje u radnoj snazi — najucinkovitija sredstva za

usporavanje rasta stanovnistva.

2.3. Urbanizacija

Urbanizacija je prirast gradskog stanovnistva doseljavanjem ljudi sa sela zbog radnog
mjesta, boljeg Skolovanja, lagodnijeg Zivota i slicno. Ono $to se zbilo u prosSlom i pocetkom
ovog stolje¢a u razvijenim zemljama, ponavlja se danas u mnogo kraéem vremenu i u
nerazvijenim zemljama, gdje su zbog neocekivanog “eksplozivnog” priljeva stanovnistva
nastali brojni velegradovi, megagradovi i metropole s tesko rjeSivim infrastrukturnim i

socijalnim problemima, te sa sve veéim opterecenjem okolisa.

Racuna se da ¢e do 2025. godine pet milijardi ljudi Zivjeti u gradovima, odnosno 60%
svjetskog stanovniStva. Najveci prirast u buduénosti zabiljezit ¢e azijske i africke zemlje

(90%), u kojima dnevno oko 170.000 ljudi napusta svoja ruralna obitavalista i seli u grad.

Zbog sve vece urbanizacije sve se viSe oduzimaju prirodna stanista razli¢itim biljnim i
Zivotinjskim vrstama koje nam se Cine nevainim, no tek kada se pojave posljedice njihova
unistavanja ili nestanka pocinjemo shvacdati njihovu ulogu u odrzivom razvoju i povezanost u
ekosustavu. Evo jednog, na izgled sitnog, ali pouénog primjera narusavanja prirodne
ravnoteze koji se navodi u knjizi dr. Katarine Knapp: ,,Priroda uzvrac¢a udarce” [Knapp, 2008.:

19.].

Medu raznim nametnicima istaknuto mjesto zauzimaju komarci, koje neprekidno
unisStavamo raznim nacinima zaprasivanja. Pri tom zapraSivanju unistimo i neke druge

Zivotinjske vrste, najcesée kukce, pa medu njima i prirodne neprijatelje komaraca.

To su u prvom redu ose i razne vrste osica, koje se hrane jajaScima komaraca.
Paradoksalna pojava u tome je $to se kasnije zbog toga zapravo povecava broj komaraca, to

jest postize se kontraproduktivni rezultat.



Ovo je samo jedan od mnogobrojnih, naoko nevaznih problema. Naravno da
oduzimanjem livada, Suma i drugih stanista zbog urbanizacije stradaju i mnogobrojne druge
Zivotinjske (na primjer pcele) i biljne vrste koje imaju daleko veci znacaj i nezamjenjivu ulogu
u ekosustavu. Nije potrebno govoriti kako se sve te posljedice na ekosustav na kraju vracaju

covjeku.

2.4. Potrosnja energije

Temelj svakog rada, razvoja, gospodarskog napretka i osnova za zadovoljenje svake
potrebe leZi na sigurnoj, konstantnoj i dovoljnoj opskrbi energije. Jasno je da je danas
potraznja i potrosnja primarne energije (fosilna goriva, energija vjetra i vode...) i sekundarne
(preradena primarna energija - elektricna energija, benzin...) sve viSe raste s porastom
stanovnistva i Zivotnog standarda. Od 1971. do 1997. godine povedala se globalna potrosnja

energije za 70%, a i dalje Ce rasti za vise od 2% godisnje.

Koli¢ina, vrsta i nacin energetske potrosnje pouzdani su pokazatelji Zivotnog standarda
pojedinog ¢ovjeka i gospodarskog razvoja neke zemlje. Danasnja civilizacija najviSe se oslanja

na izvor energije iz fosilnih goriva (nafta, ugljen i zemni plin).

Ti izvori danas zadovoljavaju oko 80% energetskih potreba. Medutim, to su neobnovljivi
izvori energije. Drugim rije¢ima, njihova koli¢ina je ogranicena i kada se potrosi njihova

ukupna zaliha u prirodi vise ih ne¢emo modéi koristiti.

Stoga nije pitanje, da |i ¢emo, veé¢ kada ¢emo poceti upotrebljavati alternativne
(alternativa = izbor izmedu dvije mogucnosti) ili obnovljive izvore energije. Nafta ¢e se
najprije potrositi, ugljena ima za jos nekih 100 godina, pesimisticke prognoze za plin govore

da ga vjerojatno nece nedostajati barem jo$ 170 godina, no ipak ¢e se i oni iscrpsti.

U prosjeku se racuna da fosilna energija moze zadovoljiti globalne energetske potrebe do
2050. g. Mnogi znanstvenici, medutim, vjeruju da ¢emo ve¢ 2015. g. poceti sve vise osjecati

nestasSicu nafte. | tada bi mogla nastupiti svjetska energetska kriza. A o energiji smo toliko



ovisni da bi energetska kriza mogla ugroziti cjelokupan nacin funkcioniranja privrede i

drudtva. O kvaliteti i sudbini Zivota u buduénosti odlugivat ¢e novi izvori energije’.

Energetika kao znanost o energiji nastoji pronadi rjeSenje energetske krize u obnovljivim

izvorima energije, a to su oni koji se s vremenom nedée iscrpiti. Najpoznatiji takvi alternativni

izvori energije su:

solarna energija — koristi suncevo zraenje za proizvodnju elektri¢ne energije pomocu

fotonaponskih ploca i za grijanje vode pomocu solarnih kolektora;

eolska energija — koristi se energija vjetra za pokretanje vjetroelektrana koje

proizvode elektri¢nu energiju;

energija geotermalnih izvora — koristi se toplina iz unutrasnjosti zemlje za grijanje i/ili

pokretanje parnih turbina;

energija vodenih valova — koristi se kineticka energija valova za proizvodnju

elektri¢ne energije;

energija biomase — koristi se plin (metan) i tekuce gorivo koji se dobiva razgradnjom

organski otpadnih tvari;

nuklearna fuzija — koristi se energijom dobivenom spajanjem atoma vodika i helija>.

Svaki od ovih izvora ima svoje prednosti i nedostatke, pa se stoga traze optimalna

rieSenja za njihovo uvodenje i koristenje. Najceséi nedostatak obnovljivih izvora energije je

taj Sto ne mogu kontinuirano opskrbljivati energijom (vjetar ne puse uvijek, zbog oblaka

Sunce ne svijetli stalno). To se moze rijesiti kombinacijom opskrbljivanja s vise izvora energije

i usavrSavanjem tehnologije.

2.5 Potrosnja sirovina i gomilanje otpada

Sve vedi utrosak energije obi¢no ide ukorak s viSom potrosnjom sirovina, bilo u industriji,

bilo u kucanstvu. Potreba za sirovinama narasla je u svijetu od 1950. g. za 500%. U tome

2 https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf

3 https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf
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prednjace visokorazvijene zemlje, Ciji udio u svjetskoj industrijskoj proizvodnji iznosi 74%.
Razumljivo je da se sve veéom eksploatacijom sirovina, njezinom preradbom i proizvodnjom,
kao i potrosnjom javljaju ogromne koli¢ine otpada (kako komunalnog, tako i toksi¢nog) kojeg

je sve teZe zbrinuti.

Kod zbrinjavanja otpada Covjek bi mogao puno nauditi od prirode. Priroda je savrSeno

rijesila ,,problem otpada“ davno prije nego $to je ljudska noga koracala planetom.

Postoji izreka da ,,priroda ne poznaje smeée”. To znaéi da u prirodi ne postoji nesto sto je

ona stvorila, a $to njoj ne bi trebalo ili da to kasnije ne moze iskoristiti.

Svaki otpali list ili grana, svaka uginula Zivotinja nije za prirodu smece veé dio cjeline koji
se dalje upotrebljava i pretvara u novu tvar koja koristi drugim organizmima ili ima funkciju u
nekom od prirodnih procesa koji se neprestano odvijaju i drze ravnotezu citavog sustava.
Recikliranje je ponovna upotreba otpadnog materijala. To je ustvari oponasanje procesa

kojeg je ¢ovjek naucio od prirode.

Danasnje poznavanje opasnosti koje nam prijete od vlastitog otpada nalaze nam kontrolu
cijelog ciklusa: od proizvodnje, nastanka preko recikliranja do mjesta konacnog odlaganja
ostataka. Najefikasniji nacin gospodarenja otpadom odvija se primjenom integriranog

(cjelovitog) sustava gospodarenja otpada.

Osnovni je cilj uvodenja koncepta strategijskog i sustavnog gospodarenja otpadom

upravo zastita okolisa i zdravlja ljudi, a provodi se sljedecim prioritetnim postupcima:

1. smanjenjem koli¢ine i Stetnosti otpada na samom pocetku proizvodnje - za to je

odgovoran proizvodac;
2. materijalnim iskoristenjem otpada - recikliranje ili kod bioloSkog otpada
kompostiranje;

3. toplinskim ili energetskim iskoristavanjem otpada u spalionicama smeca (s
odgovarajuc¢im filtrima za dimne plinove) koji se nije mogao reciklirati - time se

dobiva toplinska energija i rjeSava problem otpada;

4. sigurnim odlaganjem, odnosno deponiranjem prethodno obradenog ili

neutraliziranog otpada [Glumpak, 2009.]



Naravno da je uvjet za recikliranje otpada njegovo prethodno selektiranje, to jest
odvojeno sakupljanje, koje nam treba postati navika. Poticaj za selektivno sakupljanje otpada
moze biti izreka: ,nezbrinuti otpad je najskuplji otpad”. NaZalost, najskuplja cijena je

zdravlje.

2.6. Opskrba hranom i pitkom vodom

Najvedi izazov u 21. st. za odrzivi razvoj, zbog brzo rastu¢eg broja stanovnika, bit ¢e
buduée opskrbljivanje hranom i vodom, i to trajno u dovoljnim koli¢inama i zadovoljavajuée
kvalitete. Ono $to vec¢ danas postoji su s etickog stanovista nedopustive ekstremne razlike u
opskrbi, raspodijeli i konzumiranju hrane i upotrebi vode izmedu bogatih industrijskih

zemalja i siromasnih zemalja u razvoju.

Ocekuje se da ¢e da ée se potreba za hranom povisiti do 2050. g. za 110% (prema United

Nations Environment Programme, skr. UNEP, 1997.)4.
Zbog sve vece potraznje hrane javljaju se sljedece posljedice:

e potrebne su sve vece povrsine zemlje za uzgoj poljoprivrednih kultura i stoke, no
zbog urbanizacije, industrijalizacije i gradnje prometnica oduzima se kvalitetna
ravni¢arska zemlja. Radi toga se koristi zemlja brdskih povrsSina ili se pribjegava
kréenju Suma da bi se dobila zemlja koja nema odgovarajuce kvalitete i osobine za

plodonosan uzgoj;

e potrosnja gnojiva i pesticida neprekidno raste, a to ima za posljedicu kontaminiranje

zemlje, vode i zraka Stetnim kemikalijama;

e o0no Sto je porazavajuce je da, kad pogledamo povijest poljoprivrede od najranijih
dana do danas, vidimo da se odnos energije sadrzane u hrani i energije potrebne za
proizvodnju te iste hrane neprekidno pogorsava. Na samom pocetku poljoprivrede on
je iznosio 50:1, a danas on iznosi 1:80. Razlog tomu je Sto se za proizvodnju mesnih

proizvoda trosi daleko vise energije i potrebne su veée povrsine tla;

* United Nations Environment Programme



e 70% raspolozive vode trosi se u poljodjelstvu pa je problem vodoopskrbe jedan od

najvaznijih okosnica trajno odrzZivog razvoja;

e ako se nastavi ribolov takvim intenzitetom, ra¢una se da za 40 g. viSe nece biti ribe za

izlov.

Zabrinjavajuca je i situacija opskrbe dovoljnim kolicinama pitke vode. Kroz povijest su se
stalno dogadali sukobi za izvore vode, no uskoro bi opet moglo doci do toga da ¢ée se voditi

ratovi za vodu.

Nazalost, za takvu crnu prognozu postoji jedan jaki argument, a taj je da voda odreduje
granicu broja ljudi koji mogu Zivjeti na svijetu. Ne radi se o tome da se ukupna koli¢ina vode
na planeti smanjuje, ona ostaje uvijek ista, vec se sve vise zagaduje i nejednoliko rasporeduje

djelovanjem ¢ovjeka i klimatskih promjena.

Za rjeSavanje tog najvedéeg izazova potrebne su nove ideje, tehnicke inovacije, uredaji za
pretvorbu morske vode u pitku (Sto iziskuje puno energije), smanjivanje umjetnih gnojiva i
pesticida, novi putevi i novi nacini poljoprivredne proizvodnje u skladu s ekoloskim nacelima
odrzivog razvoja, te proucavanjem i primjenom znanja iz biomimikrije, nove znanosti koja

nam nudi rjeSenja za nase brojne probleme, a koje je priroda ve¢ odavno rijesila.

3. KONCEPT ODRZIVOG RAZVOJA

Jedan od osnovnih koncepata ekonomije prirodnih resursa i Zivotne sredine je koncept
odrzivosti ili odrzivog razvoja. Usprkos razli¢itim interpretacijama koje se u literaturi mogu
pronac¢i, ovom konceptu danas pripada srediSnje mjestu u promatranju dugoroéne

perspektive opstanka i napretka ¢ovjecanstva.
Odrzivi razvoj se javlja kao osnovni preduvjet, ali i krajnji cilj efikasne organizacije brojnih
ljudskih aktivnosti na Zemlji. Najrasirenija definicija odrZivog razvoja je dana u izvjestaju

Brundtlandove komisije.

Odrzivi razvoj je definiran kao razvoj koji zadovoljava potrebe sadasnje generacije, a ne

ugrozava zadovoljavanje potreba generacija koje dolaze. Drugim rijeCima, danasnje



generacije moraju se poceti odgovorno ponasati prema okoliSu i prirodnim resursima jer ih

uskoro mozda nece biti.

Stanje okoliSa i prirodnih resursa mora se odrzavati takvim da oni zadrze svoju
produktivnost u buduénosti. Tu dolazimo da paradoksa koji Cini iskoriStavanje resursa i
uniStavanje okoline koje neminovno prati ekonomski rast s jedne strane i potrebu za tim
istim ekonomskim rastom kako bi se zadovoljile potrebe i uklonilo siromastvo i glad s druge

strane.

OdrZivi razvoj opcenito se promatra kroz tri glavna aspekta: okolisni, ekonomski i
socijalni. Okolisni se aspekt odnosi na upravljanje prirodnim resursima i zaStitu okolisa,
ekonomski se odnosi na razvoj, rast i uspjeh dok se socijalni odnosi na smanjenje siromastva

i postizanje jednakosti medu ljudima’.

Ekonomski ciljevi (produktivnost, konkurentnost, gospodarski rast) optimiziraju se uz
uvazavanje ekoloskih ciljeva (integritet ekosustava, globalna pitanja, bioloSka raznolikost) i
socijalnih zahtjeva (humanizacija rada, motiviranje, zajedni¢ko upravljanje, kulturni identitet,
socijalna pokretljivost, drustveno staranje itd.) koji su u stalnoj medusobnoj (isprepletenoj)

interakciji.

Na osnovi ove podjele moZzemo govoriti i o potrebi upravljanja s tri vrste kapitala:
prirodnim, ekonomskim i socijalnim kapitalom koji nisu medusobno zamjenjivi i Cija
potroSnja ne mora biti reverzbilna. Prirodni kapital ne mora se nuizno modéi zamijeniti

ekonomskim dok za neke prirodne resurse mozemo nadi prirodnu zamjenu®.

No, uslijed svih napora za neke od "usluga" naseg ekosustava ne mozemo naci zamjenu.
Zastitnu funkciju ozonskog omotaca ili klimatski stabilizarujuéu ulogu amazonskih prasuma

ne mozemo vratiti.
Ipak, uz svu brigu za okolis, ¢injenica je da je ekonomski kapital najzanimljiviji jer profit i
dalje vlada svijetom. Koncept odrZivosti suceljava se s ekonomijom kroz socijalne i okolisne

posljedice ekonomske aktivnosti.

Pomak prema odrzivom razvoju tako predstavlja socijalni izazov koji ukljuCuje drzavno i

medudrzavno pravo, urbano planiranje, transport, lokalne i individualne promjene u nacinu

% https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf

® https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf
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Zivljenja i eticku potroSnju. Svima je zajednicka pojacana briga za okoli$ kroz smanjenje
negativnog ljudskog utjecaja na okolis i racionalniju upotrebu prirodnih resursa. Odnosimo li
se prema okoliSu kao vanjskom faktoru, moZzemo ostvariti kratkotrajnu dobit, ali na Stetu

odrzivosti.

Odrzivi pristup proizvodnji integrira brigu o oklisu s socijalnim i ekonomskim aspektima.
Takav nacin poslovanja moZe predstavljati moguénost za napredak lokalnih tvrtki koje

usvajaju principe odrzivog razvoja.

Za primjer, industrijski otpad moZe se u tom kontekstu smatrati ekonomskim resursom.
Smanjenjem koli¢ine otpadnih tvari u proizvodnji mozZze se ustedjeti na odvozu otpada,
okolisnim naknadama za odlaganje otpada, te materijalu koji se uslijed usteda efikasnije

koristi.

Sve to mozZe doprinijeti ugledu tvrtke koja ¢e svojim ekoloski prihvatljivim postupcima
osigurati veci znacaj na trzistu. Efikasnija upotreba energije isto ¢ée tako smanijiti trosSkove, ali

i troSiti manje krutih goriva koja crpimo iz okolisa.

Ideja odrzivog razvoja kao poslovne prilike dovela je do formiranja organizacija na
globalnoj razini poput Instituta za odrzivo poslovanje (engl. Sustainable Business Institute)’ i

Svjetskog savjeta za odrzivi razvoj (engl. World Council for Sustainable Deve/opment)g.

Ekspanzija poslovanja temeljenog na principu odrzivosti mozZe dovesti do znacajnog pada
nezaposlenosti (socijalni askpekt odrzivog razvoja), problema s kojim se Republika Hrvatska
danas itekako tesko nosi. S obzirom na to da je stanje naseg okoliSa u odnosu na dio
zapadnih zemalja i ¢lanica Europske unije joS uvijek relativno netaknuto, namece se ideja o

trazenju konkurentnosti hrvatske proizvodnje upravo na tom podrudju.

Indikatori odrzivog razvoja klasificiraju se u Cetiri kategorije: drustvenu, gospodarsku,
ekolosku i institucionalnu. Jedan od najceséih argumenata koje kriti¢ari koncepta odrzivog

razvoja koriste su dosta nejasni rezultati ispitivanja [Dokmanovic, 2003.].

Vecina ispitivanja se provodi na temelju pokusaja i pogreske za Sto dio akademske

zajednice smatra da viSe nemamo vremena. Dobiveni rezultati rijetko kada jasno odreduju

7 http://www.sustainablebusiness.org/

8 http://www.wbcsd.org/home.aspx
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sustav kao odrZiv i uglavhom nam samo ukazuju na probleme ili pak govore idemo li u
pravom smjeru. Ipak, veéina se znanstvenika slaze s tvrdnjom da je skup dobro definiranih i

uravnotezZenih indikatora jedini nacin da se odrzivost ucini opipljivom.



4. KARAKTERISTIKE KONCEPTA ODRZIVOG RAZVOJA

Pojam odrzivog razvoja obuhvaéa ekonomsku uspjesnost i druStvenu odgovornost, uz
istovremenu zastitu prirodnih i ljudskih resursa. Polazeci od najrasirenije definicije Lestera
Browna®, konstatira se da postoje tri vazna elementa u koncepciji odrzivog razvoja [Crnjar,

M. 2002.: 189.]:

- koncept razvoja — $to ne znaci isto Sto i gospodarski rast. Gospodarski rast u prvi plan
stavlja kvantitativne elemente dok koncept razvoja sa stajaliSta odrZivog razvoja stavlja

teziste na kvalitativni koncept.

- koncept potreba — u srediSte interesa stavlja pitanja raspodjele osnovnih resursa za

ostvarivanje kvalitete Zivota.

- koncept buducih narastaja — ukazuje na bit odrZivosti i postavlja sustinsko pitanje: "Sto

sadasnje generacije ostavljaju budué¢im pokoljenjima?“

Odrzivi razvoj podrazumijeva ravnotezu. S tog stajaliSta koncepcija odrzivog razvoja zahtijeva:
- o¢uvanje prirodnih resursa;
- veéu pravednost u raspodjeli resursa i bogatstva;
- uvodenje i primjenu novih tehnologija;
- razlikovanje koncepta rasta i koncepta razvoja;
- odustajanje od aktivnosti koje bi mogle ugroziti interese buducih pokoljenja;

- prihvaéanje odrzivog razvoja kao filozofskog pristupa i pragmati¢nog djelovanja.

U koncepciji odrzivog razvoja razlikuju se pojmovi: slabe, umjerene i jake odrzivosti:

- slaba odrzivost — takvo naruSavanja postojeceg stanja okolisSa koje ¢e vjerojatno znaciti

manje blagostanje buducih pokoljenja, a taj ée eventualni nedostatak trebati nadoknaditi.

9 ve . .. . .. . v e . v , L.
Odrzivi razvoj je razvoj koji zadovoljava potrebe sadasnjice, a istodobno ne ugrozava mogucnost buducih

generacija da zadovolje svoje potrebe.



- umjerena odrZivost — zagovara stajaliSte da je zaStita okoliSa preduvjet gospodarskom

razvoju.

- jaka odrZivost — zagovara korjenite promjene u drustvu i odnosu ¢ovjeka prema prirodi. Jo$

se naziva i ekoloski razvoj. U ekoloski sustav ulaZe se onoliko koliko se iz njega uzima.

5. ODRZIVA GRADNJA I ODABIR MATERIJALA

Pomocu nekih gradevinskih materijala moZzemo oblikovati povrsine pravilnih, simetri¢nih
oblika koji djeluju umirujuce i staticno te su prikladni za velike urbane prostore. Drugim
gradevinskim materijalima moZemo osobito naglasiti razli¢ite prostorne linije i time sam
prostor naizgled proSiriti ili suziti. Poveznica prostora i izbora materijala za gradenje danas je

okolisno odrziva gradnja.

U ovom dijelu rada je dan prikaz okoliSno odrzive gradnje s detaljnim prikazom okolisno
odrzive industrije betona. Beton kao najviSe upotrebljavan gradevni materijal danasnjice

treba zadovoljiti sve aspekte odrzivosti: ekoloske, tehnoloske, ekonomske i socioloske.

U radu su dani primjeri kako se u svakom segmentu odrZivosti moze proizvodnjom
betona dati doprinos. Prikazano je nekoliko primjera konstrukcija u svijetu u kojima su
primijenjeni postulati okoliSno odrzivog betona. Svaka konstrukcija je izgradena za neku
odredenu namjenu i pri tome je izlozena raznim optereéenjima ili kombinacijama
optereéenja. Materijal od kojeg je konstrukcija izgradena ima kljuénu ulogu u sposobnosti
konstrukcije da preuzme projektirana optereéenja, a da pri tome zadrzi projektom

predvidenu funkcionalnost.

Cilj je projektirati i izgraditi sigurnu, kvalitetnu i ekonomski isplativu konstrukciju uz
definirane dimenzije i oblik. Sve to treba biti u suglasju sa svojstvima materijala i njegovim

grani¢nim vrijednostima, a potom slijedi optimalizacija i odabir materijala.

Optimalizaciju i odabir materijala treba provoditi putem pokazatelja vrednovanja.
Pokazatelji vrednovanja su kvanitativhe veli¢ine koje grupiranjem svojstava materijala
omogucuju maksimiziranje ili minimiziranje nekog kriterija ocjenjivanja ponasanja materijala

u elementu i/ili konstrukciji [Filetin, Novak].



Bez obzira na rezultat vrednovanja i na tehnicku prikladnost materijala, ukoliko materijal
nije raspoloziv u trazenom obliku, dimenzijama, koli¢ini, roku isporuke i cijeni, izbor
materijala nije uspjesno obavljen. To sve vise dolazi do izrazaja kod materijala ¢iji su prirodni

resursi ograniceni.

Od projektanata i tehnologa sve se vise trazi da vec pri specifikaciji materijala uvazavaju
¢injenicu o raspoloZivosti materijala i uvjetima dobavljivosti. Pri odabiru materijala za

konstrukciju ne treba zanemariti niti estetske karakteristike i umjetnicki znacaj.

Ovaj uvjet se moze prikazati na primjeru mostogradnje. Estetski zahtjevi pri projektiranju
mostova jesu: jasan i jednostavan staticki sustav, dobri prostorni odnosi, uredno vodenje
rubova koji odreduju oblik konstrukcije, uklapanje u prostor/krajolik, izbor pogodnog

gradevinskog materijala, boja i osvjetljenja.

Svojstva Celika omogudéavala su nekoliko stolje¢a tanke konstrukcijske elemente, malu
tezinu i vitke konstrukcije (Slika 1), a zahvaljujudi razvoju betona visokih ¢vrstoéa i visokih

uporabnih svojstava te zahtjeve danas mozemo zadovoljiti i primjenom betonal[Vision 2030

& Strategic Research Agenda, 2005.].




Slika 1. Most Golden Gate, San Francisco;

(izvor:http://s3.amazonaws.com/production.reservel23/images/product/9447-8.jpg,

download: 7.7.2015.)

Svaki materijal pruza odreden, poseban izgled i daje prostoru individualan karakter.
Prema tome, pri izboru materijala za unutarnje uredenje prostora takoder treba imati u vidu
nekoliko zahtjeva: trajnost, stabilnost, udobnost, estetski izgled i lakoéu odrZavanja, ali ne

zapostaviti niti harmoni¢no uklapanje u cjelokupnu konstrukciju. Kao primjer navodi se izbor

stubista kao elementa unutarnjeg uredenja prostora.

Betonsko stubiSte se najc¢eSée nalazi u interijerima javnih objekata (slika 2a). U malom

prostoru betonsko stubiste djeluje nezgrapno, pa se rijetko nalazi u sklopu samog prostora

za stanovanje.

/

Slika 2a, Betonsko stubiste; (Izvor:

http://www.webgradnja.hr/images/qgalerija/velike/predsoblje-hodnik-predvorje-stepenice-

dekorativni-beton-4223.jpg, download: 7.7.2015.)

Pri izradi drvenog stubista (slika 2b), izbor materijala je od velikog znacaja, buduci da o

upotrijebljenom drvu ovisi kako izgled, tako i cjelokupan utisak stubista. Mekano drvo, poput


http://s3.amazonaws.com/production.reserve123/images/product/9447-8.jpg
http://www.webgradnja.hr/images/galerija/velike/predsoblje-hodnik-predvorje-stepenice-dekorativni-beton-4223.jpg
http://www.webgradnja.hr/images/galerija/velike/predsoblje-hodnik-predvorje-stepenice-dekorativni-beton-4223.jpg

jele ili smreke, nije pogodno za izradu stepenica i zamjenjuje se tvrdim drvom, poput hrasta i

bukve, koji se odlikuju dugotrajno$éu i ne zahtijevaju puno brige u vezi s odrzavanjem.

Slika 2b, Drveno stubiste; (Izvor: http.//metro-

portal.hr/img/repository/2008/05/web_image/stepe2.jpq, dowload: 7.7.2015.)

Znacajna poboljSanja u pogledu ¢vrstoce stakla kao materijala rezultirala su novim
konceptima koji sve brze nalaze put do primjene. Obzirom da je laminirano staklo standardni
dio proizvodnog procesa u staklarskim tvornicama, moguce je izvesti staklena gazista,

staklenu ogradu i dr. (slika 2c).


http://metro-portal.hr/img/repository/2008/05/web_image/stepe2.jpg
http://metro-portal.hr/img/repository/2008/05/web_image/stepe2.jpg

Slika 2c, Stakleno stubiste; (Izvor: http://www.gradimo.hr/blobs/ee2149e7-2a09-4e69-a6af-

b43fc91438c0.jpg, download: 7.7.2015.)

Osnovni princip odrzZivog razvoja u graditeljstvu je koristenje $to manje prirodnih resursa
i stvaranje Sto manje po Zemlju Stetnog otpada. ZasStita okolisa i uSteda energije postaju
svjetski problemi u svim poljima tehnologije. Pri teorijskom razmatranju odrzivosti postoje
Cetiri aspekta: ekoloski, tehnoloski, ekonomski, socioloski, a svaki od navedenih aspekata

sadrZi jo$ niz podgrupa ili skupova.

5.1. Okolisno odrZiva industrija betona

Beton je nedvojbeno bio gradevinski materijal 20. st.., a zbog njegovih prednosti pred
drugim gradevinskih materijalima, njegova masovna upotreba ¢e biti neizbjezna i u 21. st.
Godisnje se u Europi proizvede vise od 750 milijuna m3 betona, Sto bi znacilo da stanovnik

Europe godi$nje upotrijebi 4 tone betona™.

10 hitp://www.ectp.org/documentation/ECTP-SRA-2005 12 23.pdf
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lako beton kao gotovi materijal sam po sebi ne Steti okoliSu, proizvodnja njegovih
sastojaka Steti. GodisSnja svjetska potroSnja portlandskog cementa iznosi oko 1,5 milijarde
tona te se ocekuje da ce ta brojka zbog industrijalizacije zemalja u razvoju u buduénosti joS i

rasti.

Samo u Aziji se potroSnja cementa u 11 godina gotovo udvostrucila (godine 1994. iznosila
je 0,68 milijardi, a 2005. 1 milijardu tona). Prilikom proizvodnje jedne tone klinkera

portlandskog cementa u okolis se emitira priblizno 850 kg CO,.

IstraZivanja su pokazala kako je upravo cementna industrija odgovorna za 7% ukupno
svjetske emisije CO,. Poznato je da je upravo emisija CO, u okolis glavni razlog osnovnog

ekoloskog problema danasnjice — globalnog zatopljenja [RILEM Report 22, 2000.].

Obi¢ni beton sastoji se od 12% cementa, 8% vode i 80% agregata po masi betona. Dakle,
ako se za proizvodnju betona iskoristi 1,5 milijarde tona cementa godisnje, ujedno se potrosi

i 900 milijuna voda i 9 milijardi tona pijeska i kamena [ibid].

Osim problema potrosnje energije tijekom proizvodnje cementa i emisije velikih koli¢ina CO,,
kod betonskih konstrukcija zna¢ajan problem predstavlja njihova trajnost sto se u konacnici
manifestira kao problem zbrinjavanja gradevinskog otpada. Procjene su pokazale da se samo
u Republici Hrvatskoj stvara otprilike 2,5 milijuna tona/g. gradevinskog otpada, od ukupnih
devet milijuna tona svih vrsta otpada, $to ¢ini po stanovniku oko 600 kg/god [CONWAS
project, 2006. - 2008.].

Temelji odrzivosti u industriji betona leZe u tri osnovna koraka:

1. ocuvanje prirodnih resursa zamjenom dijela agregata recikliranim gradevinskim

otpadom i koristenjem reciklirane vode,

2. smanjenje emisije CO, zamjenom dijela cementa nusproduktima drugih industrija

(zgurom, lete¢im pepelom, silikatnom prasinom, vapnencem) te
3. projektiranje, gradnja i odrzavanje trajnijih betonskih konstrukcija.

Kako bi se projekti gradevinskih konstrukcija mogli neovisno valorizirati glede uvazavanja
postulata odrzivosti, u svijetu su razvijeni racunalni programi, npr. u UK program BREEM, u
SAD-u program LEED. To znaci da ¢e na natjecajima od dva tehnicki jednako vrijedna

projekta proci onaj koji bude bolje ocijenjen glede odrzZivosti.



5.2. Primjeri gradevina u svijetu

U zadnja dva desetljeéa u svijetu postoji niz primjera gradevina kod kojih su se pri

projektiranju i izvedbi uvazavali kriteriji odrzivosti, od kojih su znacajnije [Mehta, 2008.]:

®,

% Tsing Ma Bridge, Hong Kong - za izradu dva glavna stupa upotrijebljen je cement
niske topline hidratacije sa 70 % granulirane zgure i 6 % sil. prasine; za izradu ploce
mosta upotrijebljen je cement koja se sastojao od lete¢eg pepela i silicijske prasine

(Slika 3a)
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Slika 3a, Tsing Ma Bridge, izvor:
http://www.epd.gov.hk/epd/misc/ehk04/english/hk/images/pic04.jpg, download:
10.8.2015.)



http://www.epd.gov.hk/epd/misc/ehk04/english/hk/images/pic04.jpg

+» Baps Hindu Temple, Chicago, 2003 - za izradu nearmiranih monolitnih temelja
upotrijebljeno je 3000 m3 betona uz koristenje cementa s klinker faktorom 0,33 ¢ime

je postignuto smanjenje emisije CO2 800 t (Slika 3b)

Slika 3b, Baps Hindu Temple; izvor:

http://www.sachigroup.net/projectimages/religious/small/BAPS-Chicago.jpg,

download:10.8.2015.)

0,

%+ CITRIS Building, University of California, 2007 — za izradu jako armiranih temelja,
zidova i stupova upotrijebljeno je 7000 m3 betona koji je izraden s cementom s 50 %

klinkera i 50 % leteceg pepela (Slika 3c)


http://www.sachigroup.net/projectimages/religious/small/BAPS-Chicago.jpg
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Slika 3c, Citris Building, izvor http://citris-uc.org/wp-

content/uploads/2014/03/1173268053 UCMerced Credit TimGriffith UCM-SciEng-Ext-

08 tcm131-1209957-e1422052781130.jpg

6. INDUSTRIJSKA EKOLOGIJA

Zastita okoliSa odreduje granice raznih vrsta zagadenja, predlaze zakonsku regulativu,
uvodi preventivne i korektivne mjere u slu¢aju nesukladnosti ili bilo kakvog incidenta u

okolisu. Odrzava i potrebnu kvalitetu zraka, vode i tla.

Razvoj industrijske ekologije je pokusSaj pruzanja novog konceptualnog okvira za
razumijevanje utjecaja industrijskih sustava na okoliS. Taj novi okvir sluZi identifikaciji, a
potom implementaciji strategija za reduciranje utjecaja koji na okoli§ imaju proizvodi i

procesi povezani s industrijskim sustavima s krajnjim ciljem odrzivog razvoja.

Industrijska ekologija je znanost o fizikalnim, kemijskim i bioloskim meduvezama i

interakcijama unutar i izmedu industrijskih i ekoloskih sustava. Neki znanstvenici smatraju da


http://citris-uc.org/wp-content/uploads/2014/03/1173268053_UCMerced_Credit_TimGriffith_UCM-SciEng-Ext-08_tcm131-1209957-e1422052781130.jpg
http://citris-uc.org/wp-content/uploads/2014/03/1173268053_UCMerced_Credit_TimGriffith_UCM-SciEng-Ext-08_tcm131-1209957-e1422052781130.jpg
http://citris-uc.org/wp-content/uploads/2014/03/1173268053_UCMerced_Credit_TimGriffith_UCM-SciEng-Ext-08_tcm131-1209957-e1422052781130.jpg

industrijska ekologija ukljuCuje identifikaciju i implementaciju strategija pomodu kojih bi

industrijski sustavi trebali biti $to sli¢niji harmoni¢nim, odrzivim, ekologkim ekosustavima™®.

Industrijski sustav ne moZe se promatrati odvojeno od drustvene zajednice i prirodnog

okolisa. U literaturi se najcesce percipiraju tri bitna, medusobno povezana, sustava:

e industrijski sustav
e drustvena zajednica

e prirodni sustav (okolis) [CONWAS project, 2006. - 2008.].

Izmedu industrijskog sustava i okoliSa postoje ekoloski aspekti, izmedu industrijskog
sustava i drustvene zajednice postoje ekonomski aspekti, a izmedu drustvene zajednice i
okolisa humano - ekoloski aspekti. No, potrebno je identificirati i Cetvrti, po mnogima
najsloZeniji aspekt, socijalno-ekoloski koji podrazumijeva sljedeée relacije: prirodni okolis
daje resurse koje drustvena zajednica putem rada unosi u industrijski sustav koji zajednici
pruZa proizvode i usluge koje drustvena zajednica koristi i preko njih pononvno utjece na

prirodni okolis [Mehta, 2008.].

Kroz predofene odnose, nazire se osnovni zadatak industrijske ekologije, a to je
vrednovanje industrijskog sustava i posredovanje izmedu Covjeka i njegovog prirodnog

okolisa. S tim u vezi javlja se i njena vazna uloga u pogledu elemenata ekoloskog rizika.

Ekoloski rizik predstavlja vjerojatnost dogadaja koji uzrokuju opasnost po ljude i okolis. U

elementi ekoloskog rizika spadaju™:

e strategija gospodarskog razvoja (regije, zajednice)
e stanje industrijske razvijenosti pojedinih regija

e |okacije industrijskih objekata

e vrste proizvodnje (prisutnost toksi¢nih materija)
e osposobljenost i ekoloSka obrazovanost ljudi

e mjere preventivne ekoloske zastite

e organiziranje ukupnog sustava ekoloske sigurnosti.

Y https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf

2 ihidem
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Za odgovorno poslovanje vrlo je bitno jasno percipirati probleme koji utjeCu na stanje
prirodnog okolisa. U tom smislu od velike je vaznosti pravilno upravljanje potroSnjom

materijala i energije.

Polazedi od tih pretpostavki, zadatak koji si industrijska ekologije postavlja prvenstveno je
promjena linearne prirode industrijskog sustava po kojoj se iz sirovina dobivaju proizvodi,
nusproizvodi i otpad u ciklicki sustav u kojem otpad postaje ulazna sirovina za neki drugi
proces $to vodi povecanju njegove efikasnosti i smanjenom optereéenju prirodnih resursa. U
tom smislu poznata su tri tipa proizvodnje koja se mogu primijeniti na pojam industrijske

ekologije.

Sustav tipa | predstavljen je kao linearni proces u kojem materijal i energija ulaze s jedne
strane sustava te izlaze s druge strane u vidu proizvoda, nusproizvoda i otpada. Bududéi se
otpad i nusprodukti ne recikliraju, ovaj sustav ovisi o konstantnom snabdjevanju sirovinama i
energijom. No, kako prirodni resursi nisu beskonacni, a i okoli§ mozZe primiti samo konacnu

koli¢inu otpada, ovaj sustav je apsolutno neodrziv.

Sustav tipa Il predstavlja ve¢inu danasnjih industrijskih sustava. Dio otpada se reciklira i
vrada u proizvodnju, a dio se odlaze u okoliS. Ovakav sustav predstavlja kvazicikli¢ki tok
materijala i efikasniji je od tipa I. No, nije odrziv na duzZe vrijeme jer se tok materijala odvija u

jednom smjeru.

Sustav tipa Il predstavlja dinamicku ravnotezu ekoloskih sustava gdje se energija i otpad
konstantno recikliraju i ponovno iskoriStavaju od strane drugih organizama i procesa u

sustavu. To je visoko integrirani, zatvoreni sustav [Mehta, 2008.].

U potpuno zatvorenom industrijskom sustavu samo bi sunceva energija dolazila izvana
dok se svi nusprodukti konstantno reciklirali unutar sustava. Proizvodni sustav tipa Il

predstavlja odrzivo stanje i idealni cilj industrijske ekologije.

Naravno, u praksi takav sustav nije moguc¢ zbog degradacije materija (konacni broj
recikliranja uz zadrZavanje osnovnih karakteristika materijala). Isto tako, dio energije tijekom
procesa nepovratno se trosi i nemoguce je svu energiju unutar sustava vratiti na ulaz. Stoga

je i ovom sustavu potrebna kontinuirana opskrba energijom.



Tri gore predstavljena ekoloska sustava, koji su prepoznati u okvirima tradicionalne
bioloske ekologije, moguce je vrlo jednostavno primijeniti i u okvirima industrijske,
zamijenimo li komponente ekosustava fazama u proizvodnji. Osnovna je ideja transformirati

sustave tipa | i Il u sustav lll.
Metode kojima se to pokusSava postiéi ukljucuju sljedeéa podrucja:

e proucavanje tijekova materijala i energije (industrijski metabolizam)
e dematerijalizacija i dekarbonizacija

e tehnoloske promjene i okolina

e planiranje i procjena Zivotnog ciklusa

e dizajn za okolis (eko-dizajn)

e prosirena odgovornost proizvodaca

e eko-industrijski parkovi

e okolisna politika orijentirana na proizvod

e eko-efikasnost [Vision 2030 & Strategic Research Agenda, 2005.].

Industrijska ekologija pokusava razumjeti na koji nacin industrijski sustavi poput tvornica,
utje€u na biosferu. Prirodni ekosustavi predstavljaju metaforu za razumijevanje medusobnih
interakcija razli¢itih dijelova industrijskog sustava u ''ekosustavu' temeljenom na resursima i

infrastrukturnom kapitalu umjesto prirodnog kapitala.

Ona pokusava iskorisiti ideju da prirodni sustavi nemaju otpada za postizanje odrzZivog
razvoja. Uz ciljeve poput oCuvanja energije i materijala te redefiniranja trzista i upravljanja

proizvodima, industrijska ekologija je jedan od &etiri cilja ""Prirodnog kapitalizma™".

Tom se strategijom obeshrabruje amoralno kupovanje kao posljedica nebrige za ono Sto
se dogada negdje drugdje. Njome se pokusava nametnuti gospodarstvo koje visoko cijeni
prirodni kapital i oslanja na "kapital uputa" za kreiranje i odrzavanje jedinstvenih

industrijskih ekologija.

3 Prirodni kapitalizam je koncept koji prepoznaje prirodni kapital i ljudski kapital, za razliku od industrijskog
kapitalizma koji priznaje samo ekonomski kapital ili profit. Probleme poput zagadenja i socijalne nepravde

promatra kao lose upravljanje kapitalom, a ne kao prirodene nedostatke kapitalizma kao sustava.



6.1. Ekoloski pristup proizvodnji

Usporedo s razvojem proizvodnje, razvijao se i problem otpada i njegovog utjecaja na
okolis. U zacecima industrijske proizvodnje, okoli$ se ¢inio kao beskonacni spremnik otpada

bez da se puno racuna vodilo o utjecaju tog otpada na stanje ""spremnika".

Nekad se smatralo da okoli$ moZe apsorbirati i razgraditi sve tvari koje u njega odloZimo,
pa se nekim c¢udesnim putem regenerirati i vratiti u prvobitno stanje. Danas smo itekako

svjesni da je situacija potpuno suprotna.

Opterecivanje okolisa raznim toksi¢nim materijalima ne samo da ga je unistilo vec i
smanjilo njegovu prirodnu mo¢ regenracije. Stanje okolisa danas je zaista alarmantno i
prognoze su vrlo crne. Zbog toga je zadnji ¢as da se nas odnos prema okolisSu i pogotovo

utjecaju industrijske proizvodnje na okolis promijeni.

U tu svrhu se danas ulazu veliki napori te razraduju principi i alati pomodéu kojih
nastojimo smanjiti utjecaj industrije na okolinu. Ti ¢e alati biti detaljnije opisani u nastavku
ovog poglavlja, no da bismo shvatili na koja podrucja treba djelovati i kakva je praksa bila do
sada, potrebno je opisati pristupe proizvodnji s obzirom na utjecaj na okoli$ koje danas

poznhajemo.

Prema utjecaju na okolis, danas razlikujemo cetiri osnovna pristupa proizvodnji [CONWAS

project, 2006. - 2008.]:

1. Tradicionalni pristup predstavlja nacin na koji smo se do sada odnosili prema okoliSu kao
neiscrpnom spremniku otpada. Takvo je ponasSanje dovelo do stanja okolisa kakav je danas i

smatra se apsolutno zastarjelim i nepoZzeljnim. Prakse uklju¢uju:

e odlaganje/razblaZivanje otpada

e end of pipe - obrada i zbrinjavanje otpada nakon Sto je ve¢ stvoren.



2. Preventivni pristup predstavlja moderni pristup problemu okolisa i otpada. Prepoznaje
vezu izmedi industrije i stanja resursa, potrebu njihovog efikasnijeg koriStenja te problem

otpada nastoji rijesiti na izvoru. Prakse ukljucuju:

e (iSéa proizvodnja uz minimiziranje otpada
e sustav upravljanja okolisem (EMS - Environmental Management System)

e proizvodnja fokusirana na Sto efikasnije iskoristavanje raspolozivih resursa.

3. Proizvodnja fokusirana na proizvod pokusava utjecati na okoli§ kroz Sto efikasniji,
"ekoloskiji"' dizajn proizvoda te uzima u obzir njegov utjecaj na okolis$ kroz Citav Zivotni vijek.
Promatraju se emisije Stetnih tvari od trenutka iskopa sirovine do odlaganja iskoriStenog

proizvoda na otpad. Neke od metoda koje se koriste su:

e eko-dizajn
e eko-efikasnost
e LCA - life cycle assesment (procjena Zivotnog vijeka proizvoda)

e LCM - life cycle management (upravljanje Zivotnim vijekom proizvoda).

4. Dematerijalizacija shvaéa proizvod kao nacin ili put preko kojeg se potrosacu pruza neka
usluga. Ako se fokus stavi na Sto bolje ispunjavanje te usluge, to automatski vodi boljem
dizajnu proizvoda i njegovu efikasnijem koristenju kroz uporabu materijala, potrosnju
energije i zbrinjavanju na otpadu. Proizvodnja se fokusira na uslugu koja se putem proizvoda

pruza potrosacu

Najjasniji primjer pretvorbe ovih principa u djelo vidi se u automobilskoj industriji koja i u
fazi proizvodnje i u fazi uporabe predstavlja jednog od najvecih zagadivaca okolisa. Jasno je
da ce intervencije u proizvodnom procesu i uporaba kvalitetnijih i recikliranih materijala
znatno doprinijeti smanjenju emisija Stetnih tvari u okoliS no, posvetimo li viSe paZnje
automobilu kao proizvodu te usluzi koju on pruza potroSacu, mozemo ostvariti jos veca

poboljsanja u smislu utjecaja na okolis.



Ako u fazi konstrukcije vise painje posvetimo smanjenju potroSnje goriva, smanjenju
emisija Stetnih plinova i duZzem Zivotnom vijeku proizvoda, a naustrb nekih Cisto kozmetickih
dodataka (koji zahtijevaju dodatnu potrosnju energije i materijala za izradu te nepotrebno
podiZu cijenu proizvoda i njegov utjecaj na okolis) dok istovremeno kroz sustav informiranja i
pruzanja nematerijalnih usluga podignemo svijest potrosa¢a o proizvodu, moziemo zaista

govoriti o ekoloski svjesnoj proizvodniji i potro3niji (slika 4.).

[ Reduciranje stetnih utjecya naizvoru J

[ Promjene na proizvodu ( Promjene u proizvodnom procesu J

- Eko dizgn
- Produljenje Zivotnog
vijeka proizvoda

)

Promjene napodrugu A (" Promjene na podrugju Promjene na podrutju
pristupa sirovinama J L tehnologyje upravljanja
| |
- Prodi§cavanje - Promjene u - Edukacija osoblja
sirovina tokowvima - Unaprijedenje
- Zamjena za materijala menadZerskih
manje §tetne - Automatizacija vjedtina
materijale - Koridtenje - Raspodjela
najbolje dostupne odgovornosti
opreme

Slika 4. Prikaz pravaca djelovanja u svrhu smanjenja Stetnog utjecaja proizvodnje

http://repozitorij.fsb.hr/576/1/19 03 2009 DIPLOMSKI RAD.pdf

S razvojem ideje o odrzivom razvoju i industrijskoj ekologiji, nuzno je razvijati alate i
koncepte koji ée nam pomodi u ostvarivanju konacnog cilja odrzivog sustava. U daljnjim

poglavljima biti ¢e prikazani neki od najznacajnijih alata koji se danas koriste.

Koncept MIPS (engl. Material Input Per unit of Service) ili u prijevodu '"materijalni ulaz po
usluznoj jedinici" izvorno je nastao devedesetih godina proslog stolje¢a u Njemackoj. MIPS
se koristi za mjerenje eko-efikasnosti proizvoda ili usluge i moze se primijeniti na

pojedinacne proizvode ili kompleksne sustave.


http://repozitorij.fsb.hr/576/1/19_03_2009_DIPLOMSKI_RAD.pdf

ProraCun uzima u obzir koli¢inu materijala potrebnu da se proizvede neki proizvod ili

usluga. Ukupan ulaz materijala (Ml) dijeli se s kolicinom usluznih jedinica (S).

Za primjer, kod automobila se za usluznu jedinicu uzimaju ukupno prijedeni kilometri
tijekom citavog Zivotnog ciklusa vozila. Sto je manji ulaz materijala po kilometru, to je

automobil eko-efikasniji.
Prikazano opéenitom formulom™:
MIPS = MI/S
gdje je:
MI - ulaz materijala
S - usluzna jedinica

MIPS - unos materijala po usluznoj jedinici.

U MIPS proradunima u obzir se uzima citav Zivotni vijek proizvoda. Time je olakSana

usporedba potrosnje resursa razlicitih proizvoda koji vrse istu funkciju.

U slucaju ispitivanja pojedinaénog proizvoda, MIPS proracun otkriva veli¢inu potrosnje
resursa tijekom Zivotnog ciklusa i pomaze fokusiranju na najvaznije faze ciklusa kako bi se

smanjio okoli$ni teret proizvoda.

Eko - efikasnost se povisuje u slu¢aju smanjenja koli¢ine potrebnih prirodnih resursa za
izradu proizvoda, odnosno smanjenju MIPS vrijednosti. U tom slucaju produktivnost resursa

. , . v v 1
raste, a nju opéenito podizemo na dva nacina™:

1. Smanjenjem upotrebe sirovina (Ml)

e koristenjem sirovina i izvora energije koji imaji mali "'ekoloski ruksak"

e koristenjem recikliranih materijala u proizvodnji

e smanjivanjem mase proizvoda (upotreba manje materijala) uz zadrzavanje kolic¢ine
usluge koju proizvod moze dati produktivnijom upotrebom materijala u procesima i

izradi

4 http://pavogy.web.elte.hu/Kornyez/Koz _kis/MIPS/ws27e.pdf
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e smanjenjem transporta.

2. Povecdanjem broja usluga (S)

e duZim koriStenjem proizvoda (nadogradnja, nadopunjavanje, popravci)

e efikasnijim koriStenjem materijala u svim fazama Zivotnog ciklusa

e povecéanjem efikasnosti resursa kroz bolji marketing i prodajnu strategiju

e prodajom prava na koriStenje proizvoda umjesto Citavog proizvoda iznajmljivanje,
leasing)

e zajednicko koristenje proizvoda (javni prijevoz, praonice rublja)

e prodajom wusluge umjesto proizvoda (govorna posSta umjesto automatske

sekretarice).

MIPS metoda moze se koristiti za mjerenje potrosnje prirodnih resursa u pet kategorija:

abiotski i biotski resursi, kretanja zemlje u poljoprivredi, voda i zrak.

Abiotski resursi predstavljaju neobnovljive resurse poput minerala, fosilnih goriva i
iskopina. Biotski resursi se odnose na obnovljive resurse poput biljnog pokrivaca. Kretanja
zemlje obuhvacdaju mehanicko kretanje i eroziju. Voda ukljucuje sve povrsSinske i podzemne
vode koje ljudi koriste. Zrak se uzima u proracun kada se koristi za procese izgaranja ili je

kemijski ili fizikalno transformiran.

MIPS metoda mjeri materijalni ulaz potreban za proizvodnju proizvoda ili usluge tijekom
cijelog Zivotnog ciklusa. No, ona izravno ne mjeri otpad, zagadenje i ostale negativne utjecaje

ljudskih djelatnosti.

Buduéi svi materijalni ulazi u nekom trenutku postaju izlazi, pa smanjenjem materijalnog
ulaza nuZzno smanjujemo i negativne izlazne veli¢ine poput otpada i slicno. MIPS, dakle,
pruza grub, ali efikasan alat za mjerenje cjelokupne kolicine i efikasnosti koriStenja resursa.
No, kako MIPS ne uzima u obzir emisije Stetnih tvari i otpad, treba ga koristiti zajedno s

metodama koje te probleme uzimaju u obzir.

6.2. Nulta emisija



Koncept nulte emisije predstavlja pomak od tradicionalnog industrijskog modela u kojem
se podrazumijeva postojanje otpada prema integriranom sustavu u kojem sve ima svoju
svrhu. Nulta emisija promovira industrijsku transformaciju kroz koju bi proizvodni sustavi
trebali emulirati odrZive cikluse kakve nalazimo u prirodi, a drustvo minimizirati teret koji

namece prirodnim resursima kroz u¢enje kako uéiniti vise s onim $to okoli§ daje™®.

Ovaj koncept predvida upotrebu svih industrijskih ulaza (materijal, energija itd.) u
konac¢nim proizvodima ili pretvorbu u ulaze s dodanom vrijednosti za druge procese ili
industrije. Na taj nacin, industrije su reorganizirane u skupine tako da su otpad i nusproizvodi
jedne industrije uskladeni s ulaznim potrebama druge industrije tako da sustav u cjelini ne

proizvodi nikakav otpad.

Eliminacija otpada predstavlja ultimativno rjesenje problema zagadenja koji prijeti
ekosustavima na globalnom, nacionalnom i lokalnom nivou. Sto je jo$ bolje, potpuna
upotreba sirovina u sprezi s koristenjem obnovljivih izvora znaci da bi se koristenje prirodnih

resursa moglo vratiti na odrzivu razinu.

S povijesnog gledista, nulta emisija predstavlja sljedecu evolucijsku etapu u kontroliranju

i redukciji emisija Stetnih tvari iz industrijskih izvora zagadenja:

e end of pipe - upotreba tehnologija kontrole zagadivanja za obradu procesnog otpada
e (iS¢a proizvodnja - redizajniranje procesa i proizvoda kako bi se smanjile emisije
Stetnih tvari na izvoru
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e nulta emisija - pretvorba i upotreba procesnih izlaza kao ulaza za druge procese™".

Sasvim je jasno da su proizvodnja i potroSnja usko povezani procesi. Zbog toga kod
primjene nulte emisije treba uzeti u obzir cijeli drustveni sustav unutar kojeg se industrijska

aktivnost odvija.

Postizanje nulte emisije na razini drustvene zajednice ukljuuje rjeSavanje problema

poput:

e urbanogiregionalnog planiranja

18 hitp://www.tf.uns.ac.rs/tempuslVV/documents/files/01 Zero emission concept Short.pdf
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e uzoraka potrosnje

e Stednje energije

e grupiranja industrije

e ponovna uporabe i recikliranja proizvoda

e interakcija navedenih aktivnosti s temeljnom industrijskom proizvodnjom.

Na kraju, treba naglasiti da postizanje stroge nulte emisije prema zakonima fizike nije
moguce. Niti jedan se proces ne odvija sa 100% iskoristivosti i gubitci poput npr. gubitka

topline ¢e uvijek postojati.

Koncept nulte emisije ne tvrdi da ¢e sve emisije iz nekog industrijskog procesa biti na

nultoj razini. Nultom se emisijom zapravo Zele postici dvije stvari:

e nametanje sustavne perspektive: ¢ak i ako su emisije iz danog procesa neizbjezne,
promatranje istih u kontekstu drugih industrijskih i prirodnih procesa koji mogu
koristiti nastali otpad moZe dovesti do efektivne "nulte" emisije, odnosno emisije bez
utjecaja na okolis

e konstantno unapredivanje procesa prema idealnim ciljevima poput nultog Skarta i

nultog skladista.

6.3. Cistija proizvodnja

Cistija proizvodnja je kontinuirana primjena sveobuhvatne preventivne strategije zastite
okolisa na proizvodne procese, proizvode i usluge, za poveéanje efikasnosti i smanjenje rizika
za ljude i okolis. U proizvodnom procesu, Cistija proizvodnja ukljucuje efikasnije koristenje
sirovina i energije, spre¢avanje nastanka otrovnih i opasnih materijala te smanjenje svih

emisija i otpada na mjestu nastanka.

Strategija Cistije proizvodnje fokusira se i na sveukupno smanjenje utjecaja tijekom

cijelog Zivotnog ciklusa proizvoda i usluga, od konstruiranja do upotrebe i konacnog



odlaganja®. Cistija proizvodnja ne odnosi se samo na zastitu okoli$a. Minimiziranjem otpada

kroz Cistiju proizvodnju ostvaruju se velike ustede u materijalu i energiji.

Jedna od posljedica €istije proizvodnje je, dakle, porast produktivnosti i profita. Cistijom
proizvodnjom nastoji se posti¢i stopostotna ucinkovitost u koristenju materijala u okviru
ekonomske isplativosti. Buduci primjena Cistije proizvodnje u vedéini slucajeva ne zahtijeva
promjene u alatima i postrojenjima ve¢ u pristupu i vjeStinama upotrebe materijala te
konstruiranja proizvoda, jasno je da se kroz nju i bez znacajnijih financijskih ulaganja moze
ostvariti brza ekonomska dobit. Na taj su nacin kroz Cistiju proizvodnju povezana dva

naizgled suprotna pojma, zastita okolisa i profit.

Sam proces Cistije proizvodnje najlakse je objasniti usporedbom s tradicionalnim
pristupom otpadu tzv. end of pipe tehnologiji koja se fokusira na otpad i nusprodukte
nastale na kraju procesa (end of pipe - na kraju cijevi). Takav otpad zahtijeva obradu
(spaljivanje, prociséavanje voda i sl.) i predstavlja dodatni troSak. End of pipe tehnologija
smanjuje zagadenje okolisa, ali ne reciklira materijal tako da su opet prisutni gubitci buduci

sav potencijalno ponovno upotrebljiv materijal propada.

Za razliku od tog pristupa koji tretira posljedice, Cistija proizvodnja se bavi uzrocima
problema. Ona postavlja pitanja od kuda otpad dolazi, zasto je nastao i kako ga smanijiti na

izvoru?

Intervencijama u proizvodnom procesu, koriStenjem kvalitetnijih materijala i boljim
dizajnom proizvoda, ostvaruju se znatne usStede u materijalu i energiji te smanjuju emisije
Stetnih tvari u okolis. Cistija proizvodnja nastoji izbje¢i nastanak otpada jer manje otpada
znaci bolje iskoristen materijal i manje zagadenja okoliSa Sto automatski povisuje

produktivnost i profit.

Za proizvode, Cistija proizvodnja primjenjuje se na smanjivanje utjecaja tijekom cijelog
Zivotnog ciklusa proizvoda i usluga, od dizajna i upotrebe do konacnog odlaganja. Glavne

prednosti Cistije proizvodnje su:

e povedana produktivnost
e efikasnija upotreba materijala i energije

e recikliranje vrijednih materijala i nusproizvoda
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e manje zagadenja

e manje troSkova za obradu otpada i procis¢avanje voda

e poboljsani ugled

e poboljsano zdravlje i sigurnost na radu

e smanjeni troSkovi naknada za okolis [Vision 2030 & Strategic Research Agenda,

2005.].

Sve gore navedeno daje jasne razloge za implementaciju Cistije proizvodnje. Njeni su
principi korisni svima, bilo da se radi o velikim tvrtkama ili malim obrtima jer odgovorno
ponasanje prema okoliSu i resursima danas je svacija briga. S obzirom na stanje i koli¢ine
prirodnih resursa kao i porast cijene istih, nitko si viSe ne bi smio dopustiti gubitke materijala

kroz otpad.

6.4. Eko - dizajn

Eko - dizajn je joS jedan od alata ekoloskog pristupa proizvodnji usmjeren na proizvod u
fazi konstrukcije. Osnovna ideja je da inteligentnim konstrukcijskim rjesenjima ve¢ u
pripremnoj fazi proizvodnje minimiziramo utjecaj proizvoda na okolis tijekom C(citavog
Zivotnog ciklusa koji ukljucuje proizvodnju, ambalazu, transport i zbrinjavanje nakon

upotrebe.

Eko - dizajn se odvija kroz procjenu, identifikaciju, prioretizaciju te rjeSavanje problema
kroz promjene u dizajnu proizvoda. Ta se rjeSenja mogu odnositi na upotrebu drugacijeg

materijala, smanjenje potrosnje energije tijekom upotrebe ili mase proizvoda.



Bit eko - dizajna je da se uz te promjene zadrii ili poboljSa kvaliteta usluge koju proizvod
pruza zbog cega je ugradnja ekoloskih principa u dizajn proizvoda od kljuéne vaZznosti za
postizanje odrzivog razvoja. Principi eko - dizajna prisutni su u svim granama ljudske djelatnosti.

Primjenjuju se u strojarstvu, arhitekturi, urbanizmu, grafickom dizajnu, hortikulturii sl.

Bez obzira na granu djelatnosti, zajednic¢ka karakteristika je da se Zivotni ciklus proizvoda
mora sagledati kroz integralni pristup, pa u procesu poboljSanja ili dizajna novog proizvoda
trebaju sudjelovati predstavnici iz razvoja i konstrukcije, marketinga i prodaje, nabave,
proizvodnje i uprave. Zajednicki pristup osigurava najbolji rezultat u svim aspektima

poboljSanja proizvoda i njegovog utjecaja na okolinu.
Pristupi eko-dizajnu mogu se dalje sistematizirati kroz sljedeée pristupe:

e razmisljanje o zivotnom ciklusu Sto znadi uzimanje u obzir cijelog Zivotnog ciklusa
proizvoda i njegovog utjecaja na okoli§ ukljucujuéi njegovu proizvodnju, ambalazu,
uslugu koju pruza i zbrinjavanje. Provedbom LCA analize moZe se dobiti usporedba
razlicitih opcija pri dizajnu te izabrati ona koja najmanje steti

e dizajn za demontaiu u obzir uzima u obzir jednostavno odvajanje razli¢itih vrsti
materijala iz proizvoda na kraju Zivotni vijeka Sto olak$ava recikliranje

e reduciranje Stetnih utjecaja na okolis kroz npr. uklanjanja opasnih materijala ili
kemikalija bez utjecaja na funkcionalnost

e redizajniranje proizvoda ili proizvodnog sustava kroz npr. primjenu Cistije proizvodnje

redefiniranje proizvoda ili usluge kroz rjeSenje koje je komercijalno prihvatljivo, a
istovremeno odrzivo npr. kroz razmisljanje o tome je li automobil najbolje sredstvo za

dolazak iz tocke A u tocku B [Glumpak, 2009.].

7. ZAKLJUCAK

Koncept odrzivog razvoja je koncept koji je uveden s ciljem da se rjeSevaju nedostaci
prethodnih modela razvoja, prije svega, zapostavljanje pitanja zastite Zivotne sredine. Odrzivi
razvoj tezi uspostavljanju ravnoteze medu razli¢itim dimenzijama razvoja: ekonomskom,
ekoloSkom i socijalnom. Ipak, uprkos Sirokom koriStenju ovog pojma, neophodno je bolje

razumjevanje pojma odrzivosti kako bi se olaksala primjena ovog modela razvoja.



Porastom globalizacije i industrijalizacije porasli su i zahtjevi za Cistim okoliSem koje je
mogude ispuniti unapredenjem tehnologija pretvarajuéi ih u odrZive i ekoloski osvijeStene.
Pojam odrzivosti definiran je na Earth Summitu u Rio de Janeiru 1992. godine kao pojam

djelatnosti koja se odvija u skladu sa zakonima zastite okolisa.

Gradevinarstvo je djelatnost koja trosi velike koli¢ine prirodnih resursa, stoga je jedan
od glavnih ciljeva pronadi alternativne izvore sirovina za gradnju u buduénosti prema
kriterijima odrZivosti. Pomocu prirodnih gradevinskih materijala moZemo oblikovati povrsine
pravilnih, simetri¢nih oblika koji djeluju umirujuce i staticno te su prikladni za velike urbane
prostore. Osim toga, gradevinskim materijalima mozZemo osobito naglasiti razlic¢ite prostorne
linije i time sam prostor naizgled prosiriti ili suziti. Poveznica prostora i izbora materijala za

gradenje danas je okoliSno odrziva gradnja.

PronalaZzenje rjeSenja za smanjenje negativnog utjecaja koji ljudske djelatnosti imaju
na okoli$, zadatak je svih grana industrije. Gradevinarstvu kao jednom od najveéih potrosaca
predstavljene su glavne postavke za stvaranje okoliSno odrzive industrije gradevinskih
materijala: o€uvanje prirodnih resursa, smanjenje emisije ugljikovog (IV) oksida (CO,) i

gradnja trajnijih konstrukcija.

Jedna od osnovnih postavki je promjena u nacinu razmisljanja i djelovanja ljudi.
Jedino u slucaju sagledavanja problematike zagadenja okolisa iz svih aspekata (ekoloskih,
ekonomskih, tehnoloskih i socioloskih), moguce je stvoriti tehnologiju koja je ekoloski

odrziva.

Postizanje odrzivog razvoja uvelike ovisi o visokom stupnju politicke angaZiranosti,
drzavnim institucijama koje dobro funkcioniraju te prevladavanju gresaka u koordinaciji
sluzbenih politika. Ukljuc¢ivanje i koordinacija odjela drzavne uprave omogucuje Sire videnje
problema, iznosSenje razli¢itih interesa te razmjene i prilagodbe izmedu podrugja
obuhvacenih politikom. Takoder je bitno i dodijeliti odgovornost za nadzor mehanizama

koordinacije i razli¢itih ukljuéenih agencija.



Ovim problemima kao i njihovim rjeSavanjem bavi se Agenda 21. On obuhvaca :predmete i
ciljeve rada Agende 21, hipoteze, zemlje u razvoju, uzroke i utjecaj globalnih promjena, rast
svjetskog stanovniStva, urbanizacijom, potrosSnjom energije, potroSnjom sirovina i gomila i
gomilanjem otpada, opskrba hranom i pitkom vodom, konceptom odrZivog razvoja,
karakteristikama koncepta odrzivog razvoja, odrzivom izgradnjom i odabirom materijala,
okolisno odrzivom industrijom betona, ekoloski pristup proizvodnji, nulta emisija, Cistija

proizvodnja, eko dizajnom.

Ciljevi Agende 21 su:

¢+ uravnoteZen i pravi¢an gospodarski razvoj koji se moze odrzati u duzem vremenskom
razdoblju;

¢ smanjenje siromastva, kroz osnaZivanje siromasnih i osiguranje njihovog boljeg
pristupa neophodnim uslugama i sredstvima;

+» sudjelovanje svih zainteresiranih strana u procese odlucivanja (nacionalne i lokalne vlasti,
organizacije civilnog drustva, poslovni sektor, profesionalne organizacije, sindikati), uz
promoviranje dijaloga i postizanje povjerenja kako bi se razvio drustveni kapital;

¢ patiljivo upravljanje i o€uvanje (u najveéoj moguéoj mjeri) neobnovljivih resursa;

¢ racionalna/odrziva upotreba energije i prirodnih izvora (vode, zemljista, Suma, itd.);

** smanjivanje otpada, udinkovito sprjeCavanje i kontrola zagadenja te smanjivanje na
najveéu moguéu mjeru ekoloskih rizika;

% zastitu kulturnih identiteta, tradicije i nasljeda

»  prikazati kvalitetu integriranja pitanja okoli$a u razvojnu politiku podrugja.

Agenda 21 narocito je vaina za zemlje u razvoju kod kojih doprinosi povecanju standarda u
vidu smanjenja potrosnje energije, smanjenju potrosnje sirovina i poboljSanje opskrbe
hranom. U sklopu Agende 21, a na koji je stavljen i naglasak u ovom radu je odrziva gradnja i
odabir materijala s posebnim naglaskom na nulte emisije, Cistiju proizvodnju i ekoloski

pristup tijekom projektiranja i izgradnje gradevina.



U VaraZdinu, 26. listopada 2015
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