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Sazetak

Porast broj vozila na prometnicama uzrokuje znacajne probleme u pogledu sigurnosti
cestovnog prometa. U svrhu osiguranja sigurnosti i1 uc¢inkovitosti prometa, mnoge zemlje su
uvele sustave naplate cestarine za koriStenje cestovne infrastrukture. Placanje i obracunavanje
cestarina za voznju pO autocestama su jedna od najraSirenijih nacina kojim se prikupljaju
sredstva za odrzavanje, obnovu i izgradnju prometnica. U globalu postoje dva sustava naplate
cestarina a to su izravni i neizravni sustavi. U Republici Hrvatskoj se trenutno koriste izravni
sustavi naplate koji uzrokuju zaustavljanje vozila i formiranje dugih kolona automobila. Sustavi
naplate cestarina teze ka boljim i modernijim sustavima naplate ¢iji bi prioritet bio poveéanje

sigurnosti cestovnog prometa.

Klju¢ne rije¢i: cestarine; autoceste; sustavi; Republika Hrvatska



Summary

The increase in the number of vehicles on roadways is causing significant problems in terms
of road safety. In order to ensure the safety and efficiency of traffic, many countries have
implemented toll collection systems for the use of road infrastructure. Payment and toll
calculation for driving on highways are one of the most common methods of raising funds for
the maintenance, renovation, and construction of roads. Globally, there are two toll collection
systems: direct and indirect systems. In the Republic of Croatia, direct toll collection systems are
currently in use, causing vehicle stops and the formation of long queues of cars. Toll collection
systems aim to transition towards better and more modern tolling systems, with a primary focus

on enhancing road safety.

Keywords: tolls; highways; systems; Republic of Croatia.
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Porast broja vozila na prometnicama uzrokuje znatajne probleme u pogledy sigumosti ceslovnol
prometa. U svrhu osiguranja sigurnosti i uéinkovitosti prometa, mnege zemlje su uvele sustave naplate
cestarine za koristenje cestovne inf Klure. Platanje i obraly je cestaring za voinju po
auicceslama su jedna od najrasirenijih natina kojim se prikupljaju sredstva 2a odr2avanje, obnowy |
izgradnju prometnica. U ovom zavrénom radu potrebno je detafino pojasniti uljecal postojecih sustava
naplate cestarine na sigumost ceslovnog prometa, U radu je polrebino:

- opisali i progledali zakonsku reguiativu iz Praviinika o ceslarinama te utvrdit 8o sis cestarine, kako in
odredujemo i 2asto se naplatuju,

- opisati sustave naplate cestaring, odnosno koje sve vrste suslava postoje te njihove podvrsie
zajedno sa njihovim znacajkama,

- objasniti pojam autocests, koje auloceste se nataze u Republici Hrvalskoj 12 kofl se sustavi naplate
cestanina korisle u RH,

- slaviti naglasak na sigurnost ceslovnog promata | koji éimbenicl ulieby na sigurnost prometa na
aulocesiama,

- analizirati uinkovitost postojecih sustava naplate cestarina na sigurnost cestovnog prometa u
Republici Hrvalskoj te ih usporedil sa naplatama u Republici Srhiji te Republic Slovenij,

- opisali natine povetanja sigunysﬂ castovnog prometa u RH uvoten] ih sustava naplate
cestaring, g \ »
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Popis koristenih kratica

RH Republika Hrvatska
Republic of Croatia
ENC elektronska naplata cestarine

electronic toll collection

sl. sli¢no
simillar
€ euro
euro
HUF madarska forinta

hungarian forint

ITS inteligentni transportni sustav
intelligent transport system

BiH Bosna i Hercegovina
Bosnia and Herzegovina

HAC Hrvatske autoceste
Croatian highways

ARZ Autocesta Rijeka-Zagreb
Rijeka-Zagreb highway

AZM Autocesta Zagreb-Macelj
Zagreb- Macelj highway

GmbH  Gesellschaft mit beschrankter Haftung
drustvo s ogranicenom odgovornoscu
a limited liability company

HAK Hrvatski autoklub
Croatian auto club

ENP elektronska naplata putarine
Electronic toll collection

TAG elektronski uredaj za naplatu cestarine u Srbiji
electronic device for toll collection in Serbia

MK magnetska kartica
Magnetic card

ABC vrsta sustava naplate cestarine u Sloveniji



DSRC

DARS

HUKA

RFID

mj

type of toll collection system in Slovenia

namjenska kratkodometna komunikacija

dedicated short-range communication

Drustvo za autoceste Republike Slovenije

Society for motorways of the Republic of Slovenia
Hrvatska udruga koncesionara za autoceste s naplatom cestarine
Croatian Association of Toll Freeway Concessionaires
Identifikacija radio frekvencije

radio frequency identification

dan

day

mjesec

month
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1. Uvod

Naplac¢ivanjem cestarine ubiru se razna novéana sredstva potrebna za optimalno odvijanje
prometa na autocestama, Sto ukljucuje oCuvanje autocesta a i samo poboljsanje kvalitete usluga.
Uslijed naplate cestarine bitno je da ona mora biti proporcionalna koristenju, odnosno troskovi
naplate moraju biti manji u odnosu na naknadu za koriStenje prometne infrastrukture. Svaki
sustav ima svoje pozitivne i negativne strane a isto tako ne odgovara svakoj autocesti isti sustav
naplate. Kako postoji viSe vrsta naplata cestarine, vazno je utvrditi koji sustav najvise odgovara
onom sustavu koji donosi optimalne rezultate za funkcioniranje autoceste. Kako se u danasnje
vrijeme susre¢emo s povecanjem broja cestovnih vozila i samim time poveéanjem putovanja
potrebno je ulagati u postojecu, zastarjelu infrastrukturu i sustave naplate cestarina kako bi se
povecao pozitivan ucinak prometa.

Na pocetku samog rada opisati ¢e se 1 pregledati zakonska regulativa iz Pravilnika o
cestarinama te ¢e se utvrditi S§to su zapravo cestarine, kako ih odredujemo i zasto se naplacuju.

Nadalje ¢e se opisati sustavi naplate cestarina, odnosno koje sve vrste sustava postoje te
njihove podvrste zajedno sa njihovim znacajkama. U sljede¢em poglavlju osvrnuti ¢e se na
autoceste i sami pojam autocesta; koje autoceste se nalaze u Republici Hrvatskoj te koji se
sustavi naplate cestarina koriste u RH. Takoder ¢e se staviti naglasak na sigurnost cestovnog
prometa 1 koji ¢imbenici utjecu na sigurnost prometa na autocestama. Nakon toga analizirati ¢e s
ucinkovitost postojeéih sustava naplate cestarina na sigurnost cestovnog prometa u RH kao i u
Republici Srbiji i Republici Sloveniji. Nadalje ¢e se usporediti i procijeniti sustavi naplate
cestarina u navedenim drzavama u odnosu na RH. U konacnici ¢e se opisati na¢ini povecanja
sigurnosti cestovnog prometa u RH uvodenjem suvremenih sustava naplate cestarina.
Suvremenim sustavima naplate olakSali bi se ulazak 1 izlazak sa autoceste, rasteretile bi se
prometnice, smanjilo prometno zagusenje i zagadenje okoli$a te ono najvaznije, maksimizirala bi

se sigurnost cestovnog prometa.



2. Osnovni pojmovi iz Pravilnika o cestarini

Pravilnikom o cestarini odredene su skupine vozila u koje se rasporeduju vozila u svrhu
naplate cestarine, metodologija utvrdivanja i izracuna cestarine i koncesijske cestarine, trosSkova
izgradnje, financiranja, infrastrukturne pristojbe, pristojbe za vanjske troskove, uvjeti za
umanjenje infrastrukturnih pristojbi i ostali standardi koji su iskazani kao ukupan prihod od
cestarina u odredenom vremenskom razdoblju podijeljen s brojem prevaljenih kilometara svih
vozila koja su platila cestarinu na odredenoj mreZi autocesta[1].

Vozila koja upotrebljavaju autocestu dijele se u skupine koje su odredene prema znacajkama
definiranim u prometnoj dozvoli ili ispravi koja ju zamjenjuje a to su broj osovina, gabariti
vozila, maksimalna dopustena ukupna tezina natovarenog vozila i vrsta vozila. Tako se vozila

prema navedenim znacajkama dijele u pet skupina.

Oznaka skupi
u.n A skapine Opis skupine vozila
vozila

IA Motocikli, motorni tricikli i Cetverocikli

I Motorna vozila s dvije osovine, visine do 1,90 m

a) Motorna vozila s dvije osovine visine iznad 1,90 m, kojima najveca dopustena masa ne prelazi 3500 kg

II

b) Motorna vozila s dvije osovine, visine ispod 1,90 m, koja vuku priklju¢no vozilo, neovisno o broju osovina i
visini priklju¢nog vozila

a) Motorna vozila s dvije ili tri osovine, najvece dopustene mase preko 3500 kg

b) Motorna vozila s dvije osovine, najvece dopustene mase preko 3500 kg, koja vuku priklju¢no vozilo s jednom
osovinom

II

¢) Motorna vozila iz IT a) koja vuku priklju¢no vozilo, neovisno o broju osovina priklju¢nog vozila

a) Motorna vozila s etiri ili viSe osovina, najvece dopustene mase preko 3500 kg

b) Motorna vozila s dvije osovine, najvece dopustene mase preko 3500 kg, koja vuku priklju¢no vozilo s dvije i
IV vise osovine

¢) Motorna vozila s tri osovine, najvece dopustene mase preko 3500 kg, koja vuku priklju¢no vozilo, neovisno o
broju osovina priklju¢nog vozila

Slika 1. Oznaka skupine vozila i opis skupine vozila dopustenih na autocestama[1]

Visina cestarine izraCunava se i naplacuje prema udaljenosti izmedu dvije to¢ke naplate koju
vozilo prolazi, skupini vozila u koju je vozilo rasporedeno sukladno Pravilniku te jedini¢noj
cijeni po kilometru[1]. Na autocestama postoje sustavi izravne i neizravne naplate cestarina o

kojima ¢e se u sljede¢em poglavlju detaljnije diskutirati.
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3. Sustavi naplate cestarina

Sustav naplate cestarine je proces prikupljanja novca za koristenje cestovne infrastrukture.
Postoje dva glavna sustava naplate cestarine [32]: izravni i neizravni sustav naplate
cestarine.lzravni sustavi naplate uklju¢uju naplatu od strane korisnika, dok se neizravni sustavi
naplate cestarine temelje na plac¢anju poreza koji se koristi za odrzavanje cestovne infrastrukture.
U nadolaze¢im potpoglavljima ¢e se detaljnije objasniti sustavi naplate cestarine i njihove

podvrste.

3.1. lzravni sustavi naplate cestarina

Izravni sustav naplata cestarine je takav sustav koji prikuplja novac za koristenje cestovne
infrastrukture izravno od korisnika infrastrukture. Za navedeni sustav naplate je potrebna
nadasve skupa i velika infrastruktura koja ukljuCuje naplatne postaje, rampe, platoe te upravne
zgrade, kao i zaposljavanje velikog broja radnika i osoblja.[32] Izravni sustavi naplate cestarine
se razlikuju prema nacinu naplate, te ih tako mozemo podijeliti u dvije skupine a to su rucni i
elektronicki sustavi naplate. Ru¢ni sustavi naplate cestarine ukljucuju naplatu koju Covjek sam
obavlja pomocu elektronicke opreme za raspoznavanje i Kategorizaciju vozila prema kategoriji.
Elektronicki sustavi naplate vrSe se automatizirano uz potpunu elektronsku identifikaciju vozila 1

naplatu, dok covjek samo obavlja nadzor nad radom elektroni¢ke opreme.

3.1.1. Rucni sustav naplate cestarina

Rucna naplata cestarina je jedna od najznacajnijih sustava izravne naplate. Navedeni sustav
naplate funkcionira na nacin da se na ulaznom mjestu na autocesti uzimaju identifikacijske
kartice dok se na izlaznom obavlja naplata cestarine. Suvremeni sustavi navedene vrste imaju
uredaje s automatskim izdavanjem Kartice pri ulasku na autocestu. Pri samom izlazu s autoceste
korisnik predaje identifikacijsku karticu i obavlja placanje iznosa koriStenja dionice autoceste po
unaprijed ugovorenoj tarifi. Ova vrsta rucne naplate je zatvorenog tipa.

Postoji jo§ jedna vrsta sustava naplate a to je otvoreni tip naplate koji se ne razlikuje puno od
zatvorenog. U oba slucaja je potrebno osigurati izgradnju skupe infrastrukture i zaposlenje
odgovarajuceg osoblja. Razlika je u tome Sto se kod otvorenog tipa naplata cestarine naplacuje
korisniku na mjestu registracije pri ulasku na infrastrukturu, dok ne postoji infrastruktura na
izlasku iz prometne gradevine. Navedena vrsta naplate primjenjuje se na mostovima, tunelima ili

kra¢im dionicama autocesta Glavni benefit ru¢ne naplate je pravednost naplate korisnika, dok su



glavni nedostaci visoki troSkovi izgradnje infrastrukture, povecano zaposlenje stru¢nog kadra i
reduciranje stope sigurnosti jer su naplatne postaje opasna mjesta kada govorimo o sigurnosti
prometa. Propusna mo¢ i vrijeme zadrzavanja su nepovoljni, s obzirom na to da je potrebno puno
naplatnih mjesta za osiguranje kapaciteta od 70 000 vozila po danu. Dugo zaustavljanje vozila
takoder uzrokuje vec¢u emisiju Stetnih ispuSnih plinova, nervozu kod vozaca i usporavanje
prometa.

Postepeno su se, uz ru¢nu naplatu, poceli uvoditi i elektronicki sustavi za automatsku naplatu
¢ija je glavna prednost $to se vozilo ne treba potpuno zaustavljati ve¢ samo usporiti do odredene
brzine. Unato¢ svim svojim prednostima, primarni nedostatak navedenog sustava je $to se Koristi
samo kao dodatak ru¢noj naplati cestarine, a njegova implementacija zahtijeva znatna ulaganjau

opremu i odrzavanje na ulazno-izlaznim postajama. Takoder, zahtijeva ugradnju posebnih

uredaja u vozila, Sto dodatno otezava proces implementacije.

3.1.2. Elektronicki sustav naplate cestarina

Elektronicki sustav naplate obuhvaca naplatu putem ENC uredaja te je ona uvedena upravo
kao nadopuna ru¢noj naplati cestarine. Taj sustav obuhvaca beskontaktni nacin naplate cestarine
koji ne ukljucuje blagajnike. Umjesto toga, naplata se obavlja putem ENC uredaja koji se
postavlja na prednje staklo vozila, te preko antena na naplatnoj stazi. Kad vozilo s ENC

uredajem ude na autocestu, antena registrira vozilo i Salje podatke u srediSnji sustav. Kada vozilo
4



napusta autocestu, naplacuje se cestarina prema udaljenosti koju je prijedeno, po odredenim
tarifama. Vazno je napomenuti da je potrebno registrirati ENC uredaj za odredenu kategoriju
vozila prije kupnje.

Trenutni sustav ru¢ne naplate cestarina ima odredene probleme koji bi se mogli poboljsati
kroz bolju organizaciju, no postoje i problemi Koji se mogu rijeSiti jedino primjenom drugih

metoda naplate. Navedeni problemi su [3]:

- Zastoji prometnih tokova i vozila

- Troskovi za vozace

- Negativni utjecaj na okoli§

- Steta na lokalnim cestama koju &ine teretna vozila jer zaobilaze autocestu
- Visoki troskovi izgradnje infrastrukture i odrzavanja potrebnog sustava naplate
- Potreba za zaposljavanjem radne snage na naplatnim postajama

- Otezan pristup autocestama

- Problemi u vodenju prometa u slu¢aju zatvaranja autocesta

- Smanjeno koriStenje benzinskih postaja

- Autocesta nije uvijek prakti¢na kao obilaznica gradova

- Niske cijene zemljista uz autocestu

- Smanjenje sigurnosti u prometu.

Trenutni modeli ubiranja cestarina su zastarjeli i neadekvatni zbog rastu¢eg broja vozila koji
prelaze autoceste, Sto dovodi do dugih zastoja na naplatnim postajama, oneciS¢enja okolisa 1
narusavanja sigurnosti u prometu. Kao rjeSenje se u svijetu primjenjuje moderna elektronicka

naplata cestarine bez zaustavljanja vozila.




Slika 3. ENC uredaj( lijevo-starija verzija; desno-novija verzija) [15]

3.2. Neizravni sustavi naplate cestarina

Sustavi neizravne naplate cestarina su takvi sustavi pomocu kojih se cestarina krajnjim
korisnicima naplacuje neizravno[32]. Prednosti ovog nacina naplate su mnoge no one najvaznije
su da je pojednostavljeno placanje 1 smanjeno preoptere¢enje prometnice kao i zastoja na istoj.
Glavni nedostatak ovog sustava naplata je u nedosljednosti primjene naplate. Naime, potrebnu
naljepnicu za koriStenje infrastrukture placaju jednako svi korisnici bez obzira na ucestalost
koristenja autoceste. Drugim rije¢ima oni Koji autocestu koriste povremeno i oni koji je koriste i

nekoliko puta tokom dana placaju jednako.

3.2.1. Sustav naplate vinjetama

Vinjete su najpopularniji oblik neizravne naplate cestarine na autocestama, koje se
postavljaju na prednje staklo vozila i1 naplacuju se po odredenim cijenama. Ovaj nacin naplate
cestarine pojednostavljuje proces same naplate, sprjeCava guzve U prometu te ne zahtijeva
izgradnju infrastrukture za naplatu cestarina[32]. Medutim, nedostatak vinjeta je da se placa ista
cijena bez obzira na broj koriStenja autoceste. Drzave odreduju cijene vinjeta prema
kategorijama ili masi vozila, a postoje jednodnevne, tjedne, mjesecne i godis$nje vinjete.

Vinjete su izuzetno korisne za koncesionare kao jeftin nacin naplate cestarine jer smanjuju
troSkove naplate, smanjuju guzve i smanjuju potrebu za radnom snagom. KoriStenjem uredaja za
pracenje i mjerenje prometa moguce je precizno odrediti broj vozila i kilometara koje oni
prevaljuju. Na taj nacin se lako moze izracunati cijena vinjete u skladu s troSkovima odrzavanja
postojecih cesta i troskovima izgradnje novih[32].

Koristenje vinjeta kao sredstva naplate cestarina moze pozitivno utjecati na gospodarski
razvoj drzave ako se upotrebljavaju na pravilan nacin. Klasi¢na ru¢na naplata cestarina nije
odrziva zbog znacajnih financijski izdataka za izgradnju infrastrukture za naplatu cestarina te
nedostatka prikljucaka na autocestu. Prosjecna razdaljina izmedu prikljuc¢aka u Republici
Hrvatskoj iznosi izmedu 15 i 20 kilometara, $to nije optimalno. Iako u Republici Hrvatskoj nije
uspostavljen sustav naplate cestarina putem vinjeta, to bi moglo biti korisno ako bi se kvalitetno
primjenjivalo, a odbijeno je zbog misljenja da ne bi donijelo dovoljno prihoda drzavi ili

koncesionaru koji upravlja autocestom.



F 0000000

E 0000001

N
p —

- - —
(o] o o
(] 770000000100 (o] 780000000100 o 710000000100
O Velja za avtoceste in hitre ceste v upravijanju =\ ©  Velja za avioceste In hitre ceste v upravijanju =N O  Volja za avtocoste in hitre cesta v upravijanju X
©  DARS d. d. za vsa bivalna vozila in motorna ‘0 0' ©  DARSd. d. za vsa bivaina vozila in motorna vozla, |U' O DARS d.d. 7a vsa bivaina vozila in motorna vozila, ‘U,
O  vouila, katerih vigina nad prvo osjo znasa do 1,3 et O katerih vidina nad prvo osjo znasa do 1,3 m in e, © katerih vidina nad prvo osjo znasa do 1,3 m in - =
O min najvetja dovoljena masa ne presega 3,5, s O najvetja dovoljena mesa ne presega 3,5¢,5 © najveéja dovoljena masa ne presega 35t, s
[a) prikiopnikom ali brez. w priklopnikom ali brez. s prikiopnikom ali brez.

I} preluknjani dan in 6dnl. Veljavnost: en mesec od dneva nakupa. Veljavnost: od 1. 12. 2020 do 31. 1. 2022.

Valldity: punched day and the next 6 days. Valldity: one month from day of purchase. Validity: from 1.12.2020 to 31.1.2022.

Slika 4. Prikaz tiedne, mjesecne i godisnje slovenske vinjete [4]

3.2.2. Sustav naplate kroz cijenu goriva

Jedan od nacina neizravne naplate cestarina je kroz uklju€ivanje cijene cestarine u cijenu
goriva. Ovaj sustav ima prednost eliminiranja potrebe za gradnjom i odrzavanjem infrastrukture
za naplatu cestarina, kao $to su naplatne kucice, rampe, upravne zgrade, platoi i drugo[3]. Ovaj
nafin naplate je najpovoljniji za korisnike i1 koncesionare cesta. Za odrZavanje postojece
infrastrukture i izgradnju nove, u Republici Hrvatskoj koriste se sredstva prikupljena od naplate

cestarina putem cijene goriva.

3.2.3. Elektronicki sustavi neizravne naplate cestarina

U Europi se sve viSe koristi elektroni¢ki sustav naplate cestarine na prometnicama, $to
omogucava brzi i ucinkovitiji prikupljanje novca za odrZavanje cesta. Elektronicka naplata
cestarine se provodi bez potrebe za zaustavljanjem vozila i mozZe se koristiti na svim vrstama
prometnica, ukljucuju¢i mostove, garaze i parkiraliSta. Ovaj sustav ima prednost u tome $to
povecava kapacitet naplate i omoguéuje vozaima informacije o promjenama tarifa, Sto im
omogucuje odabir najpovoljnije rute za putovanje. Elektronicka naplata cestarine moze se izvesti

pomocu aktivnih naljepnica koje sadrze kodove koje uredaji na cesti mogu ocitati i uzeti sredstva



za naplatu. Ovaj sustav je sliCan vinjetama, ali koristi napredniju tehnologiju i omogucuje brzu
naplatu cestarine.

Transponderi su uredaji za elektronicku naplatu cestarine koji omogucuju brzu naplatu i
pohranu. Sigurnost prometa jedan je od najvaznijih ¢imbenika koji utje¢u na kvalitetu Zivota
ljudi. Svakodnevno se susre¢emo s brojnim izazovima u prometu, poput losih vremenskih uvjeta,
nepredvidljivog ponaSanja drugih sudionika u prometu, lose odrzavanih cesta i infrastrukture, a
jedan od tih izazova je i naplata cestarine podataka o prolascima kroz sustav. Najmoderniji
transponderi mogu pohranjivati podatke na smart kartice te prikazivati informacije na digitalnom
ekranu. Izgradnja infrastrukture uz cestu koja omogucuje detekciju i klasifikaciju vozila te
biljezenje registracijskih tablica vozila koja ne placaju cestarinu je potrebna za takav sustav
naplate cestarine. Da bi se osigurala brza i to¢na komunikacija izmedu uredaja, potrebno je
koristiti odgovaraju¢e komunikacijske protokole. U Republici Hrvatskoj se za neizravnu naplatu
cestarine koriste pretplatnicke kartice i karneti, no od 2009. godine ove opcije nisu dostupne za

vozila 3. i 4. kategorije.

3.3. Sustavi naplate cestarina u europskim drzavama

Trenuta¢no sedam zemalja Europske unije naplacuje cestarine putem vinjeta a to su: Austrija,
Bugarska, Rumunjska, Slovacka, Slovenija, Ceska i Madarska, dok ostale zemlje Clanice koriste
naplatne postaje.[32] Pojedine ¢lanice su Cak kritizirane od strane Europske komisije zbog
prakse naplac¢ivanja vece cestarine stranim vozafima.

Sto se ti¢e cijena godisnjih vinjeta najvise novaca treba se izdvojiti za madarsku vinjetu i to
49 190 HUF odnosno 132,12€. Zatim je slijede Slovenija u iznosu od 110€, Austrija 96,40€,
Ceska 59€, Slovacka i Bugarska S0€. Najjeftinija godi$nja vinjeta moZe se kupiti u Rumunjskoj i
to u iznosu od 28€. Kompleksnije je usporediti mjesecne i tjedne vinjete jer trajanje tih vinjeta
nije jednako u svakoj drzavi. Najskuplja mjesecna vinjeta je ona u Sloveniji 1 za nju se treba
izdvojiti 30€ dok primjerice u Ce$koj mjese¢na vinjeta iznosi 17,50€. U Tablici 1 biti ée

prikazane 1 usporedene cijene vinjeta u izabranim zemljama ¢lanica EU.



Tablica 1. Usporedba cijena vinjeta u izabranim zemljama ¢lanica EU

- Kratkoroc¢na . Godisnja
Cijena o Cijena o
vinjeta vinjeta
kratkoroc¢nih godiSnjih
o (prosjecna o (prosjecna
vinjeta N vinjeta N
cijena po danu) cijena po danu)
Austrija 9,90 0,99 96,40 0,26
Bugarska 8,00 1,14 50,00 0,14
Ceska 12,50 1,25 59,00 0,16
14,81 1,48 132,12 0,36
Madarska
. 3,00 0,30 28,00 0,08
Rumunjska
Slovacka 10,00 1,00 50,00 0,14
Slovenija 15,00 2,14 110,00 0,30

Izvor: izradio autora prema podacima [6]

Takoder je vazno i spomenuti ostale europske drzave te njihove nacine ubiranja cestarina.

Neke drzave Europe nemaju cestarine a to su : Andora, Estonija, Finska, Island, Kosovo,
Cipar, Lihtenstajn, Luksemburg, Malta, Monako, San Marino, Ukrajina i Vatikan.

Drzave koje naplatu imaju samo u tunelima ili mostovima su: Albanija, Belgija, Danska,
Litva, Latvija, Crna Gora, Nizozemska i Svedska. Drzave koje imaju razvijen sustav naplata
cestarine putem naplatnih kuéica su: Bjelorusija, BiH, Hrvatska, Francuska, Njemacka, Velika
Britanija, Gréka, Irska, Italija, Norveska, Makedonija, Poljska, Portugal, Spanjolska, Turska i
Srbija. [7]
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Slika 5. Prikaz europskih drzava i njihovog nacina naplate cestarina[8]
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4. Autoceste i sustavi naplate cestarina u Republici Hrvatskoj

Tijekom Domovinskog rata, izgradnja autocesta prepoznata je kao kljucni faktor za razvoj
drzave i njen gospodarski rast. Unato¢ tome, od 1990. do 1998. godine, napredak u izgradnji
prometnica bio je spor, ali je bilo intenzivnog rada na izradi studija i projekata.[9]

Sve predvidene staze planiranih autocesta su aerofotogrametrijski snimljene neposredno prije
rata, $to je omogucilo ubrzanu realizaciju auto cestovne mreze pocetkom novog tisucljeca.

Izgradnja novih prometnica pridonijela je razvoju tvrtki koje su sudjelovale u projektiranju i
izgradnji, $to je za uzvrat potaknulo gospodarski rast. Hrvatska danas ima dobro organizirana
poduzeca koja su spremna za izvedbu velikih infrastrukturnih projekata na svjetskom trzistu.

Autoceste povezuju Zagreb i sredista regija gradova: Dubrovnika, Osijeka, Pule, Rijeke,
Siska, Splita i Varazdina, $to omogucava promet S izvorima u susjednim zemljama. Tvrtke koje
upravljaju autocestama neprestano rade na poboljSanju kvalitete prometa, $to ukljucuje sigurnost,
protocnost i udobnost putovanja, informiranje vozafa, nove sustave naplate, unapredenje

pratecih sadrzaja, uvodenje razli¢itih ITS tehnologija te zastitu okolisa.[33]

Radi postizanja planirane dinamike izgradnje autocesta, bilo je neophodno uvesti alternativne
modele financiranja. Jedan od prihvatljivih pristupa je davanje komercijalne ceste u koncesiju ili
primjena modela javno-privatnog partnerstva, s naglaskom na otplatu dugova. U takvim
modelima, privatne tvrtke preuzimaju dio poslovnog rizika od drzave kao vlasnika putem
preuzimanja prava na upravljanje i odrzavanje ceste uz naplatu cestarine. Koncesijski ugovori
mogu biti iznimno sloZeni kako bi se postigao interes obje strane te pravedno podijelio poslovni
rizik. lako cijena izgradnje novih kilometara po takvim modelima moZe biti nesto veca, to se
nadoknaduje izbjegavanjem dodatnog zaduZzivanja drzave.

U Republici Hrvatskoj postoji tri drustva koja su zaduzena za upravljanje autocestama na
kojima se naplacuje cestarina, a ukupna duljina tih autocesta iznosi 1313,40 kilometara. [10].
Tako dakle navedena drustva jesu: HAC d.o.0., BINA-ISTRA d.d. i AZM d.o.0. Postojalo je jo$
jedno drustvo pod nazivom ARZ d.d. no 21. svibnja. 2020. Vlada Republike Hrvatske donijela je
odluku o postupku pripajanja drustva ARZ drustvu HAC d.o.0. Od 1.sije¢nja 2021. godine ARZ
d.d. pripojen je HAC-u.
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Slika 6. Mreza autocesta u Republici Hrvatskoj s podacima o duzini autoceste pojedinog

koncesionara [10]

Hrvatske autoceste su vodec¢i koncesionar autocesta i1 upotrebljavaju vlastita sredstva i1
odgovorni su za realizaciju politike rukovodenja autocestama. Financiranje tvrtke ostvaruje se
kroz nekoliko izvora: prihod od prodaje goriva, prihod od cestarine koju naplacuje od korisnika,
trosak za upotrebu cestovnog zemljista i za pruzene usluzne djelatnosti te putem dugorocnih
zajmova. [11]

Drustvo Bina- Istra d.d. egzistira od 1995. godine ¢iji je primarni cilj 1 namjera da financira,
izgradi 1 upravlja cestama unutar Istarskog ipsilona, to¢nije autocestama A8 i A9. Autocesta A8
pocinje od ¢vorista Kanfanar do ¢vora Matulji koji se nalazi na rijeckoj obilaznici. S druge
strane, autocesta A9 obuhvaca relaciju Umag-Pula 1 upravo se tom prometnicom krec¢u najveci
prometni tokovi iz zapadne Europe u smjeru velikih slovenskih gradova Trsta i Kopra.

AZM d.o.0. odnosno punim nazivom Autocesta Zagreb- Macelj d.o.o. je drustvo koje
egzistira od 2003. godine i to tako da je vlasnistvo podijeljeno u omjeru 51% Pyhrn Concession

Holding Gmbh 1 49% Republika Hrvatska. [9] To podruc¢je je smjeSteno na vrlo povoljnom

12



prometnom koridoru koji povezuje sjeverozapadnu i sredi$nju Europu s jadranskim turistickim
destinacijama preko Zagrebackog prometnog ¢vora koji je kljucan za prijenos robe i putnika.

U Tablici 2. biti ¢e prikazane autoceste u Republici Hrvatskoj sa specifikacijom svake

dionice.
Tablica 2. Podaci o autocestama u Republici Hrvatskoj
Oznaka Autocesta Duljina (km) Koncesionar
Al Zagreb-Split-Dubrovnik 484,20 HAC d.o.o.
A2 Zagreb-Macelj 60 AZM d.d.
A3 Bregana-Zagreb-Lipovac 306,4 HAC d.o.o.
Ad Zagreb-Gori¢an 97,70 HAC d.o.o.
A5 Beli Manastir-Osijek- BiH 58,80 HAC d.o.o.
A6 Bosiljevo-Rijeka 81,50 HAC d.o.o.

Rupa-Matulji-Diracje-
A7 o 44,70 HAC d.o.o.
Orehovica-Smrika

A8 Kanfanar-Matulji 64,20 Bina- Istra d.d.
A9 Umag-Pula 76,80 Bina-Istra d.d.
Al10 Granica BiH-Ploce 9,30 HAC d.o.o.
All Zagreb-Sisak 29,80 HAC d.o.o.

Izvor: izrada autora prema podacima [10]

U Republici Hrvatskoj postoji nekoliko nacina za placanje cestovne pristojbe. Postoji
nekoliko nac¢ina naplate naknade za koriStenje cestovne mreze. Jedan od tih nacina je placanje
naknade prilikom tehnickog pregleda vozila, dok se drugi nacin odnosi na naplatu putem cijene
goriva i1 naknade za prekomjerno opterecenje ceste. Prikupljanjem sredstava na ovaj nacin
najceS¢e se financiraju izgradnja novih cesta i odrzavanje postojecih. Na autocestama se
primjenjuje drugi sustav naplate cestarine, odnosno primjenjuje se placanje koristenja
prometnice. U Republici Hrvatskoj koriste se dva modela naplate- otvoreni i zatvoreni model
naplate. [3]

Otvoreni sustav naplate cestarine primjenjuje se na kra¢im dionicama autoceste, mostovima i

tunelima. U ovom sustavu, naplatna postaja djeluje kao ulaz i izlaz, a naplata se vr$i odmah
13



prema vrsti vozila. Za autoceste s viSe ulaza i izlaza, primjenjuje se zatvoreni sustav naplate
cestarine[33]. U ovom sustavu, korisnik dobiva naplatnu karticu na ulazu na autocestu, a na
izlazu je predaje blagajniku za naplatu cestarine prema prijedenoj udaljenosti i skupini vozila.
Korisnici koji se koriste elektronickom naplatom (ENC) koriste prolaze koji su namijenjeni

iskljucivo za taj nacin placanja cestarine, te im nije potrebno uzimati naplatnu karticu.
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5. Sigurnost prometa na autocestama

Sigurnost prometa na autocestama ima izuzetno visok prioritet s obzirom na visoke brzine
koje se postizu na njima. U Republici Hrvatskoj, maksimalna dozvoljena brzina na autocestama
iznosi 130 km/h. Kako bi se osigurala odgovaraju¢a razina sigurnosti prometa, kljucno je
primjenjivati prometnu opremu i signalizaciju koja je strogo projektirana i uskladena s domac¢im
I europskim propisima. Na autocestama je nuzno posvetiti paznju elementima poput oznacavanja
ruba kolnika, vrhova razdjelnih otoka u ¢voristima, radova 1 zapreka na cesti, zastitnih odbojnih
ograda, ograda protiv zasljepljivanja, zastitnih zi¢anih ograda 1 sustava ublazavanja udara.

Takoder, pravilan nadzor prometne signalizacije od iznimne je vaznosti. To ukljucuje
horizontalnu i vertikalnu signalizaciju koja obuhvaca staticke znakove opasnosti, izricite
naredbe, obavijesti, turisticku signalizaciju te promjenjivu prometnu signalizaciju koja se
primjenjuje u situacijama kada se prometni uvjeti mogu promijeniti uslijed razlicitih okolnosti na
prometnici ili u njenom okruzenju.

Nadalje, sustavno evidentiranje i temeljita analiza prometnih nesre¢a na autocestama ima
klju¢nu ulogu u kontinuiranom unapredenju sigurnosti prometa i stjecanju dubljeg uvida u
izazove s kojima se suocavaju vozali. Analiza podataka i trendova iz prethodnih razdoblja
omogucuje dublje razumijevanje slozenosti i trajanja tih izazova, te pruza osnovu za razvoj i
implementaciju ciljanih mjera koje ¢e wunaprijediti sigurnost prometa na autocestama.
Unaprjedenje sigurnosti prometa na autocestama podrazumijeva sistemati¢nu analizu prometnih
nesreca i njihovih posljedica kako bi se identificirali kljuéni problemi i implementirale
odgovarajuce strategije za poboljSanje sigurnosti prometa

Kako bi se unaprijedila sigurnost na autocestama, potrebno je obratiti pozornost na nekoliko
vaznih ¢imbenika. Prije svega, potrebno je postivati propise i ograni¢enja brzine, kao i drzati
sigurnosni razmak izmedu vozila. Takoder je vazno redovito odrZavanje vozila i pravilno
podeSavanje svjetala za voznju u noénim uvjetima. Tijekom voznje na autocesti treba biti
koncentriran na cestu i okolinu te izbjegavati uporabu mobitela ili drugih elektroni¢kih uredaja
koji mogu ometati paznju. Potrebno je voziti oprezno 1 prilagoditi brzinu uvjetima na cesti, kao
Sto su radovi, kiSa, magla ili guzve. Takoder, vazno je poStovati oznake i signalizaciju na

autocesti te koristiti sigurnosni pojas i ostalu zastitnu opremu.
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6. Ucinkovitost sustava naplate cestarina na sigurnost cestovnog

prometa u Republici Hrvatskoj

Ucinkovitost sustava naplate cestarina na sigurnost cestovnog prometa ovisi o nekoliko
faktora, ukljucujuéi razinu koristenja sustava, vrstu sustava naplate, razine naknada i usluge koju
pruza cestovni operater. Primjerice, ENC sustavi se smatraju naju¢inkovitijima i najsigurnijima
jer minimiziraju zastoje na naplatnim postajama i mogu znacajno smanjiti broj nezgoda
izazvanih usporavanjem vozila na naplatnim postajama.

Medutim, u¢inkovitost 1 sigurnost sustava naplate cestarina ovise i o drugim faktorima. Na
primjer, nedovoljna signalizacija 1 loSe odrZzavanje prometne opreme mogu utjecati na sigurnost
cestovnog prometa. Takoder, previsoke cijene cestarina mogu potaknuti vozace da izbjegavaju
koriStenje autocesta, §to moze dovesti do poveéanja prometa na lokalnim cestama i povecanju
rizika od prometnih nesreca.

Pri ocjeni u€inkovitosti 1 sigurnosti sustava naplate cestarina, vazno je uzeti u obzir razliite

¢imbenike. Neki od tih ¢imbenika su:

1. Brzina naplate cestarine - brzi sustavi naplate cestarine mogu smanjiti zastoje na cesti i
povecati protok vozila, §to moZe poboljSati sigurnost prometa.

2. Jednostavnost koriStenja - sustavi koji su jednostavni za koriStenje mogu smanjiti
vrijeme provedeno u naplatnim kucicama 1 smanjiti mogucnost greSaka koje mogu dovesti
do nezgoda.

3. Ucestalost kvarova sustava - sustavi koji se Cesto kvare mogu uzrokovati zastoje u
prometu i dovesti do povecane opasnosti od nezgoda.

4. Veli¢ina naplatne kuéice - vece naplatne kucice s vise prometnih traka mogu omoguciti
glatkiji protok vozila i smanjiti vrijeme ¢ekanja.

5. Mogucénosti zahtijevanja povrata novca - sustavi koji omogucuju povrat novca u slucaju
neispravne naplate mogu pomoc¢i u odrzavanju povjerenja korisnika i smanjenju
mogucnosti sukoba.

6. Integracija s drugim sustavima prometa - integracija sustava naplate cestarina s drugim
sustavima prometa, kao §to su sustavi upravljanja prometom i sustavi informiranja, moze
pomoc¢i u boljoj koordinaciji i sigurnijem upravljanju prometom.

7. Kvaliteta odrZavanja cesta i opreme - sustavi naplate cestarina mogu biti manje
ucinkoviti ako ceste nisu dobro odrzavane ili ako je oprema za naplatu cestarina loSe

odrzavana.
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8. Ucestalost provjere sigurnosnih sustava - sustavi koji se redovito provjeravaju mogu
smanjiti moguénost nezgoda ili havarija.

9. Brzina reakcije na incidente - brza i u¢inkovita reakcija na incidente, poput nezgoda ili
kvarova, moze smanjiti mogucénost zastoja u prometu i poboljSati sigurnost cestovnog
prometa.

10. Uskladenost s propisima i standardima - sustavi koji su u skladu s propisima i

standardima mogu osigurati vecu sigurnost za korisnike i smanjiti moguénost nezgoda.

Eliminiranjem tradicionalnih naplatnih postaja te prelaskom na sustave elektroni¢ke naplate
cestarina(ENC)znatno se povecava sigurnost u cestovnom prometu u Republici Hrvatskoj.
Ovakav sustav naplate omoguéuje nesmetan prolazak vozila bez potrebe za zaustavljanjem i
usporavanjem, $to znacajno smanjuje rizik od sudara i drugih prometnih nezgoda. Dodatno, ovaj
sustav naplate cestarine privlaci vise korisnika na koriStenje autoceste, $to doprinosi sSmanjenju
obujma prometa na lokalnim cestama. Na taj se nacin izbjegavaju zastoji u tijeku sezone,
odnosno u ljetnim mjesecima, Sto dalje povecava sigurnost na cestama.

Medutim, kako bi se ovakav sustav naplate cestarina pokazao ucinkovitim, potrebno je

osigurati odgovarajucu infrastrukturu, tehnologiju 1 usluge podrske.

U Republici Hrvatskoj sustav elektroni¢ke naplate cestarina - ENC je pokazao visoku razinu
u¢inkovitosti i sigurnosti. Medutim, kako bi se odrzala ova visoka razina, potrebno je
kontinuirano ulagati u infrastrukturu i1 tehnologiju, te osigurati odgovarajuu razinu usluga

podrske za korisnike.

Prema statistickim podacima Hrvatskog autokluba (HAK), u 2019.godini dogodilo se ukupno
1.857prometnih nesreca na autocestama u Hrvatskoj. Od toga je 964 nesrece (52%) bilo na
dionicama autocesta s klasiénim sustavom naplate cestarina, dok je na dionicama s ENC
sustavom naplate cestarina bilo 893 nesrece (48%). Medutim, kada se usporedi broj prometnih
nesre¢a na autocestama s obzirom na ukupnu duljinu autocesta, broj nesreca po kilometru na
dionicama s ENC sustavom bio je manji od broja nesreca na dionicama s klasi¢nim sustavom
naplate.

Takoder, prema podacima Hrvatskih autocesta (HAC), u 2019. godini, na dionicama
autocesta s klasi¢nim sustavom naplate cestarina, bilo je ukupno Ssmrtno stradalih osoba, dok na

dionicama s ENC sustavom naplate nije bilo smrtno stradalih osoba. [12]
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Ukupno gledaju¢i, podaci pokazuju da je uvodenje ENC sustava naplate cestarina uvelike

pridonijelo povecanju sigurnosti na autocestama u Republici Hrvatskoj.

AUTOCESTA A4 A5 A10 A11 IS

duljina autoceste (k 115.7 | 3064 | 964 | 56,2 207 [ 9111 ]
Broj nesreca po posljedicama

S materijalnom Stetom 580 813 191 48 2 28 1.660
S lakSe povrijedenim sudionicima 44 68 15 1 0 1 129

S tesko povrijedenim sudionicima 23 20 5 0 0 1 49
Sa smrtno stradalim sudionicima 3 13 0 0 0 0 16

SVEUKUPNO T o |

Ukupan broj stradalih osoba
Povrijedene osobe (lakse i teze) 112 182 33 1 0 5 333
Smrtno stradale osobe 3 19 0 0 0 0 22

Slika 7. Prikaz broja prometnih nesreca za 2019. godinu [12]

AUTOCESTA

Broj nesreca po posljedicama

S materijalnom Stetom 423 692 149 32 2 26 1.324
S laks$e povrijedenim sudionicima 30 41 10 1 0 1 83
S tesko povrijedenim sudionicima 8 1 1 0 0 21
Sa smrtno stradalim sudionicima 3 5 2 0 0 10

0
SVEUKUPNO ezm 332z [EEEN

Ukupan broj stradalih osoba
Povrijedene osobe (lakse i teZe) 59 91 17 1 0 1 169
Smrtno stradale osobe 3 6 2 0 0 0 11

AUTOCESTA Al A3

Broj nesreca po posljedicama

S materijalnom Stetom 944 1031 175 47 208 115 1 28 2.549

S lakse ozlijedenim sudionicima 74 91 11 3 21 10 0 4 214

S tesko ozlijedenim sudionicima 21 19 2 0 6 4 0 1 53

Sa smrtno stradalim sudionicima 12 4 4 0 1 0 0 0 21
SVEUKUPNO 1051 [ 1145 | 192

Ukupan broj stradalih osoba

Ozlijedene osobe (lakse i teze) 163 178 51 8 33 19 0 5 457

Smrtno stradale osobe 14 4 15 0 1 0 0 0 34

Slika 9. Prikaz broja prometnih nesreé¢a za 2021. godinu[12]
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Prikazom broja prometnih nesreca za razdoblje od 2019. godine do 2021. godine moZemo
vidjeti da je ukupan broj prometnih nesreca stagnirao, odnosno 2019. godine iznosio je 1 854 te
se u 2020. desio pad prometnih nesreéa i iznosio je 1 438. U 2021. godini doslo je do porasta
broja prometnih nesre¢a i to do 2 837 prometnih nesreca. 1z prikazanih podataka mozemo
zakljuciti da je u 2021. godini zabiljezen najvisi broj zrtava u prometnim nesre¢ama, s ukupno 34
smrtno stradale osobe. Smanjenje broja prometnih nesreca na autocestama tijekom 2020. godine
moze se pripisati smanjenju opéeg prometa zbog pandemije COVID-19 i restrikcija koje su
uvedene. Manji broj vozila na autocestama vjerojatno je smanjio rizik od nesreca, a i vozaci su

vjerojatno bili oprezniji s obzirom na manju gusto¢u prometa.

U Republici Hrvatskoj postoji problem zaguSenja prometa na lokalnim cestama kada se stvori
velika kolona na ulasku ili izlasku s autoceste. Uvodenje 1 koriStenje modernih sustava naplate
cestarina u globalu moze rijesiti ovaj problem eliminiranjem potrebe za zaustavljanjem i
usporavanjem vozila pri naplati cestarine. Povratne informacije koje bi se prikazivale putem
uredaja u vozilima o promjenama tarifa na odredenim dionicama ceste omogucile bi maksimalno
iskoriStavanje alternativnih pravaca, ¢ime bi se smanjilo opterecenje lokalnih cesta i povecala
sigurnost u prometu.

KoriStenje modernih sustava naplate cestarina u buduc¢nosti ima potencijal smanjiti vanjske
troSkove cestovnog prometa i troskove gradnje infrastrukture pored ceste. Takoder ¢e omoguciti
razvoj prometnog sustava zemlje, smanjiti emisiju Stetnih ispusnih plinova te zna¢ajno smanjiti

broj prometnih nesreéa, ¢ime e se povecati sigurnost na prometnicama.[33]
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7. Analiza sustava naplate cestarina na podrucju Srbije i Slovenije

7.1. Analiza sustava naplate cestarina u Republici Srbiji

Sustav naplate cestarina u Srbiji zapoceo je pocetkom 1990-ih godina, kada je Vlada
Republike Srbije donijela odluku o uvodenju naplate na nekoliko klju¢nih autocesta. U pocetku
su se cestarine placale na naplatnim kucicama, a sustav je bio vrlo jednostavan. Medutim,
tijekom sljede¢ih nekoliko godina doslo je do znacajnih promjena u sustavu, prije svega u
pogledu tehnologije naplate.

Godine 2002. u Srbiji je uveden novi sustav naplate cestarina, poznat kao "DIN-Card". Ovaj
sustav je omoguc¢io voza¢ima da koriste plasti€ne kartice s magnetskom trakom za placanje
cestarine, ¢ime se smanjilo vrijeme koje vozaci provode na naplatnim kucicama. Tijekom
sljedecih godina ovaj sustav se razvijao i prosirivao na sve veci broj cesta.

Godine 2009. u Srbiji je uveden novi sustav naplate cestarina, poznat kao "E-toll". Ovaj
sustav je omogucio vozac¢ima da koriste elektronicke uredaje za plac¢anje cestarine, ¢ime se
smanjilo vrijeme koje vozaci provode na naplatnim kuéicama i ubrzao proces naplate. Uz to,
sustav je omogucio i online nadzor nad naplatom cestarina i analizu podataka o prometu.

U Srbiji naplata cestarina obavlja se na mrezi autocesta, ukupne duzine oko 829,87 km.

g MY TEBU CPBUJE

)P&S‘P‘ APA NAPLATNIH STANICA
A\ - - NA TERITOR'JI REPUBLIKE SRBIJE
D & ;i‘«fmiﬁ

HRVATSIA

BOSNA | HERCEGOVINA

Slika 10. Karta naplatnih postaja u Srbiji [12]
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Naplata cestarine vrsi se na sljede¢im naplatnim postajama:

- Beograd-Sid

- Beograd-Subotica

- Beograd-Presevo-Dimitrovgrad
- Beograd-Cacak

Sustavi naplate cestarine su u osnovi sli¢ni nasim sustavima naplate. UobiCajeno se Koriste
dva glavna sustava naplate: rucni i elektronicki sustav naplate. Kod ru¢nog placanja cestarine,
korisnici dobivaju magnetsku karticu prilikom ulaska u sustav koju predaju blagajniku na izlazu,

na temelju Cega se vrsi naplata cestarine.

Elektronska naplata putarine (ENP) je dio inteligentnog transportnog sustava (ITS) koji
koristi napredna racunalna i komunikacijska rjeSenja na cestovnoj mrezi. ITS pokriva razlicita
podru¢ja definirana ISO standardima. U sklopu podruéja elektroni¢kog placanja (Electronic
Payment), ENP je definiran kao usluga elektronickih financijskih transakcija (Electronic

Financial Transaction), koja ukljucuje i sustav naplate ENP.

ENP je nastao iz vojne tehnologije i danas se primjenjuje za naplatu cestarine korisnicima
koji ispunjavaju uvjete koje propisuje davatelj ENP usluga. Norveska je prva zemlja koja je
uvela ovu tehnologiju krajem 80-ih godina proslog stoljeca, dok je prvi potpuno automatizirani
sustav za naplatu cestarine predstavljen 1991. godine u Trondheimu. Portugal je 1995. godine
postao prva zemlja koja je uspostavila jedan univerzalni sustav za naplatu svih cestovnih

pristojbi u zemlji, koji se moZe koristiti i na parkiraliStima i benzinskim stanicama.

//ll/l//l/[M/I/ﬂMﬂlllll

F

Slika 11. ENP(TAG) uredaj [14]
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ENP sustav funkcionira na nacin da se transakcija vr$i automatski izmedu vozila koji ima
transponder odnosno TAG uredaj o komunikacijskim sustavom dometa sa antenom Kkoja je
smjeStena na naplatnoj postaji. Na ¢eonim stanicama postoji najmanje jedan izdvojeni prolaz koji
sluzi za automatsku elektronsku naplatu, a na bo¢nim stanicama su mjeSoviti prolazi gdje se ENP
¢ita pomocu antene te omogucuje placanje i ostalim sredstvima plac¢anja. Na stazama gdje nema
montirane vanjske antene, blagajnik moze ru¢no ocitati/kodirati ENP pomocu stolne antene.
ENP sistem se temelji na RFID (Radio Frequency ldentification) tehnologiji i sastoji se od

podsustava automatske identifikacije vozila, centralnog kontrolnog sustava i pomo¢nih uredaja.

Na malim naplatnim stanicama, vozilo opremljeno ENP uredajem pride ulaznoj traci, antena
detektira ENP uredaj i na njega zapisuje potrebne podatke (vrijeme ulaska i ulazna stanica).
Kada se vozilo priblizi izlaznoj traci koja ima instaliran ENP sustav, antena detektira prisutni
ENP uredaj i ¢ita memorizirane podatke. Ako se komunikacija uspje$no ostvari, kategorija
vozila, iznos cestarine, sredstvo placanja i preostalo stanje na ra¢unu Se prikazuju na ekranu.
Nakon toga, rampa se diZe i vozilo napusta izlaznu traku.[33]

Dakako, postoje i naplatne postaje na kojima se ne moze izvrsiti dopuna uredaja za ENP, a to
su sljedeée postaje: Cuprija (Beograd-Ni§), Razanj, Bela Palanka, Doljevac selo, Brestovac,
Leskovac centar, Leskovac jug, Grdelica, Vladi¢in Han, Ub, Ljig, Takovo, Obrenovac
(Obrenovac-Preljina), Vrbas (Subotica-Beograd), Feketi¢ (Subotica-Beograd) i Zednik
(Subotica-Beograd). [13]

ENP sustav omogucuje korisnicima uStedu vremena jer ne moraju stajati na naplatnim
postajama za placanje cestarine. Takoder, smanjuje se emisija Stetnih plinova, povecava se
proto¢nost vozila, smanjuje se broj prometnih nezgoda te se ostvaruje usteda goriva i smanjuju
se operativni troSkovi vozila. ENP sustav takoder pojednostavljuje novcane transakcije
smanjenjem upotrebe gotovine 1 omogucuje fleksibilnost pri placanju preko korisnickog racuna.
[15]

S druge strane nedostatak elektronickog sustava naplate cestarine je njegova ograni¢ena
primjena. lako je sustav implementiran na razini drzave, potrebno je uskladiti sustav s drugim
zemljama, stvarajuci specifi¢an standardizirani sustav koji bi funkcionirao na razini Europe ili
barem na razini drzava ¢lanica Europske unije. Takoder jedan od nedostataka se pojavljuju
prilikom ocitanja ENP uredaja kada korisnik koristi motocikl kao prijevozno sredstvo. Problemi
proizlaze iz dva glavna razloga: razlika u konstrukciji motocikala koja onemoguéuje postavljanje
uredaja na standardno mjesto na vjetrobranskom staklu motocikla i promjena nagiba motocikla

zbog upravljanja tijekom voznje. Medutim, ovaj se problem moze rijesiti montiranjem nosaca
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ENP uredaja na klju¢noj poziciji motocikla, Sto omoguc¢ava montazu i demontazu uredaja u
svakoj situaciji, §to je vazno zbog osjetljivosti i otpornosti uredaja na vremenske uvjete. Jedan od
manje znacajnih nedostataka jest da voza¢i moraju smanjiti brzinu prilikom prilaska citacu
postavljenom na naplatnim stanicama, na brzinu 0d40-50 km/h, §to se pokuSava izbjeci
uvodenjem novih sustava za naplatu cestarine.

U sljedecoj tablici biti ¢e prikazan godisnji pregled ukupnog prometa za razdoblje od 2010.
godine do 2019. godine

Tablica 3. Povijesni pregled ukupnog prometa

Ukupni br. Ukupno %
Godine ulaza wpledeno Godisnji  Razlika u broju vozila

(MK+TAG) (MK+TAG) trend izmedu godina
2010. 33.506.830 33.389.062 99,65%
2011. 34.051.040 33.925.706 99,63% 1,62% 544.210
2012. 34.483.033 34.413.266 99,80% 1,27% 431.993
2013. 36.122.202 36.076.495 99,87% 4,75% 1.639.169
2014, 37.003.692 36.971.133 99,91% 2,44% 881.490
2015. 39.335.582 39.296.217 99,90% 6,30% 2.331.890
2016. 43.007.812 42.967.200 99,91% 9,34% 3.672.230
2017. 49.575.588 49.524.413 99,90% 15,27% 6.567.776
2018. 53.723.465 53.681.189 99,92% 8,37% 4.147.877
20109. 56.878.438 56.838.519 99,93% 5,87% 3.154.973
2020. 48.787.560 48.747.313 99,92% -14,22% -8.090.878
2021. 62.456.619 62.394.138 99,90% 28,02% 13.669.059
2022. 68.546.420 68.488.207 99,92% 9,75% 6.089.801

Izvor: izradio autor prema podacima[12]
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Najveci postotak naknade bio je 2019. godine 1 iznosi je 99,93% dok je najmanji postotak
naknade zabiljezen 2011. godine i iznosio je 99,63%, $to je za 0,30% manje u odnosu na 2019.
godinu. Svaka sljedeca godina imala je manji ili veéi rast prometa, S izuzetkom 2020. godine.
Najveci rast prometa zabiljeZen je izmedu 2021.i 2020. godine s 28,02%. Jedini pad prometa
zabiljeZen je izmedu 2019. 1 2020. godine kada je postotak godiSnjeg trenda iznosio 14,22%.
Najmanji rast odnosno trend prometa zabiljezen je izmedu 2011. 1 2012. godine kada je iznosio
tek 1,27%. Najveca razlika u broju vozila izmedu godina zabiljezena je 2021. godine i iznosila je
13.669.059 dok je najmanja bila 2012. godine, 431.993 vozila.

7.2. Analiza sustava naplate cestarina u Republici Sloveniji

Slovenija je medu europskim drzavama s bogatim iskustvom naplate cestarine na
autocestama. Poceci, odnosno uvodenje cestarine na slovenskim autocestama seze u rana
sedamdeseta godina proslog stoljeca, kada su dva autocestovna odjeljka pustena u promet, a to

su onaj izmedu Vrhnike 1 Postojne te izmedu Celja 1 Maribora.

Dugo vremena se placanje cestarine smatralo pravednom i namjenskom nov€éanom naknadom
za viSu razinu prometnih usluga, sve dok se nije pocelo sve viSe uvazavati nacelo da korisnici
plate Sto veci udio troSkova koje uzrokuju prijevozom ljudi i robe. Stoga cestarina nije samo
instrument financiranja, ve¢ 1 pomagalo za usmjeravanje prometa s preopterecenih autocesta na
javni prijevozni sustav, koji je bitno manje opterecen.

U Sloveniji se za sva jednoosovinska motorna vozila (motocikle) i dvoosovinska motorna
vozila, s prikljuckom ili bez, ¢ija najveca dopustena masa ne prelazi 3500 kilograma, cestarina
placa kupnjom vinjete.[32] Vozila koja moraju placati cestarinu kupnjom vinjete su od 1.

prosinca 2013. godine podijeljeni u tri cestovna razreda:

- cestovni razred 1, u koji se ubrajaju jednoosovinski motorna vozila, motocikli s
prikljuc¢kom ili bez njega,

- cestovni razred 2A, u koji se ubrajaju kamperi i dvoosovinska vozila s visinom vozila
iznad prve osovine do 1,30 metara, Cija najveCa dopustena masa ne prelazi 3500
kilograma, s prikljuckom ili bez njega,

- cestovni razred 2B, u koji se ubrajaju dvoosovinska motorna vozila s visinom iznad prve
osovine od 1,30 metara ili viSe, ¢ija najve¢a dopustena masa ne prelazi 3500 kilograma, s

prikljuckom ili bez njega. [17]

Pri odabiru odgovarajuéeg sustava cestarine, treba uzeti u obzir sljede¢e podatke:
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- Obujam prometa; na manje optereCenim autocestama koje prevladavaju u Sloveniji,
troSak naplate cestarine je relativno visok, pa je u sluc¢aju nizih prihoda zatvoreni sustav
manje opravdan.

- Strukturu prometa; dalekometni promet manje osjeca cestarinu, jer je odljev zbog
cestarine manji. U tom slucaju je otvoreni sustav prikladniji jer je jeftiniji, a ve¢ina vozila
u svakom slucaju prijede cijelu udaljenost za koju se placa cestarina. U regionalnom i
prigradskom prometu prevladavaju dnevni migranti, osjetljivi na cestarinu, pa je
zatvoreni cestovni sustav prikladniji.

- Put autoceste i kvalitetu paralelnog povezivanja; taj uvjet jako utjeCe na strukturu i
opseg prometa na autocestama. Potrebno je procijeniti je li za drustvo povoljnije dodatno
ulagati u postoje¢u mrezu ili izabrati sustav cestarine koji ¢e potaknuti koriStenje

autocesta.

LoSa proto¢nost prometa i dugacke kolone vozila u vrijeme guzvi, zajedno sa zagadenjem
zraka na slovenskim cestama, natjerale su slovensku vladu da pronade alternativni nacin naplate
cestarine tijekom prijelaznog razdoblja do uspostave jedinstvenog satelitskog sustava naplate
cestarine u slobodnom prometnom toku. Kao $to je to uc¢injeno u nekim drugim europskim

zemljama, uvodenje vinjeta na slovenskim autocestama postalo je ocito rjesSenje.

Za vozila koja imaju najvecu dopustenu masu do 3,5 tona, ukljucujuéi osobna vozila, od 1.
srpnja 2008. godine se primjenjuje vinjetni sustav, a dodatno se placa samo za prolazak kroz
tunel Karavanke na granici sa Austrijom. Vinjeta omogucuje placanje unaprijed za odredeno
vremensko razdoblje za koriStenje autocesta i brzih cesta, a ne ovisi o broju prijedenih
kilometara. Kupnja vinjete obvezna je za koriStenje autocesta i brzih cesta.

Na slovenskim cestama se za vozila teza od 3,5 tone cestarina pla¢a na dva nacina - klasi¢no,
putem placanja gotovinom ili kreditnim karticama, 1 elektronski putem DARS Kartice. Za istu
vrstu vozila postoji i zatvoren sustav cestarine koji se primjenjuje na autocestama Al Ljubljana -
Srmin i A3 Srmin - Gabrk - Fernetici. [16]
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Slika 12. Cestovni pravci koristenja vinjeta u Sloveniji[ 16]

Slovenija je 1995. godine uvela sustav automatskog beskontaktnog naplate cestarine (ABC
sustav) koji se temelji na mikrovalnoj tehnologiji (DSRC) koja se koristi kao komunikacija
izmedu elektronicke tablice u vozilu 1 opreme uz autocestu. Zbog mogucénosti Citanja 1
komunikacije odabran je sustav pretplacene elektronicke tablice s gotovinskim depozitom.

U Sloveniji postoje otvoreni i zatvoreni sustavi naplate cestarine. Otvoreni sustav se odnosi
na sustav naplate cestarine za vozila koja koriste samo odredene dionice autoceste ili brze ceste,
a placaju samo za koriStenje tih dionica. Naplata se vrSi putem sustava vinjeta, koja se kupuje za

odredeno vrijeme i cijenu, ovisno o vrsti vozila i duljini boravka u Sloveniji.

Zatvoreni sustav se odnosi na sustav naplate cestarine za vozila koja koriste cijeli
autocestovni sustav, a naplata se vrSi na svakoj naplatnoj postaji. U zatvorenom sustavu,
cestarina se placa prema prijedenoj udaljenosti, a naplata se obavlja pomocu elektronickih

uredaja kao $to su ABC uredaji, elektronicki uredaji ili sustav satelitskog pracenja.
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Slika 13. Prikaz otvorenih i zatvorenih sustava u Sloveniji [17]

Naplatu cestarine putem elektronicke tablice sustava ABC (automatsko beskontaktno
naplacivanje cestarine) moguce je obaviti za vozila Cetvrtog cestovnog razreda, odnosno vozila s
viSe od tri 0sovine ¢ija najveca dopustena masa prelazi 3,5 tone, te za skupine vozila s vise od tri
osovine Cija najveca dopustena masa vuénog vozila prelazi 3,5 tone, na svim autocestama i
brzim cestama u Sloveniji. Takav je sustav naplate cestarine bio na snazi za osobna vozila prije

uvodenja vinjeta.

Prednosti ABC sustava su sljedece:

- Mogucnost brzog prolaska kroz naplatne kuéice bez zaustavljanja kamiona uz smanjenu
brzinu od 40 km/h u brzim trakama i 5 km/h u kombiniranim trakama.

- Mogucénost prethodne uplate i spremanja odobrenog iznosa na medij za prolazak kroz
kombinirane trake te ostvarivanje popusta na temelju odobrenog iznosa na kartici.

- Mogucénost odabira upla¢enog odobrenog iznosa na kartici.

- Moguénost odgodene naplate cestarine i ostvarivanja koli¢inskih popusta u skladu s
mjeseCnim obrac¢unom cestarine prema ugovoru.

- Mogucnost povezivanja ABC Kartice s karticama platnog prometa i mjese¢nog plac¢anja
cestarine.

- Mogucénost uplate odobrenog iznosa putem internetskog portala.
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- Mogucénost pristupa evidenciji prolazaka kroz naplatne kucice. [17]

Slika 14. Prikaz ABC tablice [18]

Zatvoreni sustav naplate cestarine koji jos uvijek vrijedi u Sloveniji su tzv. DARS kartice.
DARS Kartica ili DARS transporter koristi se za plac¢anje cestarine za teretna vozila razreda R3 i
R4. DARS karticu/transporter moze izdati svaki cestovni sluzbenik na svakoj cestovnoj postaji, a
cijena kartice/transportera iznosi 5 €. Minimalni iznos prve uplate je 20 €, a naknadna uplata je
po zelji korisnika. Korisniku se prilikom kasnije kupnje kartice u vrijednosti od 60 € do 210 €
dodjeljuje 1% popusta, u vrijednosti od 210 € do 400 €, 3% popusta, a u vrijednosti iznad 400 €,
5% popusta.[17]. Korisnik mozZe na DARS Kartici/transporteru koristiti emisijski razred EURO,
Sto znaci da je medij vezan za registracijski broj i nije prenosiv na drugo vozilo.

Takoder postoji DarsGo elektronicki sustav naplate cestarine koji je uveden 2018. godine. U
ovom sustavu, vozaci ne moraju kupovati fizicke cestovne naljepnice, ve¢ umjesto toga koriste
elektronicku naplatu. Uredaj za DarsGo sustav je ugraden u vozilo i automatski oc¢itava podatke
o cestarinama dok se vozilo krece autocestom. Troskovi cestarine automatski se naplacuju putem

povezanog racuna.
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Sto se ti¢e slovenske mreZe, duljina javnih cesta iznosi 38 985 km dok je duljina autocesta

623 km. U sljedecoj tablici biti ¢e prikazan popis dionica autocesta i brzih cesta koje se placaju

od 1.12.2020. godine.

Autocesta
Al
A2
A3
A4
A5
H2

H3
H4
H5

H6
H7

Tablica 4.Popis dionica autocesta i brzih cesta koje se plac¢aju od 1.12.2020. godine

Mjesto ulaska / izlaska
Sentilj - Koper (Srmin)
Karavanke - Obrezje
Gabrk - Fernetici
Slivnica - DraZenci - Gruskovje
Maribor (Dragucova) - Pince
Pesnica - Maribor (Tezno)

Ljubljana (¢vor Zadobrova - kruzni tok Tomacevo - ¢vor Koseze) / sjeverna
obilaznica)

Razdrto (Nanos) - Vrtojba
Skofije - Srmin - Koper (Slavéek)

Vinjeta je potrebna samo do ¢vora Semedela (u smjeru Izole) ili od ¢vora
Semedela (u smjeru Ljubljane).

Dolga vas - granica s Madarskom

Izvor:[16]

Slovenija nije u zaostatku kada govorimo o uvodenju elektronskog sustava naplate cestarina,

ve¢ je zapravo ispred drugih zemalja u EU-u. Do sada su samo Austrija i Njemacka uspostavile

elektroniCke sustave naplate, ali samo za teretna vozila. lako nekoliko zemalja ima elektronicki

sustav cestarina, oni nisu pogodni za slobodan promet bez prepreka kao Sto je slovenski ABC

sustav koji je uspostavljen jos 1995. godine.

Uvodenje elektroni¢kog sustava naplate cestarina ¢e donijeti vazne promjene za korisnike

autocesta, jer ¢e svi korisnici placati cestarinu, Sto ¢e biti pravednije 1 jednako za sve. Tvrtka

DARS takoder ¢e imati koristi od prikupljanja cestarine. Trenutno samo naplac¢uju oko 65%

stvarno prijedenih kilometara u slovenskom autocestovnom sustavu, zbog otvorenog sustava i

dijela cesta koji nije obuhvacen naplatom cestarine.
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8. Usporedba sustava naplate cestarina Slovenije i Srbije sa
sustavom naplate u Republici Hrvatskoj s aspekta sigurnosti

cestovnog prometa

Sigurnost prometa jedan je od najvaznijih ¢imbenika koji utje¢u na kvalitetu Zivota ljudi.
Svakodnevno se susre¢emo s brojnim izazovima u prometu, poput loSih vremenskih uvijeta,
nepredvidljivog ponaSanja drugih sudionika u prometu, loSe odrzavanih cesta i infrastrukture, a
jedan od tih izazova je i naplata cestarine.

Zastarjeli 1 spor rucni sustav naplate cestarina moze stvoriti guzve i zastoje koji ozbiljno
utjeCu na sigurnost cestovnog prometa. Ru¢ni modeli nisu u moguénosti obraditi vise od 70 000
vozila po danu, osim ako ne postoji najmanje 15 naplatnih kuéica po naplatnoj postaji. Cekanje u
koloni moze izazvati nervozu kod vozaca i povecati sklonost agresivnim radnjama u voznji, $to

smanjuje vlastitui sigurnost ostalih sudionika u prometu.

Slovenija je jedna od drzava s najboljom sigurno$¢u prometa u Europi, a to se odnosi i na
autoceste. U 2019. godini, broj poginulih na slovenskim cestama smanjio se za 15 posto u
odnosu na prethodnu godinu, dok se broj nesreca smanjio za 4%. Sustav naplate cestarine u
Sloveniji, koji se ve¢ dugi niz godina koristi, mogao bi biti jedan od razloga za to. Elektronicki
sustav naplate cestarine u Sloveniji omogucava vozacima da bez ikakvih zastoja produ kroz
naplatne postaje, Sto smanjuje moguénost nesre¢a zbog zastoja 1 guzvi. Slovenske autoceste su
dobro odrzavane i oznacene, s visokom razinom vidljivosti. Takoder, postoji dobra prometna
signalizacija i upozorenja na potencijalne opasnosti, kao i stalna prisutnost policije na
autocestama. Slovenija ima jednu od najnizih stopa smrtnosti na cestama u EU, s 42 smrtna
slucaja na milijun stanovnika u 2019. godini. To je znatno ispod europskog prosjeka od 51
smrtnog slu¢aja na milijun stanovnika. Isto tako, Slovenija kao takva kontinuirano ulaze u
modernizaciju sustava nadzora brzine i sigurnosnih sustava kako bi uvelike doprinijela
povecanju sigurnosti prometa na autocestama.

Slovenija je jedna od europskih zemalja koja ima relativno niski postotak smrtnih sluc¢ajeva
na cestama. Prema podacima Europske komisije 2019. godine stopa smrtnosti na cestama
iznosila je 42 smrtna slu¢aja na milijun stanovnika, dok je europski prosjek 51 smrtni slucaj na
milijun stanovnika. Ovaj podatak govori koliko Slovenija posvecuje paznju na odrZavanje

autocesta i sigurnost prometa, kao i na modernizaciju naplate cestarine.
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Autoceste u Sloveniji su opremljene visokokvalitetnom prometnom signalizacijom i
svjetlosnim signalima, kao i1 video nadzorom. Vozaci se redovito informiraju o uvjetima voznje,
stanju na cestama, ograni¢enjima brzine i1 drugim relevantnim informacijama putem
elektronickih ploca koje se nalaze na autocestama Cija pozornost je usredotoCena na sigurnost
prometa.

U Sloveniji se sustav naplate cestarina temelji na elektroni¢koj naplati putem vinjeta $to
uvelike smanjuje zagusenje prometnih tokova jer se vozila ne trebaju zaustavljati, omogucéava
bolju kontrolu naplate i smanjuje mogucénost zlouporabe, no ono najvaznije poboljSava sigurnost
prometa na cestama.

U sljedecoj tablici biti ¢e prikazane prometne nesrece u Sloveniji za razdoblje od 2003. do

2014. godine.

Tablica 5.Prikaz prometnih nesreca za razdoblje od 2003. do 2014.godine

Prometne nesrece . Prometne nesreée [Ukupan broj Broj Broj sudionika-s Broj sudionika s Broj Broj
S Prometne nesrece s . . L .. . . v. . . L L
materijalnom tielesnim ozljedama sa smrtnim prometnih | sudionika- | teZim tjelesnim laksim tjelesnim | sudionika | sudionika-
. N ishodom nesreca mrtvi ozljedama ozljedama bez ozljeda | ukupno
Godina Stetom

2003 1526 463 20 2009 21 79 678 3050 3828
2004 1890 504 15 2409 21 57 807 3623 4508
2005 1269 403 24 1696 26 49 592 2532 1851
2006 1385 444 22 1851 28 62 687 2854 3631
2007 1287 447, 23 1757 30 54 712 2692 3488
2008 1124 386 9 1519 9 50 565 2466 3090
2009 1013 475 15 1503 20 55 725 2225 3025
2010 1809 468 13 2290 18 58 670 3524 4270
2011 1639 425 13 2077 16 60 647 3259 3982
2012 1611 423 18 2052 20 59 632 3049 3760
2013 1607 419 14 2040 16 44 568 3080 3708
2014 1449 360, 11 1820 16 51 548 2791 3406

Izvor: izradio autor prema podacima[23]

Prema podacima iz tablice mozemo uvidjeti da je najviSe prometnih nesre¢a bilo 2004.
godine i to 2 409 nesre¢a. Najmanje prometnih nesre¢a desilo se 2009. godine i taj broj je iznosio
1 503. NajviSe prometnih nesreca sa smrtnim ishodom bilo je 2005. godine i to ¢ak 24 nesrece.
Najvise sudionika u prometnim nesrecama bilo je 4 508 u godini 2004. MoZemo vidjeti da se
2004. na 2005. desio nagli pad sudionika u prometnim nesre¢ama gdje je s 4 508 sudionika

brojka dosla do 1 851 sudionika.
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Slika 18. Prikaz prometnih nesrec¢a prema vrsti ceste u 2021. godini [24]
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Prema prethodnim prikazima mozemo vidjeti da se broj prometnih nesre¢a na autocestama i

brzim cestama s 2021. na 2022. godinu povecao za 1%.

Podaci za 2020. godinu nam govore da se najvise prometnih nesre¢a dogodilo na cestama u
naseljenim mjestima, ukupno 9.879 nesreca ili 66%. Na regionalnim cestama dogodilo se 27
prometnih nesre¢a s smrtnim ishodom, u kojima je umrlo 33 sudionika u prometu. Na cestama u
naseljima dogodilo se 25 prometnih nesre¢a s smrtnim ishodom, u kojima je umrlo 25 sudionika
u prometu. Na glavnim cestama dogodilo se 8 prometnih nesre¢a s smrtnim ishodom, u kojima je
umrlo 8 sudionika u prometu. Na autocestama i brzim cestama dogodilo se 5 prometnih nesrec¢a s
smrtnim ishodom, u kojima je umrlo 6 sudionika u prometu. Na ostalim lokalnim cestama

dogodilo se 8 prometnih nesreca s smrtnim ishodom, u kojima je umrlo 8 sudionika u prometu.

[24]

Najvise prometnih nesrec¢a u 2019. godini dogodilo se na cestama u naseljima (s ili bez uli¢ne
mreze) - 12.072 prometnih nesreca ili 64%. Slijede ih regionalne ceste s 2.632 prometne nesrece
ili 14% udjela te autoceste i brze ceste - 2.185 prometnih nesreca ili 12% svih nesre¢a. Na
autocestama i brzim cestama dogodilo se 14 prometnih nesreca s fatalnim ishodom, poginulo je
15 sudionika cestovnog prometa. Na regionalnim cestama I. reda dogodilo se 12 prometnih
nesreca s fatalnim ishodom, poginulo je 15 sudionika cestovnog prometa. Na cestama u naselju
s ulicnom mrezom dogodilo se 15 prometnih nesre¢a s fatalnim ishodom, poginulo je 16
sudionika cestovnog prometa. Na regionalnim cestama Il. reda dogodilo se 15 prometnih
nesreca s fatalnim ishodom, poginulo je 19 sudionika cestovnog prometa. Na glavnim cestama 1.
Reda dogodilo se 10 prometnih nesreca sfatalnim ishodom, poginulo je 10 sudionika cestovnog
prometa. Na cestama u naselju bez ulicne mreze dogodilo se 8 prometnih nesre¢a s fatalnim
ishodom, poginulo je 8 sudionika cestovnog prometa. Na glavnim cestama Il. reda dogodilo se 5
prometnih nesreca s fatalnim ishodom, poginulo je 7 sudionika cestovnog prometa. Na
regionalnim cestama III. reda dogodilo se 7 prometnih nesreca s fatalnim ishodom, poginulo je 7
sudionika cestovnog prometa. Na lokalnim cestama dogodile su se 5 prometne nesrece s fatalnim

ishodom, poginulo je 5 sudionika cestovnog prometa. [24]

Sigurnost cestovnog prometa na autocestama u Srbiji predstavlja izazov, posebno zbog velike

brojke nesreca koje se dogadaju. Prema podacima Agencije za bezbjednost saobracaja, u 2020.
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godini se na autocestama u Srbiji dogodilo 6.347 prometnih nesre¢a, Najces¢i uzrok nesreca na

autocestama u Srbiji su neprilagodena brzina i nepostovanje prometnih propisa.

Sustav naplate cestarina u Srbiji se uvelike razlikuje od onog u Sloveniji i Hrvatskoj. Na
autocestama u Srbiji, cestarinu se naplacuje preko klasi¢nih naplatnih kucica, Sto moze dovesti
do stvaranja guzvi i zastoja, sli¢no kao u Hrvatskoj. S obzirom na broj nesre¢a koje se dogadaju,
postoji potreba za unapredenjem sigurnosti cestovnog prometa na autocestama u Srbiji. To se
moze posti¢i primjenom modernijih tehnologija za naplatu cestarina, koje bi smanjile guzve i
zastoje na autocestama te time umanjile stres i nervozu kod vozaca.

U Srbiji su autoceste vazne za prometnu povezanost zemlje s drugim dijelovima Europe, pa
su stoga 1 vazan faktor u gospodarskom razvoju. Medutim, sigurnost na autocestama u Srbiji
ostavlja prostor za poboljSanje. Jedan od glavnih problema koji utjece na sigurnost prometa na
autocestama u Srbiji je stanje infrastrukture. Mnoge autoceste u zemlji su stare i neadekvatne za
sve veéi promet, a takoder su i loSe odrzavane. Mnogi dijelovi autocesta su neosvijetljeni, a
signalizacija je nedovoljna ili neadekvatna, §to moze dovesti do nesreca. Drugi problem je
nepridrzavanje prometnih pravila i prevelika brzina vozaca. Prema podacima MUP-a Srbije,
prebrza voznja je uzrok veéine prometnih nesrea na autocestama. Nedostatak nadzora nad
brzinom 1 nedostatak kazni za krSenje prometnih pravila takoder su problemi koji utjecu na

sigurnost prometa na autocestama u Srbiji.

Kako bi se poboljsala sigurnost prometa na autocestama u Srbiji, potrebno je ulaganje u
infrastrukturu, stroze sankcioniranje prebrze voznje i1 drugih krSenja prometnih pravila, te
poboljsanje sustava naplate cestarine kako bi se smanjile guzve i zastoji na naplatnim postajama.

U Tablici 6. biti ¢e prikazane prometne nesree po vrstama s ukupnim brojem nesreca i

brojem sudionika te vrstama ozljeda za razdoblje od 2001. do 2017.
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Tablica 6. Prikaz prometnih nesreca od 2001. do 2017. godine

Godina.  Ukupan Nesrece sa Nesrece s Ukupno Broj Tesko Lako
broj materijalnom nastradalim ozlijedenih poginulih ozlijedeni o0zlijedeni
nesreca Stetom osobama osoba osoba u
nesreci

2001. 61.711 46.612 15.099 21.181 1.275 S.777 14.129
2002. 52.178 40.592 11.586 15.614 854 4314 10.446
2003. 55.662 43.246 12.416 16.822 868 4.551 11.403
2004. 62.437 49.039 13.398 18.535 960 4.864 12.711
2005. 62.039 49.270 12.769 17.734 843 4.401 12.490
2006. 63.952 50.029 13.923 19.322 911 4,778 13.633
2007. 70.789 54.195 16.594 23.177 968 5.318 16.891
2008. 67.786 51.114 16.672 23.202 905 5.197 17.100
20009. 64.897 49.084 15.813 22.320 809 4.638 16.873
2010. 47.806 33.609 14.197 20.006 660 3.883 15.463
2011. 42.453 28.330 14.123 20.047 731 3.777 15.539
2012. 37.616 24.253 13.363 19.124 688 3.545 14.891
2013. 37.164 23.636 13.528 19.127 650 3.423 15.054
2014. 35.024 21.970 13.054 18.543 536 3.276 14.731
2015. 34.173 20.517 13.656 19.950 599 3.448 15.903
2016. 35.970 21.560 14.410 21.263 607 3.361 17.295

Izvor: izradio autor prema podacima [22]

Prema podacima iz tablice da je najviSe prometnih nesreca zabiljezeno 2007. godine te je ta
brojka iznosila 70 789 nesre¢a dok je najmanje prometnih nesreca zabiljezeno 2015. godine i to
ukupno 34.173 nesrece. Najvise ukupno ozlijedenih osoba u prometnim nesre¢ama bilo je 2008.
te je ta brojka iznosila 23.302 nesre¢e dok ih je najmanje bilo 2002. godine. Najveci nagli porast
ukupnih nesreca bio je s 2006. godina na 2007. gdje je brojka od 63 952 nesrece skocila do 70
789 nesreca sto je razlika od 6 837.
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Slika 19. Ukupan broj prometnih nesreca i broj prometnih nesreca s ozlijedenim osobama u periodu
od 2017.-2021.[22]

U prethodnom prikazu imamo uvid na ukupan broj prometnih nesreca koji je prikazan
crvenom bojom dok je broj prometnih nesreca s ozlijedenim osobama prikazan zutom bojom.
Mozemo vidjeti da je 2017. godine bilo najvise prometnih nesrec¢a i to 14.286. Takoder 2017. je
bilo najvise prometnih nesreca s ozlijedenim osobama i to525 nesre¢a. Najmanji broj nesreca bio
je 2020. godine, 11 849 te takoder najmanje prometnih nesreca s ozlijedenim osobama, 459

nesreca.

Hrvatska ima relativno dobru sigurnost cestovnog prometa na autocestama, ali i dalje postoje
odredeni problemi koji mogu utjecati na sigurnost. Prema podacima Drzavnog zavoda za
statistiku, u 2020. godini dogodilo se ukupno 1.587 prometnih nesre¢a na autocestama u
Hrvatskoj, u kojima je smrtno stradalo 32 osobe, dok je ozlijedeno 1.266 osoba. Jedan od
problema u Hrvatskoj je povecan broj vozaca koji ne poStuju ograni¢enja brzine, $to povecava
rizik od nesreca, pogotovo na dionicama autocesta koje nisu dovoljno osvijetljene ili imaju ostre
zavoje. Takoder, vozaci koji voze pod utjecajem alkohola ili droga su takoder veliki rizik za
sigurnost prometa na autocestama. Uz to, nedostatak redovitog odrzavanja cesta moze utjecati na
sigurnost prometa, pogotovo u slu¢ajevima kad se zbog loSeg stanja ceste dogodi nesreca. Osim
toga, Ceste guzve 1 zastoji takoder mogu negativno utjecati na sigurnost prometa, jer vozaci koji
¢ekaju u koloni mogu postati nervozni i skloniji agresivnoj voznji.

Sto se ti¢e elektroni¢kog sustava naplate koji se koristi u Republici Hrvatskoj, prema

Hrvatskim autocestama, koriStenje ENC uredaja za naplatu cestarine u Hrvatskoj pokazao je
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pozitivan utjecaj na sigurnost prometa jer omogucuje brzi protok vozila kroz naplatne postaje,

smanjujudi zastoje na cestama i smanjujuci rizik od nesre¢a. Medutim, iako postoji taj pozitivan

utjecaj, broj prometnih nesrea na hrvatskim autocestama je joS uvijek relativno visok, $to

ukazuje na ¢injenicu da sigurnost prometa ne ovisi samo o sustavima naplate cestarine, vec i o

drugim ¢imbenicima, poput stanja cestovne infrastrukture, kvalitete vozila, psihofizickog stanja

vozaca, brzine i nacina voznje te drugih vanjskih okolnosti.

REPUBLIKA HRVATSKA* 2020.

Broj poginulih na svim cestama u RH 237
Broj poginulih na svim autocestama u RH 22

*|zvor : Ministarstvo unutarnjih poslova RH, 2021.

Clanice HUKA 2020.

Broj ozlijedenih (lakse i teze) 294
Stupanj opasnosti od ozlijede u nesreci 52,66

Broj nesreca s poginulim osobama 17
Stupanj opasnosti od nesreca s poginulima 3,05

Broj poginulih osoba 22
3,94

Stupanj opasnosti od smrtnog stradavanja u nesredi

2021.

292
36

2021.

458

59,23
20
2,59
36
4,66

21/20

23.2
63.6

21/20

95,8
12,5
17,6
-15,0
63,6
18,1

Slika 20. Prikaz prometnih nesreca u Republici Hrvatskoj od 2020. do 2021.[10]

Gornjim prikazom imamo uvid u broj poginulih na svim cestama i autocestama u RH te

mozemo vidjeti da se dogodio porast 2021. za 23.2%. Takoder imamo uvid u broju unesrecenih

osoba koje su ¢lanice HUKA (Hrvatska udruga koncesionara za autoceste s naplatom cestarine).

Prometne nesrece na ukupnoj mrezi autocesta 2013. - 2020.

BROJ PROMETNIH NESRECA: 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
31 21 18 27 20 30 25
308 293 307 315 332 316 256 182
1.823 1.863 961 2.055 2113 2.455 2.416 92
UKUPAN broj prometnih nesreéa 2.162 2177 2.286 2.397 2.465 2.801 2.697 2123
23 34 31 22

UKUPAN broj poginulih u
prometnim nesrecama 39 25 19 36

Slika 21. Prikaz prometnih nesreca na ukupnoj mrezi autocesta 2013.-2020.[10]
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Prethodnim je prikazom prikazan broj prometnih nesre¢a na ukupnoj mrezi autocesta i
mozemo zakljuciti da je najviSe prometnih nesre¢a bilo 2018. godine. Najmanje prometnih
nesreca bilo je 2020. godine Sto bi mogli pripisati ¢injenici da se promet smanjio zbog pandemije

COVID-19 virusa i restrikcijama koje su vrijedile za cijelu Republiku Hrvatsku.

Prometne nesrece Nastradale osobe
Godina o . . s mat. , tesko lakse
s poginulim | s ozlijedenim Stetom poginule ozliedene ozliledene

2012. 8.3 266.5 590.,3 9,2 71,2 3025
2013. 7.7 254.3 532.0 8.6 66,1 2904
2014. 6.7 2426 489.3 7.2 62,9 2713
2015. 7.5 2537 509.6 8,2 66,8 2888
2016. 6.6 2498 5228 7.3 65,3 2819
2017. 7.4 2547 561.,3 7.9 66,5 2834
2018. 7.1 2432 550,7 7.6 65,4 269,7
2019. 6.7 225.6 5192 7.1 59,7 2490
2020. 53 184 .4 4517 5.8 56,5 190.4
2021. 6.8 228.4 573,7 7.5 67,1 2394
Prosjek 7,0 241.,5 531.,8 7,7 69,5 286.8

Slika 22. Prometne nesrece i nastradale osobe u prometnim nesrecama na podrucju RH [27]

U ovom prikazu predstavljen je broj prometnih nesre¢a prema vrstama kao 1 broj nastradalih
osoba prema vrsti ozljede. Najveci prosjek prometnih nesreca je onaj s materijalnom Stetom i
iznosi 531,8. Najmanji je pak prosjek prometnih nesre¢a s poginulim osobama i on iznosi 7,0.
Sto se ti¢e nastradalih osoba najvise je onih u kojima su osobe lakse ozlijedene i njihov prosjek

1znosi 286,8 dok je najmanje poginulih prosjecno 7,7.

Sustavi naplate cestarine u Srbiji, Sloveniji i Hrvatskoj imaju odredeni utjecaj na sigurnost
cestovnog prometa. Primjerice, sustav naplate cestarine u Hrvatskoj ukljucuje brze trake za
elektronicku naplatu cestarine, S§to olakSava protok prometa i smanjuje vrijeme zadrzavanja
vozila na naplatnim postajama. To moze pozitivno utjecati na smanjenje guzvi i smanjenje
prometnih nesre¢a. Medutim, istodobno guzve koje nastaju na naplatnim postajama mogu
uzrokovati usporeni protok prometa, Sto moZe dovesti do povecanog rizika od prometnih
nesreca.

Da bi se smanjilo prometno zaguSenje 1 povecala sigurnost na autocestama, potrebno je
poduzeti razli¢ite mjere. To moze ukljuivati poboljSanje infrastrukture i odrzavanje cesta,

educiranje vozaca o sigurnosti u prometu, provodenje preventivnih kampanja, strozu provedbu
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prometnih propisa te poboljSanje i modernizaciju sustava naplate cestarine kako bi se smanjile
guzve i ubrzao protok prometa.

Kako bi se povecala sigurnost na autocestama u Srbiji, Sloveniji i Hrvatskoj, treba se kretati
u smjeru poboljSanja infrastrukture 1 odrzavanja cesta, te educiranju vozaca o sigurnosti u
prometu. Takoder, vazno je provoditi preventivne kampanje 1 stroze provoditi prometne propise,
ukljucujuéi 1 kaznjavanje vozaca koji krSe prometne propise. Modernizacija sustava naplate
cestarine takoder moze biti korisna kako bi se smanjile guzve i poboljSao protok prometa, Sto bi
moglo dovesti do smanjenja rizika od prometnih nesreca.

Vazno je i napomenuti da prometne nesrece na autocestama u Hrvatskoj, Srbiji i Sloveniji
nisu samo posljedica sustava naplate cestarina, ve¢ su posljedica i drugih ¢imbenika kao §to su
kvaliteta cesta, ponasanje vozaca i okolnosti na cestama. Potrebno je primijeniti sveobuhvatni
pristup koji obuhvaca razli¢ite ¢imbenike kako bi se smanjio broj nesreca i povecala sigurnost
cestovnog prometa.

Ukratko, poboljSanje sigurnosti na autocestama u Srbiji, Sloveniji i Hrvatskoj zahtijeva
napore u vise podrucja. Potrebno je modernizirati sustave naplate cestarina, ulagati u odrzavanje
infrastrukture i poboljSavati edukaciju vozaca o sigurnoj voznji. Samo sveobuhvatan pristup

mozZze osigurati sigurnost i u¢inkovitost cestovnog prometa na autocestama.
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9. Povecanje sigurnosti cestovnog prometa u RH uvodenjem

suvremenih sustava naplate cestarina

Suvremena naplata cestarina obuhvaca sustave koji omogucuju naplatu cestarine bez
zaustavljanja vozila. To se postize koriStenjem satelita u orbiti Zemlje i uredaja u vozilu koji
odreduju prijedenu kilometrazu i naplacuju koristenje cestovne infrastrukture. Ovi se sustavi
koriste ne samo za naplatu cestarine na autocestama, nego i za naplatu cestarine na lokalnim
cestama, mostovima, tunelima, parkiraliStima i garazama.

Za ovakve sustave naplate cestarina nije potrebna izgradnja infrastrukture na prometnici.
Uredaj u vozilu sinkroniziran je sa satelitom i sa srediSnjim uredom koji kontrolira naplatu.
Udaljenost koju je vozilo preslo izra¢unava se vrlo to¢no, a transakcija novcanih sredstava
obavlja se prema unaprijed odredenoj tarifi. Uz prometnicu se obi¢no postavljaju i kamere koje
prepoznaju registraciju vozila i evidentiraju vozacée koji nisu platili cestarinu. [28]

lako suvremena naplata cestarina donosi brojne prednosti, postoji jedini nedostatak, a to je
visoki trosak uvodenja takvog sustava. Uvodenje ovakvog sustava zahtijeva struc¢no
osposobljavanje radne snage koja ¢e nadzirati rad sustava, umrezavanje satelita s centralnim
uredajem i uredajima u vozilima te instaliranje uredaja za prepoznavanje registracijskih tablica
kako bi se kaznjavali vozaci koji ne placaju cestarinu. Stoga je vazno osigurati kvalitetno
prijelazno rjeSenje koje ¢e omoguciti glatku tranziciju s rune naplate cestarina na suvremenu
naplatu.[33]

Posto je navedeni sustav vrlo skupa investicija, smatram da bi se kao rjeSenje dobro pokazao

sustav naplate cestarine putem vinjeta.

Uvodenje vinjeta bi rijesilo probleme guzvi na naplatnim postajama, smanjilo bi opterecenje
lokalnih prometnica, te omogucilo izgradnju dodatnih prikljuc¢aka na autocestu bez skupih
infrastrukturnih troSkova za ru¢nu naplatu cestarine. Uz to, smanjila bi se koli¢ina ispusnih
plinova zbog dugih ¢ekanja u kolonama, a autoceste bi postale klju¢ne za gospodarski razvoj
zemlje. Takoder jedni od razloga za uvodenje vinjeta u Hrvatskoj su povecanje promet na
autocestama za viSe od 20%, Sto ¢e omoguditi efikasniju izgradnju novih prikljucaka i
rastereCenje paralelnih cesta. Takoder, koriStenje zemljiSta uz autoceste postalo bi skuplje, a
objekti uz autoceste mogli bi se koristiti u svrhu razvoja poslovno-industrijskih i trgovackih
zona. Sigurnost u cestovnom prometu bi se zna¢ajno poboljsala, $to je glavni razlog za uvodenje

vinjeta kao prijelaznog rjeSenja do uvodenja suvremenih sustava naplate cestarine.
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Mnogi smatraju da je sustav naplate cestarine vinjetama nepovoljan za nositelje koncesije
zbog neznanja i nerazumijevanja. Zapravo je taj sustav povoljniji za koncesionare iz nekoliko
razloga. Prvo, troskovi naplate cestarine su znacajno nizi zahvaljujuéi koristenju jeftinih i
kvalitetnih elektronic¢kih brojaca. Troskovi mjerenja intenziteta i strukture prometnih tokova po
dionicama su vrlo niski. To omogucuje viSe koncesionara i jednostavno distribuiranje ubranog
prihoda na tjednoj, dvotjednoj ili mjesecnoj razini uz precizan godis$nji obracun.

Vinjete bi bile podijeljene u 6 kategorija prema vrstama vozila:

— Motocikli

— Osobna vozila

— Teretna vozila do 3.5 tona

— Teretna vozila iznad 3.5 tona
— Autobusi

—  Kamperi

Vinjete bi se mogle kupiti za razliite periode, ukljucujuéi tjedne, mjesecne, tromjesecne,
polugodisnje i godi$nje vinjete. Cijena bi ovisila o kategoriji vozila i duljini perioda za koji se
vinjeta kupuje.

U Tablici 7. biti ¢e prikazan prijedlog cijena vinjeta u Hrvatskoj prema kategorijama i
periodu trajanja.

Tablica 7. Prikaz prijedloga cijena vinjeta prema kategorijama i vrsti vinjeta

Kategorija Vrsta vinjete Cijena
1 7d 4€
1m;. 7€

3 mj. 13€

6 mj. 30€

12m,j. 35€

2 7d 10€
1m;. 16€

3 mj. 36€

6 mj. 75€

12 mj. 120€

3 7d 14€
1m;. 32€

3 mj. 90€

6 mj. 190€

12 mj. 350€

4 7d 35€
1m;. 60€

3 mj. 165€
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6 mi. 320€

12 mj. 600€
5 7d 22€
1 mj. 72¢€
3 mj. 130€
6 mj. 240€
12 mj. 450€
6 7d 20€
1 mj. 50€
3 mi. 125€
6 mi. 240€
12 mj. 445€

Izvor: izradio autor

Vinjete su koncept koji pogoduje kako redovitim korisnicima autocesta, tako i onima koji
Cesto putuju na duzim relacijama. To je korisno jer redoviti korisnici autocesta ve¢ placaju
dodatne troskove kroz cijene goriva. Prihodi ostvareni prodajom vinjeta mogu lako biti
podijeljeni izmedu upravitelja autocesta i drugih koncesionara. Prodaja vinjeta moze donijeti
dodatne prihode zbog povecanja prometa na autocestama i poboljSanog koriStenja usluznih

objekata poput motela i benzinskih postaja.

Zaklju¢éno, primjena vinjeta kao sustava naplate na autocestama zahtijeva uklanjanje
tradicionalnih naplatnih postaja. Uvodenje vinjeta smanjuje potrebu za radnom snagom koja se
bavila naplatom na naplatnim postajama. Otpustanje radne snage nije prihvatljivo, stoga je
potrebno pronaéi nacin kako preraspodijeliti ljude koji su radili na naplatnim postajama. Dio
radne snage moze se obrazovati 1 educirati kako bi radili s novim sustavom naplate, dok bi se

drugi dio mogao preusmjeriti na sektor odrzavanja autocesta.

U globalu mozemo re¢i da uvodenje vinjeta kao sustava naplate cestarina na autocestama

moze pomoc¢i u povecanju sigurnosti cestovnog prometa na sljedece nacine:

— sustav vinjeta omogucuje brze i jednostavnije placanje cestarina, §to moze smanjiti
vrijeme Cekanja 1 guzve na naplatnim postajama. Manje guzve na autocestama znace
Manju vjerojatnost nesre¢a uzrokovanih zastojima u prometu.

— sustav vinjeta omogucuje prikupljanje stabilnih prihoda za odrzavanje autocesta, Sto bi
moglo poboljsati i kvalitetu odrzavanja cesta. Bolje odrzavanje cesta moze smanjiti rizik

od nesreca povezanih s lo§im stanjem cesta.
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— Kada se voza¢i ne moraju zaustavljati na naplatnim postajama, mogu nastaviti
kontinuirano nastaviti voznju ¢ime se smanjuje vrijeme voznje i vjerojatnost nesreca koje
su uzrokovane prometnim zastojima.

— Sustav vinjeta moze omoguciti bolje pracenje kretanja vozila na autocestama, §to bi moglo
pomoci u sprecavanju nezakonitih aktivnosti na cestama, kao $to su prekoracenja brzine 1
sl.

— Uvodenje vinjeta moze pomo¢i u suzbijanju nezakonite voznje, jer se autocestom ne smije
kretati bez valjane vinjete. To bi moglo smanjiti broj nesreca uzrokovanih nezakonitim
vozacima koji se pokuSavaju izvuéi od placanja cestarine ili kazni za prekrSaje u prometu.

— Sustav vinjeta moze pomoc¢i u prikupljanju sredstava za izgradnju i odrzavanje sigurnijih
pjesackih i biciklistickih staza i mostova iznad autocesta, $to bi moglo smanjiti broj

nesreca povezanih s pjeSacima i biciklistima na autocestama.

Prema novijim podacima u Republici Hrvatskoj bi se do 2024. godine trebao uvesti novi
sustav naplate cestarine gdje ¢e se naplata vrsiti putem ENC uredaja ili o€itavanjem registarskih
plocica. Planira se ugradnja sustava kamera na autocestama koji ¢e osim tablica vozila pratiti 1
druge informacije o vozilima kao $to su boja i veli¢ina vozila te procjenu vremena prolaska
izmedu nadzornih toCaka. Sustavi za registriranje ulaska vozila bit ¢e postavljeni na portalima
nekoliko kilometara u dubini autoceste kako bi se vozafima omogucilo registriranje nakon
ulaska na autocestu. Na benzinskim crpkama i drugim prometnim mjestima bit ¢e dostupni
aparati za registraciju putem kreditne kartice te aplikacije i web stranice. Koncesionari ¢e
provoditi nadzor na autocestama kako bi mogli "kazniti" i uhvatiti vozace koji voze bez naplate

cestarine.
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10. Zakljuéak

Mreza autocesta u Hrvatskoj proteze se na oko 1300 km te obuhvacéa gotovo cijelu zemlju.
To je klju¢na komponenta cestovne infrastrukture u Hrvatskoj, s obzirom na njezin znacaj za

gospodarski razvoj i turizam.

Kada je rije¢ 0 sigurnosti prometa na autocestama u Hrvatskoj, moze se reé¢i da su u
proteklim godinama ucinjeni znacajni napori u cilju pobolj$anja sigurnosti. Uvedene su brojne
mjere kako bi se smanjio broj prometnih nesreca, a ujedno i poboljSao standard voznje na
autocestama. Na mnogim dionicama autocesta postavljen sustav nadzora brzine, $to je dovelo do
smanjenja broja prekrSaja i time povecalo sigurnost u prometu. Uvedeni su novi standardi
ugradnje sigurnosne opreme, a kvaliteta ceste 1 njezino odrzavanje su poboljSani. Ipak, unatoc
naporima i ulaganjima u sigurnost, broj nesreca na autocestama u Hrvatskoj i dalje je visok.
Najc€es¢i uzroci nesreca su prebrza voznja, nepostivanje prometnih pravila, neprilagodena brzina
uvjetima na cesti, neispravna vozila, umor i nedostatak koncentracije vozaca.

Slovenija ima neSto manju mrezu autocesta od Hrvatske, ali i dalje relativno gusto
rasporedenu na cijelom podrucju zemlje. Slovenija takoder ima visok standard sigurnosti
prometa na svojim autocestama §to nam govori ¢injenica da je Slovenija jedna od najsigurnijih
zemalja u Europi prema broju nesre¢a. U Sloveniji se koristi sustav vinjeta za naplatu cestarina,
Sto znaci da vozaCi moraju unaprijed kupiti vinjetu koja vrijedi za odredeno razdoblje 1 ne
moraju se zaustavljati na naplatnim postajama. Uz to, Slovenija je poznata po svojim naprednim
sustavima upozorenja na prometne guzve i neocekivane dogadaje na cestama, kao $to su zastoji,
nesrece, radovi na cestama 1 sl.

Srbija ima najmanju mreZu autocesta od ove tri zemlje, koja se trenutno proteZe na oko 800
km, ali planira se daljnji razvoj i izgradnja novih dionica. Sigurnost prometa na autocestama u
Srbiji je na nesto niZoj razini u usporedbi s Hrvatskom i Slovenijom, no Srbija je takoder uvela
neke sigurnosne mjere kao $to su postavljanje dodatnih ograda i zastitnih zidova na opasnim

dijelovima autoceste.

U konacnici mozemo rec¢i da uvodenje suvremenih sustava naplate cestarine moze pomoci u
poboljsanju sigurnosti cestovnog prometa u Hrvatskoj. Suvremeni sustavi naplate cestarine
omogucili bi automatsku naplatu cestarine bez potrebe za zaustavljanjem vozila na naplatnim
ku¢icama, §to bi smanjilo guzve i moguénost nesre¢a na tim mjestima. Navedeni sustavi bi
takoder omogucili 1 vecu kontrolu nad teskim teretnim vozilima, koja su Cesto uzrok prometnih

nesreca.
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Suvremeni sustavi naplate omogucili bi jo§ mnogobrojne prednosti no medutim, treba
napomenuti da su ovi sustavi samo jedan od brojnih elemenata koji mogu doprinijeti sigurnosti
prometa, a vazno je i dalje raditi na unapredenju infrastrukture, edukaciji vozaca te postivanju

pravila i propisa u prometu.
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