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Sažetak 

U radu je prikazan statički proračun za višestambenu zgradu na otoku Pagu. Sam proračun je 

izvršen u računalnom programu Tower 8. Zgrada se sastoji od prizemlja,1.kata i 2. kata koji svaki 

sam za sebe predstavlja jednu stambenu jedinicu. Građevina se u potpunosti izvodi pomoću 

armirano betonske konstrukcije. Rad se sadrži od tehničkog opisa,proračunu djelovanja, proračuna 

konstrukcija, prikaza potrebne armature i  arhitektonskih nacrta. 

Ključne riječi: Satički proračun, armirano betonska konstrukcija, višestambena zgrada. 

 

Summary 

The paper presents a static calculation for a multi-residential building on the island of Pag. The 

calculation itself was performed using the computer program Tower 8. The building consists of a 

ground floor, first floor, and second floor, each representing an individual residential unit. The 

structure is entirely constructed using reinforced concrete. The paper includes a technical 

description, load calculation, structural calculation, presentation of necessary reinforcement, and 

architectural drawings. 

Keywords: Static Calculation, Reinforced Concrete Structure, Multi-Residential Building. 

 

 



 

 

Popis korištenih kratica 

kN Kilonewton, mjerna jedinica za silu 

kN/m2         Kilonewton po metru kvadratnom, mjerna jedinica za naprezanje 

α  Kut alfa 

s Opterećenje snijegom 

w Opterećenje vjetrom 

Ce Koeficijent izloženosti 

Ct Termalni koeficijent 

Vb Brzina vjetra 

Cr(z) Faktor hrapavosti 

kr Faktor terena ovisan o duljini hrapavosti 

kt Faktor turbulencije 

Ce(z)            Faktor izloženosti 

q(z) Tlak pri vršnoj brzini 

Cpe Koeficijent tlaka za vanjski tlak 

agr Vrijednost maksimalnog ubrzanja 

a                 Zaštitni sloj 

C25/30       Klasa betona 

B500B        Betonski čelik  

EC 1            Eurocode 1 

EC 2            Eurocode 2 

EC 8            Eurocode 8 

kN/m3  Kilonewton po metru kubnom, mjerna jedinica za zapremninsku težinu 

r.br.            Redni broj 

m                Metar, mjerna jedinica za dužinu 

μ                  Koeficijent oblika opterćenja snijegom 

Sk                 Karakteristična vrijednost opterećenja snijegom 

OPT            Opterećenje 

ϕa  Pretpostavljen promjer čelika za armiranje 

Hf  Debljina ploče 

cnom  Debljina zaštitnog sloja 

d1x  Udaljenost od težišta čelika za armiranje 

dx  Statička visina presjeka 

fck  Karakteristična tlačna čvrstoća betonskog valjka starog 28 dana 

fcd  Proračunska tlačna čvrstoća betona 

fyk  Karakteristična granica popuštanja čelika za armiranje 

fyd  Proračunska granica popuštanja čelika 
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1. Uvod 

Izgradnja i projektiranje u Hrvatskoj u zadnje vrijeme se sve više temelji na izgradnji objekata 

za iznamljivanje na hrvatskoj obali i otocima pošto u današnje vrijeme se hrvatska privreda temelji 

na turizmu. Ova višestambena zgrada će se nalaziti na otoku Pagu koji je jedan od najposjećenijih 

turističkih destinacija i sama investicija za izgradnju se temelji na brzom povratku sredstava 

iznamljivanjem objekta. Projektiranje višestambene zgrade je započelo traženjem lokacijske 

informacije za zemljište u vlasništvu investitora. Ovlašteni arhitekt je dužan u skladu sa posebnim 

uvjetima i u dogovoru sa investitorom napraviti idejni projekt po kojem se nakon toga traže 

posebni uvjeti. Nakon usklađivanja projekta sa posebnim uvjetima kreće se u izradu glavnih 

projekata po kojima se kasnije traži građevinska dozvola. Jedan od projekata potrebnih za 

izdavanje građevinske dozvole je projekt konstrukcija koji ću ja u svome završnom radu napraviti. 

Proračun konstrukcije višestambene zgrade ću raditi u računalnom programu za proračun 

konstrukcija Tower 8. Kroz rad ću prikazati način korištenja računalnog programa i konačan 

rezultati proračuna konstrukcija i dokazati temeljni sigurnosni zahtjev mehaničke stabilnsoti i 

otpornosti [1]. Norme za proračun nosivosti i uporabljivosti ću uzimati iz EC 1, EC 2 i EC 8. 

Građevina za koju ću raditi proračun konstrukcija se po zakonu o gradnji nalazi u 2.b.skupini- 

građevine [2] za koje se utvrđuju posebni uvjeti a ne provodi postupak donošenja rješenja o 

prihvatljivosti zahvata na okoliš i/ili ocjene prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu. 

Višestambena zgrada je nepravilnog tlocrtnog oblika ukupne površine 167,45m2. Sastoji se od 

prizemlja i dva kata. Svaka etaža zgrade je samostalna cijelina sama za sebe. 

Pošto se građevina nalazi na otoku Pagu pretpostavka je da će se zgrada naslanjati temeljnom 

pločom na skoro potpunu krutu podlogu odnosno stijene. Konstruktivni elementi će se u potpunosti 

izvoditi od armiranog betona. Zgrada se satoji od temeljne ploče debljine 40 centimetara, 

međukatnih konstrukcija debljine 20 centimetara, ravnog krova debljine 20 centimetara, nosivih 

zidova debljine 20 centimetara, greda i stupova različitih veličina poprečnih presjeka. 

Predpostavka je da je beton klase C-25/30 a čelik za armiranje B500B. 

U prvom dijelu rada fokus će biti na proračunu stalnih i promjenjivih utjecaja na kontrukciju 

uključujući djelovanja klimatskih uvjeta, zaštita od prirodnih katastrofa, getehničke karakteristike 

tla, uporabnih opterećenja i vlastih težina slojeva na konstruktivnim elementima.   

U nastavku rada, primjenit će se stečena znanja u korištenju programa za proračun konstrukcija 

Tower 8. Nakon što nacrtamo prostorni model u programu na njega ćemo nanjeti utjece koje smo 

dobili na početku rada i nakon toga izvršit proračun i dimenzioniranje armiranobetonskih 

elemenata. Odabradit ćemo potrebne površine čelika za armiranje u betonskim elementima koriteći 
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najracionalnija rješenja. Nakon proračuna u programu ćemo napraviti usporedbu rezultata program 

i numeričke metode. 

Očekujemo da će ovo istraživanje pridonijeti unapređenju inženjerske prakse u gradnji na 

obalnim otocima, pružajući konkretne smjernice za projektante i inženjere koji rade na sličnim 

projektima 
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2. Proračun stalnih i promjenjivih djelovanja na građevinu 

 

 

2.1. Analiza stalnih djelovanja 

Vlastita težina se automatski zadaju u modelu oviso o materijalu i geometriji konstruktivnih 

elemenata. Pošto se naša zgrada sastoji samo od betonskih elemenata prostorna težina betona je 

25kN/m3 a težine slojeva na konstrukciji naknadno nanosimo na prostori model. 

Popis slojeva, njihovu debljinu, prostornu težinu i ukupnu težinu ću prikazati u sljedećim 

tablicama: 

     Ploča pozicije 001 i 002 (temeljna ploča) 

r.br. Opis sloja Debljina  

(m) 

Zapr.težina 

kN/m3 

Ukupna tež.  

      kN/m2  

Napomena 

1 Podna obloga 0,02 18,0 0,36  

2 Cementni estrih 0,06 24,0 1,44  

3 Termo izolacija 0,05 0,30 0,015  

4 Temeljna ploča 0,40 25,0 10,00  

   Ukupno: 11,84 Δg=1,83 kN/m2 

                          Tablica 2.1.1 Analiza opterećenja ploče pozicije 001 i 002 

     Ploča pozicije 101 i 102 (međukatna konstrukcija) 

r.br. Opis sloja Debljina  

(m) 

Zapr.težina 

kN/m3 

Ukupna tež.  

      kN/m2  

Napomena 

1 Podna obloga 0,02 18,0 0,36  

2 Cementni estrih 0,06 24,0 1,44  

3 Termo izolacija 0,05 0,30 0,015  

4 AB ploča 0,20 25,0 5,00  

5 Vapneno cementna žbuka 0,02 18,0 0,36  

   Ukupno: 7,18 Δg=2,18 kN/m2 

                          Tablica 2.1.2 Analiza opterećenja ploče pozicije 101 i 102 

     Ploča pozicije 201 i 202 (međukatna konstrukcija) 

r.br. Opis sloja Debljina  

(m) 

Zapr.težina 

kN/m3 

Ukupna tež.  

      kN/m2  

Napomena 

1 Podna obloga 0,02 18,0 0,36  

2 Cementni estrih 0,06 24,0 1,44  

3 Termo izolacija 0,05 0,30 0,015  

4 AB ploča 0,20 25,0 5,00  

5 Vapneno cementna žbuka 0,02 18,0 0,36  

   Ukupno: 7,18 Δg=2,18 kN/m2 

                          Tablica 2.1.3 Analiza opterećenja ploče pozicije 201 i 202 
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     Ploča pozicije 301 i 302 (ravni krov) 

r.br. Opis sloja Debljina  

(m) 

Zapr.težina 

kN/m3 

Ukupna tež.  

      kN/m2  

Napomena 

1 Šljunsko zrno 16-32 0,10 22,00 2,20  

2 Hidroizolacija 0,01 18,00 0,18  

3 Geotekstil 0,0002 1,20 0,00024  

4 KI ploče za ravne krovove 0,10 0,50 0,05  

5 Armirani beton 0,20 25,00 5,00  

6 Vapneno cementna žbuka 0,02 18,00 0,36  

   Ukupno: 7,79 Δg=2,79 kN/m2 

                          Tablica 2.1.4 Analiza opterećenja ploče pozicije 301 i 302 

Prema EC 1 na svaku od ploča ćemo dodati 0,5 kN/m2  dodatnog opterećenja vlastite težine 

pregradbenih zidova 

2.2. Korisna opterećenja na konstrukciju 

Prema EC 1 pošto će se građevina koristiti kao prostor za stanovanje i kućanske djelatnosti 

pripada u kategoriju A korisnih opterećenja s obzirom na namjenu zgrade. Skorisno optrećenje 

prema tome unosimo između 1,5 kN/m2 i 2,0 kN/m2 na ploče stambenog prostora. Ravni krov se 

nalazi u kategoriji H neprohodni krovovi, osim za potrebe održavanja i popravka a nagib je manji 

od 20° uzimamo opterećenje od 0,75kN/m2. 

 

             Tablica 2.2.1. Kategorije uporabnih opterećenja s obzirom na namjenu zgrade [3] 
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               Tablica 2.2.2 Vrijednost korisnih opterećenja s obzirom na kategoriju zgrade [3] 

2.3. Opterećenje snijegom  

Proračun opterećenja snijegom je rađen prema odrednicama iz Eurocode-a 1. 

 

                  Slika 2.3.1 Klimatske zone karakterističnog opterećenja snijegom[3] 
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                Tablica 2.3.1.Karakteristične vrijednosti djelovanja snijega prema zonama [3] 

Krov na zgradi je ravni krov. Prema lokaciji građevina se nalazi u III zoni karakterističnog 

opterećenja snijegom 10 metara nadmorske visine. 

Kut nagiba krovišta α=0° 

Koeficijent oblika opterećenja snijegom μ1=0.80 

Koeficijent izloženosti Ce=1.000 

Toplinski koeficijent Ct=1.000 

Karakteristična vrijednost opterećenja snijegom na tlu sk=0.45kN/m2 

 

Izraz za proračun opterećenja od djelovanja snijega: 

 

sPn=μ1*ce*ct*sk= 0,8*1*1*0,45 

 

sPn=0,36kN/m2 

2.4. Opterećenje vjetrom 

Proračun opterećenja vjetrom izrađen je prema „Eurocode 1 (EC1) Wind actions, EN1991-1-

4:2005“ 

Podaci o zgradi  

Visina zgrade: h=9,15m 

Duljina zgrade: b= 14,30m 

Širina zgrade: d= 13,30m 

Nagib krova: α=3°  
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      Slika 2.4.1 Brzine vjetra s obzirom na zonu (Eurocode 1 (EC1)   

                                        Actions on structures, Wind actions, EN1991-1-4:2005) [4] 

Prema slici 2.4.1 građevina se nalazi u kategriji V zona iz čega proizlazi da je Vb,o=50m/s  

Izraz za proračun osnovne brzine vjetra: 

 Vb=Cdir*Cseason* Vb,o 

Koeficijent smjera vjetra  Cdir=1,00     

Koeficijent godišnjeg doba Cseason=1,00      

Vb=50*1*1= 50m/s 

Hrapavost faktor Cr(z) 

Teren kategorije II 

z= 9,15m  visina iznad tla 

z0=0,300m  duljina hrapaovosti 

zmin=5m  određeno eurocod-om 

z0,II=0,05m  određeno eurocod-om 

zmax= 200m  određeno eurocod-om 

kr=0,19*(0,300/0,05)0,07=0,215     kr-faktor terena ovisan o duljini hrapavosti z0 

Cr(z)=kr*ln(z/z0)=0,215*ln(9,15/0,300)=0,735 

kt=1,00                      faktor turbulencije određen eurocod-om 

Co(z)=1,0                    vertikalna razvedenost terena 
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    Faktor izloženosti Ce(z) 

    Kategorija terena III 

    z=9,15m 

  

                          Slika 2.4.2 Grafički prikaz koeficijenta izloženosti kao funkcija 

                                             visine iznad tla z i kategorije terena [4] 

 Očitano Ce(z)=1,68 

           q(z)=Ce(z)*(1/2ρ)*Vb
2 

                        =(0,001)*1,68*0,625*502 

                =2,625kN/m2 
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Slika 2.4.3. Sheme područja na koje djeluje vjetar za zgrade s ravnim krovovima i pravokutnim 

             Tlocrtima (Priručnik s tablcama i izrazima za proračun djelovanja na konstrukcije)[3] 

Smjer vjetra θ=0,00 

e= min(b,2h)=13,30m 

e/2=6,65m, e/4=3,33m, e/5=2,66m,e/10=1,33m 

e<d 

 

Tablica 2.4.1. Koeficijent vanjskog tlaka za vertikalne zidove zgrada s pravokutnim tlocrtom 

                (Priručnik s tablcama i izrazima za proračun djelovanja na konstrukcije)[3] 

Zona A             Cpe,10=-1,2          Cpe,1=-1,4         

Zona B             Cpe,10=-1,2          Cpe,1=-1,4    

Zona C             Cpe,10=-0,5          Cpe,1=-0,5   

Zona D             Cpe,10=0,7           Cpe,1= 1,0   

Zona E             Cpe,10=0,3           Cpe,1= 0,3   

Zona A             we=-3,15kN/m2    we=-3,68kN/m2 

Zona B             we=-3,15kN/m2    we=-3,68kN/m2  

Zona C             we=-1,31kN/m2    we=-1,31kN/m2  

Zona D             we=1,83kN/m2     we=2,78kN/m2  

Zona E             we=0,78kN/m2     we=0,78kN/m2  
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  Tablica 2.4.2. Koeficijent vanjskog tlaka za ravne krovove[3] 

Zona F             Cpe,10=-1,8          Cpe,1=-2,5     

Zona G            Cpe,10=-1,2          Cpe,1=-2,0 

Zona H            Cpe,10=-0,7          Cpe,1=-1,2 

Zona I              Cpe,10=+0,2          Cpe,1=-0,2    

Zona F              we=-4,73kN/m2    we=-6,56kN/m2 

Zona G             we=-3,15kN/m2    we=-5,25kN/m2  

Zona H             we=-1,84kN/m2    we=-3,15kN/m2  

Zona I               we=0,53kN/m2     we=-0,53kN/m2 

  

 

Smjer vjetra θ=90,00°   

e=min(b,2h)=14,30m 

e/2=7,15m, e/4=3,58m, e/5=2,86m,e/10=1,43m 

e<d 

 

Tablica 2.4.3. Koeficijent vanjskog tlaka za vertikalne zidove zgrada s pravokutnim tlocrtom 

                (Priručnik s tablcama i izrazima za proračun djelovanja na konstrukcije)[3] 

Zona A             Cpe,10=-1,2          Cpe,1=-1,4     

Zona B             Cpe,10=-1,2          Cpe,1=-1,4    

Zona D             Cpe,10=0,7           Cpe,1= 1,0 

Zona E             Cpe,10=0,3           Cpe,1= 0,3    

Zona A             we=-3,15kN/m2    we=-3,68kN/m2 

Zona B             we=-3,15kN/m2    we=-3,68kN/m2  

Zona D             we=1,83kN/m2     we=2,78kN/m2  

Zona E             we=0,78kN/m2     we=0,78kN/m2  
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  Tablica 2.4.4. Koeficijent vanjskog tlaka za ravne krovove[3] 

Zona F             Cpe,10=-1,8          Cpe,1=-2,5     

Zona G            Cpe,10=-1,2          Cpe,1=-2,0 

Zona H            Cpe,10=-0,7          Cpe,1=-1,2 

Zona I              Cpe,10=+0,2          Cpe,1=-0,2   

Zona F              we=-4,73kN/m2    we=-6,56kN/m2 

Zona G             we=-3,15kN/m2    we=-5,25kN/m2  

Zona H             we=-1,84kN/m2    we=-3,15kN/m2  

Zona I               we=0,53kN/m2     we=-0,53kN/m2  
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2.5. Seizmičko opterećenje 

Svaka zemlja je podjeljenja na seizmičke zone ovisne o tektonskim svojstvima. Svaka 

seizmička zona definirana je vrijednostima maksimalnog ubrzanja tla. Preko proračunskog 

ubrzanja se određuje potresno djelovanje koje odgovara povratnom periodu od 500 godina. Postoje 

pet različitih razreda tla koji imaju svoje podrazrede. Prema procjeni tlo na lokaciji nalazi se u 

razredu tla „A“ koja označava stiju ili druga geološka formacija uključujući najmanje 5 metara 

slabijeg materijala na površini. Prema seizmološkoj karti Republike Hrvatske da se očitati period 

ubrzanje agR=0.099 g (m/s) za povratni period od 475 godina 

 

Slika 2.5.1. Iznos horizontalnih vršnih ubrzanja tla za lokaciju Pag 

                 Izvor: http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php [5] 

http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php
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        Slika 2.5.2.Kategorizacija tla prema seizmičnosti [4] 
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3. Crtanje prostorng modela 

Nakon proračuna stalnih  promjenjivih djelovanja kreće crtanje prostornog modela u 

programskom paketu TOWER. Prije samog crtanja modela potrebno je odrediti udaljenosti između 

osi konstruktivnih dijelova u arhitektonskim podlogama 

3.1. Crtanje ploča u prostornom modelu 

Odeđujemo visine na kojima se nalaze ploče i njihove veličine i položaje te ih unosimo u program. 
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3.2. Crtanje zdiova u prostornom modelu 

Prije samog crtanja zidova u prostornom modelu određujemo osi u kojima se nalaze i unosimo 

ih pomoću funkcije „linijski ležaj“. Nakon što ucrtamo zidove odredimo poziciju otvora u zidu i 

ucrtamo ih. Radi lakšeg snalaženja prvo ćemo generirati dispoziciju okvira koja nam prikazuje 

nazive osi u kojima se nalaze zidovi. Ucrtane zidove vidimo u sljedećim nacrtima. 
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3.3. Crtanje greda i stupova u prostornom modelu 

Grede i stupove odeđujemo po praviilu b≤5d ili h≤5d u suprotnop pripadaju u zidove. Grede 

također unosimo iznad otvora.Nakon što odredimo koji konstruktivni element je greda, zid ili stup 

odeđujemo lokaciju na kojoj se nalazi i krećemo s ucrtavanjem u prostorni model. Radi lakšeg 

snalaženja koristi će nam dispozicija okvira. 
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3.4. Završeni prostorni model  

Nakon što smo unjeli sve konstruktivne elemente u model možemo prikazati izgled modela. 
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4. Unos stalnih i promjenjivih opterećenja na konstrukciju 

U padajućem izborniku odredimo vrste opterećenja. U našem slučaju to su stalno, korisno, 

snijeg, vjetar u smjeru x, vjetar u smjeru –x, vjetar u smjeru y i vjetar u smjeru –y. Nakon toga za 

svako opterećenje posbeno unosimo vrijedosti prije izračunate. 

 

                Slika 4 Prikaz slučajev aopterećenja (snimka zaslona u programu TOWER) 
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4.1. Unešena opterećenja na ploče i zidove 
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5. Modalna analiza i seizmički proračun 
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6. Prikaz rezultata dimenzioniranih konstruktivnih elemenata 

6.1. Prikaz rezultata ploča 
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6.2. Prikaz rezultata greda i stupova 
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6.3. Prikaz rezultata zidova 
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7. Usporedba rezultata dimenzioniranih ploča 

U ovom poglavlju ću usporediti rezultate proračuna potrebne armature za ploče iz programa i 

sa rezultatima proračuna potrebne armature numeričkom metodom. Za početak u ovome dijelu ću 

proračnati parametre koji se ponavljaju za sve ploče. 

 

Pretpostavka: 

ϕa,x= 8 mm = 0,8 cm 

ϕa,y= 8 mm = 0,8 cm 

b= 100 cm 

Hf= 20cm 

cnom=2,5 cm 

 

Udaljenost od težišta armature: 

      d1,x= cnom+ ϕa,y+( ϕa,x/2) 

           = 3,7 cm 

      d1,y= cnom+( ϕa,x/2) 

           = 2,9 cm 

 

     Statička visina: 

     dx = Hf - d1,x 

              = 16,3 cm 

        dy = Hf - d1,y 

              = 17,1 cm 

 

 

    Računska čvrstoća za beton klase 25/30: 

    fck = 25 N/mm2 

        = 2,5 kN/cm2 

    fcd = fck/γc 

             = 2,5/1,5 

        = 1,67 kN/cm2 

 

Računska granica popuštanja čelika B500B: 

      fyk = 500 N/mm2 
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               = 50 kN/cm2 

      fyd = fyk/γs 

          fyd = 50/1,15 

           =43,48 kN/cm2 

Nakon što smo odredili računske parametre za materijal iz programa izvozimo dijagrame 

momenata za odeđenu ploču te iz dijagramo uzimamo maksimalne veličine za proračun. 

7.1. Ploča pozicije 302 
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Momenti za proračun: 

DONJA ZONA Mx= 6.73 kNm 

   My= 7.55 kNm 

GORNJA ZONA        Mx= 11.33 kNm 

   My= 8.68 kNm 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 302 donja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,x

302

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
6.73

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,0151≤0,017  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,017 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,983 
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Proračun potrebne armature 

 

Ad,x
302 =  

Md,x
302

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
673

0,983·16,3·43,48
 

 

=0.97 cm2 

 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 302 donja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,y

302

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
7,55

1∗17,12∗1,67
 

 

 =0,0154≤0,017  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,017 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,983 

 

 

Proračun potrebne armature 

 

Ad,y
302 =  

Md,y
302

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
755

0,983·17,1·43,48
 

 

=1.03 cm2 

 
Dimenzioniranje armature u polju ploče 302 gornja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,x

302

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
11,33

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,026≤0,029  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 
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bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,029 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,977 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agx
302 =  

Mg,x
302

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
1133

0,977·16,3·43,48
 

 

=1.64 cm2 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 302 gornja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,y

302

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
8,68

1∗17,12∗1,67
 

 =0,017≤0,019  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,019 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,982 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agy
302 =  

Mg,y
302

ζ · 𝑑𝑦 ·  fyd
 

 

=
868

0,982·17,1·43,48
 

 

=1.19 cm2 

Prema dijagramima iz proračuna konstrukcije isčitavamo da je potrebna armatura: 

DONJA ZONA  smjer X A=0.89 cm2/m 

smjer Y A=1.00 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=1.42 cm2/m 

smjer Y A=1.10 cm2/m 

Prema proračunu numeričkom metodom dolazimo do količine potrebne armature 

DONJA ZONA  smjer X A=0.97 cm2/m 

smjer Y A=1.03 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=1.64 cm2/m 

smjer Y A=1.19 cm2/m 
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Kod odabira armature za ploču pozicije 302 će biti mjerodavna minimalna količina armature 

koja se računa pomoću izraza: 

A min,x = 0,0224 ·  
fck,kocka

fyd
· b · 𝑑𝑥       [4] 

            = 2.52 cm2 

 

A min,y = 0,0224 ·  
fck,kocka

fyd
· b · 𝑑𝑦       [4] 

            =2,64 cm2 

7.2. Ploča pozicije 301 
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Momenti za proračun: 

DONJA ZONA Mx= 13.12 kNm 

   My= 13.32 kNm 

GORNJA ZONA        Mx= 24.86 kNm 

   My= 28.22 kNm 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 301 donja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,x

301

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
13,12

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,030≤0,033  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,033 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,975 
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Proračun potrebne armature 

 

Ad,x
301 =  

Md,x
301

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
1312

0,975·16,3·43,48
 

 

=1.90 cm2 

 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 301 donja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,y

301

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
13,32

1∗17,12∗1,67
 

 

 =0,027≤0,029 

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,029 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,977 

 

 

Proračun potrebne armature 

 

Ad,y
301 =  

Md,y
301

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
1332

0,977·17,1·43,48
 

 

=1.83 cm2 

 
Dimenzioniranje armature u polju ploče 301 gornja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,x

301

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
24,86

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,056≤0,060  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 
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bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,060 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,960 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agx
301 =  

Mg,x
301

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
2486

0,960·16,3·43,48
 

 

=3.65 cm2 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 301 gornja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,y

301

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
28,22

1∗17,12∗1,67
 

 =0,058≤0,060  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,060 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,960 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agy
301 =  

Mg,y
301

ζ · 𝑑𝑦 ·  fyd
 

 

=
2822

0,982·17,1·43,48
 

 

=3.87 cm2 

Prema dijagramima iz proračuna konstrukcije isčitavamo da je potrebna armatura: 

DONJA ZONA  smjer X A=1.75 cm2/m 

smjer Y A=1.72 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=3.18 cm2/m 

smjer Y A=3.68 cm2/m 

Prema proračunu numeričkom metodom dolazimo do količine potrebne armature 

DONJA ZONA  smjer X A=1.90 cm2/m 

smjer Y A=1.83 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=3.65 cm2/m 

smjer Y A=3.87 cm2/m 
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7.3. Ploča pozicije 202 
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Momenti za proračun: 

DONJA ZONA Mx= 13.37 kNm 

   My= 9.25 kNm 

GORNJA ZONA        Mx= 22.02 kNm 

   My= 10.16 kNm 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 202 donja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,x

202

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
13,37

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,030≤0,033  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,033 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,975 

 

 

 

Proračun potrebne armature 

 

Ad,x
202 =  

Md,x
202

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
1337

0,975·16,3·43,48
 

 

=1.93 cm2 

 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 202 donja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,y

202

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
9,25

1∗17,12∗1,67
 

 

 =0,019≤0,023 

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 
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bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,023 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,980 

 

 

Proračun potrebne armature 

 

Ad,y
202 =  

Md,y
202

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
925

0,980·17,1·43,48
 

 

=1.27 cm2 

 
Dimenzioniranje armature u polju ploče 202 gornja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,x

202

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
22,02

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,050≤0,053  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,053 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,964 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agx
202 =  

Mg,x
202

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
2202

0,964·16,3·43,48
 

 

=3.22 cm2 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 202 gornja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,y

202

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
10,16

1∗17,12∗1,67
 

 =0,021≤0,023  
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Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,023 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,980 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agy
202 =  

Mg,y
202

ζ · 𝑑𝑦 ·  fyd
 

 

=
1016

0,980·17,1·43,48
 

 

=1.39 cm2 

Prema dijagramima iz proračuna konstrukcije isčitavamo da je potrebna armatura: 

DONJA ZONA  smjer X A=1.68 cm2/m 

smjer Y A=1.23 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=2.45 cm2/m 

smjer Y A=1.36 cm2/m 

Prema proračunu numeričkom metodom dolazimo do količine potrebne armature 

DONJA ZONA  smjer X A=1.93 cm2/m 

smjer Y A=1.27 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=3.22 cm2/m 

smjer Y A=1.39 cm2/m 
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7.4. Ploča pozicije 201 
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Momenti za proračun: 

DONJA ZONA Mx= 14.25 kNm 

   My= 15.22 kNm 

GORNJA ZONA        Mx= 26.85 kNm 

   My= 35.81 kNm 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 201 donja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,x

201

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
14,25

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,032≤0,033  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,033 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,975 

 

 

 

Proračun potrebne armature 

 

Ad,x
201 =  

Md,x
201

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
1425

0,975·16,3·43,48
 

 

=2.06 cm2 

 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 201 donja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,y

201

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
15,22

1∗17,12∗1,67
 

 

 =0,031≤0,033 

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 
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bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,033 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,975 

 

 

Proračun potrebne armature 

 

Ad,y
201 =  

Md,y
201

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
1522

0,975·17,1·43,48
 

 

=2,10 cm2 

 
Dimenzioniranje armature u polju ploče 201 gornja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,x

201

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
26,85

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,061≤0,063  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,063 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,959 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agx
201 =  

Mg,x
201

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
2685

0,959·16,3·43,48
 

 

=3.95 cm2 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 201 gornja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,y

201

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
35,81

1∗17,12∗1,67
 

 =0,073≤0,076  
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Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,076 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,951 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agy
201 =  

Mg,y
201

ζ · 𝑑𝑦 ·  fyd
 

 

=
3581

0,951·17,1·43,48
 

 

=5.06 cm2 

Prema dijagramima iz proračuna konstrukcije isčitavamo da je potrebna armatura: 

DONJA ZONA  smjer X A=1.91 cm2/m 

smjer Y A=2.04 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=3.44 cm2/m 

smjer Y A=4.72 cm2/m 

Prema proračunu numeričkom metodom dolazimo do količine potrebne armature 

DONJA ZONA  smjer X A=2.06 cm2/m 

smjer Y A=2.10 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=3.95 cm2/m 

smjer Y A=5.06 cm2/m 
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7.5. Ploča pozicije 102 
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Momenti za proračun: 

DONJA ZONA Mx= 11.64 kNm 

   My= 8.39 kNm 

GORNJA ZONA        Mx= 22.88 kNm 

   My= 9.04 kNm 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 102 donja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,x

102

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
11,64

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,026≤0,029  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,029 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,977 

 

 

 

Proračun potrebne armature 

 

Ad,x
102 =  

Md,x
102

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
1164

0,977·16,3·43,48
 

 

=1.68 cm2 

 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 102 donja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,y

102

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
8.39

1∗17,12∗1,67
 

 

 =0,017≤0,019 

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 
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bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,019 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,982 

 

 

Proračun potrebne armature 

 

Ad,y
102 =  

Md,y
102

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
839

0,982·17,1·43,48
 

 

=1.15 cm2 

 
Dimenzioniranje armature u polju ploče 102 gornja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,x

102

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
22,88

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,052≤0,053  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,053 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,964 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agx
102 =  

Mg,x
102

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
2288

0,964·16,3·43,48
 

 

=3.35 cm2 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 102 gornja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,y

102

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
9,04

1∗17,12∗1,67
 

 =0,019≤0,023  
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Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,023 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,980 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agy
102 =  

Mg,y
102

ζ · 𝑑𝑦 ·  fyd
 

 

=
904

0,980·17,1·43,48
 

 

=1.24 cm2 

Prema dijagramima iz proračuna konstrukcije isčitavamo da je potrebna armatura: 

DONJA ZONA  smjer X A=1.42 cm2/m 

smjer Y A=1.12 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=2.54 cm2/m 

smjer Y A=1.21 cm2/m 

Prema proračunu numeričkom metodom dolazimo do količine potrebne armature 

DONJA ZONA  smjer X A=1.68 cm2/m 

smjer Y A=1.15 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=3.35 cm2/m 

smjer Y A=1.24 cm2/m 
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7.6. Ploča pozicije 101 
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Momenti za proračun: 

DONJA ZONA Mx= 13.38 kNm 

   My= 15.19 kNm 

GORNJA ZONA        Mx= 28.37 kNm 

   My= 32.42 kNm 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 101 donja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,x

101

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
13,38

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,030≤0,033  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,033 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,975 

 

 

 

Proračun potrebne armature 

 

Ad,x
101 =  

Md,x
101

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
1338

0,975·16,3·43,48
 

 

=1.94 cm2 

 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 101 donja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Md,y

101

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
15,19

1∗17,12∗1,67
 

 

 =0,031≤0,033 

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 
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bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,033 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,975 

 

Proračun potrebne armature 

 

Ad,y
101 =  

Md,y
101

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
1519

0,975·17,1·43,48
 

 

=2.10 cm2 

 
Dimenzioniranje armature u polju ploče 101 gornja zona smjer x 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,x

101

b · 𝑑𝑥
2 ·  fcd

 

 

  = 
28,37

1∗16,32∗1,67
 

 

 =0,064≤0,066  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 

bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,066 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,957 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agx
101 =  

Mg,x
101

ζ · 𝑑𝑥 ·  fyd
 

 

=
2837

0,957·16,3·43,48
 

 

=4.18 cm2 

 

Dimenzioniranje armature u polju ploče 102 gornja zona smjer y 

 

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja  

µsd =  
Mg,y

101

b · 𝑑𝑦
2 ·  fcd

 

 

  = 
32,42

1∗17,12∗1,67
 

 =0,066≤0,069  

Na temelju dobivenog bezdimenzionalnog momenta savijanja iz tablice P.S.34 [4] uzimamo 

sljedeće podatke 
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bezdimenzionalni moment savijanja μsd= 0,069 

keficijent kraka unutrašnjih sila ζ= 0,955 

 

Proračun potrebne armature 

 

Agy
101 =  

Mg,y
101

ζ · 𝑑𝑦 ·  fyd
 

 

=
3242

0,955·17,1·43,48
 

 

=4.57 cm2 

 

Prema dijagramima iz proračuna konstrukcije isčitavamo da je potrebna armatura: 

DONJA ZONA  smjer X A=1.79 cm2/m 

smjer Y A=2.03 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=3.64 cm2/m 

smjer Y A=4.27 cm2/m 

Prema proračunu numeričkom metodom dolazimo do količine potrebne armature 

DONJA ZONA  smjer X A=1.94 cm2/m 

smjer Y A=2.10 cm2/m 

GORNJA ZONA  smjer X  A=4.18 cm2/m 

smjer Y A=4.57 cm2/m 
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8. Analiza rezultata 

U ovom proračun konstrukcije višestambene zgrade na otoku Pagu prikazan je cijeli proces 

proračuna. U prvom dijelu su izračunata stalna i promjenjiva djelovanja na konstrukciju sa 

faktorima sigurnosti. Nakon proračuna stalnih djelovanja i promjenjivih djelovanja je nacrtan 

prostorni model u programu. Na prostorni model su unšeni različiti slučajevi opterećenja   i 

proračunata je modalna analiza i seizmički proračun. Samim proračunom su dokazani temeljni 

sigurnosni zahtjev mehaničke stabilnsoti i otpornosti.  

Usporebom razultata proračuna dobijenih programom i proračuna numeričkom metodom da se 

zaključiti da je precizniji proračun pomoću programa te racionalnija upotreba čelika za armiranje. 

Prednost programa je njegov prikaz prostornog modela i brzina crtanja. Lakše se unose promjene 

koje se javaljaju prilikom projektiranja. Isto tako proračun u samom programu zahtjeva dosta pred 

znanja jer je potreban proračun stalnih i promjenjivih opterećenja i jer  se u pojedinim pločama 

javlja manja potrebna armatura nego što je propisom određena minimalna armatura.  



116 

 

9. Literatura  

[1] Tehnički propisi za građevinske konstrukcije (narodne novine 17/17,75/20 i 7/22) 

[2] Zakon o gradnji (narodne novine 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

[3] Kraus I. (2018.) Priručnik s tablicama i izrazima za proračun djelovanja na konstrukcije 

[4] Radić J. (2006.) Betonske konstrukcije 2, rješeni primjerci 

Internet izvori: 

[5] http://www.pmf.unizg.hr/grof/seizmoloska_sluzba/ 

 



117 

 

Popis slika 

Slika 2.3.1  Klimatske zone karakterističnog opterećenja snijegom  ................... 5 

Slika 2.4.1  Brzine vjetra s obzirom na zonu   ...................................................... 7 

Slika 2.4.2  Grafički prikaz koeficijenta izloženosti kao funkcija visine iznad tla z i kategorije 

terena  ........................................................................................................... 8 

Slika 2.4.3 Sheme područja na koje djeluje vjetar na zgrade s ravnim krovovimai pravkoutnim 

tlocrtima  ....................................................................................................... 9 

Slika 2.5.1  Iznos horizontalnih vršnih ubzanja tla za lokaciju Pag  .................. 12 

Slika 2.5.2  Kategorije tla prema seizmičnosti  .................................................. 13 

 

 

 

 

 



118 

 

Popis tablica 

Tablica 2.1.1.  Analiza opterećenja ploče pozicije 001 i 002. .............................. 3 

Tablica 2.1.2.  Analiza opterećenja ploče pozicije 101 i 102. .............................. 3 

Tablica 2.1.3.  Analiza opterećenja ploče pozicije 201 i 202. .............................. 3 

Tablica 2.1.4.  Analiza opterećenja ploče pozicije 301 i 302. .............................. 4 

Tablica 2.2.1.  Kategorija uporabnih opterećenja s obzirom na namjenu zgrade. 4 

Tablica 2.2.2.  Vrijednost korisnih opterećenja s obziorm na kategoriju zgrade. 5 

Tablica 2.3.1.  Karakteristične vrijednosti djelovanja snijega prema zonama. .... 6 

Tablica 2.4.1.  Koeficijent vanjskog tlaka za vertikalne zidove zgrada s pravokutnim tlocrtom.

 ...................................................................................................................... 9 

Tablica 2.4.2.  Koeficijent vanjskog tlaka za ravne krovove . ........................... 10 

Tablica 2.4.3.  Koefijent vanjskog tlaka za vertikalne zidove zgrada s pravokutnim tlocrtom.

 .................................................................................................................... 10 

Tablica 2.4.4Koeficijent vanjskog tlaka za ravne krovove.  . ............................ 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



119 

 

Prilozi 

Prilog 1. Tlocrt temeljne ploče 

Prilog 2. Tlocrt prizemlja građevine 

Prilog 3. Tlocrt 1.kata građevine 

Prilog 4. Tlocrt 2.kata građevine 

Prilog 5. Tlocrt krova građevine 

Prilog 6. Presjek A-A građevine 

 

 

 

 

 

 

 

 



+/-0,00

+0,15

S

1

B C D E

A B C D E

2

3

4

5

6

A

1

2

3

4

5

6

SVEUČILIŠTE SJEVER
   Odjel za graditeljstvo

ZAVRŠNI RAD

Student: Mario Gavrić

PRILOG 1
TLOCRT TEMELJNE PLOČE

Mentor: Matija Orešković doc.dr.sc.

Mjerilo:
1:100

Broj crteža
      1

rujan,2023

14
33

50
42

6
95

7

1336

50 1206 80

1336

490 526 320

14
33

40
0

28
6

74
7



+0,15

+/-0,00

DN.BORAVAK+KUHINJA+BLAGAVAONA
002

SOBA 3
005

SOBA 2
004

KUPAONA 3
008

KUPAONA 2
007

KUPAONA 4
009

STUBIŠTE
001

HODNIK
011

VEŠERAJ
010

N.TERASA
012

KUPAONA 1
006

N.TERASA
013

S

SOBA 1
003

1

B C D E

A B C D E

2

3

4

5

6

A

1

2

3

4

5

6

1320
20 470 20 470 20 300 20

20
30

20
37

0
20

19
0

20
55

5
25

25
71

20
60

14
25

20 390 20 740 20

1190

260 20

85
20

23
0

20
60

45
0

12
7

60
20

71
60

5
20

23
0

20
38

0
20

14
25

SVEUČILIŠTE SJEVER
   Odjel za graditeljstvo

ZAVRŠNI RAD

Student: Mario Gavrić

PRILOG 2
TLOCRT PRIZEMLJA

Mentor: Matija Orešković doc.dr.sc.

Mjerilo:
1:100

Broj crteža
      2

rujan,2023

AutoCAD SHX Text
P=165

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=10

AutoCAD SHX Text
670

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=10

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P6

AutoCAD SHX Text
V4

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
V1

AutoCAD SHX Text
V2

AutoCAD SHX Text
P2



+3,15

+3,00

DN.BORAVAK+KUHINJA+BLAGAVAONA
002

SOBA 3
005

SOBA 2
004

KUPAONA 3
008

KUPAONA 2
007

KUPAONA 4
009

STUBIŠTE
001

HODNIK
011

VEŠERAJ
010

LOGGIA 1 
012

KUPAONA 1
006

LOGGIA 2
013

SOBA 1
003

260 20

85
20

23
0

20
60

45
0

12
7

55
5

20
23

0
20

38
0

20

13
95

10
1

25
25

20

1320
20 470 20 470 20 300 20

20
30

20
37

0
20

19
0

20
55

5
25

25
13

95
10

1
20

20 390 20 740 20

1190

1

B C D E

A B C D E

2

3

4

5

6

A

1

2

3

4

5

6

SVEUČILIŠTE SJEVER
   Odjel za graditeljstvo

ZAVRŠNI RAD

Student: Mario Gavrić

PRILOG 3
TLOCRT 1. KATA

Mentor: Matija Orešković doc.dr.sc.

Mjerilo:
1:100

Broj crteža
      3

rujan,2023

S

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=10

AutoCAD SHX Text
670

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
P=165

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
P=165

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
P=165

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P6

AutoCAD SHX Text
P5

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
V1

AutoCAD SHX Text
V2

AutoCAD SHX Text
P2



+6,15

+6,00

DN.BORAVAK+KUHINJA+BLAGAVAONA
002

SOBA 3
005

SOBA 2
004

KUPAONA 3
008

KUPAONA 2
007

KUPAONA 4
009

STUBIŠTE
001

HODNIK
011

VEŠERAJ
010

LOGGIA 1 
012

KUPAONA 1
006

LOGGIA 2
013

S

SOBA 1
003

SOBA 1
003

260 20

85
20

23
0

20
60

45
0

12
7

55
5

20
23

0
20

38
0

20

14
25

25
17

5

1320
20 470 20 470 20 300 20

20
30

20
37

0
20

19
0

20
55

5
25

25
14

25
13

0
20

20 390 20 740 20

1190

1

B C D E

A B C D E

2

3

4

5

6

A

1

2

3

4

5

6

SVEUČILIŠTE SJEVER
   Odjel za graditeljstvo

ZAVRŠNI RAD

Student: Mario Gavrić

PRILOG 4
TLOCRT 1. KATA

Mentor: Matija Orešković doc.dr.sc.

Mjerilo:
1:100

Broj crteža
      4

rujan,2023

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=10

AutoCAD SHX Text
670

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=0

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
P=165

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
P=165

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
P=105

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P6

AutoCAD SHX Text
P5

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
V1

AutoCAD SHX Text
V2

AutoCAD SHX Text
P2



1

B C D E

A B C D E

2

3

4

5

6

A

1

2

3

4

5

6

2822 1206 80

1336

74
7

21
0

42
6

50
14

33

490 526 320

1336

40
0

28
6

74
7

14
33

SVEUČILIŠTE SJEVER
   Odjel za graditeljstvo

ZAVRŠNI RAD

Student: Mario Gavrić

PRILOG 5
TLOCRT KROVA

Mentor: Matija Orešković doc.dr.sc.

Mjerilo:
1:100

Broj crteža
      5

rujan,2023

S



presjek A-A

40
28

0
20

28
0

20
28

0
50

20

40
28

0
20

28
0

20
28

0
20

50

SVEUČILIŠTE SJEVER
   Odjel za graditeljstvo

ZAVRŠNI RAD

Student: Mario Gavrić

PRILOG 6
PRESJEK A-A

Mentor: Matija Orešković doc.dr.sc.

Mjerilo:
1:100

Broj crteža
      6

rujan,2023


