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Sazetak

Tema ovog rada je analiza i razvoj urbane prometne infrastrukture s naglaskom na ekoloske
aspekte i primjenu novih tehnologija. U ovom radu biti ¢e detaljno opisana urbana prometna
infrastruktura kao i njezina povijest na samom pocetku rada. Nakon toga, dio rada temeljiti ¢e se
na trendovima u urbanoj prometnoj infrastrukturi koji ¢e biti detaljno objasnjeni. Zatim ¢e biti
navedeni 1 objasnjeni primjeri urbane prometne infrastrukture iz Hrvatske i iz svijeta. Ovi primjeri
¢e nam ukazat kako bi u viSe gradova mogli provesti transformaciju urbane prometne
infrastrukture. Poslije toga, dio rada se opisuje odrzivost i ekoloski aspekti urbane prometne
infrastrukture kroz smanjenja emisija CO2, poticanja javnog prijevoza i alternativnih oblika
prijevoza i razne izazove i prilike za uvodenje ekoloskih mjera u prometni sustav. Uz to, biti ¢e
opisan i velik utjecaj tehnologije na urbanu prometnu infrastrukturu kroz razne aplikacije za
pametno planiranje putovanja, kroz pametne gradove i tehnologiju Internet stvari (10T) u prometu.
Zatim Ce biti opisana integracija prometne politike u urbano planiranje do koje dolazi prilikom
suradnje izmedu urbanisti¢kih i prometnih stru¢njaka i dijalogom gradana i dinonosnicima u
planiranju prometne infrastrukture. Takoder, u ovoj cjelini ¢e biti i navedeni financijski aspekti
koji su klju¢ni za sam razvoj urbane prometne infrastrukture. Na kraju rada je iznesen zakljucak

uzevsi u obzir informacije i podatke iz cijelog rada.

KLJUCNE RIJECI: urbana prometna infrastruktura, pametni gradovi, integracija prometne

politike, urbano planiranje, financijski aspekti



Summary

The topic of this paper is the analysis and development of urban transportation infrastructure
with an emphasis on environmental aspects and the application of new technologies. This paper
will begin by providing a detailed description of urban transportation infrastructure, along with its
historical background. The next section will focus on trends in urban transportation infrastructure,
which will be thoroughly explained. Following that, examples of urban transportation
infrastructure from both Croatia and around the world will be presented and analyzed. These
examples will demonstrate how the transformation of urban transportation infrastructure could be
implemented in various cities. Subsequently, the paper will explore the sustainability and
environmental aspects of urban transportation infrastructure, including the reduction of CO2
emissions, promotion of public transport and alternative modes of transportation, as well as various
challenges and opportunities for introducing ecological measures into transportation systems.
Additionally, the significant impact of technology on urban transportation infrastructure will be
discussed, particularly through smart travel planning applications, smart cities, and the Internet of
Things (loT) in transportation. The integration of transportation policy into urban planning, which
results from collaboration between urban planners and transportation experts, as well as dialogue
with citizens and stakeholders in the planning of transportation infrastructure, will also be
described. Moreover, the financial aspects that are key to the development of urban transportation
infrastructure will be highlighted. Finally, the conclusion will summarize the key insights and data

presented throughout the paper.

KEYWORDS: urban transportation infrastructure, smart cities, integration of transportation

policy, urban planning, financial aspects
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1. Uvod

Urbanu prometnu infrastrukturu ¢ine Svi temeljni objekti i sustavi koristeni u kretanju
vozila, ¢esto osigurani javnim financiranjem u nekom urbanom sredistu. Dobro razvijena
prometna infrastruktura je klju¢na za rast gospodarstva neke zemlje. Cim je prometna
infrastruktura vise razvijena to je veéi protok ljudi i robe u toj zemlji i na taj nacin je klju¢na
za rast gospodarstva odredene zemlje. Ulaganje u izgradnju nove prometne infrastrukture,
jedan je od preduvjeta kontinuiranog odrzivog razvitka. Planiranje razvitka prometne
infrastrukture osnovano je na analizi prirode potraZznje za prometnim uslugama. Procesom
planiranja analiziraju se sadaSnji 1 budu¢i odnosi prometne potraznje. Proces planiranja sastoji
se 1 od niza provjera dobivenih rezultata 1 to na razli¢itim razinama odlu¢ivanja. Dugoroc¢ni
planovi moraju biti u skladu sa ciljevima prometne politike, ekonomskog razvitka, socijalne

politike 1 zastite okolisa.

Sto se tice razvoja urbane prometne infrastrukture kroz povijest Republika Hrvatska
temelji razvitak svog prometnog sustava na “Strategiji prostornog uredenja’, koju je donio
Hrvatski Sabor 1997. godine, “Strategiji prometnog razvitka Republike Hrvatske” (koju je
Hrvatski Sabor donio 1999. godine) i na ,,Strategiji prometnog razvoja Republike Hrvatske*
koja je stupila na snagu 2017. godine i koja se planira ostvarit do 2030. godine. Oblik
Republike Hrvatske i njezina teritorijalna "naslonjenost™, s jedne strane na sjeverne nizinske
prometne putove, a s druge na obalu jadranskog mora, jasno upucuju na vitalno znacenje
prometnih infrastruktura za njezin razvoj, kao i na potrebu kopnene i morske medusobne
povezanosti zemalja europskog jugoistoka i srednje Europe preko hrvatsko teritorija. Hrvatska
je naslijedila najve¢i dio svojih tradicionalnih prometnih infrastruktura od biv§ih drzavnih
zajednica, u kojima je zivjela, tj. od Austro-ugarske monarhije i od dviju jugoslavenskih drzava
(1918-41. i 1945-90). Koncepcija i namjena ovih prometnih infrastruktura nije vodila raéuna
0 hrvatskim prometnim potrebama, a posebice ne o onima, koje je donijela drzavna

nezavisnost. Ove nove potrebe odnose se:

» na neophodnost prometnog povezivanja i teritorijalnog integriranja RH;
» na potrebe povezivanja putem modernih i sigurnih infrastruktura;
» na potrebe postizanja inter-operabilnosti hrvatskih prometnih sustava s prometnim

sustavima nasih susjeda i narocito s zemljama ¢lanicama EU.

Razvoj urbane prometne infrastrukture u Republici Hrvatskoj prosao je kroz nekoliko klju¢nih

faza, reflektirajuci Sire drustvene, politicke i ekonomske promjene u zemlji. Prva faza je bila ,,Rano
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razdoblje (do 20. stolje¢a)* u kojoj su gradovi poput Zagreba, Splita i Rijeke poceli dobivati prve
moderne prometnice, ali ve¢ina prometa odvijala se preko konjskih zaprega, a razvoj je bio spor
zbog ogranicenih financijskih sredstava. Druga faza je bila za vrijeme ,,Austro-Ugarske monarhije
(1867.-1918.)* u kojoj zapocinje intenzivniji razvoj zeljeznicke mreze koja postaje temelj razvoja
prometa u urbanim sredistima. Zagreb je dobio i prvi tramvaj 1891. koji je bio pocetak modernog
javnog prijevoza u gradu. Tijekom ovog razdoblja, urbanizacija se ubrzava, ali prometna
infrastruktura jo$ uvijek je primarno usmjerena na povezivanje vec¢ih gradova i industrijskih
srediSta. Trecu fazu je okarakteriziralo ,,Meduratno razdoblje i Drugi svjetski rat (1918.- 1945.).
Izmedu dva svjetska rata Hrvatska je bila u sastavu Kraljevine Jugoslavije. Fokus je na izgradnji
cesta, ali zbog ekonomskih poteSkoca, napredak je spor. Drugi svjetski rat dodatno uniStava
prometnu infrastrukturu, ostavljaju¢i mnoge ceste i mostove unitenima. Cetvrta faza je
,Razdoblje socijalisticCke Jugoslavije (1945.-1991.)“. Nakon Drugog svjetskog rata, pod
socijalistickom Jugoslavijom, urbanizacija ubrzano raste, a prometna infrastruktura pocinje se
sustavno razvijati. U Zagrebu se Siri tramvajska mreza, a dolazi i do izgradnje glavnih prometnica,
poput autoceste Zagreb — Beograd. Fokus je na razvoju industrijskih gradova i povezanosti unutar
federacije. Veliki broj urbanih sredina u Hrvatskoj dobiva nove prometnice, ali su investicije bile
ograni¢ene zbog politicke situacije. Peta faza zapoc€inje ,,Nakon osamostaljenja (1991.-danas)".
Nakon osamostaljenja Republike Hrvatske 1991. godine, tijekom Domovinskog rata, mnogi
dijelovi prometne infrastrukture su oSteceni ili uniSteni. Obnova je zapocela devedesetih godina i
traje i danas. Hrvatska se fokusira na razvoj moderne auto cestovne mreze, a kljucni projekt bio je
izgradnja autoceste Al, koja povezuje Zagreb s Dalmacijom. U urbanim sredinama, prometna
infrastruktura se postupno modernizira, uz fokus na projekte poput Remetineckog rotora u
Zagrebu, prosirenje tramvajske i biciklisticke infrastrukture, te uvodenje pametnih prometnih
sustava. Danas se prometna infrastruktura u Hrvatskoj suoCava s izazovima prilagodbe
suvremenim trendovima, poput razvoja odrzive mobilnosti, smanjenja prometnih guzvi te
integracije pametnih tehnologija u prometni sustav. Biciklisticka infrastruktura, inteligentni
semafori i zeleni koridori postaju sve vazniji dio prometnih planova, posebno u urbanim sredistima

poput Zagreba, Splita i Rijeke.

1.1. Predmet i problem istraZivanja

U ovom je zavrsnom radu sam cilj istrazivanja zapravo analiza i razvoj transformacije urbane
prometne infrastrukture s naglaskom na ekoloske aspekte i primjenu novih tehnologija. Biti ¢e

navedeni primjeri trendova u urbanoj prometnoj infrastrukturi uz navedene primjere u Hrvatskoj i
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iz svijeta. Zatim C¢e biti opisan problem odrzivosti i ekoloski aspekti urbane prometne
infrastrukture uz tehnoloski utjecaj na istu. Pred kraj ¢e biti opisana integracija prometne politike

u urbano planiranje.

1.2. lzvori podataka

Izvori podataka koji su bili koriSteni za ovaj zavrs$ni rad sastoje se od domace literature i strane

literature.

1.3. Metode istrazivanja

Metode istrazivanja koje su bile koriStene za ovaj zavrsni rad sastoje se od: metode analize,

metode klasifikacije.

1.4. Struktura rada

Prvi dio ovog zavrSnog rada odnosi se na trendove u urbanoj prometnoj infrastrukturi. Oni ¢e
biti objasnjeni kroz urbanizaciju 1 rast gradskog stanovnistva, kroz utjecaj tehnoloskih inovacija u

na urbanu mobilnost i kroz promjene u preferencijama gradana u vezi s prometom i prijevozom.

Drugi dio temeljit ¢e se na primjerima urbane prometne infrastrukture u Hrvatskoj. Biti ¢e
provedena analiza prometnih rjeSenja u ve¢im gradovima, zatim ¢e biti opisan razvoj biciklisti¢kih

staza 1 pjeSackih zona 1 na kraju ¢e biti opis integracije javnog prijevoza u urbano okruzenje.

Treci dio odnosi se na studije slu¢aja urbane prometne infrastrukture iz svijeta. Studije slucaja
¢e biti opisane kroz model biciklisticke prijateljske infrastrukture u Amsterdamu, kroz integraciju
odrzive mobilnosti u urbano planiranje u Singapuru i kroz transformaciju prometne infrastrukture

u gradu Kopenhagenu.

Cetvrti dio zavr$nog rada sastoji se od odrzivosti i ekoloskih aspekata urbane prometne
infrastrukture. Biti ¢e opisano smanjenje emisije CO2 u urbanim podru¢jima, biti ¢e navedena
vaznost promicanja javnog prijevoza i alternativnih oblika prijevoza i na kraju ¢e biti navedeni

izazovi 1 prilike za uvodenje ekoloskih mjera u prometni sustav.



Peti dio zavrS$nog rada govori o tehnoloskom utjecaju na urbanu prometnu infrastrukturu. Biti
¢e opis pametnih gradova i tehnologija Internet stvari (10T) u prometu, opisane ¢e biti i aplikacije

za pametno planiranje putovanja i upravljanje prometom.

Sesti dio zavr$nog rada temeljit ¢e se na integraciji prometne politike u urbano planiranje. Ona
¢e biti opisana kroz suradnju izmedu urbanistickih i prometnih stru¢njaka, kroz dijalog s
gradanima i dionosnicima u planiranju prometne infrastrukture 1 kroz financijski aspekti razvoja

urbane prometne infrastrukture.

U zakljucku se iznosi zavrSna misao koja objedinjuje iznesene informacije ovog rada.



2. Trendovi u urbanoj prometnoj infrastrukturi

Prometna infrastruktura je kljucan aspekt prometnog i gospodarskog razvoja neke zemlje. U

danasnje vrijeme je jako bitno da je prometna infrastruktura u urbanim podrucjima dobro razvijena

kako bi promet teko nesmetano i efikasno. Ako je prometna infrastruktura dobro razvijena, to znaci

da ¢e i prometna sredstva koja se njome koriste sti¢i na odredeno vrijeme bez kasnjenja, $to je jako

bitno u danasnje vrijeme u kojem svi ljudi Zive ubrzanim na¢inom zivota u urbanim sredistima.

Neki od najpoznatijih trendova u urbanoj prometnoj infrastrukturi su:

>

Odrziva mobilnost koja daje prednost i prioritet biciklistima i pjeSacima i koja
zagovara zelenu infrastrukturu (¢im viSe zelenih povrsina).

Sigurnosna infrastruktura koja podrazumijeva postavljanje bolje osvijetljenih
pjesackih prijelaza, biciklistickih staza zaSti¢enih od automobilskog prometa i
koriStenje ,,pametnih“ sustava za detekciju vozila koje prolazi kroz crveno svjetlo i
koristenje taktilnih ploc¢ica i poboljSanje vizualnih signala za osobe s invaliditetom
kako bi se osigurala bolja pristupacnost 1 sigurnost za sve gradane.

Revitalizacija urbanih prostora koja ukljucuje prostornu reorganizaciju i pjesacke
zone i koridore.

Pametna prometna rjeSenja koja podrazumijevaju pametne semafore i sustave
upravljanja prometom i Internet of Things (I0T) uredaja u prometu

Javni prijevoz nove generacije pod kojeg spadaju sustavi brzog tranzita (BRT) i
autonomna vozila.

Elektrifikacija i alternativna goriva koja ukljucuju elektriéne autobuse i vozila i
alternativna goriva.

Integracija razli¢itih vrsta prijevoza koja podrazumijeva intermodalnost i mobilnost

kao usluga (MaaS).

Dolje navedena slika prikazuje skicu odrzive urbane mobilnosti. Prikazuje se integracija

prijevoza s naglaskom na ekoloske aspekte, pametna prometna rjeSenja i zeleno koriStenje

prijevoza. [1]
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Slika 1. : Skica odrzive urbana mobilnosti [1]

2.1. Urbanizacija i rast gradskog stanovniStva

Urbanizacija podrazumijeva porast udjela gradskog stanovniStva. Takoder, mozZe se re¢i i da
je to proces Sirenja gradskog nacina zivota. Urbanizacija istodobno obuhvaca proces napustanja
sela 1 seljenja stanovniStva u gradove (deruralizacija) te napustanje poljoprivredne u zamjenu za
neke druge djelatnosti (deagrarizacija). Urbanizacija je zapocela intenzivno rasti tijekom
industrijske revolucije u 18. 1 19. stoljecu kada su gradovi postali srediSta industrijske proizvodnje
i trgovine. Ovaj trend se nastavio kroz 20. stoljece, a do kraja 21. stoljeca ocekuje se da ¢e vise od

70% svjetskog stanovnistva zivjeti u urbanim sredinama. Faktori koji poti¢u urbanizaciju su:

» Demografski faktor (prirodni prirast stanovni$tva u gradovima, zajedno s migracijama,
pridonosi njihovom kontinuiranom rastu)

> Ekoloski faktor (gradovi su Cesto sredista financijskog, obrazovnog i kulturnog zivota i
veca je koncentracija resursa i radne snage u gradovima koja povecava produktivnost i
inovacije)

» Socijalni faktor (promjena u druStvenoj strukturi, kao §to su poveéanje drustvene
mobilnosti, promjene u obiteljskim strukturama i diversifikacija kulturnih praksi, ali moze
i pogorsati drustvene nejednakosti)

» Infrastruktura i stambeno zbrinjavanje (velik broj ljudi u gradovima cesto prelazi
kapacitete postojece infrastrukture, Sto rezultira problemima s prometom, nedostatkom

adekvatnog smjestaja i prenatrpanim javnim sluzbama)

Mozemo zakljuciti kako urbanizacija i rast gradskog stanovniStva predstavljaju jedan od

najvaznijih globalnih trendova u 21. stolje¢u. Takoder, iako donosi brojne prednosti u pogledu



gospodarskog razvoja i socijalnih promjena s druge strane, namece znacajne izazove u upravljanju

gradovima, o¢uvanju okoli$a i osiguravanju kvalitete Zivota za sve gradane. [2]

2.2. Utjecaj tehnoloskih inovacija na urbanu mobilnosti

TehnoloSke inovacije imaju ogroman potencijal da transformiraju urbanu mobilnost, ¢ineci
je ucinkovitijom, odrzivijom 1 dostupnijom. I[ako se suocavaju s brojnim izazovima, pravilna
implementacija 1 upravljanje tim tehnologijama mogu znacajno poboljsati kvalitetu zivota u
gradovima 1 pridonijeti smanjenju negativnog utjecaja na okoliS. Jedna od najpoznatijih
tehnoloskih inovacija koje utje¢u na urbanu mobilnost su pametni prometni sustavi (ITS) pod
kojima se najce$¢e misli na pametne semafore, sustave za upravljanje prometom, nadzor

parkiranja, te aplikacije za pracenje javnog prijevoza. Sustavi (ITS) se sastoje od:
1) Uloge inteligentnih transportnih sustava u urbanoj mobilnosti

Inteligentni transportni sustavi (ITS) imaju klju¢nu ulogu u poboljSanju urbane
mobilnosti, omogucujuéi efikasnije i sigurnije kretanje kroz gradove. Sustavi (ITS)
koriste napredne tehnologije, poput senzora, kamera i komunikacijskih mreza, za
prikupljanje podataka o prometu u realnom vremenu. Tako prikupljene informacije
omogucuju optimizaciju upravljanja prometom, smanjenje zagusenja, poboljSanje
sigurnosti te smanjenje emisije Stetnih plinova. Koristenje sustava (ITS-a) omogucéuje

......

elektri¢na vozila te se tako potice odrziva mobilnost.
2) Sustava nadzora i upravljanja prometom

Sustavi (ITS) takoder ukljucuju i napredne sustave nadzora i upravljanja prometom koji
prate stanje na cestama i upravljaju prometnim tokovima. Ti sustavi funkcioniraju na
nacin da koriste kamere, senzore i uredaje za prepoznavanje vozila kako bi osigurali
neprekidni protok informacija o uvjetima na cestama, dok sredisnje kontrolne jedinice
analiziraju podatke i prilagodavaju prometne semafore, signalizaciju i upozorenja za
vozace. Na taj nacin se smanjuju nesre¢e 1 prometni zastoji, dok promet postaje
efikasniji i sigurniji za voznju.

3) Povezanih prometnih sustava (V2X-Vehicle-to-Everything komunikacija)



V2X komunikacija je povezani prometni sustav koji se odnosi na tehnologiju koja
omogucuje vozilima razmjenu informacija s okolinom (druga vozila, infrastruktura,
pjesaci, mrezni servisi). Ova tehnologija pruza niz prednosti poput unaprjedenja
sigurnosti i povecanja efikasnosti prometa. Vozila koja imaju V2X tehnologiju mogu
predvidjeti prometne prepreke, komunicirati s pametnim semaforima te izbje¢i nesrece
putem pravovremenih upozorenja. Ova tehnologija omogucuje i bolju integraciju
autonomnih vozila u postoje¢e prometne sustave, stvarajuci temelje i preduvjete za

razvoj pametnih gradova.
4) Sustava za informiranje putnika

Sustavi (ITS) obuhvacaju i sustave za informiranje putnika, koji im omoguéuju
dobivanje preciznih informacija o vremenu dolaska javnog prijevoza, prometnim
uvjetima te alternativnim rutama. Uz pomo¢ aplikacija i digitalnih displeja, putnici
mogu planirati svoje putovanje u stvarnom vremenu, ¢ime se poboljSava njihovo
korisnicko iskustvo 1 potic¢e koriStenje javnog prijevoza. Takoder, na ovaj se nacin
pridonosi smanjenju prometnih guzvi i emisija jer omogucuju bolju distribuciju

putnickog prometa.

Takoder, uz ITS sustave postoje i navigacijski sustavi i aplikacije (poput Google Maps,
Waze 1 sli¢ne, omogucuju vozacima da izbjegnu prometne guzve, pronadu najbrze rute i smanje
vrijeme putovanja), elektricna vozila (EVs), hibridna vozila, elektri¢ni skuteri i bicikli i
integracija razli¢itih vrsta prijevoza. Dolje navedena slika prikazuje logotip inteligentnog

transportnog sustava Hrvatske.[3]

-

ITS HRVATSKA * # * |TS CROATIA

INTEL IC I\Tl\!f?m'\‘aPOR' NI SUSTAVI HRVATSKE
INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEMS CROATIA

Slika 2. : Inteligentni transportni sustavi Hrvatske [2]



2.3. Promjene u preferencijama gradana u vezi s prometom i prijevozom

Promjene u preferencijama gradana u vezi s prometom i prijevozom 0dnose se na rast svijesti
o ekoloskim pitanjima, tehnolo$kim inovacijama, te druStvenim i zdravstvenim ¢imbenicima. Ove
promjene zahtijevaju prilagodbu prometne infrastrukture i suprastrukture kako bi se zadovoljile
nove potrebe 1 ocekivanja gradana, te kako bi se omogucila odrzivija i ucinkovitija urbana

mobilnost.

Neke od najpoznatijih takvih promjena su:

» Rast popularnosti dijeljenjem usluga prijevoza (car-sharing, bike-sharing)
Car-sharing sustav omogucuje vozaCima privremeno koriStenje automobila putem
aplikacija koje omogucéuju najam automobila po satu ili danu. Prednosti ovog modela
ukljucuju smanjenje broja automobila na cestama, smanjenje troskova odrzavanja i1 goriva
za korisnike, te smanjenje potraznje za parkirnim mjestima.

Bike-sharing je jos$ jedan sve popularniji oblik dijeljenja prijevoza, koji potice Koristenje
bicikala na kra¢im dionicama, posebice u urbanim sredinama. Oni poticu odrzivost,
smanjuju emisije CO2 te pomazu u rastere¢enju prometa u uzim gradskim podrucjima.

> Pad interesa za vlasni§tvo automobila medu mladima
Ovaj trend postaje sve popularniji medu mladim generacijama zbog raznih druStvenih,
ekonomskih i tehnoloskih promjena. Takoder, ovaj trend je sve popularniji i zbog vece
osvijeStenosti medu mladima i zbog njihove vece brige za sami okoli§ i klimatske
promjene. Uz to, u urbanim centrima, prometne guzve, skupoc¢a parkiranja i dostupnost
javnog prijevoza ¢ine vlasniStvo automobila neprakti¢nim.

» Utjecaj pandemije COVID-19 na mobilnost
Pandemija COVID-19 imala je zna¢ajan utjecaj na mobilnost diljem svijeta, mijenjajuci
nacin na koji ljudi putuju, koriste javni prijevoz i opcenito pristupaju transportnim
sustavima. Najvise su ju okarakterizirale: promjene u koriStenju javnog prijevoza
(izbjegavanje javnog prijevoza), smanjenje putovanja (dozvoljena su bila samo nuzna
putovanja-trgovina, ljekarna...), trend rada na daljinu (virtualni sastanci postali su
uobicajena zamjena za poslovna putovanja), porast individualne mobilnosti (mnogi su se
okrenuli koriStenju osobnih automobila zbog osje¢aja sigurnosti i smanjenja rizika od
kontakta s drugima), rast biciklisticke i pjeSacke infrastrukture (gradovi su poceli
povecavati biciklistiCku 1 pjeSacku infrastrukturu kako bi omogudili sigurnije oblike
prijevoza), utjecaj na usluge prijevoza na zahtjev (poput Ubera i Lyfta, koje su dozivjele

pad potraznje, ali su se prilagodile pove¢anjem usluga dostave hrane i robe).



> Porast ekoloske svijesti
Sve vise mladih generacija je upuéeno u brigu oko klimatskih promjena i zagadenosti
Zemlje. Trebale bi se vise provodit radionice za pojacavanje ekoloske svijesti u svim
zemljama. To je mozda i najvazniji aspekt koji bi vodio nekim promjenama prema boljem

zivotu svih stanovnika Zemlje.

Da dode do ovih promjena klju¢na je porast svijesti o odrzivosti (klimatske promjene i
zagadenje zraka pokrecu ljude da koriste vise odrzivije oblike prijevoza). Takoder, javlja se manja
zelja za posjedovanjem automobila zbog alternativa poput car-sharinga i javnog prijevoza. Kod
ovih promjena je mozda 1 najveci faktor socijalna odgovornost koju bi svaka osoba trebala osjecat

kako bi svi ljepSe i kvalitetnije Zivjeli. [4]
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3. Primjeri urbane prometne infrastrukture u Hrvatskoj

Primjere urbane prometne infrastrukture u Hrvatskoj koriste gradovi za poboljsanje svoje
prometne infrastrukture, Cesto integriraju¢i moderne tehnologije i odrziva rjeSenja kako bi

odgovarali na specifi¢ne potrebe urbanih sredina. Neki od najpoznatijih primjera su:

» KruZni tokovi kao rjesenje za smanjenje zaguSenja prometa i povecanje sigurnosti.
Kruzni tokovi su postali popularan oblik prometne infrastrukture u Hrvatskoj i Sirom
svijeta zbog svoje sposobnosti da poboljSaju prometni tok, smanje zastoje 1 povecaju
sigurnost u urbanim podru¢jima. Unato¢ brojnim prednostima, kruzni tokovi nisu
uvijek savrseno rjesenje (neadekvatno dizajnirani kruzni tokovi, potrebna prilagodba
vozaca koja zahtjeva neSto vremena, loSe napravljeni prijelazi za pjesake 1 bicikle kod
kruznog toka). KruZni tok Remetinec u Zagrebu predstavlja jedan od najznacajnijih
infrastrukturnih projekata u Hrvatskoj u posljednjih nekoliko godina. Projekt je
uspjes$no realiziran uz cilj da se rijese dugogodisnji problemi zaguSenja prometa na
klju¢noj tocki juznog ulaza u Zagreb, posebno zbog blizine sportske dvorane Arena
Zagreb, trgovaCkog centra i prilaza autocesti A1 prema Dalmaciji. Glavne znacajke
kruznog toka Remetinec su: podzemni prolazi, kapacitet za velik broj vozila,
povezanost sa Sirim prometnim sustavom i multimodalni pristup. Projekt je bio
izuzetno sloZen, s obzirom na prometno optere¢enje i specificne zahtjeve koji su
postavljeni pred gradsku upravu i izvodace radova. Ovim projektom je poboljSana
situacija u juznom dijelu garada Zagreba i ovo je pokazatelj kako u¢inkovito planiranje
1 implementacija suvremenih prometnih rjeSenja mogu donijeti dugoro¢ne koristi za
cijelu zajednicu.

> ProSirenje mreZe biciklisti¢kih staza kao projekti izgradnje biciklisti¢kih staza s
ciljem poticanja alternativnih oblika prijevoza. Biciklisti¢ke staze ne samo da pomazu
u smanjenju prometa i zagadenja zraka, ve¢ 1 poboljSavaju kvalitetu zivota gradana te
podrZavaju strategije pametnih gradova. Neki od razloga za Sirenje biciklisti¢kih staza
Su: smanjenje prometnih guzvi, brojne ekoloSke prednosti, povecanje sigurnosti i
promicanje zdravijeg na€ina Zivota. Gradovi koji su uspjesno prosirili biciklisticke
staze su: Zagreb, Split, Osijek i Rijeka. Tako Sirenje biciklisti¢kih staza u Hrvatskoj
donosi brojne prednosti, suoceno je s nekoliko izazova (promjena prometne kulture,
financiranje 1 odrZavanje, neadekvatna infrastruktura i prostor za Sirenje biciklisticke
staze). Sirenje biciklistickih staza u Hrvatskoj predstavlja pozitivan korak prema

odrzivoj urbanoj mobilnosti.
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> Inteligentni semafori koji podrazumijevaju uvodenje pametnih semafora u odredenim
dijelovima grada koji prilagodavaju vrijeme na temelju prometa u stvarnom vremenu.
Pametni semafori predstavljaju vazan dio moderne urbane prometne infrastrukture u
Hrvatskoj, a njihova implementacija se temelji na konceptu Inteligentnih Transportnih
Sustava (ITS). Pomazu u smanjenju guzvi, poboljSanju sigurnosti i u¢inkovitosti
cestovnog prometa, te smanjenju zagadenja u urbanim podrucjima. Kljuéni aspekti
pametnih semafora su: senzori za detekciju prometa, koordinacija i sinkronizacija
prometa, integracija s V2X tehnologijom, prilagodba vremenskim uvjetima i prioritet
hitnim vozilima i javnom prijevozu. Ovi semafori se mogu pronaci u Zagrebu, Rijeci,
Osijeku i Splitu. lako pametni semafori donose brojne prednosti, njihova je
implementacija skupa zbog potrebne tehnoloske opreme i infrastrukture. Kako se
tehnologija dalje razvija, ocekuje se da ¢e njihova upotreba postati sve raSirenija u
gradovima Sirom Hrvatske.

» Prometne zone smirenog prometa uz inicijative uvodenja "zona 30" u stambenim
naseljima 1 podruc¢jima blizu Skola 1 vrtica. One su sve €eS¢i oblik urbane prometne
infrastrukture u Hrvatskoj. Osim §to smanjenju brzinu vozila i poti¢u pjeSacki i
gradskih prostora. Glavne karakteristike su im: ograni¢enje brzine vozila, promicanje
alternativnih oblika prijevoza, povecanje kvalitete zivota u naseljima i elementi
prometnog usporavanja (uspornici, podignuti pjesacki prijelazi, suzene prometnice,
kruzni tokovi manjeg opsega). Ovakve zone mozemo vidjeti u Zagrebu, Rijeci, Splitu
i Osijeku. Ovaj oblik urbane infrastrukture usmjeren je na poboljSanje svakodnevnog
zivota gradana kroz sigurno i ekoloski odrzivo upravljanje prometom, te se ocekuje
njihovo daljnje Sirenje u hrvatskim gradovima.

» Projekt pametnih gradova kroz primjere gradova u Hrvatskoj koji se ukljucuju u
inicijative "smart city", poput Rijeke i Zagreba, uvodenjem (ITS) sustava, pametnih
parkinga i aplikacija za pracenje prometa. U Hrvatskoj, koncept pametnih gradova
postaje sve vazniji dio urbane prometne infrastrukture, a mnogi gradovi ulazu u
tehnologije koje pomaZu u rjeSavanju izazova poput prometnih guzvi, zagadenja i
sigurnosti. Klju¢ni elementi pametnog grada su: Inteligentni Transportni Sustavi (ITS)
koji ukljucuje sustave kao S§to su (pametni semafori, senzori za nadzor prometa,
aplikacije za upravljanje parkiranjem i integrirani sustavi za javni prijevoz), pametno
parkiranje, pjesacku i biciklistiCku infrastrukturu i elektri¢ni i autonomni prijevoz.
Gradovi u Hrvatskoj koji imaju status pametnog grada su: Zagreb, Dubrovnik, Rijeka i

Osijek. Neki od izazova kod implementacije pametnog grada su: velika financijska
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ulaganja, tehnoloska pismenost i dobar pristup gradana, integracija starih i novih
sustava). Pametni gradovi u Hrvatskoj predstavljaju budu¢nost urbane mobilnosti i
odrzivog razvoja. S vremenom, sve veci broj gradova u Hrvatskoj implementirat ¢e
sli¢ne inicijative, stvarajuéi uc¢inkovitije i ekoloski prihvatljive gradske sustave.
Sustavi za upravljanje prometom kroz razne projekte koji koriste tehnologiju za
optimizaciju prometa u urbanim sredinama, kao $to su pametni semafori, dinamicke
oznake brzine, sustavi nadzora prometa, prikupljanje podataka o prometu,
informacijski sustavi za vozale, integracija s javnim prijevozom. Ovakve sustave
mozemo pronaci u Zagrebu, Osijeku, Splitu i Rijeci. Velika financijska ulaganja,
integracija s postojeCcom infrastrukturom i zastarjela tehnologija su izazovi za
implementaciju ove tehnologije u prometni sustav. Ovi sustavi su takoder i klju¢na
komponenta pametnih gradova i imaju zna¢ajnu ulogu u razvoju urbane mobilnosti u
Hrvatskoj.

Zagrebacki tramvajski sustav kao jedan od najstarijih i najrazvijenijih u regiji, on
povezuje klju¢ne dijelove grada, smanjujuci potrebu za koriStenjem osobnih vozila i
promovirajuéi odrzivi javni prijevoz. Zagrebacki tramvajski sustav poceo je s radom
1891. godine, kada je prvi konjski tramvaj krenuo ulicama grada. Ubrzo nakon toga,
1910. godine, uveden je elektri¢ni tramvaj, koji se koristi do danas. Kroz desetljeca,
sustav je dozivio brojne nadogradnje i proSirenja, te se prilagodavao rastuc¢im
potrebama grada i njegovih stanovnika. Danas, tramvajski sustav u Zagrebu obuhvaca
15 dnevnih i 4 no¢ne linije koje povezuju gotovo sve glavne gradske Cetvrti. Sustav se
proteze na 116 kilometara tramvajskih pruga, ¢ime se tramvajski sustav u Zagrebu
svrstava medu najopseznije u Europi. Karakteristike su mu: Siroka mreza, povoljna
cijena, visoka frekvencija i dostupnost, integracija s ostalim oblicima prijevoza i
ekoloski prihvatljiv prijevoz. Ovaj tramvajski sustav se suoCava s odredenim
izazovima: velika financijska odrzivost, zastarjela infrastruktura (mnoge pruge i vozila
starija od 30 godina i zahtijevaju renovaciju) i prometne guzve (posto Cesto dijele cestu
s automobilima). Ovaj sustav ima velik ekoloski i socijalni znacaj. Modernizacija i
ulaganja u ovaj sustav kljucni su za njegovu buducu odrzivost te nastavak uloge u
razvoju urbanih podru¢ja Zagreba.

Biciklisticka infrastruktura u Zagrebu se posljednjih godina intenzivno Siri i
unaprjeduje, Sto ukljucuje gradnju biciklistickih staza, parkiraliSta za bicikle, te
povezivanje kljuénih tocaka u gradu postavljanje biciklistickih staza na glavnim
prometnicama i uvodenje sustava za iznajmljivanje bicikala potice alternativne oblike

prijevoza i smanjuje zagadenje. Prema podacima iz gradskih izvora, trenutno postoji
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viSe od 250 kilometara biciklistickih staza u Zagrebu, a planira se daljnje proSirenje
kako bi se poboljsala povezanost izmedu razli¢itih dijelova grada. Uglavnom su
postavljene uz prometnice ili na plo¢nicima, a poseban naglasak stavljen je na
povezivanje sredista grada s periferijom i vaznijim prometnim ¢voristima, kao §to su
zeljeznicke stanice, autobusni terminali i poslovne Cetvrti. Vazni biciklisticki projekti
su: Greenway — Biciklisticki koridor uz rijeku Savu, biciklisticke trake na glavnim
prometnicama i projekt javnih bicikala (Nextbike). Razvoj biciklisticke infrastrukture
poti¢e razvoj urbane mobilnosti, smanjuje guzve i emisiju, dovodi do brojnih
zdravstvenih Kkoristi za stanovnike. 1zazovi koji su klju¢ni za buduénost biciklisticke
infrastrukture su: upitna sigurnost biciklista, daljnja ulaganja i edukacija o vaznosti i
nedostatak kontinuiteta staza.
Pametni sustavi upravljanja prometom u Osijeku ukljucuje pametnu tehnologiju
kao $§to su pametni semafori i sustavi upravljanja prometom koji koriste senzore i
podatke u stvarnom vremenu za optimizaciju prometa. Takoder, ovaj nacin poboljSava
protok vozila, sigurnost, bolju kvalitetu zivota, ali i smanjuje guzve i CO2 u gradu.
UnatoC uspjeSnim implementacijama, Osijek se suocava s odredenim izazovima u
daljnjoj modernizaciji pametnih prometnih sustava. To ukljucuje visoke troskove
ulaganja u infrastrukturu i tehnologiju, kao i potrebu za daljnjim obrazovanjem gradana
1 vozaCa o koriStenju pametnih rjeSenja. Osijek takoder planira proSirenje svojih
pametnih prometnih rjeSenja u suradnji s europskim fondovima i privatnim sektorom,
s ciljem stvaranja sveobuhvatne platforme koja ¢e integrirati sve aspekte urbanog
prometa, ukljucujuci pjeSake, bicikliste, vozace i korisnike javnog prijevoza.
Projekt Rijeka Gateway je projekt Kkoji se smatra jednim od najvaznijih i
najambicioznijih infrastrukturnih projekata u Hrvatskoj proteklih godina. Projekt
ukljucuje modernizaciju lucke infrastrukture 1 pristupnih prometnica u Rijeci, s ciljem
povecanja kapaciteta luke i poboljSanja integracije razli¢itih nacina prijevoza (cesta,
zeljeznica, more). Ovim se projektom dobiva bolja povezanost grada i regije. Glavne
sastavnice ovog projekta su: izgradnja prometne infrastrukture (izgradnja novih i
modernizacija postojecih prometnica i Zeljeznica), poboljSanje urbane infrastrukture (S
naglaskom na biciklisticke staze i pjeSacke zone), modernizacija Luke Rijeka (povecati
kontejnerski promet i unaprijediti infrastrukturu za manipulaciju robom), razvoj
zeljezni¢kog ¢vorista (modernizacija pruga i terminala te uvodenje novih tehnologija
za upravljanje teretom), ekoloski aspekti i odrzivost (uvodenje tehnologija koje
smanjuju emisije i energiju, te integraciju zelenih povrSina i1 ekoloskih rjeSenja u
urbanom prostoru). Prednosti ovog projekta su: povecanje gospodarskog rasta, bolja
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kvaliteta zivota, bolja prometna povezanost i bolje o€uvanje okolisa. Projekt se suocava
raznim izazovima poput financijskih sredstava, koordinacije i upravljanja projektom i
prometnim guzvama i bukom koju stvara. Ovaj projekat je i ambiciozan plan za
unapredenje prometne infrastrukture u Rijeci 1 jacanje uloge grada kao klju¢nog
prometnog ¢vorista u regiji. Kroz u¢inkovito upravljanje i odrzivu implementaciju,
ovaj projekt moze znacajno doprinijeti razvoju grada i regije, stvarajuéi temelje za
dugoro¢ni uspjeh.

» Splitska prometna infrastruktura ukljucuje nova rjesenja za upravljanje prometom i
proSirenje pjeSackih zona kako bi smanjio guzve i1 poboljSao iskustvo kretanja za
stanovnike i turiste. Klju¢ne promjene u prometnoj infrastrukturi su prometne arterije
1 ulice, viSestruki izbor 1 dobro razvijen javni prijevoz, prometna rjeSenja za turiste
(organizirane autobusne linije za turisticke destinacije i pro$irenje parkiralista u blizini
glavnih atrakcija), dobro razvijena biciklisti¢ka i pjeSacka infrastruktura, dobar sustav
parkirali$ta u centru grada i okolnim podrué¢jima, Luka Split (ukljucuje terminale za
putnicki 1 teretni promet te povezuje Split s ostalim dijelovima Hrvatske i
medunarodnim destinacijama). Prednosti su centralna povezanost, turisticki razvoj i
raznovrsnost oblika prijevoza dok su nedostatci prometne guzve, loSe uskladivanje s
turizmom i stari infrastrukturni elementi. Splitska prometna infrastruktura predstavlja
kompleksan sustav koji nastoji zadovoljiti potrebe rastu¢e populacije i velikog broja
turista. S daljnjim ulaganjima i strategijama odrzivog razvoja, Split ¢e nastaviti igrati

klju¢nu ulogu kao prometno srediste na Jadranskoj obali. [5]

Prometna rjeSenja u ve¢im gradovima predstavljaju kljuéne komponente urbanog razvoja u
Hrvatskoj. Svaki grad ima posebne izazove i pristupe u rjeSavanju prometnih problema, ali
zajednicki cilj svih tih gradova inicijativa je poboljSanje mobilnosti, smanjenje guzvi i promicanje
odrZivog prijevoza. Analiza ovih rjeSenja pomaze u razumijevanju urbanih prometnih sustava i

moze posluziti kao osnova za buduce projekte i pobolj$anja u prometnoj infrastrukturi. [6] [18]

[19]
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Slika 3. : Tramvajski promet u Zagrebu [3]

Slika 4. : Rijeka Gateway projekt [4]

3.1. Razvoj biciklisti¢kih staza i pjeSackih zona

S razvojem urbanih gradova i s rastom svijesti o odrzivom razvoju, gradovi diljem svijeta
sve viSe ulazu u stvaranje i razvoj biciklistickih staza 1 pjeSackih zona. Biciklisticke staze su
specijalizirane prometne trake ili ceste koje su namijenjene iskljucivo biciklistima. Klju¢ni aspekti
razvoja biciklistickih staza su: planiranje i dizajn (kod planiranja treba uzeti u obzir postojece
prometne tokove, potrebe stanovnika i turisticke atrakcije dok bi dizajn trebao ukljucivati Siroke
staze, zelene povrsine, klupe, fontane i druge elemente koji ¢ine prostor ugodnim za hodanje 1
boravak), sigurnost i pristupacnost (pjesacke zone trebaju biti dizajnirane tako da budu sigurne i
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pristupacne za sve korisnike, ukljucujuci starije osobe, osobe s invaliditetom i obitelji s djecom),
integracija s prometom (trebalo bi omoguéiti pametno upravljanje pristupom vozilima i osigurati
da pjesacke zone ne ometaju funkcionalnost grada) i uloga u urbanom Zivotu (mogu znacajno
obogatiti urban Zivot, stvarajuéi prostore za druStvene aktivnosti, trgovine, restorane i kulturne
dogadaje). Biciklisticke staze i pjesacke zone unaprjeduju kvalitetu zivota, smanjuju guzve i poticu
na odrzive oblike prijevoza. Takoder, na taj nacin se potice i odrzivi urbani razvoj. Na taj nacin se
dobiva i dugoro¢na korist za gradove i njihove stanovnike. Izazovi implementacije pjesackih zona
1 biciklistickih staza su velika financijska ulaganja, nuzno upravljanje i odrZzavanje i dobra suradnja
s gradanima. Razvoj biciklistickih staza 1 pjeSackih zona predstavlja kljuéni korak prema odrzivom
urbanom razvoju i poboljSanju kvalitete Zivota u gradovima. Gradovi S najrazvijenijim
biciklistickim stazama i pjeSackim zonama u Hrvatskoj su Zagreb, Split i Osijek, dok su u svijetu

Amsterdam, Kopenhagen, Barcelona i New York City. [7]

3.2. Integracija javnog prijevoza u urbano okruZenje

Integracija javnog prijevoza u urbano okruZenje je klju¢na za urbano planiranje 1 odrziv razvoj.
Cilj je stvoriti u¢inkovite, pristupacne 1 odrzive prometne sustave koji povezuju razlicite dijelove
grada i pruzaju stanovnicima pouzdane alternative osobnim vozilima te tako smanjit guzve,
emisije Stetnih plinova i poboljsat kvalitetu zivota u urbanim sredinama. Komponente od kojih se

sastoji integracija javnog prijevoza su:

» Multimodalni prometni sustavi koji uklju¢uju kombinaciju razli¢itih vrsta prijevoza,
poput autobusa, tramvaja, metroa, bicikala i pjeSacenja. Integracijom tih vrsta prijevoza
se omogucuje gradanima jednostavan prijelaz s jednog oblika prijevoza na drugi, ¢ime
se povecava fleksibilnost i u¢inkovitost prijevoza.

» Koordinacija rasporeda i povezanost su usko povezani, jer uz koordinaciju rasporeda
razli¢itih vrsta javnog prijevoza se dobiva dobra integracija i dobra povezanost izmedu
tih vrsta. Takoder, terminali 1 stanice bi se trebale nalaziti ¢im blize jedna drugoj kako
bi se smanjilo vrijeme ¢ekanja i transferi. Svi oblici prijevoza bi trebali biti povezani
kroz integrirane karte i sustave plac¢anja.

» Informacijski sustavi posjeduju klju¢nu ulogu u procesu integracije. Oni ukljucuju
digitalne rasporede, aplikacije za mobilnost i1 sustave za pracenje u stvarnom vremenu
koji pomazu svim putnicima da prate vozile, izbjegavaju guzve i planiraju svoja

putovanja.
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Integracijom javnog prijevoza bi se smanjile guzve u gradovima, poboljsala bi se kvaliteta
zraka i povecala bi se pristupacnost. lako je integraciju javnog prijevoza izazovno i tesko provesti,
ona nosi puno pogodnosti za jedno razvijeno urbano srediSte. U dolje navedenoj slici mozemo
vidjeti kako razli€iti oblici prijevoza mogu zajedno funkcionirati u prometu. Takoder, na slici se

vidi kako su sve vrste prometa ravnomjerne i kako se niti jednoj vrsti ne pridaje vaznost. [8]

Slika 5. : Multimodalnost prijevoza putnika [5]
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4. Studije slu¢aja urbane prometne infrastrukture iz svijeta

Studije slu¢aja urbane prometne infrastrukture pruzaju uvid u razliite pristupe rjesavanju
izazova u urbanom prometu. Kada proanaliziramo primjere iz cijelog svijeta mozemo zakljuciti
kako razli¢iti gradovi implementiraju inovativne projekte 1 strategije za poboljSanje
funkcionalnosti, odrzivosti i kvalitete zivota. Svaki studij slucaja pruza vjerne uvide kako se urbani

promet moze unaprijediti.

4.1. Amsterdam: model biciklisticke prijateljske infrastrukture

Grad Amsterdam je medunarodno priznat kao lider u razvoju biciklisti¢ke infrastrukture i
promociji biciklizma kao glavne vrste prijevoza. Grad je implementirao sveobuhvatan model
biciklisticke prijateljske infrastrukture koji sluzi kao primjer uspjesSnog urbanog planiranja
usmjerenog na odrzivost i1 kvalitetu zivota koji ukljucuje fizicku infrastrukturu, regulative, i

kulturoloske aspekte koji poticu biciklizam. Klju¢ni elementi ovog projekta ukljucuju:

» Opseznu mrezu biciklisti¢kih staza koja se proteze na preko 767km, staze su
fizicki odvojene od prometnica, ¢ime se osigurava sigurnost biciklista, posebno u
prometnim Z0hama.

» Parkiranje bicikala na tisu¢e parkirnih mjesta za bicikle, uklju¢uju¢i nadzemne i
podzemne biciklisticke garaze, te brojne "fietsenstallingen" (sigurne parkirne zone),
time se olakSava parkiranje i smanjuje problem nepropisnog ostavljanja bicikl.

» Prioritet biciklistima na raskrizZjima pred motornim vozilima. Pametni semafori i
sustavi upravljanja prometom prilagodeni su kako bi smanjili ¢ekanje biciklista i
osigurali njihov siguran prolazak kroz raskrizja.

» Politika smanjenja automobila u Amsterdamu se aktivno poti¢e gradane na
koriStenje bicikala umjesto automobila kroz visoke troskove parkiranja, smanjenje
broja parkirnih mjesta i promociju javnog prijevoza. Ova politika ¢ini bicikl

» Integraciju s javnim prijevozom biciklisti¢ke infrastrukture. Biciklisti mogu lako
pristupiti tramvajima, autobusima i vlakovima, te prevoziti bicikle na odredenim

linijama, ¢ine¢i voznju biciklom dijelom vecih putnih ruta.

19



» Sigurnost i edukaciju svih sudionika u prometu kroz razne kampanje za podizanje
svijesti. Takoder, postoje i stroga prometna pravila koje uz kampanje doprinose

smanjenju prometnih nesreca.

Ovaj model se ¢esto koristi kao inspiracija za gradove Sirom svijeta koji zele unaprijediti svoju
biciklisti¢ku infrastrukturu, jer uspjesno kombinira ekolosku odrzivost, sigurnost i u¢inkovitost u
urbanom okruzenju. Takoder, ovaj biciklisticki model je uspjesan primjer integracije biciklistickih
staza u urbani prometni sustav. Razvijena mreza staza, specijalizirani parkirali$ni kapaciteti,
integracija s javnim prijevozom, promocija biciklizma 1 podrska zakonodavstva ¢ine Amsterdam

jednim od najbiciklisticki prijateljskih gradova na svijetu.

4.2. Singapur: integracija odrZive mobilnosti u urbano planiranje

Singapur je globalni lider u integraciji odrzive mobilnosti u urbano planiranje. Grad-drzava
se suocava s ograni¢enim zemljiSnim resursima i velikom gusto¢om stanovnistva, $to je potaknulo
inovativne pristupe kako bi mobilnost bila efikasna i odrziva. Takoder, razvio se sveobuhvatan
pristup koji ukljucuje inovativne tehnologije, politiku odrzivosti 1 u¢inkovite prometne sustave.

Neke od znacajnijih znacajki u integraciji odrzive mobilnosti u urbano planiranje u Singapuru su:

» Pametno upravljanje prometom kroz inteligentne sustave transporta (ITS) kako
bi optimizirao prometne tokove uz prilagodljive semafore, sustave za nadzor
prometa i digitalne alate za upravljanje parkirnim mjestima. Ovakva tehnologija
omogucuje glatko odvijanje prometa i smanjuje zastoje, Sto pridonosi u¢inkovitosti
gradskog prijevoza.

> Razvijena mreZa javnog prijevoza koja ukljucuje jedan od najnaprednijih
sustava javnog prijevoza na svijetu, u koji spada podzemna Zeljeznica (Mass Rapid
Transit - MRT), autobusi i laksi Zeljeznic¢ki sustavi. Sustav MRT je ekoloski
prihvatljiv jer koristi elektri€nu energiju, a stanice i linije su pazljivo integrirane u
urbanistic¢ki plan kako bi bile lako dostupne. Takoder, grad neprestano ulaze u
Sirenje mreze, s ciljem da se vecina stanovnika nalazi unutar 10 minuta hoda od
javnog prijevoza te se time poti¢e koriStenje javnog prijevoza umjesto osobnih

automobila, smanjujuci zagusenje i emisije.
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» Ogranifavanje upotrebe automobila uz provodenje sustava naplate zagusenja
(Electronic Road Pricing - ERP), koji naplacuje voznju u zaguSenim gradskim
podruc¢jima, ¢ime destimulira koriStenje automobila u korist javnog prijevoza ili
drugih odrzivih opcija poput bicikala ili pjeSacenja. Ovaj sustav je postao model
za mnoge svjetske metropole.

» Poticaji za koristenje elektri¢nih vozila u sklopu dugoro¢nog plana za smanjenje
emisija i proSirenje mreze punionica. Grad ima u cilju smanjenje broja
tradicionalnih automobila 1 poticanje ekoloski prihvatljivih alternativnih nacina
prijevoza.

» Integracija s urbanim razvojem koja je usko povezana s planiranjem odrZive
mobilnosti. Singapur koristi koncept "Transit-Oriented Development” (TOD), gdje
su stambene, poslovne i1 trgovacke zone koncentrirane oko prometnih ¢vorista.
Ovaj koncept smanjuje potrebu za dugim putovanjima i potic¢e ljude da koriste
javni prijevoz ili pjesace.

» Zeleni koridori i biciklisti¢ke staze u Cije se proSirenje mreze puno ulaze, iako
Singapur nema dugu biciklisticku tradiciju kao neki europski gradovi. Ove staze
povezuju kljucne dijelove grada, stvaraju¢i ugodne 1 sigurne rute za bicikliste i
pjesake.

» Dugoroc¢na vizija i planovi kojima se vodi Singapur. Najpoznatiji takav plan je
"Sustainable Singapore Blueprint", koji ukljucuje ciljeve poput smanjenja emisija
staklenickih plinova i1 povecanja udjela javnog prijevoza. TamoSnja vlast
kontinuirano preispituje i prilagodava politike u skladu s potrebama stanovni$tva i

ekoloskim ciljevima.

Ovakav pristup u gradu-drzavi poboljsava kvalitetu Zivota, smanjuje ekoloski otisak i
povecava ucinkovitost urbanog prijevoza. Ovo je primjer kako se napredne tehnologije, politike i
infrastruktura mogu uskladiti kako bi se stvorio u¢inkovit i odrziv prometni sustav. Kombinacija
integriranih prometnih sustava, pametnih tehnologija, podrske za zelene tehnologije i obrazovanja

gradana ¢ini Singapur jednim od najnaprednijih gradova u svijetu u pogledu odrZive mobilnosti.

4.3. Kopenhagen: transformacija prometne infrastrukture u gradu

Kopenhagen je prepoznat kao jedan od globalnih lidera u transformaciji prometne
infrastrukture s ciljem odrzivosti i poboljsanja kvalitete zivota svojih gradana. Grad je usvojio
sveobuhvatan pristup koji ukljucuje razvoj biciklisti¢kih staza, poboljSanje javnog prijevoza i
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implementaciju pametnih prometnih rjeSenja. Ovaj danski grad je poznat po svojoj viziji postati

prva svjetska karbonski neutralna prijestolnica do 2025. godine, a kljuéna komponenta te vizije je

prometna infrastruktura koja potice ekoloski prihvatljive oblike mobilnosti. Glavne znacajke

transformacije prometne infrastrukture u Kopenhagenu su:

>

Biciklisticka infrastruktura koja je iznimno razvijena pa se Kopenhagen cesto i
naziva ,biciklistickim rajem*. Grad posjeduje preko 400 km biciklistickih staza i
dominantno prijevozno sredstvo je bicikl. Biciklisticke staze su fizicki odvojene i
omogucuju sigurnu voznju kroz cijeli grad. Kopenhagen koristi pametne semafore koji
daju prioritet biciklistima, posebno u prometnim Spicama, ¢ime se smanjuju ¢ekanja 1
povecava protok biciklista. Uz to, grad je izgradio niz mostova namijenjenih iskljucivo
biciklistima 1 pjeSacima, ukljucujuéi slavni "Cykelslangen" (Biciklisticka zmija) koji
povezuje glavne biciklisticke rute preko vodenih kanala.

Ogranicenje automobilskog prometa u centru grada. Aktivno se i smanjuje broj
parkirnih mjesta 1 uvodi zone niskih emisija, ¢ime se destimulira upotreba automobila.
Grad koristi 1 visoke naknade za parkiranje kako bi obeshrabrio voznju automobilima
unutar urbanih podrugja.

Odrzivi javni prijevoz Koji je integriran i ukljuuje metro, autobuse i vlakove.
Posebno je znacajna ekspanzija metro sustava koji pokriva velike dijelove grada i
predgrada, te koristi elektricnu energiju kao odrzivi izvor. Uz to, metro radi 24 sata
dnevno, ¢ime pruza stanovnicima stalnu i pouzdanu opciju za kretanje gradom bez
upotrebe osobnih automobila.

Pjesacke zone i urbana obnova su znac¢ajan dio transformacije Kopenhagena. Grad je
1960-ih godina zapoceo s pretvaranjem ulica u pjeSacke zone, pocevsi s glavnom
trgovackom ulicom Streget, jednom od najduzih pjesackih ulica u Europi. Danas mnogi
dijelovi centra grada nude pjeSacke prostore koji su slobodni od automobila, ¢ime se
povecava kvaliteta zivota 1 sigurnost pjesSaka.

Zeleni i ,,plavi“ koridori koje grad integrira u prometno planiranje kako bi se
poboljsala kvaliteta zraka i smanjila urbanizacija. Prosirilo se i brojne zelene koridore,
koji povezuju parkove 1 prirodne prostore s prometnim rutama, $to potice pjeSacenje i
voznju biciklom. Osim toga, razvijeni su vodeni kanali i javni prostori uz obalu koji su
atraktivni i povezani s prometnom infrastrukturom.

Planiranje buduénosti uz pristup poznat kao "Copenhagenize”, gdje se prometni

sustavi kontinuirano prilagodavaju kako bi podrzali odrzivu mobilnost. Postoje i
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izazovi poput rasta stanovnistva, ali planira daljnje Sirenje biciklisticke infrastrukture,
ukljucivanje autonomnih vozila i povecéanje elektrifikacije vozila u javnom prijevozu.
> Podrska zajednice i svijest gradana su jedan od razloga za uspjeh transformacije
prometa. Gradani Kopenhagena su visoko svjesni vaznosti ekoloski odrzivih rjeSenja i
podrzavaju politike usmjerene na smanjenje emisija i unapredenje urbanih prostora.
Promjene u prometnoj infrastrukturi osmisljene su u suradnji s gradanima kako bi

odgovarale njihovim potrebama.

Ova transformacija je omogucila Kopenhagenu da postane jedan od najbiciklisticki
prijateljskih gradova na svijetu i primjer uspjesne urbanisticke prakse. Ovaj projekat predstavlja
uspjesan primjer kako integracija biciklistickih staza, proSirenje pjeSackih zona, poboljsanje
javnog prijevoza i primjena pametnih tehnologija mogu znacajno unaprijediti urbani promet. U
dolje navedenoj slici mozemo vidjeti najznacajniju prometnu infrastrukturu u Europi. Ove

prometne infrastrukture su atrakcija i predmet divljenja danas.[9] [18] [19]

Slika 6. : Tematsko izvjesce: prometna infrastruktura u EU-u [6]
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5. Odrzivost i ekoloski aspekti urbane prometne infrastrukture

Pojam odrzivost u urbanom prometu odnosi se na planiranje, razvoj i upravljanje prometnom
infrastrukturom tako da se minimizira negativan utjecaj na okolis$, da se poboljsava kvaliteta zivota
gradana 1 podrzava dugoro¢na odrzivost urbanih sredina. Ekoloski aspekti urbane prometne
infrastrukture su klju¢ni za smanjenje emisije Stetnih plinova, za o¢uvanje prirodnih resursa i za
poticanje odrzivih obrazaca mobilnosti. Takoder, promovira se javni prijevoz i elektricna vozila.
Naglasak je na o¢uvanje prirodnih resursa poput vode i koristenje obnovljivih izvora energije
(naprimjer solarni paneli, stanice za punjenje elektri¢nih vozila). Potice se i na pametne prometne
sustave, odrzivu gradnju, biciklizam i pjesaCenje, zeleni javni prijevoz i na ocuvanje bioloske
raznolikosti. Kada se to sve primjeni dolazi se do urbane sredine koja je ekoloski prihvatljiva,
energetski ucinkovita i prilagodena potrebama gradana. Na taj nacin se poboljSava i kvaliteta

zivota u toj urbanoj sredini. [10]

5.1. Smanjenje emisija CO2 u urbanim podrucjima

Urbana podrucja su glavni krivac za velik dio globalnih emisija uglji¢nog dioksida (CO2),
kojem je uzrok velika koncentracija prometa, industrije i energije. S obzirom na sveprisutnost
klimatskih promjena i potrebu za smanjenjem emisija stakleni¢kih plinova, gradovi su klju¢ni
akteri u provedbi strategija za smanjenje emisija CO2. Prihvacanje strategija za promociju odrzivih
oblika prijevoza, povecanje energetske uc¢inkovitosti zgrada, koriStenje obnovljivih izvora energije
1 planiranje odrzivih urbanih podrucja moZe znafajno doprinijeti smanjenju emisija CO2 1
poboljsanju kvalitete zivota u gradovima. Ove strategije ne pomazu samo protiv klimatskih
promjena nego i stvaraju odrzivije i zdravije urbane sredine. Dolje prilozena slika ukazuje kako bi

ljudi vise brige i truda trebali posvetiti sSmanjenju emisije CO2 u svijetu. [11]

Slika 7. : Paradoks dekarbonizacije [7]
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5.2. Promicanje javnog prijevoza i alternativnih oblika prijevoza

Promicanje javnog prijevoza i alternativnih oblika prijevoza je klju¢no za stvaranje odrzive
urbane sredine. Ove strategije osim $§to smanjuju Stetne plinove i guzve, takoder i poboljsavaju
kvalitetu zivota i poticu ekoloski prihvatljiv na¢in kretanja. Klju¢ni aspekti za promicanje javnog

prijevoza su:

> Poboljsanje kvalitete javnog prijevoza uz povecanje frekvencije i pouzdanosti
javnog prijevoza i uz udobnost i pristupac¢nost javnog prijevoza.

» Financijski poticaji koji podrazumijevaju subvencije i besplatne voznje te poticaje za
zaposlenike.

» Integracija razlic¢itih oblika prijevoza Sto se odnosi na multimodalne sustave i

jedinstvene kartice i aplikacije.
Klju¢ni aspekti za promicanje alternativnih oblika prijevoza su:

» Razvoj biciklisticke infrastrukture S$to ukljuCuje izgradnju biciklistickih staza i
parkiraliSta za bicikle.

> Poticanje pjesacenja uz izgradnju pjesackih zona i povezivanje s javnim prijevozom.

» Elektri¢na vozila pod koje spadaju infrastruktura za punjenje i subvencije za elektri¢na
vozila.

» Uvodenje dijeljenja vozila $to se odnosi na servise za dijeljenje vozila i na dijeljenje

bicikala i skutera.

Ove strategije doprinose odrzivosti i stvaranju ekoloski prihvatljive sredine. Dolje navedena

slika prikazuje skicu nac¢ina koriStenja BlaBlaCar-a. [12]
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26



5.3. Izazovi i prilike za uvodenje ekoloSkih mjera u prometni sustav

Uvodenje ekoloskih mjera u prometni sustav postaje sve vaznije u kontekstu globalnih
klimatskih promjena i potrebe za odrzivim razvojem. Ove mjere podrazumijevaju prelazak na
Cistije tehnologije, promicanje odrzivih oblika prijevoza i optimizaciju prometnih sustava kako bi
se smanjile emisije Stetnih plinova. lako svi teze ovim mjerama, nazalost se i svi suoCavaju s
brojnim izazovima koji otezavaju provedbu ovih mjera. Neki od izazova u uvodenju ekoloskih

mjera su:

> Visoki troskovi implementacije koji ukljucuju ulaganje u infrastrukturu i razne
troSkove tehnologije.

» Tehnicka ogranicenja pod kojima se smatraju integracija s postoje¢im sustavima i
odrzavanje 1 pouzdanost.

» Otpor promjenama koji se odnosi na zakonodavne prepreke i pristupe i ponasanja
korisnika.

» Nedostatak financijskih poticaja sto ukljucuje drzavne subvencije i poticaje.
Mogu¢énosti za uvodenje ekoloskih mjera su uz:

> Povecanje javne svijesti i prihvaéanje uz razne edukacije i kampanje.

» Poticanje suradnje i partnerstva sto se odnosi na javni i privatni sektor te medunarodnu
suradnju.

> Tehnoloski napredak pod kojim se misli na inovacije u tehnologiji i pametne sustave.

> Regulacije i poticaji sto ukljucuje financijske poticaje i zakonodavne inicijative.

Uvodenje ekoloskih mjera u prometni sustav je jako izazovno, ukljucuje velike troskove,
nailazi na otpor promjenama, dolaze tehnoloska ogranic¢enja i nedostaje financijski poticaj. Uz sve
to, mogu se provest uz jacanje svijesti, uz tehnoloski napredak, uz medusobnu suradnju i primjenu
povoljnih regulacija i poticaja. S pravim ciljem, strategijom i uz puno volje se svi ovi izazovi mogu
prevladati i moZe se doprinijeti o€uvanju okolisa i boljoj kvaliteti zivota u urbanim sredinama.

[13]
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6. Tehnoloski utjecaj na urbanu prometnu infrastrukturu

Tehnoloski napredak znacajno utjeCe na razvoj urbane prometne infrastrukture, donosec¢i nove
mogucnosti za poboljSanje ucinkovitosti, sigurnosti i odrzivosti prometnih sustava. Sve od
pametnih prometnih sustava do elektri¢nih vozila i autonomnih vozila, tehnologija mijenja nacin
na koji se planira, upravlja i koristi prometna infrastruktura u urbanim sredinama. Neke od
najznacajnijih tehnologija u urbanom prometu su: Pametni prometni sustavi (ITS) koji vozacu
olakSavaju voznju, elektri¢cna vozila (EVs), pametni parking sustavi i autonomna vozila. Ta
tehnologija utjeCe na urbanu prometnu infrastrukturu kroz pobolj$anje u¢inkovitosti prometa, kroz
odrzivost 1 ekologiju, kroz povecanje sigurnosti u prometu i kroz pozitivne promjene u urbanom

planiranju (transformacija urbanih prostora i razvoj infrastrukture). [14]

6.1. Pametni gradovi i tehnologija Internet stvari (1oT) u prometu

Koncept pametnih gradova se zasniva na integraciji naprednih tehnologija za poboljSanje
ucinkovitosti, odrzivosti i kvalitete zZivota u urbanim sredinama. Internet stvari (10T) je jedna od
glavnih tehnologija u pametnim gradovima. Ona omogucuje povezivanje razli¢itih uredaja i
sustava putem interneta, omogucujuéi prikupljanje i razmjenu podataka u stvarnom vremenu. Ta
tehnologija ima potencijal transformirati nacin na koji se upravlja prometom, nacin na koji se
upravlja resursima i na¢in na koji se poboljSava sigurnost na cestama. Glavne uloge loT-a u
pametnim gradovima su povezivanje prometnih sustava, pracenje i optimizacija javnog prijevoza
i optimizacija parkiranja. Ova tehnologija omogucuje smanjenje emisija i odrzivost, bolje iskustvo
putnika, vecu ucinkovitost prometa i smanjenje guzvi i vecu sigurnost putnika. Mane loT-a su
potreba za novim ulaganjima i razni ostali tro§kovi, privatnost i zastita podataka (moguc¢a krada
osobnih podataka od mnostva ljudi), nuzna je interoperabilnost i standardizacija. Ova tehnologija
predstavlja buduénost u procesu urbanog razvoja uz potrebu za raznim poboljSanjima na
sigurnosti, odrzivosti i ucinkovitosti. Ova tehnologija je glavna komponenta svih modernih

pametnih gradova. [15]
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Slika 9. Pametni grad [9]

6.2. Aplikacije za pametno planiranje putovanja i upravljanje prometom

Aplikacije za pametno planiranje putovanja i upravljanje prometom korisnicima sluze za
optimiziranje svojeg putovanje, smanjuju vrijeme provedeno u prometu, te doprinose efikasnijem
koriStenju prometne infrastrukture. One koriste napredne algoritme, podatke u stvarnom vremenu
i tehnologiju Interneta stvari (I0T), kako bi pruzile korisnicima najpreciznije i najprikladnije

informacije. Vrste aplikacija za pametno planiranje putovanja i upravljanje prometom su:

> Aplikacije za javni prijevoz poput Citymapper, Moovit i Transit koje omogucuju
putnicima da planiraju svoje putovanje koriste¢i razlicite oblike javnog prijevoza,
ukljucujuéi autobuse, tramvaje, vlakove i podzemnu zeljeznicu. Takoder, pruzaju
informacije u stvarnom vremenu o dolascima i odlascima vozila, promjenama u
rasporedu i uvjetima na terenu, a mogu i kombinirati razli¢ite vrste prijevoza kako bi
ponudile najefikasnije rute.

» Aplikacije za pametno parkiranje poput ParkMobile, SpotHero i EasyPark koje
omogucuju korisnicima da pronadu i rezerviraju parkirno mjesto prije dolaska na
destinaciju. Funkcioniraju na nacin da koriste IoT senzore kako bi korisnicima pruzile
informacije o dostupnosti parkirnih mjesta u stvarnom vremenu, ¢ime smanjuju vrijeme
potrebno za traZenje parkirnog mjesta i smanjuju prometne guzve.

> Navigacijske aplikacije poput Google Maps, Waze i Apple Maps koje omoguéuju

korisnicima da pronadu najbrzi ili najkraci put do Zeljene destinacije. Funkcioniraju na
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nacin da prikupljaju podatke u stvarnom vremenu o prometnim uvjetima, kao $to su
guzve, radovi na cesti ili nesrece, kako bi predlozile najbolju rutu.

» Aplikacije za dijeljenje voZnje i mikromobilnost poput Uber, Lyft, Lime i Bird koje
omogucuju korisnicima da brzo pronadu i rezerviraju voznju automobilom, biciklom
ili skuterom. One cesto nude i opcije dijeljenja voznje, §to smanjuje broj vozila na
cestama i doprinosi smanjenju emisija CO2. Takoder mogu i integrirati informacije o
javnom prijevozu, omogucéujuci korisnicima da kombiniraju razlicite na¢ine prijevoza

u jednom putovanju.

Ove aplikacije doprinose smanjenju vremena putovanja, promicanju odrzivih nacina
prijevoza, vecoj ucinkovitosti prometa i poveéanju sigurnosti u prometu. Mane na koje nailazimo
koriste¢i aplikacije su loSa privatnost podataka, ovisnost o tehnologiji i interoperabilnost.
Aplikacije su neizostavni dio u budu¢im i moderno razvijenim urbanim prometnim podrué¢jima.

[16]
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7. Integracija prometne politike u urbano planiranje

Integracija prometne politike u urbano planiranje je kljuéna za stvaranje odrzivih,
funkcionalnih i pristupa¢nih gradova. Prometna politika usmjerena na urbane prostore obuhvaca
niz mjera i strategija koje imaju za cilj optimizirati koriStenje prometne infrastrukture, smanjiti
negativne utjecaje na okolis, te poboljSati kvalitetu zivota gradana. Integracija prometne politike
u urbano planiranje se temelji na:

Konceptu odrzive mobilnosti

U danasnje vrijeme prometna politika sve viSe ukljuCuje odrzivu mobilnost, koja obuhvaca
ekoloski prihvatljive oblike prijevoza poput javnog prijevoza, biciklistiCke infrastrukture 1
pjesackih zona. Cilj je smanjiti ovisnost o automobilima, potaknuti koriStenje javnog prijevoza te
promovirati aktivne nadine prijevoza, poput bicikliranja i hodanja kroz planiranje pjesackih i
biciklistickih zona 1 optimizaciju mreZe javnog prijevoza.

Pametnim gradovima i inteligentnim prometnim sustavima (ITS)

Ova tehnologija omogucuje ucinkovito upravljanje prometnim tokovima kroz koriStenje
tehnologija poput pametnih semafora, senzora i digitalnih platformi za nadzor i upravljanje
prometom. Takoder, omogucuje gradovima da smanje prometne zastoje i zagadenje, optimiziraju
kretanje vozila 1 pjeSaka, da prate i prilagodavaju rute 1 vrijeme dolaska javnog prijevoza.
Transit-Oriented Development-u (TOD-u)

To je jedan od najvaznijih pristupa integraciji prometne politike u urbano planiranje. On
podrazumijeva planiranje stambenih, poslovnih i komercijalnih objekata oko ¢vorista javnog
prijevoza, ¢ime se smanjuje potreba za koriStenjem automobila i povecava koristenje javnog
prijevoza. Ovakav pristup omogucuje poboljSanje kvalitete Zivota, uStedu prostora i sSmanjenje
zagusenja 1 povecava gustocu naseljenosti.

Prostor za automobile i prometnu regulaciju

Vaznost se pridaje osiguranju balansa izmedu automobilskog prometa i ostalih oblika prijevoza.
Ova politika ukljucuje mjere poput optimizacije parkiraliSta i uvodenja zona niskih emisija.
Multimodalni transport

On omogucéuje koriStenje razlic¢itih oblika prijevoza (javni prijevoz, bicikli, automobili i
pjesacenje) unutar jedinstvene mreze. Za to je potrebno osigurati integraciju karata i sustava
naplate i jasne i sigurne veze izmedu razli¢itih vrsta prijevoza.

EkolosKki ciljevi i smanjenje emisija

Jedan od glavnih pokretaca integracije prometne politike u urbano planiranje su ekoloski ciljevi.
Oni se provode poticanjem javnog prijevoza i elektrifikacijom vozila, razvitkom zelenih prostora

1 biciklistickih staza i ograni¢avanjem automobilskog prometa.
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Sudjelovanje gradana i transparentno planiranje
Za uspjeSnu integraciju prometne politike, vazno je ukljuciti gradane u proces planiranja.

Transparentno planiranje olak$ava implementaciju politika i smanjuje otpor prema promjenama.

Kako gradovi nastavljaju rasti, postaje sve vaznije provoditi strategije koje promicu odrzivi
razvoj, smanjuju negativne utjecaje na okolis, i poboljsavaju kvalitetu Zivota za sve gradane. Ova
integracija osigurava ravnotezu izmedu ekonomskog razvoja, ekoloske odrzivosti i drustvene

inkluzije, pruZajuci temelj za razvoj pametnih 1 odrZivih gradova.

7.1. Suradnja izmedu urbanistickih i prometnih stru¢njaka

Jako je bitna suradnja izmedu urbanistickih i prometnih stru¢njaka kako bi se mogli stvoriti
ucinkoviti, odrzivi 1 funkcionalni gradovi. Oba struc¢na podrucja se bave razliCitim aspektima
urbanog razvoja, ali njihova integracija osigurava da se prostor i prometna infrastruktura razvijaju

na nacin koji najbolje odgovara potrebama stanovnika i1 okolisa.

Kljucni aspekti suradnje su:
Holisticki pristup planiranju
Urbanisticki stru¢njaci su zaduzeni za raspored i funkcionalnost prostora dok su prometni

stru¢njaci zaduzeni infrastruktura koja omogucava kretanje ljudi i roba kroz te prostore.

Odrzivi razvoj i smanjenje negativnih utjecaja
Pronalaze rjeSenja koja smanjuju negativne utjecaje prometa na okoliS. Primjeri ukljucuju
planiranje zelenih koridora, izgradnju biciklistickih staza 1 pjeSackih zona, te promicanje upotrebe

javnog prijevoza.
Primjena tehnologija i inovacija

Uvodenje inteligentnog transportnog sustava (ITS) koji omoguéava dinamicko upravljanje

prometom, smanjuju zagusenja, te poboljSavaju ucinkovitost javnog prijevoza.
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Povezivanje prostorne i prometne strategije
Uvadanje integracije javnog prijevoza u urbane planove, smjestanje glavnih prometnih ¢vorista u
blizini klju¢nih urbanih centara te osiguravanje dostupnosti razli¢itih oblika prijevoza u svim

dijelovima grada.

Kreiranje sigurnih i dostupnih prostora
Kreiranje prometnih rjesenja koja osiguravaju sigurnost svih sudionika u prometu, ukljucujuéi

pjesake, bicikliste 1 vozace.

Participativno planiranje i ukljudivanje zajednice
Stvaranje prostora koji zadovoljavaju potrebe gradana, poticu odrzivi razvoj i smanjuju negativne

utjecaje na okolis.

7.2. Dijalog s gradanima i dionosnicima u planiranju prometne

infrastrukture

Dijalog s gradanima i dionosnicima je kljuan element u procesu planiranja prometne
infrastrukture. Ukljuéivanje zajednice i relevantnih dionika osigurava da planovi i projekti
odgovaraju stvarnim potrebama korisnika, §to povecava uspjesnost i odrzivost infrastrukture.
Dijalog omoguc¢ava da rjeSenja koja se implementiraju odgovaraju potrebama zajednice, potice
prihvacanje promjena i osigurava odrzivost projekata. Ucinkovita participacija gradana i dionika
moze poboljsati kvalitetu donoSenja odluka, smanjiti konflikte i pridonijeti transparentnosti

procesa. Kljucni aspekti dijaloga su:

> Suradnja s lokalnim vlastima i stru¢njacima koji imaju klju¢nu ulogu u uskladivanju
tehnickih i drustvenih aspekata planiranja. Tako se dobivaju rjeSenja koja nisu samo
tehnicki ispravna, ve¢ i druStveno prihvacena. UspjesSna suradnja s vlastima pomaze i u
dobivanju potrebnih odobrenja i financijske potpore za projekte.

» Osiguranje raznolikosti  kroz manje zastupljene skupine (poput osoba s
invaliditetom, starijih gradana, ili zajednica s niZim prihodima, koje se Cesto susrecu s
posebnim izazovima u prometu) i kroz rodnu perspektivu u prometu (koja se sve vise
uzima u obzir jer muskarci i Zene imaju razli¢ite uzorke koristenja prometa i sigurnosne

potrebe.
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» UC¢inkovito komuniciranje promjena kroz jasnu komunikaciju o vremenskim
okvirima, planiranim promjenama i oc¢ekivanim koristima kljuna je za stvaranje
pozitivne percepcije projekata.

» Smanjenje konflikata i poveéanje povjerenja uz ukljucivanje gradana u sami projekt.
Uspjesan primjer toga su gradovi poput Kopenhagena i Amsterdama, gdje je suradnja
gradana i urbanista pridonijela Sirokoj podrSci za biciklisticku i odrzivu prometnu
infrastrukturu.

» Povratne informacije i prilagodba koje su bitne nakon implementacije. Gradani i
dionici trebaju imati moguénost davanja povratnih informacija o funkcioniranju novih
prometnih rjeSenja kako bi se poboljsala njihova uéinkovitost. Fleksibilnost u
planiranju, koja dopusta prilagodbu u skladu s povratnim informacijama, povecava

dugoro¢ni uspjeh prometnih projekata.

Dijalog omogucava stvaranje rjeSenja koja su prilagodena stvarnim potrebama zajednice,
povecava prihvacanje projekata 1 doprinosi stvaranju odrzivih, sigurnih i funkcionalnih prometnih
sustava. Ovaj nacin ne samo da doprinosi boljim infrastrukturnim rjeSenjima, ve¢ jaca povjerenje

u javne institucije, smanjuje rizik od sukoba i poti¢e suradnju izmedu svih sudionika u procesu.

7.3. Financijski aspekti razvoja urbane prometne infrastrukture

Financijski aspekti razvoja urbane prometne infrastrukture su bitni za uspjesno planiranje i
provedbu infrastrukturnih projekata. Izgradnja, odrzavanje i unapredenje infrastrukture zahtijevaju
znacajna ulaganja, koja Cesto dolaze iz kombinacije javnih sredstava, privatnih investicija 1
medunarodnih financijskih mehanizama. Razumijevanje troSkova, financijskih izvora i
ekonomskih koristi moze znacajno utjecati na donosenje odluka i odrZivost projekata. Projektni
urbane prometne infrastrukture se financiraju iz javnih proracuna, medunarodnih financijskih

institucija, privatnih investicija i partnerstva ili iz EU fondova.

Ciljevi su povecanje gospodarske aktivnosti (pobolj$anje prometne mreze omogucuje bolju
povezanost izmedu urbanih i ruralnih podrucja, ¢ime se potice trgovina, otvaraju nova radna
mjesta 1 privlace investicije), smanjenje troskova zaguSenja (ulaganja u javni prijevoz,
biciklisti¢ku i pjeSacku infrastrukturu mogu smanjiti prometne zastoje, $to rezultira uStedom
vremena i goriva te smanjenjem ekoloskih troskova), zdravstveni i ekoloski benefiti (Smanjenje
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koriStenja automobila, povecanje fizicke aktivnosti kroz hodanje i bicikliranje te smanjenje
zagadenja zraka doprinose boljim zdravstvenim ishodima za gradane, $to dugorocno smanjuje

zdravstvene troskove).

Financijski izazovi i rizici su prekoracenje proracuna (zbog nepredvidenih troskova, promjena
u projektiranju ili neuskladenosti s vremenskim okvirima), promjene u politi¢kim prioritetima
(promjene u vlasti ili politickim prioritetima mogu dovesti do smanjenja financiranja ili
otkazivanja projekata) i neucinkovito upravljanje projektima (loSe planiranje ili nedovoljna

koordinacija izmedu razli¢itih dionika moze povecati troskove i odgoditi zavrSetak projekta).

Neki od inovativnih financijskih mehanizama su zelene obveznice (obveznice koje financiraju
projekte koji doprinose smanjenju emisija staklenickih plinova i poboljSanju odrzivosti),
financiranje temeljno na performansama (ovaj model povezuje financiranje s postignuéem
odredenih ciljeva, poput smanjenja zagadenja ili povecanja koriStenja javnog prijevoza, Sto potice
ucinkovitost u upravljanju projektima) i naknade za koriStenje ceste i naplata voznje (gradovi
poput Londona i1 Stockholma koriste naplate za voznju kroz srediSta gradova, §to smanjuje

zagusenja i osigurava dodatni prihod za daljnji razvoj infrastrukture).

Gradovi poput Kopenhagena, Amsterdama i Singapura su uspjesno implementirali financijske
strategije za odrzivi razvoj prometne infrastrukture. Kopenhagen, primjerice, koristi sredstva iz
EU fondova, privatne investicije i prihod od parkiranja za razvoj svoje poznate biciklisticke
infrastrukture i javnog prijevoza, dok Singapur Koristi sofisticirane sustave naplate cestarine i
naknade za prometnu guzvu kako bi financirao proSirenje javnog prijevoza. Financijski aspekti
razvoja urbane prometne infrastrukture zahtijevaju pazljivo planiranje 1 upravljanje.
Razumijevanje i pravilno upravljanje ovim aspektima omogucava stvaranje odrzivih i u¢inkovito
financiranih prometnih sustava koji zadovoljavaju potrebe urbanih zajednica. Dolje navedena slika
ukazuje na skicu kako bi razni stru¢njaci zajednickim snagama trebali odlucivat i pregovarat 0

projektima urbanog planiranja. [17] [18] [19]
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8. Zakljucak

Uzevsi U obzir sve navedeno u ovom radu do sada, sve informacije koje se mogu pronaci uz
pomo¢ raznih izvora, mozemo zakljuéiti kako Hrvatska zaostaje s provodenjem transformacije
urbane prometne infrastrukture, naspram ostalim Europskim zemljama. Takoder, ima jo§ puno
prostora za napredak po pitanju modernizacije urbane prometne infrastrukture. Naravno, ne moze
se re¢i da Hrvatska niSta ne radi po tom pitanju, jer pokusava konstantno uvoditi sve vise
biciklistickih staza i pjeSackih zona, elektri¢nih vozila, izgradnja zelenih otoka i povrSina,
koriStenje aplikacija za pametno planiranje putovanja i upravljanje prometom. Postoji puno ciljeva
i dobrih strategija kako bi mogli transformirati urbanu prometnu infrastrukturu na kvalitetan nacin.
Medutim, to se ne mozZe rijesiti u par dana, ve¢ je potrebno nekoliko godina uz velik budzet koji
je za to potreban. Provesti ovakav projekat je jako komplicirano jer se bi se tada trebala mijenjati
kompletno cijela postojeca infrastruktura, kako bi mogli dobit sa novom infrastrukturom jedno
moderno urbano prometno podruéje. Uz to, jako veliku ulogu u ostvarivanju transformacije urbane
prometne infrastrukture imaju i sami stanovnici gradova. Naime, smatram kako ljudi nisu jo$
dovoljno osvije$éeni o vaznosti i pogodnostima koje bi dobili ovakvom transformacijom. Ljudi su
takvi, jer se boje promjena i jer imaju fobiju radova na cesti kada ih ugledaju. Kada se te stvari
promjene i kada ¢e Hrvatska imati dovoljan budzet sa kojim ¢e htjeti ulozit u transformaciju urbane
prometne infrastrukture, tada ¢emo svi mi poceti Zivjeti jednim novim na¢inom zivota. Taj nacin
zivota ¢e biti puno kvalitetniji jer nece postojati velike guzve, duga ¢ekanja 1 frustracije u prometu.
Takoder, s tim bi dobili i moderan javni prijevoz i integraciju prometa. Uz to, puno manje bi se
zagadivao okoli§ i ljudi bi Zivjeli u jednoj zdravijoj, funkcionalnijoj, efikasnijoj i ugodnijoj sredini.
Kako bi se ovakav projekat uspjesno realizirao, potrebna je snazna suradnja i medusobno

razumijevanje izmedu stanovnika, politike same zemlje i urbanistickih i prometnih stru¢njaka.
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