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oPis

Za izradu hibridnih mobilnih aplikacije koriste se HTML tehnologije kao podloga za programiranje. Za iskoristenje
svih ugradenih mogucnosti pojedine mobilne i stolne platforme poput lokacijskih usluga ili kamere potrebno je
mobilnu aplikaciju pisati u nekom specifitnom alatu koji iz HTML-a omoguduje pristup tim moguénostima.
Capacitor je jedan takav alat novije generacije. Podaci se u aplikaciju mogu ugitati iz vanjskih izvora na internetu
tipitno AJAX tehnologijama. U ovom radu potrebno je izraditi viseplatformsku aplikaciju koja koristi HTML, vanjske
izvore podataka i Capacitor.

U radu je potrebno:

* opisati osnovne Capacitor alata i pripadne programske zbirke te moguénosti koje pruza za razvoj aplikacija i
usporediti ga sa sli¢nim platformama,

* istraZiti | opisati neko suCelje za pristup udaljenim izvorima podataka i podatke iskoristiti u aplikaciji,

* vizualizirati primfjene podatake proizvoljnim grafikonom,

+ pomotu Capacitora izraditi sloZeniju aplikaciju koja koristi ugradene moguénosti mobilnih platformi i tablitno i
grafitki prikazuje podatke pribavljene iz udaljenih izvora podataka.

Detaljno opisati sve koristene tehnologije i korake u radu potrebne da bi se ostvaiilo traZeno te detaljno opisati
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Predgovor

Ova tema zavrSnog rada odabrana je na preporuku profesora Vladimira Stanislavljevica
sukladno s vlastitim zanimamanjem za razvoj aplikacija, te front-end programiranjem. Cilj izrade
mobilne hibrinde aplikacije sluze¢i se Capacitorom je ste¢i novo iskustvo i znanje u radu s manje

poznatim frameworkovima kao §to je ovaj, te isto iskustvo i znanje prenjeti drugima.

Zelio bih se zahvaliti mentoru Vladimiru Stanislavljeviéu na prenesenom znanju i uputama,

obitelji na financijskoj i emotivnoj podrsci koja se takoder pripisuje 1 prijateljima.



Sazetak

Hibridne aplikacije postaju sve popularnije zbog svoje sposobnosti da se jednom razvijena
aplikacija koristi na vise platformi, ¢ime se smanjuju troskovi i1 vrijeme razvoja. Ovaj rad se bavi
izradom hibridne mobilne aplikacije koriste¢i Capacitor, moderni alat za razvoj mobilnih
aplikacija temeljenih na web tehnologijama. Cilj rada je pruziti uvid u moguénosti Capacitor-a te
demonstrirati njegovu primjenu kroz izradu konkretne aplikacije za prikaz mjerenja kvalitete zraka
u Hrvatskoj.

U prvom dijelu rada predstavljena je platforma Capacitor, koja omogucava kreiranje hibridnih
mobilnih aplikacija koriste¢i standardne web tehnologije poput HTML-a, CSS-a i JavaScript-a.
Capacitor je posebno osmisljen kako bi olaksao integraciju nativnih funkcionalnosti uredaja, ¢ime
se postiZze gotovo nativno iskustvo za korisnika. Detaljno su opisane klju¢ne znacajke Capacitor-
a, kao Sto su podrSka za viSe platformi, jednostavna integracija s popularnim JavaScript
frameworkovima 1 podrSka za nativne plugine. Takoder, u ovom dijelu rada razmatra se
konkurencija Capacitoru, ukljucujuci platforme kao §to su Apache Cordova i React Native, te su
analizirane njihove prednosti i nedostaci u usporedbi s Capacitorom.

Drugi dio rada fokusira se na prakti¢nu primjenu Capacitor-a kroz izradu mobilne aplikacije
koja prikazuje mjerenja kvalitete zraka u Hrvatskoj. Opisan je proces konfiguracije radnog
okruzenja, ukljucujuéi instalaciju Capacitor-a i potrebnih ovisnosti. Razvoj aplikacije obuhvaca
korake od inicijalizacije projekta, dodavanja platformi, do integracije API-ja za prikupljanje
podataka o kvaliteti zraka. Posebna paznja posvecena je dizajnu korisni¢kog sucelja, optimizaciji
performansi te testiranju aplikacije.

Kroz razvoj aplikacije, obradena su i pitanja vezana uz interakciju s korisnicima te prikaz i
vizualizaciju podataka o kvaliteti zraka. Aplikacija omogucava korisnicima da u realnom vremenu
prate kvalitetu zraka u razli¢itim dijelovima Hrvatske, Sto je od velike vaznosti za informiranje i
osvjescivanje javnosti o ekoloskim pitanjima.

Zaklju¢no, rad istie prednosti koriStenja Capacitor-a u razvoju hibridnih aplikacija,
ukljucujucéi brzu isporuku 1 bolju iskoristivost resursa, te naglasava vaznost dostupnosti ekoloSkih

podataka kroz moderne tehnologije.

Kljuéne rije¢i: lonic, Capacitor, HTML, CSS, JavaScript, JSON, jQuery, Tailwindcss, Ajax,
hibridne aplikacije



Abstract

Hybrid applications are becoming increasingly popular due to their ability to be used across
multiple platforms with a single development effort, reducing both costs and development time.
This paper focuses on the development of a hybrid mobile application using Capacitor, a modern
tool for developing mobile applications based on web technologies. The goal of the paper is to
provide insight into the capabilities of Capacitor and to demonstrate its application through the
development of a specific app for displaying air quality measurements in Croatia.

The first part of the paper introduces the Capacitor platform, which allows for the creation of
hybrid mobile applications using standard web technologies such as HTML, CSS, and JavaScript.
Capacitor is specifically designed to simplify the integration of native device functionalities,
providing users with a nearly native experience. The key features of Capacitor are described in
detail, including support for multiple platforms, easy integration with popular JavaScript
frameworks, and support for native plugins. Additionally, this part of the paper examines
Capacitor's competition, including platforms such as Apache Cordova and React Native, analyzing
their advantages and disadvantages compared to Capacitor.

The second part of the paper focuses on the practical application of Capacitor through the
development of a mobile application that displays air quality measurements in Croatia. The process
of configuring the development environment is described, including the installation of Capacitor
and the necessary dependencies. The development of the application covers the steps from project
initialization and platform addition to API integration for collecting air quality data. Special
attention is given to the design of the user interface, performance optimization, and application
testing.

Throughout the development of the application, issues related to user interaction and the
display and visualization of air quality data are addressed. The application enables users to monitor
air quality in real-time across different regions of Croatia, which is crucial for informing and
raising public awareness of environmental issues.

In conclusion, the paper highlights the advantages of using Capacitor in hybrid application
development, including faster delivery and better resource utilization, and emphasizes the

importance of making environmental data accessible through modern technologies.

Keywords: lonic, Capacitor, HTML, CSS, JavaScript, JSON, jQuery, TailwindCSS, Ajax hybrid
applications



Popis koriStenih kratica

HTML

API

CSS

JSON

SDK

JDK

HyperText Markup Language

-Sintaksa za obiljezavanje hipertektualnih dokumenata.

Application Programming Interface
- skup programskih pravila kojih se programeri moraju drzati da bi ostvarili Zeljene

rezultate kod programa

Cascading Style Sheets
- stilski jezik koji opisuje izgled HTML dokumenta

JavaScript Object Notation
- otvoreni standardni format koji koristi Citljiv tekst za prijenos objekt podataka koji

se sastoje od parova atribut-vrijednost

Software Development Kit
- kup alata i resursa koje programeri koriste za razvoj aplikacija za specifi¢nu

platformu ili tehnologiju

Java Development Kit

- zbirka alata i resursa potrebnih za razvoj Java aplikacija
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1. Uvod

Ogroman napredak u razvoju mobilnih aplikacija postignut je u zadnjem desetljecu, gdje
kljucna komponenta u ovoj “revoluciji” postaju hibridne mobilne aplikacije. Upotreba web
tehnologija u realizaciji aplikacija koje se mogu izvrSavati na viSestrukim platformama ima puno
prednosti kao $to su manji troSkovi, jednostavno odrzavanje i brz razvoj. Medu najistaknutijim
alatima za izradu hibridnih mobilnih aplikacija jest Capacitor. Ovaj okvir, odnosno framework,
koji nam omogucuje razvoj aplikacija visoke kvalitete uz koristenje najpoznatijih web tehnologija,
razvila je tvrtka lonic Team.

Capacitor je alat napravljen kako bi nadjacao ogranicenja prijas$njih hibridnih frameworkova
integracije sa suvremenim okvirima za front-end razvoj poput Reacta, Angulara ai Vue-a §to
uvelike olakSava rad developerima koji nemaju iskustva s njim. Ovaj okvir isto tako omoguc¢ava
rad s nativnim funkcionalnostima platforme kroz jednostavne API-je (Application programming
interface) $to ga Cini odli¢nim izborom za razvoj hibridnih aplikacija.

lonic Team, poznat po razvoju naprednih alata za izradu mobilnih i web aplikacija, stekao je
ugled prvenstveno kroz razvoj okvira lonic. Povijest lonic Teama i1 njegovih proizvoda moze se
pratiti od ranih 2010-ih godina kada su se pojavili prvi pokusaji da se olaksa razvoj aplikacija za
razli¢ite platforme koriStenjem jedinstvenog koda. Njihova vizija bila je stvoriti okvir koji bi
omogucio programerima da koriste web tehnologije kao Sto su HTML, CSS 1 JavaScript za izradu
visokokvalitetnih mobilnih aplikacija koje izgledaju i ponasaju se kao nativne aplikacije.

Prvi znacajan korak bio je lansiranje Ionic Frameworka 2013. godine, koji je ubrzo postao vrlo
popularan medu razvojnim programerima. Ionic Framework je otvoreni izvorni okvir koji
omogucéava razvoj visokokvalitetnih mobilnih aplikacija pomoéu web tehnologija. Njegova
sposobnost da pruzi nativni izgled 1 dojam aplikacija postignuta je koriStenjem prilagodljivih
komponenti koje oponasaju nativne elemente korisnickog sucelja na razlic¢itim platformama.

U 2018. godini, lonic Team je lansirao Capacitor, novi otvoreni izvorni okvir za izradu web-
nativnih aplikacija. Capacitor je zamiSljen kao modernija 1 fleksibilnija alternativa Cordovi, s
cillem da se rijeSe neka od ograni¢enja starijih hibridnih okvira. Capacitor omogucava
programerima pristup nativnim funkcionalnostima uredaja putem web tehnologija, te se lako
integrira s modernim front-end okvirima kao $to su Angular, React i Vue.

Capacitor nudi brojne prednosti, ukljucujuci platformsku nezavisnost, jedinstvene API-je,
web-first pristup, integraciju s modernim framework-ovima i automatsko generiranje projekata za
razlicite platforme. Ove znacajke ¢ine Capacitor atraktivnim alatom za razvoj hibridnih aplikacija

koje mogu raditi na razli¢itim platformama uz minimalne izmjene koda. Takoder, Capacitor je



modularan i proSiriv, omogucavaju¢i developerima da dodaju ili uklanjaju funkcionalnosti prema
potrebi, te da kreiraju vlastite pluginove za specifi¢ne nativne funkcionalnosti.

Razvoj hibridnih aplikacija zapoceo je s potrebom za rjeSenjima koja bi omogudila rad
aplikacija na razli¢itim mobilnim platformama bez potrebe za pisanjem specifi¢nog koda za svaku
od njih. Prvi pokuS$aji u ovom podruéju pojavili su se po¢etkom 2000-ih, a jedna od najranijih
hibridnih aplikacija bila je aplikacija razvijena od strane kompanije Nitobi, poznata kao PhoneGap.
PhoneGap je omogucéio programerima da koriste HTML, CSS i JavaScript za razvoj mobilnih
aplikacija koje su mogle pristupiti nativnim funkcionalnostima uredaja putem JavaScript API-ja.
Kasnije je doniran Apache Software Foundation-u i preimenovan u Apache Cordova, ¢ime je
nastavljena evolucija hibridnih aplikacija.

Razvoj tehnologija koje omoguéuju pristup nativnim funkcionalnostima uredaja kroz
JavaScript bio je kljucan za ovu evoluciju. Ova inovacija omogucila je programerima da razviju
aplikacije koje izgledaju i pona$aju se kao nativne aplikacije, ali koriste¢i jedinstveni kod za sve
platforme. Tijekom godina, hibridne aplikacije su se razvijale kako bi postale u¢inkovitije i pruzile
bolje korisnicko iskustvo.

Ovaj rad fokusirat ¢e se na izradu mobilne hibridne aplikacije pomocu Capacitora, s posebnim
naglaskom na postupak izrade aplikacije za mjerenje kvalitete zraka u Hrvatskoj. Izrada takve
aplikacije zahtijeva temeljito razumijevanje Capacitora i njegovih mogucénosti, kao i sposobnost
integracije s razli¢itim web tehnologijama 1 API-ima. Rad ¢e opisati korake potrebne za
postavljanje projekta, dodavanje potrebnih platformi i funkcionalnosti, te testiranje i distribuciju
aplikacije. Takoder, bit ¢e objasnjeni izazovi s kojima se developeri mogu susresti tijekom razvoja
1 kako ih prevladati koriStenjem dostupnih alata i resursa.

Cilj ovog rada je pruZiti detaljan vodi¢ za izradu mobilne hibridne aplikacije pomocu
Capacitora, te pokazati kako se ovaj moderan okvir moze iskoristiti za razvoj visokokvalitetnih
aplikacija koje kombiniraju fleksibilnost web tehnologija s performansama nativnih aplikacija.
Nadamo se da ¢e ovaj rad biti koristan resurs za developere koji Zele istraziti mogucénosti hibridnog

razvoja i koristiti Capacitor za svoje projekte.



2. Ionic Team

lonic Team je poznat po razvoju naprednih alata za izradu mobilnih i web aplikacija, a svoj je
ugled stekao prvenstveno kroz razvoj okvira lonic, koji je postao jedan od najpopularnijih alata za
izradu hibridnih aplikacija. Povijest lonic Teama i njegovih proizvoda moze se pratiti od ranih
2010-ih godina kada su se pojavili prvi pokusaji da se olakSa razvoj aplikacija za razliCite

platforme koristenjem jedinstvenog koda. [1]

Slika 1: lonic team logo

2.1. Povijest i Razvoj

lonic Team osnovali su Max Lynch, Ben Sperry i Adam Bradley 2012. godine. Njihova vizija
bila je stvoriti okvir koji bi omogucio programerima da koriste web tehnologije kao §to su HTML,
CSS 1 JavaScript za izradu visokokvalitetnih mobilnih aplikacija koje izgledaju 1 ponaSaju se kao
nativne aplikacije. Prvi zna€ajan korak bio je lansiranje Ionic Frameworka 2013. godine, $to je

ubrzo postalo vrlo popularno medu razvojnim programerima.

2.2. lonic Framework

Ionic Framework je otvoreni izvorni okvir koji omogucéava razvoj visokokvalitetnih mobilnih
aplikacija pomocu web tehnologija. Jedan od klju¢nih elemenata uspjeha Ionic Frameworka je
njegova sposobnost da pruzi nativni izgled 1 dojam aplikacija, Sto je postignuto koriStenjem
prilagodljivih komponenti koje oponaSaju nativne elemente korisnic¢kog sucelja na razliitim

platformama. [2]



Ionic Framework je ubrzo postao popularan zbog svojih brojnih prednosti, ukljucujuéi:

e Jedinstveni kod: Programeri mogu pisati jedinstveni kod za sve platforme, $to znacajno
smanjuje vrijeme i resurse potrebne za razvoj.

e Prilagodljive komponente: Ionic nudi Sirok spektar prilagodljivih komponenti koje
omogucuju izradu aplikacija s nativnim izgledom i osjecajem.

e Integracijas Angularom: Ionic je u pocetku bio snazno povezan s Angular frameworkom,
Sto je omogucilo lakSu integraciju i koriStenje postojec¢ih Angular resursa.

o Community Support: lonic ima veliku i aktivnu zajednicu programera koja kontinuirano

doprinosi razvoju okvira 1 pruza podrsku novim korisnicima.

2.3. ProSirenje na Capacitor

U 2018. godini, lonic Team je lansirao Capacitor, novi otvoreni izvorni okvir za izradu web-
nativnih aplikacija. Capacitor je zamiSljen kao modernija i fleksibilnija alternativa Cordovi, s
cillem da se rijeSe neka od ograni¢enja starijih hibridnih okvira. Capacitor omogucava
programerima pristup nativnim funkcionalnostima uredaja putem web tehnologija, te se lako

integrira s modernim front-end okvirima kao §to su Angular, React i Vue. [3]

2.4. lonic Pro: profesionalni alati i usluge

Uz lonic Framework i Capacitor, lonic Team nudi i niz profesionalnih alata i usluga pod
nazivom lonic Pro. Ionic Pro ukljucuje razlicite alate za razvoj, testiranje, distribuciju 1 pracenje

aplikacija. Neki od klju¢nih alata i1 usluga su:

e lonic Appflow: Alat za kontinuiranu integraciju i isporuku (CI/CD) koji omogucava
automatsko testiranje, gradnju i distribuciju aplikacija.

e lonic Monitor: Alat za pracenje performansi aplikacija u stvarnom vremenu,
omogucavajuc¢i programerima da identificiraju i rijeSe probleme prije nego Sto utjeu na
korisnike.

e lonic Deploy: Alat za daljinsko azuriranje aplikacija, omogucavajuéi programerima da
brzo i jednostavno implementiraju promjene bez potrebe za ponovnim objavljivanjem

aplikacije na trgovinama. [1]



2.5. Utjecaj Na Razvoj Mobilnih Aplikacija

Ionic Team je svojim inovacijama znacajno utjecao na razvoj mobilnih aplikacija. Kroz svoje
alate i okvire, omogu¢ili su programerima da koriste poznate web tehnologije za izradu aplikacija
koje izgledaju i ponasaju se kao nativne. Ovo je posebno znacajno za manje timove i individualne

programere koji nemaju resurse za razvoj i odrzavanje zasebnih aplikacija za razli¢ite platforme.

Ionic Framework i Capacitor su otvorili vrata brojnim moguénostima za brzi i efikasniji razvoj
aplikacija, smanjujuéi pritom troskove i vrijeme potrebno za razvoj. Njihova sposobnost da
kombiniraju fleksibilnost web tehnologija s performansama nativnih aplikacija omogucila je
programerima da se usmjere na izradu visokokvalitetnih aplikacija koje pruzaju izvrsno korisni¢ko

iskustvo. [4]



3. Capacitor

Capacitor je moderan framework razvijen od strane lonic tima, dizajniran za stvaranje
visokokvalitetnih hibridnih mobilnih aplikacija koje se mogu izvoditi na razli¢itim platformama,
Capacitor je stvoren kako bi prevladao odredene nedostatke svog prethodnika, nude¢i modernije

pristupe i ve¢e mogucénosti.

\
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Slika 2: Capacitor logo

3.1. Osnovne Karakteristike Capacitor-a

1. Platformska Nezavisnost: Capacitor omogucava razvoj aplikacija koje se mogu izvrSavati
na razli¢itim platformama uz minimalne izmjene koda. To ukljucuje podrsku za 10S,
Android i web aplikacije, kao i Progressive Web Apps (PWA).

2. Jedinstveni API-ji: Capacitor Koristi jedinstveni set API-ja koji omogucavaju pristup
nativnim funkcionalnostima uredaja, kao §to su kamera, geolokacija, mreza i drugo. Ovi
API-ji su dizajnirani da budu jednostavni za koriStenje 1 konzistentni izmedu razlicitih
platformi.

3. Web-First Pristup: Capacitor je dizajniran s fokusom na web tehnologije. Aplikacije su
uglavnom napisane koriste¢i HTML, CSS 1 JavaScript, $to omoguc¢ava web developerima

da iskoriste svoje postojece vjestine za razvoj mobilnih aplikacija.



4.

3.2.

Integracija s Modernim Framework-ovima: Capacitor se lako integrira s popularnim
JavaScript framework-ovima kao §to su Angular, React i Vue. To omoguéava
developerima da koriste omiljene alate i biblioteke tijekom razvoja aplikacija.

Automatsko Generiranje Projekata: Capacitor automatizira proces generiranja nativnih
projekata za i10S 1 Android, Sto olakSava postavljanje 1 odrzavanje projekata na razli¢itim

platformama.

Kako Capacitor Funkcionira?

Capacitor se sastoji od dva osnovna dijela: Core i CLI.

Capacitor Core: Core dio sadrzi osnovnu logiku i API-je potrebne za komunikaciju izmedu

JavaScript koda i nativnih platformi. On pruZa standardizirani set API-ja koji omogucavaju pristup

nativnim funkcionalnostima uredaja.

Capacitor CLI (Command Line Interface): CLI alat omoguéava developerima upravljanje

Capacitor projektima. Pomocu CLI-a, developeri mogu kreirati nove projekte, dodavati platforme

(108, Android), sinkronizirati web kod s nativnim projektima i jo§ mnogo toga.

3.3.

Prednosti Capacitor-a

Jednostavna Migracija s Weba na Mobilne Platforme: Capacitor omogucava web
developerima jednostavnu migraciju njihovih postoje¢ih web aplikacija na mobilne
platforme. KoriStenjem poznatih tehnologija kao Sto su HTML, CSS 1 JavaScript,
developeri mogu brzo prilagoditi svoje aplikacije za i10S i Android.

PWA Podrska: Capacitor omogucava izradu Progressive Web Apps (PWA) aplikacija,
koje kombiniraju najbolje znacajke web 1 mobilnih aplikacija. PWA aplikacije mogu raditi
offline, imaju brze performanse 1 pruzaju korisnicima iskustvo slicno nativnim
aplikacijama.

Modularnost i ProSirivost: Capacitor je modularan, Sto zna¢i da developeri mogu
dodavati ili uklanjati funkcionalnosti prema potrebi. Osim toga, lako se moze proSiriti
vlastitim pluginovima koji omogucavaju pristup specificnim nativnim funkcionalnostima.
Aktivna Zajednica i Dokumentacija: Capacitor ima aktivnu zajednicu developera i

opseznu dokumentaciju koja pomaze u ucenju i rjeSavanju problema. Ionic tim redovito



azurira framework 1 dodaje nove znacajke, osiguravajuci da Capacitor ostane suvremen i

relevantan.

3.4. Upotreba Capacitor-a

Capacitor je dizajniran da pojednostavi proces razvoja hibridnih aplikacija, omogucavajuci
developerima korisStenje ve¢ poznatih web tehnologija. Aplikacije razvijene uz pomo¢ Capacitor-
a lako se mogu prilagoditi za rad na razli¢itim platformama, $to smanjuje vrijeme razvoja i
odrzavanja. Capacitor je posebno koristan za timove koji zele iskoristiti postoje¢e web aplikacije

1 proSiriti ih na mobilne platforme bez potrebe za ucenjem potpuno novih tehnologija. [3]



4. Alternative Capacitora

Capacitor nudi prednosti kao $to su jednostavna migracija s weba, podrSska za moderne
frontend frameworkove i integracija s nativnim funkcionalnostima bez potrebe za velikim
promjenama u web kodu. Medutim, postoje odredeni izazovi, poput performansi koje mogu biti
slabije u usporedbi s nativnim rjeSenjima i1 ograni¢enjima u pogledu sloZenijih nativnih
funkcionalnosti.

Cordova je najbliza alternativa Capacitor-u zbog sli¢nog pristupa hibridnom razvoju, ali
Capacitor je moderniji i pruza bolje performanse i podrsku za moderne razvojne prakse. [5]

React Native i Flutter pruzaju bolje performanse i nativniji izgled i dojam, ali zahtijevaju vise
znanja i uc¢enja novih jezika ili razvojnih paradigmi. [6, 7]

Xamarin nudi robustan razvoj s C# i nativnim performansama, ali moze biti tezi za ucenje za
developere koji dolaze iz web okruzenja.

Svaki od ovih frameworkova ima svoje jedinstvene prednosti 1 nedostatke, a izbor izmedu njih

ovisi o specifiénim potrebama projekta, postojeCem znanju tima i ciljevima aplikacije. [8]

4.1. Cordova

CORDOVA®

Slika 3: Cordova logo



Prednosti:

1. Siroka podrska za pluginove: Cordova ima veliki broj gotovih pluginova koji omoguéuju
pristup nativnim funkcionalnostima.

2. Dugogodisnja upotreba: Kao jedan od prvih hibridnih frameworkova, Cordova ima
veliku zajednicu i mnogo resursa za ucenje.

3. Jednostavna integracija: Cordova se lako integrira s razli¢itim frontend framework-

ovima, poput Angulara i Reacta.
Nedostaci:

1. Zastarjelost: Cordova je stariji framework i nije dizajniran za moderne razvojne prakse.

2. Performanse: Aplikacije napravljene s Cordovom mogu imati slabije performanse u
usporedbi s onima napravljenima u Capacitoru ili nativenim rjeSenjima.

3. Tezi razvoj: Razvoj 1 odrzavanje Cordova pluginova moZe biti izazovno zbog

fragmentirane dokumentacije i starijih alata.

4.2. React Native

Slika 4: React native logo

Prednosti:

1. Performanse: React Native koristi native komponente, Sto rezultira boljim performansama
u usporedbi s hibridnim rjeSenjima poput Capacitor-a.
2. Popularnost: Velika zajednica i podrska od strane Facebooka omogucuju brzo rjeSavanje

problema i bogatu kolekciju biblioteka.
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3. Hot Reloading: Omogucuje brzi razvoj uz trenutne promjene koda vidljive u aplikaciji.
Nedostaci:

1. Ucdenje: Za developere koji dolaze iz web razvoja, ucenje React Native-a moze biti
izazovno zbog potrebe za razumijevanjem nativnih platformskih komponenti.

2. Kompleksnost: Vise integracija i prilagodbi moze povecati kompleksnost razvoja.

3. Ovisnost o tre¢im stranama: Mnogi pluginovi dolaze od tre¢ih strana, Sto moze rezultirati

problemima s odrzavanjem i kompatibilnosc¢u.

4.3. Flutter

g Flutter

Slika 5: Flutter logo

Prednosti:

1. Performanse: Flutter aplikacije su gotovo nativne performanse zbog Dart jezika i
renderiranja na osnovnoj razini.

2. Jedinstveni Ul: Flutter omogucéuje izradu prilagodenih, visokokvalitetnih UI
komponenata koje su iste na svim platformama.

3. Hot Reload: Omogucuje brzo iteriranje i brzi razvoj aplikacija.
Nedostaci:

1. Ucenje Darta: Dart nije toliko popularan kao JavaScript, pa developeri moraju nauciti novi

jezik.
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2. Velike aplikacije: Aplikacije napravljene u Flutteru mogu biti veé¢e u veli¢ini zbog
ugradenog Flutter engine-a.
3. Mlada tehnologija: Flutter je relativno noviji framework, $to zna¢i manje dostupnih

resursa i manje iskusna zajednica u usporedbi s nekim drugim frameworkovima.

4.4. Xamarin

Slika 6: Xamarin logo

Prednosti:

1. Performanse: Xamarin aplikacije koriste nativne kontrole i imaju gotovo nativne
performanse.

2. Jedinstveni kod za logiku: Mogucnost dijeljenja logike aplikacije izmedu razlicitih
platformi koristi¢i C#.

3. Podrska od strane Microsofta: Microsoftova podrska donosi stabilnost i1 integraciju s

alatima poput Visual Studio.
Nedostaci:

1. Ucenje: C# i .NET ekosustav mogu biti izazovni za developere koji dolaze iz JavaScript
ili drugih web jezika.

2. Veli¢ina aplikacija: Xamarin aplikacije mogu biti vece u veli¢ini zbog ukljucivanja .NET
runtime-a.

3. Razvoj sudelja: Razvoj korisnickog sucelja moze biti sloZeniji u usporedbi s nekim drugim

frameworkovima jer zahtijeva vise prilagodbi za svaku platformu.
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5. Capacitora plugin-ovi

Plugin-ovi su klju¢ni alati u modernom softverskom razvoju jer omogucuju prosirenje
funkcionalnosti aplikacija bez potrebe za izmjenama osnovnog koda. U kontekstu mobilnog
razvoja, kao §to je s Capacitorom, plug-inovi omogucuju pristup nativnim znacajkama uredaja kao
Sto su kamera, geolokacija ili mrezna povezanost, sve kroz jedinstveno sucelje. Ova modularnost
ne samo da ubrzava razvojni proces, ve¢ i omogucuje jednostavniju integraciju novih tehnologija,
osiguravajuci da aplikacije mogu brzo evoluirati i prilagoditi se novim zahtjevima trzista. Iako se
u prakticnom dijelu rada koristi samo jedan od njih, radi primjera integracije, vrijedno je navesti

najkorisnije plugin-ove koje Capacitor nudi;

Naziv plugina Opis

@capacitor/camera
@capacitor/geolocation
@capacitor/storage
@capacitor/filesystem
@capacitor/device
@capacitor/network
@capacitor/haptics
@capacitor/clipboard
@capacitor/toast

@capacitor/splash-screen

@capacitor/push-
notifications

@capacitor/app
@capacitor/browser
@capacitor/status-bar

@capacitor/keyboard

Omogucava pristup kameri uredaja i snimanje slika.

Pristup lokaciji uredaja putem GPS-a i drugih lokacijskih
usluga.
Sluzi za lokalno spremanje podataka na uredaj u kljuc-

vrijednost formatu.

Omogucava rad s datotekama na uredaju, poput spremanja i
ucitavanja datoteka.

Pristup informacijama o uredaju, kao $to su model, verzija

operativnog sustava i ostale tehni¢ke informacije.

Provjera mreZnog statusa (povezanosti) uredaja.

Upravljanje haptickim povratnim informacijama na uredaju.

Omogucuje rad s meduspremnikom uredaja (kopiranje i
lijepljenje teksta).

Prikazuje kratke poruke korisniku na zaslonu (toast poruke).
Upravljanje splash zaslonom aplikacije prilikom pokretanja.

Implementacija push notifikacija na Androidu i iOS-u.

Pruza funkcionalnosti za upravljanje dogadajima u aplikaciji
(npr. izlazak, pozadina).

Otvara vanjske URL-ove u pregledniku uredaja.
Omogucava upravljanje statusnom trakom uredaja.

Upravljanje softverskom tipkovnicom na uredajima.

Tablica 1: Plugin-ovi
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6. Hibridne mobilne aplikacije

Hibridne aplikacije predstavljaju spoj nativnih i web aplikacija. One koriste web tehnologije
poput HTML-a, CSS-a i JavaScript-a za izradu aplikacija koje se izvrSavaju unutar nativnog
spremnika, omogucujuci im pristup nativnim znacajkama uredaja poput kamere, senzora i GPS-a.
Ovaj pristup omogucava izradu aplikacija koje se mogu koristiti na razli¢itim platformama,

ukljucujuéi i0S, Android i Windows.

6.1. Poceci i prve aplikacije

Razvoj hibridnih aplikacija zapoceo je s potrebom za rjeSenjima koja bi omogucila rad
aplikacija na razli¢itim mobilnim platformama bez potrebe za pisanjem specificnog koda za svaku
od njih. Prvi pokusaji u ovom podruéju pojavili su se pocetkom 2000-ih, a jedna od najranijih
hibridnih aplikacija bila je aplikacija razvijena od strane kompanije Nitobi, poznata kao PhoneGap.

PhoneGap je bio jedan od prvih znacajnih alata koji je omogucio razvoj hibridnih aplikacija.
Razvijen 2009. godine, PhoneGap je omogucio programerima da koriste HTML, CSS i JavaScript
za razvoj mobilnih aplikacija koje su mogle pristupiti nativnim funkcionalnostima uredaja putem
JavaScript API-ja. Ovaj alat ubrzo je postao popularan medu programerima jer je omogucio brzi i
jednostavniji razvoj aplikacija koje su se mogle pokretati na viSe platformi. Kasnije je doniran
Apache Software Foundation-u i preimenovan u Apache Cordova. Cordova je nastavila razvijati i
unapredivati koncept hibridnih aplikacija, omogucuju¢i programerima da koriste jedinstveni kod
za razvoj aplikacija koje se mogu pokretati na razliCitim platformama. Cordova je takoder
omogucila razvoj i1 upotrebu pluginova koji su proSirili funkcionalnosti hibridnih aplikacija,

omogucuju¢i im pristup nativnim API-jima uredaja. [9]

Phone Gap

Slika 7: PhoneGap logo
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Jedna od prvih znacajnih hibridnih aplikacija bila je Facebookova mobilna aplikacija.
Facebook je isprva koristio HTMLS5 za razvoj svoje mobilne aplikacije, no ubrzo su se pojavili
problemi s performansama i korisnickim iskustvom. lako je Facebook kasnije presao na nativni
razvoj, njihov je pokusaj bio vazan korak u razvoju hibridnih aplikacija i pokazao je potencijal i

izazove ovog pristupa.

6.2. Razvoj, poboljSanja napredak i inovacije

Nakon prvih pokusaja, mnoge su kompanije pocele istrazivati hibridni pristup. Kljuéni ciljevi
bili su poboljSanje performansi i korisni¢kog iskustva, koji su €esto bili inferiorni u odnosu na
nativne aplikacije. Razvoj prilagodljivih komponenti koje oponasaju nativne elemente korisnickog
sucelja na razli¢itim platformama znacajno je poboljsao korisnic¢ko iskustvo hibridnih aplikacija.

Cordova je postavila temelje za daljnji razvoj hibridnih aplikacija, a novi alati 1 okviri poceli
su se pojavljivati kako bi unaprijedili ovaj pristup. lonic Framework, lansiran 2013. godine, bio je
jedan od takvih alata koji je kombinirao snagu Cordove s modernim web tehnologijama kao $to su
Angular]JS, HTMLS5 i CSS3. Ionic je omogucio brzi razvoj i jednostavnije odrzavanje hibridnih
aplikacija, ¢ime je postao popularan izbor medu programerima. [10]

Tijekom godina, hibridne aplikacije su se razvijale kako bi postale u€inkovitije i pruzile bolje
korisnicko iskustvo. Razvoj tehnologija koje omogucuju pristup nativnim funkcionalnostima
uredaja kroz JavaScript bio je kljucan za ovu evoluciju. Ova inovacija omogucila je programerima
da razviju aplikacije koje izgledaju i ponaSaju se kao nativne aplikacije, ali koriste¢i jedinstveni

kod za sve platforme.

6.3. NajuspjeSnije i Najpoznatije Hibridne Aplikacije

Hibridne aplikacije postale su izuzetno popularne zbog svoje sposobnosti da rade na viSe
platformi koriste¢i jedan kodni osnov. Ovo omogucuje tvrtkama da smanje troskove razvoja i
vrijeme potrebno za lansiranje novih funkcionalnosti. Neke od najuspjesnijih i najpoznatijih
hibridnih aplikacija ukljucuju Instagram, Uber, Twitter, Sworkit, Untappd 1 Pacifica.

Instagram je jedna od najpopularnijih druStvenih mreZa za dijeljenje fotografija i videozapisa,
s milijardama korisnika Sirom svijeta. Tvrtka koja stoji iza Instagrama koristi hibridni pristup za
razvoj nekih svojih komponenti. Instagram koristi React Native za odredene dijelove aplikacije,
omogucuju¢i timovima da dijele kod izmedu Android 1 iOS platformi. Ovaj hibridni pristup
omogucio je brze iteracije 1 poboljSanja performansi, pruzajuci korisnicima konzistentno iskustvo

na razli¢itim platformama.
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Slika 8: Instagram logo

Uber je globalna platforma za prijevoz koja povezuje vozace s putnicima putem mobilne
aplikacije. Uberova aplikacija koristi hibridni pristup kako bi pruzila konzistentno korisnicko
iskustvo na razli¢itim uredajima. Uber koristi vlastitu verziju frameworka koji se temelji na React
Native kako bi postigli brzu i efikasnu izvedbu. Njihov glavni fokus je na pruzanju brzih reakcija
aplikacije, Sto je kljucno za korisnicko iskustvo. Time su omogucdili brze performanse i odzivnost
aplikacije, konzistentnost u funkcionalnosti i dizajnu na razli¢itim platformama te moguc¢nost brzih

aZuriranja i poboljSanja.

9

UBER

Slika 9: Uber logo

Twitter je jos jedna velika drustvena mreza koja koristi hibridni pristup za mobilne aplikacije
kako bi osigurala dosljedno iskustvo na svim uredajima. U pocetku, Twitter je koristio razlicite
nativne pristupe za svoje mobilne aplikacije, ali je preSao na hibridni pristup kako bi smanjio
sloZzenost razvoja i1 odrzavanja. Ovo im je omogucilo brzu integraciju novih znacajki i
funkcionalnosti te dosljednost u korisni¢kom iskustvu na svim platformama. Danas ova platforma

nosi ime X.
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Slika 10: Twitter i X logo

Sworkit je popularna fitness aplikacija koja nudi personalizirane video vjezbe i planove
treniranja. Sworkit koristi hibridni pristup za razvoj svoje aplikacije, omogucuju¢i im da dosegnu
Siru publiku s minimalnim troSkovima razvoja. Hibridna priroda aplikacije omogucéava

jednostavnu integraciju novih znac¢ajki i prilagodbu sadrzaja razli¢itim korisnicima.

=

Slika 11: Sworkit logo

Untappd je drustvena mreza za ljubitelje piva koja omogucava korisnicima da ocjenjuju i
dijele svoja iskustva s razli¢itim pivima. Ova aplikacija koristi hibridni pristup kako bi osigurala
dosljedno iskustvo na razli¢itim platformama i omogucila korisnicima da lako pristupaju svim
znacajkama aplikacije. Hibridni pristup omoguc¢ava Untappdu da brzo implementira nove znacajke

i prilagodi se potrebama korisnika.
/\

Slika 12: Untappd logo
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Pacifica je aplikacija za mentalno zdravlje koja pomaze korisnicima u upravljanju stresom i
anksiozno$¢u kroz razlicite alate 1 tehnike. Pacifica koristi hibridni pristup kako bi omogucila
korisnicima pristup aplikaciji na razli¢itim uredajima s minimalnim tro§kovima razvoja. Hibridna
priroda aplikacije omogucava timu da brzo dodaje nove funkcionalnosti 1 poboljSava korisnicko

iskustvo.

Slika 13: Pacifica logo
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7. Potrebne tehnologije za rad u Capacitoru

Posto je Capacitor framework koji nam omogucava razvoj aplikacija s web tehnologijama, za
funkcionalnost tih aplikacija u nativnom okruzenju potrebne su tehnologije i alati koji omogucuju

prijevod i komunikaciju javascript koda sa hardware-om.

7.1. Android Studio

Android Studio sluzbeno je integrirano razvojno okruzenje (IDE) za razvoj aplikacija na
Android platformi. Razvila ga je i odrZzava tvrtka Google, a prvi put je najavljen na Google 1/O
konferenciji u svibnju 2013. godine. Android Studio temelji se na IntelliJ IDEA, popularnom IDE-
u tvrtke JetBrains, poznatom po mo¢nim alatima za razvoj softvera. Ovo razvojno okruzenje nudi
specifi¢ne znacajke 1 alate koji olakSavaju razvoj aplikacija za Android uredaje.

Android Studio omogucuje programerima da piSu, testiraju i implementiraju Android
aplikacije. Osim razvoja aplikacija, nudi i alate za testiranje aplikacija na emulatorima,
optimizaciju koda i otklanjanje pogresaka. Kao sluzbeni razvojni alat za Android, pruza potpuno
integrirano okruzenje s podrskom za sve aspekte razvoja Android aplikacija, ukljucujuéi dizajn
korisni¢kog sucelja, razvoj logike aplikacije 1 integraciju s Android platformom.

Jedna od glavnih prednosti Android Studija je alat za dizajn korisnickog sucelja. Omogucuje
jednostavno vizualno dizajniranje korisni€kog sucelja, gdje programeri mogu povlaciti i1 ispustati
elemente kao $to su gumbi, tekstualna polja i slike kako bi kreirali raspored aplikacije. Uz to, alat
omogucuje pregled aplikacije u stvarnom vremenu na razli¢itim uredajima i rezolucijama. Android
Studio dolazi i s ugradenim emulatorom koji omogucuje testiranje aplikacija bez potrebe za
fizickim uredajem. Emulator moZze simulirati razli¢ite Android uredaje, verzije operativnog
sustava, pa Cak 1 razli¢ite hardverske komponente poput senzora i kamera. To omogucuje brzo
testiranje aplikacija u razli¢itim uvjetima i na razli¢itim uredajima.

Android Studio koristi napredni editor koda koji podrzava automatsko dovrSavanje koda,
refaktoriranje 1 staticku analizu koda, §to omogucuje brzi rad s manje pogreSaka. Takoder, editor
prepoznaje Android specificne elemente, poput XML datoteka za korisnicko sucelje, te daje
korisne sugestije tijekom razvoja. Sustav za izgradnju projekata temelji se na Gradleu, Kkoji
omogucuje lako upravljanje ovisnostima i1 prilagodbu izgradnji. Gradle sustav omogucuje
optimizaciju aplikacija za razli¢ite verzije Androida 1 razli¢ite uredaje, Sto je kljucno za Siroku
kompatibilnost aplikacija.

Osim toga, Android Studio ima ugradenu podrsku za Git i druge sustave za verzioniranje, §to

olakSava suradnju unutar timova. Programeri mogu lako pratiti promjene u kodu, vracati se na
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prethodne verzije 1 upravljati razlicitim granama projekta. Jo§ jedna bitna znacajka Android
Studija su alati za otklanjanje greSaka (debugging) koji omogucuju pracenje aplikacije dok se
izvrSava, postavljanje toCaka zaustavljanja i pregledavanje varijabli i memorije. Alati za
profiliranje pruzaju detaljan uvid u performanse aplikacije, koristenje memorije, CPU-a i mreznih
zahtjeva, Sto je klju¢no za optimizaciju i izbjegavanje problema poput curenja memorije.

Android Studio podrzava vise programskih jezika, ukljucuju¢i Javu, Kotlin, koji je sada
sluzbeni jezik za Android razvoj, te C++ za razvoj aplikacija koje zahtijevaju visoke performanse
putem Android NDK-a. Ova fleksibilnost omogucuje programerima da biraju jezik koji najbolje
odgovara njihovim potrebama.

Koristenje Android Studija donosi brojne prednosti. Osim §to pruza najkompletnije razvojno
okruZenje za razvoj Android aplikacija, nudi sve potrebne alate za cijeli proces razvoja — 0od pisanja
koda, testiranja i otklanjanja pogreSaka, pa sve do implementacije aplikacije na Google Play Store.
Programeri tako mogu biti sigurni da koriste najsuvremenije alate i najbolje prakse koje
preporucuje Google za razvoj Android aplikacija. Android Studio je besplatan i dostupan na svim
glavnim operativnim sustavima, ukljucuju¢i Windows, macOS i Linux, ¢ime je dostupan Sirokom

krugu programera. [13]

Slika 14: Android studio logo
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7.2. Java Development Kit

JDK (Java Development Kit) je zbirka softverskih alata koja omogucuje razvoj aplikacija na
programskom jeziku Java. JDK je osnovni alat potreban za stvaranje Java aplikacija i sastoji se od
raznih komponenti kao §to su Java kompajler, Java Virtual Machine (JVM), te biblioteke i alati
potrebni za pokretanje i testiranje Java programa.

Glavna komponenta JDK-a je kompajler (javac), koji prevodi Java izvorni kod u bajtkod koji
moze biti izvrSen na JVM-u. JVM je klju€an jer omogucuje da Java programi budu prenosivi i
kompatibilni na razli¢itim platformama, $to je jedna od glavnih prednosti Jave. Takoder, JDK
ukljucuje alat za otklanjanje pogreSaka (debugger), biblioteke klasa koje olakSavaju razvoj
aplikacija, te dodatne alate kao Sto su Java arhivski alat (jar) za pakiranje aplikacija.

Postoji u razli¢itim verzijama, a svaka nova verzija donosi poboljSanja u smislu performansi,
sigurnosti i novih znacajki jezika. Na primjer, u JDK 11, Java je postala modularna, $to omogucuje
lakSe upravljanje ovisnostima i smanjenje veli¢ine aplikacija.

JDK je besplatan za osobnu upotrebu, no za komercijalne svrhe Oracle pruza licencirane
verzije s dodatnim podr§kama. Pored Oraclovog JDK-a, postoje i druge implementacije kao §to su
OpenJDK, koje su open-source i mogu se slobodno koristiti.

Ovo je kljucni alat za sve koji razvijaju Java aplikacije, bilo da se radi o jednostavnim desktop
aplikacijama, web aplikacijama ili sloZenim sustavima za poduzec¢a. Kao takav, JDK igra vaznu

ulogu u svijetu softverskog razvoja zbog svoje stabilnosti, sigurnosti i Siroke upotrebe.

(( Java

- ——" ) Development Kit

—

Slika 15: JDK logo
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8. Postavljanje projekta i koriStene tehnologije

8.1. Instalacija Capacitora, mogucnosti inicijalizacije projekta

Capacitor se moze koristiti unutar Visual studio code-a, editora mog odabira, instalacijom
lonic plugina [Slika 16]. Nakon instalacije nam se u lijevoj vertikalnoj alatnoj traci pojavljuje
mali Ionic gumb pomocu kojeg stvaramo projekt u odredenom frameworku. Ponudeni su
Angular, React, Vue, te Plugin opcija, te mozemo birati ime aplikacije, destinaciju datoteke i

ciljane platforme (Web, 10S i Android) [Slika 17].

lonic vi-e1.e
lonic # ionic.io e 412,095 A (31)

Official extension for lonic and Capacitor development

Uninstall €%

Slika 16: lonic plugin

New lonic Project

Slika 17: Stvaranje projekta

Posto necu raditi u nijednom frameworku, ve¢ ¢u se sluziti samo obi¢nim javascriptom, projekt
¢u stvoriti u Windows PowerShell terminalu. Prije stvaranja projekta potrebno je osigurati

postojanje node.js kako bismo se mogli sluziti javascriptom u nativnom razvoju.

22



8.2. Node.js

Node.js je otvorena platforma koja omogucava izvodenje JavaScript koda izvan web
preglednika. Razvijen je 2009. godine od strane Ryana Dahla i od tada je postao kljucni alat za
razvoj modernih aplikacija. Node.js koristi V8 JavaScript engine, isti onaj koji pokre¢e Google
Chrome, Sto omogucava brzo i efikasno izvodenje JavaScript koda na strani servera.

Jedna od osnovnih karakteristika Node.js-a je njegov asinkroni 1/0 model. Ovaj model
omogucava dogadajima vodeno, neblokiraju¢e rukovanje operacijama, Sto ga ¢ini vrlo efikasnim
I skalabilnim. Asinkroni model omogucéava rukovanje velikim brojem simultanih konekcija bez
potrebe za kreiranjem novih niti za svaku konekciju, ¢ime se smanjuje memorijsko opterecenje I
povecava brzina izvodenja.

Node.js koristi jednotra¢ni event loop umjesto koristenja vise niti za istovremeno izvrsavanje
zadataka. Kada Node.js mora ¢ekati na neki zadatak, poput Citanja datoteke s diska ili ¢ekanja na
odgovor baze podataka, koristi callback funkcije koje ¢e se izvrSiti nakon Sto se zadatak zavrsi.
Ovaj pristup omogucava efikasno upravljanje resursima I izbjegavanje blokiraju¢ih operacija.

Velika prednost Node.js-a je njegov ekosistem paketa, poznat 23erver23 (Node Package
Manager). Npm je najveci ekosistem otvorenih knjiznica na svijetu, omogucavajuéi programerima
da jednostavno instaliraju, dijele I aZuriraju pakete koda. Ovaj ekosistem ubrzava razvoj aplikacija
I olakSava upravljanje ovisnostima, §to dodatno povecava produktivnost programera.

Brzina I efikasnost su klju¢ne prednosti Node.js-a. Zahvaljuju¢i V8 engineu I asinkronom
modelu, Node.js omogucava brzo izvodenje koda I efikasno rukovanje velikim brojem simultanih
konekcija. Ovo ga ¢ini idealnim za stvaranje real-time aplikacija, poput chat aplikacija I online
igara, gdje je brzina odziva kriti¢na.

Jednostavnost razvoja takoder je znacajna prednost Node.js-a. KoriStenje istog programskog
jezika, JavaScripta, na klijentskoj | serverskoj 23erver pojednostavljuje 23erver23 razvoja.
Programeri ne moraju prelaziti izmedu razlic¢itih jezika I okruZenja, Sto smanjuje kompleksnost I
ubrzava razvoj.

Velika zajednica korisnika I bogata dokumentacija takoder doprinose popularnosti Node.js-a.
Kao popularna platforma, Node.js ima veliku zajednicu programera koji aktivno doprinose
njegovom razvoju. Postoji obilje online resursa, tutorijala | dokumentacije, sto olaksava ucenje I
rjeSavanje problema, te omogucava brzi razvoj I implementaciju aplikacija.

Node.js je posebno pogodan za aplikacije koje zahtijevaju brzu I efikasnu obradu velikog broja
simultanih zahtjeva. Web 23erver su jedan od najces$¢ih primjena Node.js-a, jer moze rukovati
velikim brojem istovremenih zahtjeva bez preopterecenja servera. Real-time aplikacije, kao §to su

chat aplikacije I online igre, takoder koriste Node.js zbog njegove brzine I efikasnosti. [11]
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Slika 18: node.js logo

8.3. Stvaranje i konfiguracija projekta

Desnim klikom na mapu u kojoj Zelimo napraviti projekt, otvara nam se niz opcija od kojih je
potrebno odabrati ,,Otvori u terminalu®. Ta opcija nam otvara PowerShell prozor koji nam navodi
putanju do odabrane mape. Prva naredba koju upisujemo je ,,npm init @capaitor/app* na sto
dobivamo par pitanja. Prvo je kako Zzelimo da nam se aplikacija zove. Nakon unosa
zadovoljavaju¢eg imena aplikacije (Kvaliteta zraka u mojem slucaju), pritisnemo Enter, te slijedi
koji direktorij zelimo koristiti za aplikaciju. Unosom imena aplikacije nam se na destinaciji stvara
jednakoimena mapa (Kvaliteta_zraka). Za kraj dobivamo pitanje koji App ID Zelimo, $to nam je
bitno za razvoj za platforme Android i IOS. Format App ID je ,,com.example.app®. [Slika 19]

B2 windows Powershell X T W
Install the latest PowerShell for new features and improvements! https://aka.ms/PSWindows

Ps C:\fax\6. sem\zavrini\app> npm init @capacitor/app
Need to install the following packages:
@capacitor/create-app@e.3.0

Ok to proceed? (y) y

> npx
> create-capacitor-app

What is the name of your app?
Kvaliteta_zraka

What directory should be used for your app?
Kvalteta_zraka

What should be the App ID for your app?

App IDs (aka Bundle ID in i0S and Application ID in Android) are unique
identifiers for apps. They must be in reverse domain name notation, generally
representing a domain name that you or your company owns.

com.bruno.kvaliteta_zraka
* Your Capacitor app is ready to go! *

Next steps:
- cd Kvalteta_zraka/
- install dependencies (e.g. w/ npm install)
— npm start

PS C:\fax\6. sem\zavrini\app>

Slika 19: Stvaranje Capacitor projekta preko PowerShell-a
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Unosom naredbe ,,code Kvaliteta zraka/* u terminal, mozemo na brzi na¢in otvoriti projekt
u zadanom code editoru, koji je u mom slucaju Visual Studio Code. Za ostalo postavljanje projekta
koristi se terminal u samom VSC-u, pa kao prvi korak u editoru, uterminal unosimo naredbu ,,npm
install* koja izvr$ava instalaciju svih vanjskih biblioteka, frameworkova i modula na koje se nas

projekt oslanja kako bi normalno funkcionirao. [Slika 20]

PS C:\fax\b6. sem\zavrini\app\Kvalteta zraka> npm install

added 115 packages, and audited 116 packages in 9s

17 packages are looking for funding

run “npm fund® for details

/ulnerabilities
\6. sem\zavrini\app\Kvalteta zraka> |:|

In1,Col1 Spaces:4 UTF-8 CRLF PlainText 0

Slika 20: npm install

U Explorer sekciji, unutar datoteke u kojoj smo inicijalizirali projekt, u mom slucaju ,,app*
datoteka, sada imamo sljede¢e komponente [Slika 21]. Ukoliko Zelimo promjeniti App ID ili ime

aplikacije, to moZemo napraviti u ,,capacitor.config.json®.

LD EXPLORER
1

~ ZAVRSNI
~ app' Kvalteta_zraka

» node_modules

~ icon

# favicon.ico

~ Imgs

|C|g-:::-.pl'|g
~ocss
style.css

J5 capacitor-welcome,js
> index.html

{} manife

.gitignore

Slika 21: Komponente aplikacije

Kao §to vidimo, ve¢ nam je stvorena template aplikacija, odnosno imamo ve¢ stvorene

index.html, capacitor-welcome.js, te nekakve multimedijske sadrzaje (favicon.ico i logo.png)
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koji nam se ucitavaju na istoj. Unosom naredbe ,,npm run start*“ u VSC-ov terminal, dobivamo
odgovor, ako je lokalni server pokrenut, te dobivamo link na njega. Ctrl + lijevim klikom misa
na http://localhost:3000/ . [Slika 22]

PS C:\fax\6. sem\zavrini\app\Kvalteta zraka> npm run start

» capacitor-appigl.8.8 start
» vite

» Local:
» Network:

Slika 22: Prvi test

U odabranom pregledniku, otvara nam se template aplikacija sa nekakvim naslovom, tekstom

koji nam preporucuje lonic framework za izradu aplikacija, te nas $alje na capacitorjs.com za vise

informacija, funkcija i gradivnih pluginova. Na navedenu stranicu mozemo pristupiti pomocu
linka 1 gumba. Ispod informacija se nalazi demonstracija nativne funkcionalnosti uredaja. Klikom
na ,,Take photo“ gumb otvara se kamera. U mom slu¢aju se vraca crni prozor koji kaze ,,No
camera found* te se ispod naslova nalazi gumb ,,Choose image* nam dopusta da odaberemo sliku

s uredaja i ona Ce se prikazati ispod gumba ,,Take photo*. [Slika 23]

C @ localhost3000

3 All Bookmarks

Capacitor makes it easy to build powerful apps for the app stores, mobile web (Progressive Web Apps), and desktop, all with a single code base.
GETTING STARTED
You'll probably need a Ul framework to build a full-featured app. Might we recommend lonic?

Visit capacitorjs.com for information on using native features, building plugins, and more.

TINY DEMO

This demo shows how to call Capacitor plugins. Say cheese!

Slika 23: Pretpregled template aplikacije
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http://localhost:3000/
file:///C:/Users/bruno/AppData/Roaming/Microsoft/Word/capacitorjs.com

Zabrze 1 lakSe oblikovanje izgleda stranice koristit ¢e se Tailwind CSS. On se instalira unosom
naredbe ,,npm install -D tailwindcss postcss autoprefixer< u VSC terminal. Naredbom ,,npx
tailwind init“ inicijaliziramo novu komponentu tailwind.config.js, odnosno Tailwind
konfiguraciju u kojoj samo moramo navesti relativnhu putanju do sadrzaja unutar “content™

varijable ([“./sre/**/*.{htmljs}”]). [Kod 1]

{import(‘tailwindcss').config}

module.exports = {
content: ["./src/**.{html,js}"],
theme: {
extend: {},
}
plugins: [],

}
Kod 1: tailwind.config.js

Naknadno potrebno je stvoriti postcss.config.js komponentu u koju dodajemo tailwindcss i

autoprefixer koji smo ranije instalirali.

module.exports = {
plugins: {
tailwindcss: {},

autoprefixer: {},

Kod 2: postcss.config.js

Za zavr$ni korak konfiguracije Tailwindcss-a, potrebno je otvriti style.css komponentu, te u

nju dodati tailwind klase; @tailwind base, @tailwind components i @tailwind utilities.

margin: 0 15%;
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@tailwind base;

@tailwind components;

@tailwind utilities;

Kod 3: Tailwind klase u style.css

Kako bi bili sigurni da je Tailwindcss pravilno konfiguriran i instaliran, na vrh stranice
dodajem novi testni naslov sa tailwind klasama oblikovanja teksta <hl class=""m-4 font-bold
text-4xl underline”>TEST</h1>. Za prikaz nove verzije aplikacije u web-pregledniku, potrebno
je zatvoriti staru, te u VSC terminal opet unesti naredbu “npm run start”, na $to nam se generira
novi link; http://localhost:3001/. Pojava naslova na [Slika 24] sa svim Zeljenim oblikovanjima
potvrduje ispravan rad Tailwindcss-a.

@® localhost:3001

Capacitor makes it easy to build powerful apps for the app stores, mobile web (Progressive Web Apps), and desktop, all with a single code base.
GETTING STARTED
You'll probably need a Ul framework to build a full-featured app. Might we recommend lonic?

Visit capacitorjs.com for information on using native features, building plugins, and maore.

TINY DEMO

This demo shows how to call Capacitor plugins. Say cheese!

Slika 24: Tailwind test

8.4. Tailwindcss

TailwindCSS je razvio Adam Wathan zajedno s timom suradnika. Adam Wathan je kanadski
developer i1 autor poznat po svom radu u podrucju razvoja softvera i edukaciji programera.
TailwindCSS je prvi put objavljen 2017. godine i brzo je stekao popularnost zbog svog
inovativnog pristupa stiliziranju web stranica. Adam Wathan i njegov tim kontinuirano rade na
unapredenju TailwindCSS-a, redovito izdaju nove verzije i1 dodatke koji poboljSavaju
funkcionalnost i korisnic¢ko iskustvo.

Ovo je moderni utility-first CSS framework koji omoguéava brzo i efikasno stiliziranje web

stranica. Za razliku od tradicionalnih CSS frameworkova koji pruzaju unaprijed definirane
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komponente, TailwindCSS se fokusira na pruzanje malih, izravnih CSS klasa koje se koriste za
izgradnju vlastitih komponenti. Ovaj pristup omogucava vecu fleksibilnost i kontrolu nad
dizajnom, te smanjuje koli¢inu potrebnog prilagodenog CSS koda.

Jedna od glavnih prednosti TailwindCSS-a je njegova brzina razvoja. Programeri mogu brzo
primijeniti stilove koriste¢i utility klase izravno u HTML-u, bez potrebe za pisanjem dodatnog
CSS-a. Na primjer, za postavljanje margine, boje pozadine ili veli¢ine fonta, programer moze
jednostavno dodati odgovarajucu TailwindCSS klasu, kao $to su m-4 za marginu, bg-blue-500 za
pozadinu ili text-x1 za veli¢inu teksta. Ovakav na¢in rada omogucava brze iteracije i promjene u
dizajnu bez puno truda.

TailwindCSS takoder nudi iznimnu prilagodljivost. Svojstva poput boja, fontova, razmaka i
drugih mogu se jednostavno prilagoditi pomocu konfiguracijske datoteke. To znaci da se stilovi
mogu lako uskladiti s brendom ili specificnim dizajnerskim zahtjevima projekta. Osim toga,
TailwindCSS podrZzava prilagodene pluginove, §to omogucava proSirenje funkcionalnosti
frameworka prema potrebama projekta.

Jedna od znacajnih prednosti TailwindCSS-a je i smanjenje dupliciranja koda. Koristenjem
utility-first pristupa, mnogo manje prilagodenog CSS koda je potrebno, $to smanjuje moguénost
pojave redundancije. To dovodi do ¢iS¢eg 1 odrzivijeg koda, koji je lakSe razumjeti 1 odrzavati.
Takoder, TailwindCSS automatski uklanja neiskoriStene stilove prilikom proizvodnje, S$to
smanjuje veli¢inu CSS datoteka 1 poboljSava performanse web stranice.

TailwindCSS je vrlo popularan medu modernim razvojnim timovima zbog svoje
jednostavnosti 1 u¢inkovitosti. Pruza sve potrebne alate za brzi razvoj i omogucava programerima
da se fokusiraju na funkcionalnost i dizajn bez gubljenja vremena na pisanje prilagodenog CSS-a.
Njegova kompatibilnost s razli¢itim alatima za izgradnju 1 integraciju s popularnim frontend
frameworkovima, kao Sto su React, Vue i Angular, dodatno povecava njegovu vrijednost.

Primjena TailwindCSS-a moze znacajno ubrzati razvojne procese i poboljsati kvalitetu koda.
Mnogi veliki projekti i tvrtke usvojili su TailwindCSS zbog njegovih prednosti u smislu brzine,
fleksibilnosti 1 odrzavanja. Osim toga, bogata zajednica i odli¢na dokumentacija pruzaju izvrsnu
podrsku za programere, olakSavaju¢i ucenje i implementaciju ovog frameworka.

U zakljucku, TailwindCSS predstavlja suvremeno rjeSenje za stiliziranje web stranica koje
kombinira brzinu razvoja, prilagodljivost i ucinkovitost. Njegov utility-first pristup donosi
znacajne prednosti u odnosu na tradicionalne metode stiliziranja, ¢ine¢i ga iznimno korisnim

alatom za moderne web developere. [12]
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~ tailwindcss

Slika 25: Tailwindcss logo

8.5. jQuery

jQuery je popularna, brza i jednostavna JavaScript biblioteka koja je osmisljena kako bi
olaksala manipulaciju HTML dokumentima, upravljanje dogadajima, animaciju i interakciju s
AJAX tehnologijom. Nastao je 2006. godine, a njegov autor je John Resig. Od tada, jQuery je
postao jedna od najkoristenijih JavaScript biblioteka u svijetu web razvoja.

Glavna prednost ove biblioteke je njena jednostavnost. Tradicionalne JavaScript operacije koje
zahtijevaju mnogo redova koda u jQueryju se mogu ostvariti s nekoliko linija. Na primjer, dok je
u "Cistom" JavaScriptu potrebno puno kodiranja za pronalazak i manipulaciju DOM (Document
Object Model) elemenata, jQuery to omogucava s jednostavnim selektorima koji nalikuju CSS-u.
To omogucuje brze i intuitivnije kodiranje, §to je posebno korisno za pocetnike, ali 1 za iskusne
programere koji Zele ubrzati svoj rad.

Jedna od kljucnih karakteristika jQueryja je njegova sposobnost kompatibilnosti s razli¢itim
preglednicima. U ranijim fazama razvoja weba, programeri su se ¢esto susretali s problemima
nekompatibilnosti izmedu razli¢itih preglednika poput Internet Explorera, Firefoxa i Safarija.
jQuery je znaCajno pojednostavio taj proces jer skriva te razlike iza svoje API (Application
Programming Interface) funkcionalnosti, omogucuju¢i developerima da piSu univerzalni kod koji
¢e jednako raditi na svim preglednicima.

JjQuery takoder omogucava rad s AJAX tehnologijom na vrlo jednostavan nacin. AJAX
(Asynchronous JavaScript and XML) omoguc¢ava asinkronu komunikaciju s posluziteljem bez
potrebe za ponovnim ucitavanjem cijele stranice. U jQueryju je rad s AJAX-om sveden na
jednostavne funkcije, Sto omogucava lako slanje i primanje podataka u pozadini, poboljsavajuci

korisni¢ko iskustvo.
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Osim toga, jQuery dolazi s velikim brojem gotovih dodataka (pluginova) koji prosiruju
njegovu funkcionalnost. Postoji ogroman broj jQuery pluginova koji nude rjeSenja za razlicite
potrebe, kao $to su animacije, efekti, validacija obrazaca i jos mnogo toga.

lako su moderni JavaScript okviri poput Reacta, Vue.js-a i Angulara danas popularniji, jQuery
se i dalje koristi u mnogim projektima, posebno starijim aplikacijama koje zahtijevaju jednostavne

interakcije s DOM-om.

8.6. AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je tehnika koja omogucuje web stranicama
dinami¢nu komunikaciju s posluziteljem bez potrebe za ponovnim ucitavanjem cijele stranice. Ova
tehnologija omoguéava slanje i primanje podataka u pozadini, §to znatno poboljSava korisni¢ko
iskustvo i ¢ini web aplikacije interaktivnijima 1 brzima.

Prije pojave AJAX-a, svaka interakcija korisnika koja je zahtijevala podatke s posluzitelja (kao
Sto je slanje obrasca ili preuzimanje novih podataka) rezultirala bi ponovnim ucitavanjem cijele
web stranice. S AJAX-om, moguce je slati asinkrone zahtjeve, $to znaci da stranica moze nastaviti
funkcionirati dok se zahtjev obraduje, a podaci s posluZitelja vrac¢aju bez prekida korisnickog
sucelja.

lako se AJAX izvorno odnosi na razmjenu podataka u XML formatu, danas se Cesto koristi
JSON (JavaScript Object Notation) zbog svoje jednostavnosti i lako¢e obrade u JavaScriptu.

Koristenje AJAX-a je jednostavno putem JavaScript-a, a biblioteke poput jQuery-ja dodatno
olakSavaju njegovu implementaciju. U jQuery-ju, funkcije poput $.ajax(), $.get(), ili $.post()
omogucuju slanje zahtjeva i dohvacanje odgovora s posluzitelja s vrlo malo koda.

Na primjer, AJAX se koristi kada se Zeli dinamicki prikazati lista proizvoda na web stranici
bez ponovnog ucitavanja stranice, prikazati rezultate pretrage u realnom vremenu ili poslati
podatke obrasca i odmah dobiti povratnu informaciju.

AJAX je klju€an za izradu modernih web aplikacija jer omogucuje brzu interakciju i smanjuje
opterecenje na korisnikov uredaj. Zbog toga je osnova mnogih popularnih web aplikacija i
funkcionalnosti kao $to su automatsko dovrSavanje unosa, dinami¢no ucitavanje podataka ili

komentara, te sinkronizacija u stvarnom vremenu.
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9. Izrada hibridne mobilne aplikacije u Capacitoru

U ovom dijelu ¢u pokusati objasniti html i javascript kod koji je potreban za realizaciju

prakticnog dijela, te ¢u u kratkim crtama objasniti klase tailwind css-a na koriStenim primjerima.

9.1. ,,Glava*“ html-a

Za pocetak je specificirano kodiranje znakova za web, u ovom slu¢aju UTF-8§, §to omogucava
prikaz svih hrvatskih slozvnih znakova. Zatim je odreden naslov aplikacije ,,Kvaliteta zraka“ koji
Ce se prikazivati na kartici preglednika na webu. Sljedece je definiran format stranice na mobilnim
uredajima; stranica zauzima cijeli zaslona, Sirina je responzivna, zoom je postavljen na 1:1 1
postavljeno je ograni¢enje korisnika da zumira aplikaciju. Zbog sigurnosti, sljede¢i metatag

sprjeCava automatsko prepoznavanje telefonskog broja radi zlouporabe.

charset="UTF-8"
Kvaliteta zraka

name="viewport"

content="viewport-fit=cover, width=device-width, initial-scale=1.0, minimum-scale=1.0,
maximum-scale=1.0, user-scalable=no"
name="format-detection" content="telephone=no"
name="msapplication-tap-highlight" content="no"
Kod 4: <head> 1

U sljede¢em dijelu je u <style> tagovima definirano polje u kojem ¢e se iscrtavati graf §to nam
omogucava D3.js biblioteka koja je odmah ispod 1 ukljucena. Zatim slijedi ukljucivanje jquery
biblioteka koje su klju¢ne za realizaciju ajaxa, Ul komponenti (dijalozi, odabir datuma...) i

stiliziranje istih.

ine-chart {
width: 100%;
height: 500px;

¥

src="https://d3js.org/d3.v7.min.js"
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src="https://code.jquery.com/jquery-3.6.0.min.js"

src="https://code.jquery.com/ui/1.12.1/jquery-ui.min.js"
rel="stylesheet" href="https://code.jquery.com/ui/1.12.1/themes/base/jquery-ui.css"
Kod 5: <head> 2

Nakon jQuery-a su ukljuceni lonic PWA (Progressive Web App) elementi koji omogucavaju
interakciju s nativnim znacajkama mobilnih uredaja kao Sto je kamera, GPS i sli¢no, te njihova

kompatibilnost s razli¢itim preglednicima.

type="module"
src="https://unpkg.com/@ionic/pwa-
elements@latest/dist/ionicpwaelements/ionicpwaelements.esm.js"
nomodule

src="https://unpkg.com/@ionic/pwa-

elements@latest/dist/ionicpwaelements/ionicpwaelements.js"
Kod 6: <head> 3

Za kraj je ukljuen manifest za web aplikaciju koji definira naziv, pocetnu stranicu, ikone 1

boje, postavljena je tema i dodana je moja JavaScript i CSS datoteka.

rel="manifest"
href="data:application/json;base64,ewoglCJuYW1lljoglkFwcCIsCiAgInNob3J0X25hbWUIOIA
IQXBwIiwKICAic3RhcnRfdXJsljogimluZGV4LmhObWwiL AoglCJkaXNwbGF51jogInNOYW
5kYWxvbmUILAogICJIpY29ucyl6IFt7CiAgICAiIc3JjljogimFzc2V0cy9pbWdzL2xvZ28ucG5nli
wKICAgICJzaXplcyl6ICIIMTIANTEYliwKICAgGICJ0eXBlljogImltYWdIL3BuZyIKICBIXSw
KICAIYmFja2dyb3VuZF9jb2xvcil6ICIjMzFKNTNkIiwKICAiIdGhIbWVY29shb31i0iAilzMxZ
DUzZCIKfQo="

name="theme-color" content="#31d53d"

type="module" crossorigin src="/assets/index.8dd5c188.js"

rel="stylesheet" href="/assets/index.8724677c.css"

Kod 7: <head> 4
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9.2. Dohvacanje najbliZe postaje sa @capacitor/geolocation

class="m-4 font-bold text-4x| text-center">Kvaliteta zraka
class="mt-auto mb-auto flex flex-row justify-center"

Id="saznaj" class="text-center w-full mb-5">Koja mi je najbliza postaja?

id="resultModal" class="modal hidden bg-white shadow-md rounded-Ig p-0 mb-5 border-
2 border-blue-600"
class="modal-content"
class="p-3" id="closeModal"

class="close cursor-pointer pt-1 pb-1 pr-2 pl-2 bg-blue-600 text-white font-semibold py-2

rounded-md hover:bg-blue-700 transition duration-200"

id="resultMessage" class="text-center p-3">Najbliza postaja Ce biti prikazana ovdje.
class="flex justify-center"
id="selectStation"
class="text-center 2xl:w-1/6 xl:w-1/6 1g:w-1/6 w-2/4 mt-2,5 mb-5 ml-auto mr-

auto">Odaberi ovu postaju

Kod 8: html 1

Na pocetku stranice sam stavio njen naslov te ispod nje gumb ,,Koja mi je najbliza postaja?*
koji za izvrSavanje funkcije mora imati id=*“saznaj“. U kodu ispod se dobro vidi i koristenje
tailwind klasa; u naslovu m-4 predstavlja marginu od 16 px, dakle dodavanje ili smanjivanje broja
u tom pravilu mjenja marginu u inkrementu od 4px, ako Zelimo definirati odredenu marginu,
koristimo mt, mb, ml i mr kao gornju, donju, lijevu i desnu. Ostali razmaci Vise ¢u se fokusirati
na apstraktnije klase jer je opcenito tailwindcss dosta intuitivan alat. Text-4xI je ekvivalent pravila
font-size u css-u gdje 4x1 oznacava veli¢inu od 36 px. MoZemo primjetiti da se tailwindcss bazira
na pravilima koja se u vecini slucajeva povecavaju u nekakvim predodredenim inkrementima.
Flexbox se definira samo pravilom flex.

Ispod se nalazi inicajlno skrivena sekcija koja sadrzava polje za prikaz povratne informacije o

najblizoj postaji, gumb za unos iste postaje kao odabrane u formularu i gumb za izlaz. Svaki
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klikabilan element koji izvrS§ava nekakvu funkciju ima svoj id za potrebe selektiranja. Gumbi imaju
animaciju zatamnjivanja prilikom hoveranja, te se kursor mijenja iz strelice u ,,pointer*. Ovi stilovi

su definirani u posebnoj datoteci ,,styles.css* u sljede¢em obliku:

@apply h-20 w-20 bg-blue-600 text-white font-semibold py-2 rounded-md hover:bg-blue-700

transition duration-200;

Kod 9: Definiranje tailwindcss pravila u styles.css

Lako je primjetiti da ista pravilu u inline css-u ima gumb za zatvaranje koji je definiran kao
<span> element. Razlog tome je Sto jQuery koristi spam elemente u svom modulu datepicker-a
koji ¢e kasnije biti potreban i kada bi pravilo bilo definirano preko span selektora, taj bi se modul
raspao.

Kako bi geolokacija funkcionirala, potrebno je u terminalu pokrenuti naredbu ,,npm install
@capacitor/geolocation® za instalaciju ovog plugina. Zatim u posebnoj datoteci ,,geolokacija.js«

treba importirati zeljenu funkcionalnost iz Capacitorove biblioteke na sljedeci nacin:

import { Geolocation } from '@capacitor/geolocation’;

Kod 10: Importiranje geolokacije u js

Kako bi skripta mogla izracunavati udaljenost najbliZe postaje za mjerenje zraka, prema

podacima Informacijskog sustava zastite zraka [16], stvoren je objekt:
postaje = {
14: { name: "Zajci", lat: 45.204147, lon: 14.070761, polutanti: ['5", "2", "4", *3"] },

20: { name: "Cambareli¢i", lat: 45.181331, lon: 14.101011, polutanti: ["5", "2", "4"] },
37: { name: "Zoljan", lat: 45.536200, lon: 17.607800, polutanti: ["1", "5", "2"]},

38: { name: "Vrhovec", lat: 45.818300, lon: 15.947800, polutanti: ["1", "38"] },
39: { name: "Pula Fizela", lat: 44.866000, lon: 13.852500, polutanti: ["1", 38", "31", "5", "2",

373,
}

Kod 11: Objekt sa svim postajama
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Za potrebe primjera, naveo sam prvih 5 postaja od ukupno njih 70. Id svake postaje je jednak
vrijednosti opcije u formularu koji ¢u opisivati nize, a nakon slijedi njeno ime, te geografska
duzina, Sirina i vrijednost opcije svih polutanata koje mjeri (takoder vezano na formular nize).

Prva funkcija u geolokacija.js sluzi za izraCunavanje udaljenosti izmedu dvije tocke na
Zemljinoj povrSini koriste¢i njihove geografske duzine i Sirine Haversinevom formulom koja u

obzir uzima i zakrivljenost zemlje, te vraca udaljenost u kilometrima.

getDistance = (latl, lonl, lat2, lon2) => {
R =6371,
dLat = (lat2 - latl) * (Math.P1/ 180);

dLon = (lon2 - lon1) * (Math.PI / 180);

a = Math.sin(dLat / 2) * Math.sin(dLat / 2) +
Math.cos(latl * (Math.PI / 180)) * Math.cos(lat2 * (Math.PI / 180)) *
Math.sin(dLon / 2) * Math.sin(dLon / 2);

¢ = 2 * Math.atan2(Math.sqrt(a), Math.sqrt(1 - a));

return R * c;

H

Kod 12: getDistance

Nakon toga slijedi funkcija koja koristi lokaciju uredaja dohvac¢enu Capacitorovim geolocation
API-jem i prolazi kroz sve postaje iz gornjeg objekta i izra¢unava njihovu udaljenost. Dok pronade
najblizu, prikazuje povratnu infromaciju u inicijalno skrivenom modalu i daje opciju korisniku da

ju odabere.

findNearestStation =

try {
{ coords } = await Geolocation.getCurrentPosition();

userLat = coords.latitude;
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userLon = coords.longitude;

nearestStation =

minDistance =

for ( [id, postaja] of Object.entries(postaje)) {

distance = getDistance(userLat, userLon, postaja.lat, postaja.lon);

if (distance < minDistance) {
minDistance = distance;
nearestStation = { id, ...postaja };
}
}

resultMessage = nearestStation
? "Najbliza postaja je ${nearestStation.name} koja se nalazi ${minDistance.toFixed(2)} km
od vas.’

: 'Nema dostupnih postaja.’;

document.getElementByld(‘resultMessage").innerText = resultMessage;

document.getElementByld(‘'resultModal').style.display = 'block’;

document.getElementByld('selectStation’).onclick = ()
selectStation(nearestStation.id);

document.getElementByld('resultModal’).style.display = 'none’;
b

} catch (error) {

console.error('Greska pri dohvacanju lokacije:', error);

alert('Doslo je do pogreske pri dohvacanju lokacije.");




Kod 13: findNearestStation

Sada dok su sve funkcije navedene, potrebno je dodati dogadaje koji ¢e ih pozivati; likom na
gumb ,,Koja mi je najbliza postaja?*, pokrece se funkcija findNearestStation, klikom na ,,Odaberi
OVU postaju* postavljanja se vrijednosti izbornika u vra¢enu najblizu postaju i klikom na gumb za

izlaz se prozor s najblizom postajom zatvara.

selectStation = (stationld) => {
stationSelect = document.getElementByld('postaja’);
stationSelect.value = stationld;

¥
document.getElementByld(‘'saznaj’).addEventListener(‘click’, findNearestStation);
document.querySelector('.close’).addEventListener(‘click’, () => {

document.getElementByld(‘resultModal’).style.display = 'none’;
b

Kod 14: Pozivanje funkcija u geolokacija.js

Opisani dijelovi aplikacije u pregledniku izgledaju kao na [Slika 26]. Kao $to je ve¢ vise puta

spomenuto, modal pri u€itavanju stranice nije vidljiv.

Kvaliteta zraka

Koja mi je najblifa postaja?

Najbliza postaja je VARAZDIN-1 koja se nalazi 11.70 km od vas.

Odaberi ovu postaju

Slika 26: App 1
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9.3. Primjena AJAX-a i jQuery-a

Za izvlaCenje podataka o kvaliteti zraka iz Informacijskog sustava zastite zraka potreban je
formular koji korisniku na izbor daje unos samo dostupnih postaja i polutanata iz istog. Prema
tome sam napravio listu 70 postaja koje rade danas i 445 polutanata koje mjere do kojih sam dosao
preko Informacijskog sustava zastite zraka [16]. Kao primjer sam ostavio selekciju samo prvih pet
za oba izbornika. Unos postaje moze biti izabran dropdown izbornikom ili gumbom za odabir
najblize postaje. Korisnik takoder bira vremenski raspon mjerenja, te kad je zadovoljan unesenim

podacima moze kliknuti gumb ,,Filtriraj“. [Slika 27]

class="formular"
class="formular_input"

for="postaja">Postaja:

id="postaja" name="postaja"
value="14">Zajci
value="20">Cambareliéi
value="37">Zoljan
value="38">Vrhovec

value="39">Pula Fizela

class="formular_input"

for="polutant">Polutant:

id="polutant™ name="polutant"
value="1">NO: - dusikov dioksid (png/m3)
value="2">S0: - sumporov dioksid (ng/m3)
value="3">CO - ugljikov monoksid (mg/m3)
value="4">H.S - sumporovodik (ug/m3)

value="5">PM.o - lebdece Cestice (&It;10um) (ug/m3)
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class="formular_input"

for="datumOd">0d datuma:
type="text" id="datumOd" name="datumOd"

class="formular_input"
for="datumDo">Do datuma:

type="text" id="datumDo" name="datumDo"

class="mt-auto mb-auto flex flex-row justify-around"

id="filtriraj" class="text-center w-full 2xI:w-40">Filtriraj

Kod 15: Formular

Kvaliteta zraka

Koja mi je najbliZa postaja?
Postaja: Polutant: Od datuma: Do datuma:
Zajci v NO; - dusikov dicksid (ug/m v Filtriraj

Slika 27: App 2

Ispod formulara se nalazi tablica za prikaz dohvaéenih podataka i dodana su joj tailwind
ogranicenja maksimalne visine od 400px 1 ako podaci ne stanu u taj prostor, da se ona moze
pomicati klizacem. Tablica ima 3 stupca koja prikazuju vrijeme mjerenja, izmjerenju vrijednost
odabranog polutanta te njegovu mjernu jedinicu. Ispod nje se nalazi polje koje ¢e koristiti za
crtanje grafa iz prikazanih podataka u tablici. Ovi elementi su pri ucitavanju stranice prazni, pa

nema smisla da se prikazuju i stoga su skriveni.

id="dataContainer" class="hidden"

class="table-container"
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class="text-center">Tablica podataka
class="overflow-auto max-h-[400px]"
id="podaci" class="min-w-full border border-gray-300"

class="table-header"
class="text-center">Vrijeme

class="text-center">Vrijednost

class="text-center">Mjerna jedinica

class="table-body"

class="overflow-x-auto"

id="lineGraph™

class="mt-4 h-60 bg-gray-200 border border-gray-300 rounded-lg flex justify-center items-

center mb-10 min-w-[1000px]"

Kod 16: Tablica i polje grafa

Zeljenim podacima moze pristupiti bilo tko tako da upise u traZilicu poveznicu koje izgleda
sliéno ovome:

http://iszz.azo.hr/iskzl/rs/podatak/export/json?postaja=173&polutant=1&tipPodatka=0&vrije
me0d=11.08.2016&vrijemeD0=25.08.2016

Iz poveznice mozemo is¢itati da se radi o postaji 173, a to je prema ISZZ-u AMS1 Kastel

Sucurac, mjereni polutant je 1, odnosno NO: - dusikov dioksid (png/m3) i razdoblju od 11.08.2016.
do 25.8.2016. Tip podataka je json jer je ta vrijednost 0, kad bi bila 1, radilo bi se o xml-u.

Zbog prioriteta izvrSavanja JavaScript koda, funkcije koje se odnose na citanje i prikaz
izvadenih podataka iz 1ISZZ-a stavio sam u html dokumentu unutar <script> tagova te ih obgrlio

document ready funkcijom koja osigurava da se kod moze izvrSavati tek kad je html document
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ucitan i spreman za interakciju. Za KkoriStenje jQuery datepickera, potrebna je funkcija koja ¢e

korisniku omoguc¢i bilo koji prosli datum za datum od i do sa ogranic¢enjem da najvi$i moguci bude

danasnji.
$(document).ready( 04

$(‘#datumOd").datepicker({
dateFormat: 'dd.mm.yy"',
minDate:

maxDate: Date()

hok

$(‘#datumDo").datepicker({
dateFormat: 'dd.mm.yy’,

minDate:

maxDate: Date()

IOk

Kod 17: Datepicker

Od datuma:

0 September 2024

Su Me Tu We Th Fr Sa

Slika 28: Datepicker
Funkcija u html-u dohvaca vrijednosti odabranih u formi i kreira url koji se moze popunjavati
po gore navedenom principu. Nakon inicijalizacije varijabli, brisu se prethodni redovi iz tablice i

prethodni grafikon ako ih ima. Zatim se AJAX-om Salje zahtjev na generirani url i o¢ekuje se
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odgovor u json format. Ako je zahtjev uspjesan, pokrecée se funkcija koja stvara prazno polje gdje

¢e se spremati podaci za graf i iterira kroz svaki redak odgovora. Prema is¢itanim podacima, za

svaki se stvara redak u tablici i podaci se dodaju u nju. Podaci se takoder dodaju u prazno polje za

crtanje grafa i pretvaraju u oblik s kojim funkcije ds3.js biblioteke mogu baratati. Ako ima
podataka, mi¢e se hidden pravilo sa tablice i grafa da mogu biti vidljivi. Naravno, funkcija ne bi
bila potpuna bez povratne informacije o pogresci, ukoliko je ima i definiranju poziva klikom na

gumb “Filtriraj”

fetchData() {
postaja = $(‘#postaja’).val();
polutant = $('#polutant’).val();
tipPodatka = '0";
datumOd = $(‘#datumOd").val();
datumDo = $('#datumDao").val();

url =
“https://iszz.azo.hr/iskzl/rs/podatak/export/json?postaja=${postaja} &polutant=${polutant} &tipP
odatka=${tipPodatka}&vrijemeOd=%${datumOd}&vrijemeDo=${datumDo} ;

$(‘#podaci thody").empty();
d3.select("#lineGraph™).selectAll("*").remove();

$.ajax({
url: url,
dataType: 'json’,
cache: ,
success: (data) {
lineData = [];

$.each(data, (i, item) {
row = '<tr>'+
'<td>" + formatDate( Date(item.vrijeme)) + '</td>' +
'<td>' + item.vrijednost + '</td>" +

'<td>' + item.mjernaledinica + '</td>" +




'<ftr>";

$(‘#podaci thody").append(row);

lineData.push({
value: parseFloat(item.vrijednost),
date: Date(item.vrijeme)
b
b

if (lineData.length > 0) {
drawLineGraph(lineData);
$(‘#dataContainer’).removeClass(‘hidden’);

} else {
d3.select("#lineGraph™).selectAll("*").remove();
$('#dataContainer).addClass(‘hidden’);

}

b

error: 0{

alert('Doslo je do pogreske prilikom ucitavanja podataka');
}
ok
}
$('#filtriraj’).click(fetchData);
Kod 18: fetchData

Nakon ove funkcije slijedi formatiranje datuma koji ¢e se prikazivati u grafu u oblik pogodan

za hrvatsko trziSte. Redom se dohvacaju dani, mjeseci, sati 1 minute, pa se vra¢a formatirani.

formatDate(date) {
day = String(date.getDate()).padStart(2, '0);
month = String(date.getMonth() + 1).padStart(2, '0%);
year = date.getFullYear();
hours = String(date.getHours()).padStart(2, '0);
minutes = String(date.getMinutes()).padStart(2, '0");




return “${day}.${month}.${year} ${hours}:${minutes};

}
Kod 19: formatDate

Kako bi se upotpunio prikaz podataka, dodao sam funkciju koja u zadano polje crta graf sa
trendom podataka. ZapoCinje tako da se postojeci graf, ako ga ima, uklanja nakon Cega se
definiraju margine i dimenzije grafa. Zatim se stvara SVG element unutar polja u html-u i postavlja
mu se ukupna Sirina, visina i dodaj se se grupni element za manipulaciju unutarnjeg dijela grafa
nakon Cega se graf pomice unutar margina. Koristenjem vremenske skale definirana je X 0s koja
se proteze po $irini dok je Y os definirana linearnom i proteze se po visini. Definirana je i linija
koja povezuje tocke na grafu tako da joj X koordinata ovisi o datumu a Y o vrijednosti. Crtanje
grafa se vrsi tako da se podaci prvo vezu, pa se crta linija koja se kasnije ispunjava bojom i dodaje
joj se nekakva debljina. Oblik linije se definira prema funkciji line. Na kraju se na dno grafa crta

X 0s1Y os na lijevi rub sa pripadaju¢im oznakama.

drawLineGraph(data) {
d3.select("#lineGraph™).selectAll("*").remove();

margin = { top: 20, right: 30, bottom: 30, left: 40 };
width = 1000 - margin.left - margin.right;

height = 500 - margin.top - margin.bottom;

svg = d3.select("#lineGraph")
.append(“svg")

attr("width", width + margin.left + margin.right)

attr("height”, height + margin.top + margin.bottom)

.append(g")
attr("transform”, “translate(${margin.left},${margin.top})");

x = d3.scaleTime()
.domain(d3.extent(data, d => d.date))
.range([0, width]);

y = d3.scaleLinear()
.domain([0, d3.max(data, d => d.value)]).nice()
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.range([height, 0]);

line = d3.line()
X(d => x(d.date))
.y(d => y(d.value));

svg.append("path™)
.data([data])
attr("fill", "none™)
attr("'stroke™, "steelblue™)
.attr("'stroke-width", 1.5)
attr("d", line);

svg.append("g")
attr("transform”, “translate(0,${height})’)
.call(d3.axisBottom(x));

svg.append("g")
.call(d3.axisLeft(y));

Kod 20: drawLineGraph

9.4. Testiranje i izgled web aplikacije

Klikom na gumb ,,Koja mi je najbliza postaja?* otvara se prozor koji mi daje do znanja da je
to Varazdin-1 i da se nalazi 11.7 km od mene [Slika 26]. Klikom na gumb ,,Odaberi ovu postaju‘
ona se odabire automatski sa padajuceg izbornika i prozor sa povratnom informacijom se zatvara.
Odabirem polutant NO: - dusikov dioksid (ng/m3) vremenski raspon 01.08.2024 - 03.08.2024.
Klikom na gumb filtriraj, prikazuje se tablica svih mjerenih podataka u tom vremenskom rasponu
i pripadaju¢i graf. [Slika 29] U pregledniku sam takoder testirao responzivnost na formatu
Samsung Galaxy S20 Ultra te se tablica i graf mogu Klizati u smjeru prikaza podataka ukoliko ne
stanu u definirano polje prikaza. Aplikacija je u potpunosti responzivna i prilagodena za vise

uredaja razlicitih veli¢ina.
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Slika 29: Testiranje web aplikacije

Tablica podataka

Kvaliteta zraka

. = Mjerna
Vrijeme  Vrijednost jedinica
- .. - - m‘gfﬁgu 194 Hg/m3
Koja mi je najbliza postaja?
01.08.2024
02:00 196 pg/m3
01.08.2024
03:00 184 pg/m3
Postaja: 01.08.2024
. 04:00 196 pg/m3
VARAZDIN-1 b
01.08.2024
05:00 213 pg/m3
Polutant:
NQ, - dusikov dioksid (ug/m3) v n
24
Od datuma:
204
01.08.2024 P
18
Do datuma: ol
08.08.2024 B
10+
=
5
o
=
o T T

Slika 30: Testiranje mobilne web aplikacije
Responzivnost u tailwindu se ureduje dodavanjem npr.: xl:pravilo i ima predodredene

generi¢ne veli¢ine zaslona. Stiliziranje index.html-a napravio sam u styles.css datoteci

definiranjem sljedecih tailwind pravila:
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margin: 0 15%;
}

@tailwind base;
@tailwind components;

@tailwind utilities;

body {
@apply bg-gray-100 font-sans;
}

hl{
@apply text-4xI font-bold text-gray-800 text-center my-4;

¥

formular {

@apply flex 2xl:flex-row flex-col justify-between text-center mx-auto p-6 bg-white shadow-md

rounded-Ig;

¥

formular_input {

@apply flex flex-col mb-4 2x1:x1:w-1/5;
}

label {
@apply block text-sm font-medium text-gray-700 mb-1;

¥

select,
input {

@apply mt-1 block w-full border border-gray-300 rounded-md shadow-sm focus:ring
focus:ring-blue-300 focus:border-blue-500;




option:hover,
input:hover {

@apply border-blue-400;
}

button {
@apply h-20 w-20 bg-blue-600 text-white font-semibold py-2 rounded-md hover:bg-blue-700

transition duration-200;

¥

.table-container {

@apply bg-white shadow-md rounded-Ig p-0 mt-6 ;
}

.table-header {
@apply bg-gray-200 sticky top-0;
}

.table-header th {
@apply py-2 text-gray-700 border-b;

¥

.table-body {
@apply bg-white;
}

.table-body td {

@apply py-3 text-center border-b border-gray-300;
}

#podaci {
@apply min-w-full;




#lineGraph {
@apply w-full bg-gray-200 border border-gray-300 rounded-Ig flex justify-center items-center

h2 {
@apply text-center font-bold text-gray-800 pt-4 mb-4;
}

svg {
@apply min-h-fit;
}

select, input {
@apply text-center;
}

#modal {

@apply flex 2xl:flex-row flex-col justify-between text-center mx-auto p-6 bg-white shadow-md

rounded-Ig;

¥

Kod 21: styles.css

9.5. Gradnja izvorne aplikacije za android

Da bismo zapoceli gradnju izvorne aplikacije za android, potrebno je u terminalu pokrenuti
naredbu ,,npm install @capacitor/android @capacitor/ios* koja nam instalira sav nuzan kod
vezan za platformu, biblioteke 1 konfiguracije. Ukljuc¢io sam i potporu za Apple IOS iako necu
razvijati aplikaciju za taj sustav, no dobro je imati moguénost. Nakon toga unosim naredbu ,,npm
run build“ koji ¢e u capacitor.config.json datoteci pronaéi direktorij ("webDir": "dist") u koji ¢e

instalirati aplikaciju.
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PS C:\fax\b6. sem\zavrini\app\Kvalteta zraka> npm install @capacitor/android @capacitor/ios

added 2 packages, and audited 418 packages in 3s

58 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

vulnerabilities
x\6. sem\zavrini\app\Kvalteta zraka> npm run build

» capacitor-app@l.e.e build
> vite build

18 modules transformed.

PS C:\fax\6. sem\zavrinilappiKvalteta zraka> D

Slika 31: Gradnja aplikacije

"appld": "com.bruno.kvaliteta_zraka",
"appName": "Kvaliteta_zraka",
"webDir": "dist",

"plugins™: {

"SplashScreen™: {

"launchShowDuration": O

Kod 22: capacitor.config.json

Nakon toga u terminal unosi se naredbu ,,npx cap add android“ za dodavanje androida kao
ciljanu platformu. Capacitor stvara novi Android projekt u android/ direktoriju unutar datoteke
projekta. Ovo omogucava Capacitoru komunikaciju s Android platformom. Nakon toga moze se
otvoriti generiran Android projekt u Android Studiu i razviti ga na emulatoru ili pravom uredaju.
Za potrebe ovog rada koristit ¢e se emulator. Nakon bilo kakve izmjene u aplikaciji sad mozemo
unesti u terminal naredbe ,,npm run build* i nakon toga ,,npx cap sync* ili ,,npx cap copy*. Sync
je malo sporiji ali sigurniji, pa se u glavnom preporuca koristenje te naredbe. Unosom naredbe

,NpX cap run android“ terminal ¢e izbaciti poruku (u ovom slucaju) ukoliko nije instaliran
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Android Studio (SDK), Java Development Kit (JDK) i njihove ,,Environment* variable. Takoder

je vazno napomenuti da je za rad u Capacitoru potrebno instalirati JDK 17.

Varijable koje je potrebno dodati nakon instalacije SDK i JDK su JAVA HOME i

ANDROID_HOME. Putanja do Zeljenog odredista je: Desni klik na This PC > Advanced System

Settings > Environment Variables.

Environment Variakles

User variables for bruno

Variable
JavA_HOME
Onelirive
OnelriveConsumer
Path

TEMP

T™P

Value

C:\Program Files\Java\jdk-17

ChUsersh bruno' OneDrive

ChUsersh bruno' OneDrive
Ch\Users\bruno\AppDatatLocal\Micresoft\WindowsApps; C\Users\,...
Ch\Users\bruno‘\AppDatatLocal\ Temp

ChUsers\bruno\AppDatatLocal\ Temp

System variables

New... Edit...

Delete

Variable

AMDROID_HOME
Comb5pec

DriverData
NUMBER_OF_PROCESSORS
0s

Path

PATHEXT

Value

Ch\Users\brunc\AppData\Local\Android\5dk
Ch\Windows\system32\cmd. exe
Ch\Windows\System32\Drivers\DriverData

24

Windows_NT

C\Program Files\Common Files\Oracle\Java'javapath; C:\Program ...
.COM: EXE:.BAT..CMD: VBS: VBE:JS: JSE: WSF: WSH:.MSC

QK Cancel

Slika 32: Environment Variables

Funkcija u html-u dohvaca vrijednosti odabranih u formi i kreira url koji se moze popunjavati

po gore navedenom principu. Nakon inicijalizacije varijabli, briSu se prethodni redovi iz tablice 1

prethodni grafikon ako ih ima. Zatim se AJAX-om Salje zahtjev na generirani url i oCekuje

seJAVA_HOME dodaje se kao ,,User variable® klikom na gumb* New*, a ANDROID HOME

kao ,,System variable®.

Edit User Variable

Variable name: 1ava HOME

Variable value:

C:\Program Files Java'jdk- 1

Browse Directory...

Browse File...

Slika 33: JAVA_HOME
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Edit System Variable >
Variable name; AMDRQOID_HOME
Variable value: C:\Uszers\bruno\ AppDatat\Local\Android\5d

Browse Directory... Browse File... Cancel

Slika 34: ANDROID_HOME

Nakon dodavanja varijabli, potrebno je odabrati sistemsku varijablu ,,Path* i klikom na gumb

Edit urediti varijablu tako $to dodamo 3 retka kao na slici:

Edit environment variable >

CA\Program Files\C £ Javal)
Ch\Program Files (x86)\Razer Chroma SDE\bin
CA\Program Files\Razer Chroma 50K\ bin Edit
Ch\Program Files (x26)\Razer\ChromaBroadcastibin
Ch\Program Files\Razer\ChromaBroadcastibin Browse...
Ch\Program Files (x86)\NVIDIA Corporation\PhysX\Commen
CAWindows\system32 Delete
ChA\Windows
CAWindows\System 32\ Whem
ChWindows\System32\Wind owsPowerShellw1.0% Move Up
ChAWindows\System 32\ Open55HY
Ch\Program Files\Microseft V5 Code\bin Move Down
ChWindows\system32\ confighsystemprofile\AppDatatLocal\Microsof...
ChUsers\brunohAppDatatLocalhMicrosoft\WindowsApps

ChProgram Files\nodejsh, Edit text...
SelANA HORESS bin
FAMNDROID_HOME \platform-toocls
FANDROID_HOME %\ tools

Mew

Slika 35: Path

Sada je osigurana pravilna podrSka i okolina za gradenje aplikacije, pa se u VSC terminal moze
unesti naredba ,,npx cap run android* i to ¢e pokrenuti emulator android uredaja. Emulator ima
mnoge postavke kojima mozemo upravljati kao veli¢ina uredaja, lokacija, fingerprint senzor,

kamera u kojoj mozemo dodavati slike i sli¢no.
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4570 @ AN

Kvaliteta zraka o

Koja mi je najbliza postaja? L

Postaja:
Zajci ~

Polutant:

NO, - dusikov dioksid (ug/m3) ~

0d datuma:

Do datuma:

-

Slika 36: Emulator

Sad se javlja problem sa funkcionalnos¢u geolokacije, posto je to plugin Capacitora. Klikom
na gumb za prikaz najblize postaje, aplikacija vra¢a poruku o gresci. Kako bi se to popravilo
potrebno je dodati dopustenja na android > app > src > main > AndroidManifest.xml u VSC

direktoriju ispod komentra ,,<!-- Permissions -->

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />
<uses-feature android:name="android.hardware.location.gps" />

Kod 23: Dodaci u AndroidManifest.xml

Prva dva dopustenja traZe 1 fine i grube lokalne podatke, dok trece koje je opcionalno, ali u
nuzno ako aplikacija koristi GPS za funkciju. Kao §to je prije spomenuto, potrebnoo je izvrSiti

naredbe ,,npm run build*, ,,npx cap sync*i,,npx cap run android*



©

Allow Kvaliteta_zraka to access
this device's approximate
location?

While using the app

Only this time

Don't allow

Slika 37: Dopustenje

Klikom na gumb za prikaz najbliZze postaje, sada se otvara prozor za korisnicko dopustenje da
aplikacija koristi nativnu funkciju geolokacije uredaja. Odabirom jedne od prvih dviju opcija,
gumb je sada funkcionalan. Naredobom ,,npx cap open android* aplikacija se otvara u Androd
studiu gdje se preko wifi mreze ili usb kabla moze spojiti fizicki uredaj za testiranje aplikacije.
Ova opcija se ¢ini jako korisna, no na zalost spojeni uredaj mora imati Android 11 verziju

operacijskog sustava, §to sprecava u ovom slucaju istrazivanje navedene moguc¢nosti.

9.6. Zakljucak prakti¢nog dijela

Prakti¢ni dio rada bavio se izradom aplikacije za prikaz mjerenja kvalitete zraka u Hrvatsko;j.
Aplikacija koristi javno dostupne podatke o kvaliteti zraka, koje dohvaca putem API-ja i prikazuje
ih korisnicima na jednostavan i intuitivan nacin. Postavke radnog okruZzenja su ukljucivale
instalaciju Capacitora, Node.js-a te drugih potrebnih alata za razvoj. Nakon inicijalizacije projekta,
aplikacija je razvijena koriste¢ci HTML, CSS i JavaScript, uz znacajnu upotrebu TailwindCSS-a za

stiliziranje korisni¢kog sucelja.
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Jedan od klju¢nih aspekata aplikacije bio je koristenje geolokacijskih podataka. Uz pomo¢
@capacitor/geolocation plugina, aplikacija je mogla dohvatiti korisnikovu trenutnu lokaciju i na
temelju toga izraunati najblizu mjernu postaju za kvalitetu zraka. Ovaj podatak korisniku je
prikazan na sucelju, a zatim se, putem API-ja, dohvacaju podaci o kvaliteti zraka na toj lokaciji.
Integracija geolokacijskih funkcija omogucila je personalizirano korisni¢ko iskustvo, jer svaki
korisnik moze brzo dobiti informaciju o kvaliteti zraka u svom trenutnom okruzenju.

Za prikaz prikupljenih podataka koristen je D3.js za graficku vizualizaciju, Sto je omogucilo
prikaz dinamickih grafova o razinama razli¢itih tvari u zraku. Ovi grafovi su bili kljucni za prikaz
slozenih podataka na razumljiv 1 pregledan nacin. KoriStenje grafova znacajno je pridonijelo
boljem razumijevanju informacija, jer korisnici mogu uociti promjene u kvaliteti zraka u realnom
vremenu.

Koristenjem jQuery-a i AJAX-a, aplikacija je omoguéila dinami¢ko dohvacanje podataka bez
potrebe za ponovnim ucitavanjem stranice. To je znacajno poboljSalo korisnicko iskustvo jer su
informacije o kvaliteti zraka bile dostupne u stvarnom vremenu. Na taj nacin korisnik moze brzo
dobiti informacije i reagirati na promjene u kvaliteti zraka, S$to aplikaciju ¢ini korisnom za
svakodnevnu upotrebu.

TailwindCSS je koriSten za vizualno oblikovanje aplikacije, §to je omogucilo brzu izradu
responzivnog sucelja prilagodenog razli¢itim veli€¢inama ekrana 1 uredajima. Ovaj framework
omogucio je da aplikacija izgleda profesionalno i moderno, uz minimalno pisanje prilagodenog
CSS-a. Osim §to je ubrzao proces razvoja, TailwindCSS je omogucio i lakSe odrZavanje dizajna

aplikacije.
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10. Zakljucak

U ovom zavrSnom radu obradena je tema izrade hibridne mobilne aplikacije pomocu
Capacitora, s naglaskom na konkretan primjer aplikacije za prikaz podataka o kvaliteti zraka u
Hrvatskoj. Kroz rad je prikazan cijeli proces razvoja, pocevsi od postavljanja okruzenja, preko
tehnickih izazova, sve do kona¢ne implementacije i testiranja aplikacije. Ovdje donosimo pregled
klju¢nih spoznaja prema strukturi rada.

Zbog svoje multiplatformske prirode, hibridne aplikacije omogucuju brzi razvoj, smanjuju
troSkove te omogucuju jednom razvijenoj aplikaciji da se koristi na razli¢itim platformama. Cilj
rada bio je pokazati prednosti i mogucnosti koje Capacitor, kao moderni alat za razvoj hibridnih
aplikacija, pruza kroz razvoj konkretne aplikacije.

U odnosu na alternative, kao $to su Apache Cordova, React Native i Flutter, Capacitor se
pokazao kao fleksibilno 1 jednostavno rjeSenje koje omogucuje brzi prijelaz web developera u
svijet mobilnog razvoja, bez potrebe za u¢enjem novih jezika poput Jave ili Swifta. Iako druge
platforme nude odredene prednosti, Capacitor je zadrzao balans izmedu jednostavnosti i
funkcionalnosti, Sto ga ¢ini idealnim alatom za izradu hibridnih aplikacija.

Testiranje aplikacije provedeno je na razliitim uredajima s Android operativnim sustavom, a
rezultati su pokazali da aplikacija zadovoljava sve funkcionalne zahtjeve. KoriStenje nativnih
funkcionalnosti poput geolokacije i pristupa mrezi bilo je stabilno, a vizualizacija podataka o
kvaliteti zraka u realnom vremenu radila je bez poteSkoca. Optimizacija aplikacije ukljucivala je
provjere performansi, posebice brzine dohvacanja podataka i interakcije korisnika s aplikacijom.

Zakljucno, ovaj rad pokazuje da Capacitor predstavlja izuzetno koristan alat za razvoj hibridnih
mobilnih aplikacija. Kroz konkretan primjer aplikacije za prac¢enje kvalitete zraka u Hrvatskoj,
pokazano je kako se Capacitor moze koristiti za jednostavan i brz razvoj aplikacija koje su
funkcionalne na viSe platformi. KoriStenje web tehnologija u kombinaciji s nativnim
funkcionalnostima omogucilo je izradu aplikacije koja korisnicima pruza gotovo nativno iskustvo.

Prednosti hibridnog razvoja uklju¢uju smanjenje troSkova i vremena razvoja, moguénost
koristenja ve¢ postoje¢ih web znanja te jednostavno odrzavanje aplikacije. Aplikacija izradena u
ovom radu nudi korisnicima relevantne informacije o kvaliteti zraka u realnom vremenu, §to je od
velike vaznosti za informiranje javnosti i osvjeS¢ivanje o ekoloSkim problemima. Tehnologije koje
omogucuju laksi pristup ekoloskim podacima, kao §to su API integracije, postaju sve vaznije u

kontekstu globalnih ekoloskih izazova.
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HIHON
‘ ALISHIAINN

SveuciliSte
Sjever

SVEUZILISTE
SIEVER

' I1ZJAVA O AUTORSTVU

Zavr$ni/diplomski/specijalisticki rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio
te student odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju
koristiti dijelovi tudih radova (knjiga, &lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova,
izvora s interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi
dijelovi tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duzni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, = Bmma Sr‘ncc (ime i prezime) pod punom moralnom,

materijalnom i kaznenom odgovornoscu, izjavljujem da sam iskljucivi autor/ica

zavrsnod/dlplomskog/specqahstlcko (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom

|ZY‘de h c’, mgb{,m itk MaCl CLI}_Qpl (upisati naslov) te da u

I navedenom radu nisu na nédozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koriSteni
¥ dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

Borung= fe

(vlréstorucm potpis)

Sukladno élanku 58, 59. i 61 Zakona o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti
zavréne/diplomske/specijalisticke radove sveugilista su duzna objaviti u roku od 30 dana od
dana obrane na nacionalnom repozitoriju odnosno repozitoriju visokog uéilista.

Sukladno ¢élanku 111. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima student se ne moze
protiviti da se njegov zavrsni rad stvoren na bilo kojem studiju na visokom ugiliStu uéini
i dostupnim javnosti na odgovarajucoj javnoj mreznoj bazi sveudilisne knjiznice, knjiZnice
‘ sastavnice sveutilidta, knjiznice veleudilista ili visoke $kole i/ili na javnoj mreZnoj bazi
zavrénih radova Nacionalne i sveudilidne knjiznice, sukladno zakonu kojim se ureduje
umjetnicka djelatnost i visoko obrazovanje.
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