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U zavrSnom radu projektirati vodovodne instalacije za manju stambenu zgradu. U teorijskom dijelu
obuhvatiti metodologiju projektiranja vadovadnih instalacija, asnovne korake projektiranja s naglaskom
na metodu Josepha Brixa. Potfrebno je objasniti kljuéne komponente vodovodnih instalacija | znaéaj u
stambenim zgradama. Analizirati osnovne zna&ajke, metodu projektiranja i proradun sustava

vodoopskrbe.

U prakti¢nom dijelu rada potrebno je odraditi projektiranje i proraéun vodovodnih instalacija zgrade te
izraditi grafitki dio i prikaz razvoda sustava vodovodnih instalacija. Tekstualni dio ukijutuje tehnitki
opis i hidrauli¢ki proracun, dok graficki dio sadrZi tlocrine prikaze instalacija s totno definiranim
rasporedom cijevi i njihovim karakteristikama. Rad treba sadrzavati viastite priloge, nacrte i detalje.
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Predgovor

Voda je esencijalna za zivot na Zemlji, kako za Covjeka, tako i za sve oblike zivih bica.
Odrazom njene vaznosti bavi se 1 Tales iz Mileta (grcki ®aif|g, Thalés), grcki filozof, astronom 1
matematicar koji tvrdi da je ,,Voda izvor svega®, prapocelo iz kojega su proizisle sve druge stvari.
Ovaj stav iznosi jedno od prvih filozofskih promisljanja o vodi i naglaSava njen temeljni znacaj u
prirodnim procesima. [1]

Sli¢no tomu, Leonardo da Vinci opisuje vodu kao "pokreta¢ prirode". U svojim analizama
prirodnih pojava, da Vinci prikazuje vodu kao snagu koja oblikuje okolis, stvaraju¢i time osnovu
za razumijevanje kako voda kroz sustave poput vodovodnih instalacija ¢ini naSe okruzenje
funkcionalnim.

n X

Filozof Heraklit nadalje dodaje: "Sve tece", Sto se Cesto interpretira kao simbolicki prikaz
stalne promjene, ¢ime se ukazuje na dinami¢nu narav vode. Taj prirodni tok inspiracija je i za
suvremene sustave prijenosa vode, koji moraju omoguciti neprekidan protok kako bi zadovoljili
potrebe stanovniStva.

Razni znanstvenici isti¢u presudnu ulogu vode u odrzavanju ekosustava i kvalitete Zivota.
Albert Szent-Gyorgyi, otac moderne biokemije, jednom je rekao: "Voda je materija zivota. Nema
Zivota bez vode."

Kroz ove ideje na uc¢inkoviti nacin treba osigurat dostupnost vode ¢ovjeku koriste¢i metodu

Josepha Brixa, koja omogucava optimalno dimenzioniranje i projektiranje vodovodnih sustava

kako bi se postigla stabilna opskrba.
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Sazetak

Zavrsni rad obraduje projektiranje vodovodnih instalacija za manju stambenu zgradu, s ciljem
osiguravanja funkcionalnog i pouzdanog sustava vodoopskrbe. U uvodu je objasnjen znacaj
pravilnog projektiranja vodovodnog sustava za zgrade te vaznost optimizacije tlaka kako bi se

voda mogla dostaviti do najudaljenijih dijelova zgrade.

Prvi dio rada sastoji se od tekstualnog opisa koji obuhvaca uvod, tehnic¢ki opis sustava i
hidrauli¢ki proracun vodovoda.
Drugi dio rada ukljucuje graficki prikaz, s tlocrtima gradevine i razvedenom vodovodnom

mrezom, gdje su jasno prikazani raspored cijevi i njihove dimenzije.
U prakticnom dijelu rada izvrSen je proracun protoka, a nacrti pruzaju jasnu vizualizaciju
projektiranog sustava. U racunskoj analizi koriste¢i metodu izracuna Josepha Brixa izvrSen je

proracun.

Kljucne rijeci: hidrauli¢ki proracun, Metoda Josepha Brixa, vodovodni sustav, projektiranje



Summary

The final thesis focuses on designing plumbing installations for a smaller residential building
to ensure a functional and reliable water supply system. The introduction explains the importance
of proper water supply system design and optimizing the pressure so that water can be delivered

to the most distant parts of the building.

The first part of the paper consists of a textual description that includes an introduction, a
technical overview of the system, and a hydraulic calculation of the water supply system.

The second part of the paper includes a graphic representation, with floor plans of the building
and an indented water supply network, where the arrangement of pipes and their dimensions are
clearly shown. The technical description covers the key components of the water supply system

and their technical specifications.
In the practical part of the work, the flow calculation was performed, and blueprints provided
a graphical representation of the designed system, allowing a clear visualization of the solution.

Calculations follow the Joseph Brix method, used to size the pipeline and determine water flow.

Keywords: hydraulic calculation, Joseph Brix method, water supply system, design
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Popis koristenih kratica

a - povrsina

m' - metara vodenog stupca po metru duznom cjevovoda

L- duljina cijevi (m)

D - promjer cijevi (m)

w - brzina u cijevi [m/s]

g - ubrzanje uslijed sile teze (m/s?)

Hu - minimalni tlak u uli¢nom vodovodu i na mjestu prikljucka
Hg - visina najviSeg izljevnog mjesta

hi - izljevni tlak

hv - gubitak tlaka u vodomjeru

In - in¢ (engleski: inch)

HRN - Hrvatska norma

DIN - Njemacki institut za norme (*Deutsches Institut fiir Normung*)
DN - nazivni promjer cijevi

gmin - proto¢na koli¢ina za unutraS$nju hidrantsku mrezu

€ - koeficijent lokalnog otpora

1J - izljevne jedinice (jedinice optereéenja, JO)

Qpoz - pozarna voda

A - koeficijent otpora trenja
Y - specifi¢na tezina vode (1 t/m?)
¢ - faktor istovremenosti

JO - jedinica opterecenja



1. Uvod

Vodovodne instalacije su kljucna infrastruktura svake stambene zgrade i vazni segment u
svakodnevnom Zivotu stanara. Ovim zavr$nim radom daje se pregled metode raCunanja, procesa
projektiranja 1 tlocrtnih rjeSenja polaganja cijevi, s fokusom na trenutacne tehnologije i materijale
koji povecavaju odrzivost sustava.

Primjenjuje se raCunska metoda Josepha Brixa za hidrauli¢ki proracun, koja omogudéuje

precizno izraCunavanje protoka, gubitaka tlaka i odabir optimalnih promjera cijevi.

U teorijskom dijelu rada obradeni su osnovni koraci projektiranja vodovodnih instalacija, kao
1 vaze¢i tehnicki standardi 1 norme koji reguliraju izgradnju ovakvih sustava. Prakti¢ni dio rada
sastoji se od izrade projekta vodovodnih instalacija za konkretnu stambenu zgradu. To ukljucuje
tehnicki opis sustava, analize gubitaka tlaka, dimenzioniranje cjevovoda i izradu grafickih prikaza

instalacija.

Zadatak ovog rada je osigurati optimalnu distribuciju vode unutar zgrade, uzimajuci u obzir
sve relevantne ¢imbenike kao $to su duzina cjevovoda, visina zgrade i predvidena potro$nja vode.
Izvori podataka za izradu ovog rada temelje se na literaturi koja se bavi temama vodovodnih
instalacija, hidraulike i projektiranja vodovodnih sustava. Podaci za izraCune i proracune preuzeti
su iz relevantnih normi i smjernica, dok je graficki dio rada temeljen na stvarnim arhitektonskim

planovima stambene zgrade.

Cilj rada je pokazati proces izrade uc¢inkovitog vodovodnog sustava koji zadovoljava tehnicke,

ekoloske i ekonomske zahtjeve.



2. Smjernice projektiranja

2.1. Osnove kuénog vodovoda

Cilj vodoopskrbnog sustava je osigurati sigurnu distribuciju pitke vode do potrosaca. Cijevi se
rasporeduju tako da su potencijalni gubici minimalni, izvodenje jednostavno, a odrzavanje ili
sanacija prihvatljiva u vidu eventualnih troskova. Postavljene su pravocrtno, a pod pravim kutom
se granaju i savijaju. Pri prolasku kroz zidove pozeljno je da cijev bude okomita na zid, a broj

spojnih mjesta da se svede na najmanju mogucu mjeru.
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Slika 2-1 Osnovna shema kucnog vodovoda [2]

2.2. Izracun kuénih vodovodnih instalacija metodom Josepha Brixa

Prilikom racunanja kuéne vodovodne instalacije, razmatramo izljevna mjesta razlicita po
koli€ini vode, ucestalosti i trajanju upotrebe. Cijevi se dimenzionira tako da osiguraju protok vode
na svim izljevnim mjestima, ¢ak i pod najnepovoljnijim uvjetima za izbjegavanje problema s

niskim tlakom ili nedostatkom vode tijekom vrsnih opterecenja.

U praksi, metode koje se koriste ukljucuju faktore koji smanjuju proracunsku vrijednost i
uvode faktore simultanosti. Faktor simultanosti omogucuje realnije dimenzioniranje cijevi, s
obzirom na to da ¢e potroSnja vode u stvarnim uvjetima biti manja nego u hipotetskom slucaju
kada se sva izljevna mjesta koriste istovremeno. Optimiziranjem veli¢ine cijevi, smanjuju se

nepotrebni troskovi i osigurava se ukupna ucinkovitost sustava.



2.3. Osnove proracuna

Jedinica optere¢enja se dodjeljuje svim izljevnim mjestima kao racunska vrijednost. Jedinice
opterecenja odreduju se na temelju iskustva uz specificne karakteristike izljevnog mjesta

(uCestalost koriStenja, trajanje otvorenosti).

Za to€an proracun sustava, potrebno je predvidjeti i odrediti parametre koji utjecu na hidrauliku
sustava, obuhvacajuci promjenu tlaka i protoka kroz razlicite dijelove instalacije.

Prilikom izracuna vecih objekata, gubici tlaka u sustavu utjecu na u€inkovitost sustava. Gubitci
nisu znacajni na kra¢im dionicama, stoga nemaju velik utjecaj na cjelokupnu hidraulicku sliku
sustava.

Osnovna mjerna jedinica za izrazavanje pada tlaka kod projektiranja sustava je m/m1.

2.4. Koraci projektiranja

Prilikom izrade projektne dokumentacije za osiguravanje pravilnosti i preciznosti rezultata
slijedi se odredena procedura ne nuzno navedenim redoslijedom.

Uobicajeni koraci ove procedure:

1. Utvrditi vodno opterecenje: analizom jedinica optere¢enja, odrediti vodno optereenje
dijelova ili cjelokupnog objekta

2. Izvrsiti hidraulicki proracun: provesti hidrauli¢ki proracun za napojni vod, hidrantsku
mreZu. ..

3. Odrediti profile cijevi: definirati profile i dimenzije cijevi prema proraunima

4. Odrediti poziciju vodomjernog okna: postaviti vodomjerno okno na prikladnu lokaciju
5. Odrediti poziciju ulaza i vertikala: utvrditi tocne pozicije ulaza u objekt 1 vertikalnih

cijevi

6. Odrediti pozicije grana, ogranaka: precizno odrediti lokacije grana i ogranaka u sustavu
7. Graficki prikazati raspored i promjere cijevi

8. Odrediti promjer cijevi: koristiti tablice za promjere (Tablica 2-1 i Tablica 2-2)

9. Dodijeliti jedinice opterecenja izljevnim mjestima: izljevnom mjestu dodijeliti jedinicu

opterecenja prema tablici (Tablica 2-3)

10. Nacrtati plan vodovodne mreZze

11. Odrediti najvisu i najduzu rutu unutar mreze

12. Odrediti ¢vorne tocke rute: tocke razdvajanja i promjene promjera cijevi

13. Odrediti specifi¢ni otpor: za svaku dionicu izracunati otpor po metru duzine (specifi¢ni
otpor) na temelju promjera i jedinice optereéenja (Tablica 2-4)

14. Proracunati gubitak tlaka: izracunati ukupni gubitak tlaka



2.5. Projektiranje kuéne vodovodne instalacije

Projektiranjem kuénih vodovodnih instalacija utvrduju se:
- os cjevovoda i polozaj cijevi unutar objekta
- promjeri cijevi, duzine dionica, polozaj vodomjernog okna, pozicija prikljucka vanjske
vodovodne mreze
- hidrauli¢ki prora¢un vodovodnog sustava

- proracun spojnog voda.

Za projektiranje kuéne vodovodne instalacije potrebne su sljedece informacije:
1. arhitektonske podloge: tlocrti objekta s prikazom raspored prostorija i bitnih strukturalnih

podatka

2. podaci javnog vodovodnog poduzeca relevantni za projektiranje, mjesto prikljucka i tlak
prikljucka

3. tablice za odredivanje promjera cijevi i hidrauli¢ki prora¢un

2.6. Odredivanje promjera cjevovoda

Odredivanje promjera cjevovoda hidraulickim proracunima i tablicama koje uzimaju u obzir
protok, tlak i1 vrstu armature. Odabrani promjeri unose se u aksonometrijsku shemu cjevovoda za

precizno projektiranje i funkcionalnost sustava.

Tablica 2-1 Promjeri cijevi prema izljevnim jedinicama i protjecaju [2]

Izljevne jedinice 1J Protjecaj q (I/s)
Promjer cijevi (¢ mm) Brzina vode v (m/s) Brzina vode v (m/s)

1,0 1,5 2,0 1,0 1,5 2,0
10 0,1 0,5 1,0 0,08 0,17 0,25
15 0,5 1,5 2,5 0,28 0,30 0,40
20 2 5 8,5 0,35 0,56 0,70
25 6 13 22 0,60 0,90 1,17
32 17 38 65 1,00 1,54 2,00
40 34 65 125 1,50 2,00 2,80
50 85 175 325 2,30 3,30 4,50
65 250 500 900 4,00 5,60 7,50
80 450 950 1750 5,30 7,70 10,00

100 1350 2800 4900 9,00 13,20 17,50



Tablica 2-2 Promjeri cijevi prema ukupnom broju izljevnih mjesta [2]
Broj izljevnih mjesta 3 4-10 11-20 | 21-40 @ 41-60 61-80 >80
in Va Ya 1 1Y 1% 2 2%
mm 15 20 25 30 40 50 63

Promjer cijevi

Tablica 2-3 Jedinice vodovodnog opterecenja po sanitarnom uredaju [2]

Vrsta izljevnog mjesta Broj jedinica optereéenja
Perilica rublja/posuda 1,5
Wc 0,25
Bide 0,25
Umivaonik 0,5
Sudoper 1
Kada/tus 1

2.7. Hidraulicki prorac¢un kuéne vodovodne instalacije

Fizikalni prora¢un cjevovoda temelji se na analizi gubitaka tlaka uzrokovanih trenjem unutar
cjevovodnog sustava i lokalnim gubicima na liniji cjevovoda kojeg proucavamo (koljena,
prijelazni lukovi, ventili... — sve prepreke koje nisu ravna cijev). Hidraulickim prora¢unom
provjerava se hoce li projektirani cjevovod osigurati dovoljno tlaka na svim izljevnim mjestima.
Vodovodni sustav treba biti projektiran da je tlak vodovodne mreze veci od ukupnih gubitaka
tlaka kako bi se omogucilo da preostali tlak bude dovoljan za normalan rad armature. Preostali
tlak nakon svih gubitaka mora biti veci od 1,0 bara kako bi se ispunili projektni zahtjev 1 osigurao

sanitarni minimum.

2.7.1. Gubici u hidraulic(kom prorac¢unu

Gubitkom tlaka smatramo pad tlaka koji se javlja od ulaza sve do izljevnog mjesta u vodovodu.
Na ulazu imamo tlak iz vodovodne mreze, koji se smanjuje prolaskom vode kroz instalacije.
Smanjenje tlaka nastaje zbog trenja izmedu vode i stijenki cijevi i zbog lokalnih gubitaka
uzrokovanih promjenama pravca, racvanjem, prolaskom kroz armaturu i sl.

Linijski gubici ¢e se proraunati prema Darcy- Weissbachovoj jednadzbi :




Ahy = A= X— [3] (1)

Gdje je:

A — koeficijent otpora trenja

L — duljina cjevovoda [m]

D — unutarnji promjer cijevi [m]
v — brzina vode u cijevi [m/s?]

g — sila teza [m/s?].

Osnovni gubitci na koje obra¢amo pozornost su:
- gubitak tlaka na geodetskoj visinskoj razlici
- gubitak tlaka na duljini dionice zbog unutarnje hrapavosti
- gubitak tlaka na vodomjer

- gubitak tlaka na promjenama pravaca rute.

2.7.2. Lokalni gubici

_ v
hy = § x — 2)

Tablica 2-4 Lokalni gubici [2]

Lokalni gubici Koeficijent lokalnog otpora
Slavina 0,60
Koljeno 2,0
,, 1T racéva 1,5
1T racva 2,0

Ventili 1 zatvaraci 1,0



2.8. Proracun vodovoda

Proracun maksimalno potrebne koli¢ine sanitarne vode i dimenzija vodovodne mreze temelji
se na specificnim zahtjevima sanitarnih uredaja. Glavni cilj dimenzioniranja vodovodnih
instalacija je osigurati trazeni protok i tlak vode na svim izljevnim mjestima. Ukupna potrosnja
vode u objektu oscilira s brojem korisnika, namjenom prostora, koli¢inom izljevnih mjesta,

klimatskim uvjetima, kulturom ponasanja te individualnim navikama.

Za odredivanje koli¢ine vode koja protjece kroz dionicu vodovoda koristi se broj jedinica

opterecenja (JO). Jedinice opterecenja pojednostavljuju proracun vodovodne instalacije.

Prikladne promjere cijevi odabiremo na osnovi dvije zna¢ajne veli¢ine:
- vrsni protok: maksimalna koli¢ina vode koja se moZe isporuciti u odredenom trenutku
- ukupni pad tlaka: smanjenje tlaka kroz cijeli sustav, ukljucujuci gubitke uzrokovane

trenjem 1 lokalnim otporima.

Na unutarnji presjek cijevi utjecu:
- kolic¢ina isporuc¢ene vode na izljevnom mjestu
- tlak vode u cijevnoj mrezi

- brzina vode unutar cijevi.

Jedna JO predstavlja koli¢inu vode koja istjece s izljevnog mjesta kroz cijev promjera @10 mm

pri punom mlazu i tlaku od 0,5 bara.

Odnos jedinica opterecenja i protocne koli¢ine vode:

q=0,25x/T] [l/s]. (3)

2.8.1. Brzina vode u cijevima

,Brzina vode u cijevima 1 armaturama je vazan ¢imbenik u proraCunavanju cijevi jer:

1. bitno utjece na gubitak tlaka (koji raste s kvadratom brzine),

2. premala brzina (ispod 0,5 m/s) ubrzava talozenje i stvaranje pokorice, zbog ¢ega dolazi do
suzavanja cijevi 1

3. prevelika brzina (iznad 3 m/s) izaziva Sumove, buku i udarce u cijevnoj mrezi.




Najbolje je da se brzina vode u cijevima krece izmedu 1 i 2 m/s, a na mjestima na kojima se

trazi posebna zvuc¢na zastita, brzina treba biti 1 manja.“[2]

Tablica 2-5 Granicne brzine vode u cjevovodima [2]

Vrsta voda Brzina vode [m/s]
Kuéni prikljucci 1,0-2,5
Razvodni vodovi 1,0-2,0
Vertikale 1,0-2,0
Grane 1 ogranci 1,0-2,5
Topla voda — cirkulacijski 0,2-0,4

Tablica 2-6 Maksimalna brzina vode u cijevima[2]

mm Maksimalna brzina vode [m/s]
10 0,7
15 1,1
20 1,5
25 1,8
32 2,1
401 vise 2,5

Na tablici 2-5 navedene su preporucene brzine u cijevnim vodovima za razne vrste vodova, a na

tablici 2-6 maksimalne brzine prema promjerima cijevi.

,,Brzina tijeka vode u cijevima moZe se izraCunati iz formule:

Vv == [dm/s]. 4)

SRR

q — protjecaj (/1/s)
v — brzina tijeka vode (dm/s)

F — povrsina presjeka cijevi ( dm2).“ [2]



2.8.2. Gubitak tlaka

Gubitak tlaka u vodovodnoj mrezi mora se pazljivo racunati i ne smije premasiti raspolozivi
tlak u sustavu. Kljucni uvjet koji se mora ispuniti je da gubitak tlaka ne smije biti ve¢i od

raspolozivog tlaka.
Dozvoljeni gubitak tlaka:
hy = Hy —hg —h; —h, [3] )
Hu - minimalni tlak uli¢nog voda na mjestu prikljucka
Hg - visina najviSeg izljevnog mjesta

Hi - izljevni tlak

Hyv - gubitak tlaka u vodomjeru



3. Tehnicki opis

3.1. Zajednicki tehnicki opis

Investitor namjerava rekonstruirati postoje¢u gradevinu u skladu s moguénostima iz
geomehanickog elaborata.
o Urbanisticko tehnicki uvjeti izgradnje

Predmetna katastarska Cestica, smjestena je uz Slijepu ulicu, ukupne povrSine 933 m?, a nalazi se
unutar gradevinskog podrucja, u podruc¢ju oznacenom kao S. Prema projektnom zadatku od strane
investitora, planirana je rekonstrukcija postoje¢e stambene gradevine u gradevinu sa Sest (6)

stanova, u skladu s ¢clankom 70. Generalnog Urbanistickog plana.
o Urbanisti¢ko tehnicki pokazatelji

Oblik 1 veliCina parcele: Cestica je izlomljenog oblika, izduzena u smjeru jugozapad-sjeveroistok,

povrsine 933 m?

o Mjesto i nacin prikljucenja parcele na javni put

Gradevna Cestica je sa sjeverne strane prikljuena na javnu prometnicu, Slijepu ulicu.
o Gradevinska linija, visina gradevine

Gradevina se sastoji od podruma, prizemlja, prvog i drugog kata (Po+Pr+2). Krov je skriveni

CetverostreSni. Visina gradevine do nadozida iznosi 9.35 m, a do sljemena krova iznosi 11.55 m.
o Visinske kote uredenog terena i gradevine

Relativna kota +0.00 na nacrtima ovog projekta odgovara apsolutnoj koti 150.50 mnm.

Nivelaciona kota poda prizemlja na relativnoj koti + 0.00.
o Namjena gradevine

Gradevina je stambene namjene sa Sest stambenih jedinice, po dvije u prizemlju, na prvom katu i

drugom katu. U podrumu se nalazi 12 garaza.
o Konstrukcija gradevine

Na predmetnoj parceli predvida se rekonstrukcija stambene gradevine, tijekom koje e se
djelomi¢no sacuvati podrumski zidovi u cilju stabilizacije terena. Vanjski zidovi izvest ¢e se AB

(20 cm debljine) sa zavrSnom oblogom ETICS fasade. Gradevina za nosivu konstrukciju ima
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nosivu AB konstrukciju. Krovne konstrukcije su drvene. Etaze su medusobno povezane stubiStem

i dizalom.
o Uvjeti zastite okoliSa

Kako se u gradevini ne¢e skladistiti Stetne ili zapaljive tvari, niti obavljati procesi koji bi mogli
ugroziti ravnotezu u prirodnom okoliSu ili ga onecistiti, nema potrebe za provodenjem posebnih
mjera za zaStitu okoliSa. S obzirom na namjenu (stambeni prostor) koriStenjem objekta ne nastaju
Stetne otpadne vode ili sl. Sve predvidene instalacije izvesti ¢e se u skladu s propisima, tako da ne
mogu biti uzrokom pozara, poplave i slicno. Predvidena je instalacija gromobrana. Pri
projektiranju uredenja na parceli osigurat ¢e se provedba svih propisa o zastiti tla, vode 1 zraka.

U gradevini nije predvidena posebna prostorija za odlaganje ku¢nog otpada, te ¢e se odvoz kuénog
otpada vr$iti vozilima za odvoz smeca s pristupne ceste, a sve prema posebnim uvjetima nadleznog

javnog poduzeca.

3.2. Tehnicki opis zahvata
o Opis postojeceg stanja

Postojeci objekt trenutacno je prikljucen na javni vodovod preko vodomjernog okna i vodomjera
koji su smjesteni na pristupnoj cesti uz spoj na Slijepu ulicu. Napojni vod objekta izveden je od
PHDE cijevi, promjera DN 20. Ovaj vod osigurava dovod pitke vode prema trenutacnim

potrebama objekta.
o Problem i potreba za rekonstrukcijom

Na temelju novog hidrauli¢kog proracuna ustanovljeno je da postojeci vod vise ne zadovoljava
tehnicke 1 hidrauli¢ke uvjete. Postoje¢i vod DN 20 nije u stanju osigurati adekvatan protok i tlak
potrebnih za pouzdanu opskrbu vodom objekta, osobito u uvjetima povecane potrosnje ili dodatnih

zahtjeva sustava.
o Predvidene mjere

S obzirom na navedene nedostatke, potrebno je rekonstruirati postoje¢i vodovodni prikljucak.
Mjere koje ¢e se poduzeti ukljucuju potpuno ukidanje ili blindiranje (ovisno o naputku ili uvjetima

javnog poduzeca), izvodenje novog voda presjeka prema hidraulickom proracunu.
o Materijali i tehnologija izvodenja

Za novu vodovodnu instalaciju koristit ¢e se cijevi od kvalitetnih materijala s dimenzijama koje

omogucavaju optimalan rad sustava. Svi radovi bit ¢e izvedeni u skladu s tehnickim propisima 1
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vaze¢im normama, uz posebnu paznju na hidroizolaciju spojeva i osiguranje dugotrajnog rada

sustava.
o Predmet zahvata

Zahvat na gradevini se sastoji iz sljedec¢ih elemenata:
- priklju¢ni vod na Javni vodovod

- vodovod sanitarnih ¢vorova
o Priklju¢ak na vodovodnu mrezu

Javni vodovod je DN 80. Vod za napajanje objekta je PE 100 DN 50 mm (unutarnji promjer).
Cijev je vodena kroz kanal u terenu i polaze se na posteljicu od finog pijeska min debljine 10 cm,
a zatrpava se takoder s finim pijeskom u sloju min debljine 10 cm mjereno od tjemena cijevi.
Priklju¢no okno se smjesta uz sjeveroistocni stranu parcele na parceli investitora uz kolnicki
pristup parceli na udaljenosti do 1 m od ruba parcele. Okno je smjesteno u oplocenom (cestovni
uvjeti) pojasu, pa je sukladno tome potrebno izvesti i AB radove. Debljina stijenke min. 20 cm,
kao i donja i gornja ploca, klasa betona C30/37 uz potro$nju armature od min. 100 kg/m3. Poklopac

lijevano-zeljezni klase D400 (40 tona). Detalji u grafickom dijelu projekta.

o Instalacije vodovoda

Dobava sanitarne vode predvida se iz gradske vodovodne mreze prema uvjetima komunalne
organizacije. Prikljucak je dimenzioniran na osnovu sanitarne potrosnje. Predvida se priklju¢ak @
DN 50 mm (unutarnji promjer). Prikljucak se izvodi na novoizgradeno okno. Na vodomjere i
pripadne armature ¢e se prikljuciti PE 100 cijevi za napajanje objekta.

Cijev je vodena kroz kanal u terenu i1 polaze se na posteljicu od finog pijeska min debljine 10
cm, a zatrpava se takoder s finim pijeskom u sloju min debljine 10 cm mjereno od tjemena cijevi.
Mreza sanitarne vode osigurat ¢e dobavu za sve sanitarne uredaje. Sanitarna mreza ¢e se voditi
uglavnom u podu te u zidu (vertikalni i horizontalni razvod u sanitarnim ¢vorovima).

Cjelokupna mreza ¢e se izvesti iz viSeslojnih PP ili PPR cijevi i pripadajuéih predgotovljenih
komada. Svaki sanitarni uredaj ¢e imati svoj ventil za zatvaranje, kao 1 svaki sanitarni ¢vor.
Priprema tople vode bit ¢e preko plinskog bojlera. Nakon izvedbe cjevovoda, isti treba ispitati na

tlak, a prije pustanja u pogon cjevovod treba dezinficirati.
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o Hidrantska mrezZza

U gradevini je predvidena unutarnja hidrantska mreza za gaSenje pozara, sa zidnim hidrantima u
prostoru vidljivom i dostupnom svim korisnicima (hidranti i oprema prema HRN EN 671-1) s
dovodnim profilom cijevi 52 mm. Cijevi su Celi¢ne, izolirane i zastiene, a izvode se usjecima u

zidu.
o Zakljucak

Rekonstrukcija voda nuzna je kako bi se osigurala sigurna i pouzdana opskrba vodom za postojeci
objekt. Izvodenje zahvata bit ¢e uskladeno s uvjetima i naputcima lokalnog javnog poduzeca te ¢e
rezultirati poboljSanjem hidraulickih uvjeta i smanjenjem rizika od eventualnih kvarova i problema

u vodoopskrbi.

3.3. Sanitarna voda

Objekt ¢e biti priklju¢en na javni vodovodni sustav putem prikljucka izvedenog od uli¢nog
napojnog voda do vodomjernog okna. Prikljucak je izveden s cijevi PE 100 PN 16, promjera 40/50
mm, $to osigurava visoku ¢vrstocu i otpornost na tlak, neophodnu za stabilan rad vodovodnog
sustava u razli¢itim uvjetima. Iz vodomjernog okna, prema svakoj stambenoj jedinici vode zasebne
cijevi — ukupno Sest cijevi PE 100 PN 16 DN 25 (unutarnji profil 26,0 mm) — koje osiguravaju
dovoljnu koli¢inu pitke vode 1 konstantan pritisak za sve stambene jedinice u objektu.

Dodatna, sedma cijev, PE 100 PN 16 DN 50, sluzi kao poseban vod za hidrantsku mrezu. Ova
cijev vodi od glavnog napajanja, prolazi kroz temeljnu plocu i postavlja se unutar zgrade u zonu
stubiSta, izmedu ulaznih vrata stanova i pocCetka stubiSta. Cijev je povezana s ugradbenim
hidrantskim ormari¢ima, ¢ime se osigurava pouzdana opskrba vodom za protupozarne potrebe
objekta. Postavljanje hidrantske mreze unutar stubiSta povecava pristupacnost i sigurnost u slucaju
nuzde, a cjelokupni sustav dizajniran je prema vaze¢im tehnickim normama i propisima za

osiguranje funkcionalnosti 1 dugotrajnosti.
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3.4. Voda u sustavu zaStite od poZara - hidrantska mreza

Prema Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06), u stambenim zgradama ¢ija
je kota poda stambene etaze viSe od devet metara iznad okolnog terena potrebna je ugradnja

unutrasnje hidrantske mreze.

Tablica 3-1 Najmanja protocna kolicina vode kroz mlaznicu [4]

Specifi¢no pozarno

o MJ/m? 300 400 500 600 700 800 1000 2000 >2000
opterecenje

Najmanja proto¢na

I/min 25 30 40 50 60 100 150 300 450
koli¢ina vode

o lIzvadak iz poZarnog elaborata
Sukladno podacima iz tablice iz Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara potrebna
koli¢ina vode pri tlaku ne manjem od 0.25 MPa iznosi:

,,25 1/min za pozarno optereéenje do 300 MJ/m?* — garaza,
- 30 I/min za pozarno optereéenje do 400 MJ/m? — stambeni prostor,

- 50 I/min za pozarno optereéenje do 600 MJ/m? — spremista.*[4]
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4. Hidraulicki proracun

U skladu s namjenom i opremljenosti unutar projektirane gradevine sanitarno tehnickim
uredajima koji koriste vodu , maksimalne potrebe za hladnom sanitarnom vodom izracunate su na
temelju ukupnog broja jedinica opterec¢enja (JO) svih izljevnih mjesta.

Odnos jedinica opterecenja i protocne koli¢ine hladne vode:

q=0,25x /T [I/s]. 3)

,Faktor istovremenosti ¢ se nalazi u drugom korijenu broja jedinica optere¢enja.” [5]

4.1. Proracun vodova sanitarne vode

Koli¢ina hladne vode koju je potrebno osigurati za sanitarne potrebe po stambenoj jedinici

1znosi:
Tablica 4-1 Stan 0D
stan 0D
Izljevno mjesto Broj izljevnih mjesta Jedinica opterecenja X J.O.H. X J.O.T.

Perilica za rublje/ posude 2 1 2 0
WC 4 0,25 4 0

Bide 1 0,25 0,25 0,25
Umivaonik 4 1 4 4
Sudoper 1 1 1 1
Kada/tus 3 1 3 3

Ukupno: 15 11,25 8,25

Za priklju¢no opterecenje hladne vode od 11,25 JO potrebna je koli¢ina vode:

q = 0,25 x /T = 0,25 x /11,25 = 0,84 [l/s] = 3,02 [m?/h].

Potrebna koli¢ina vode je 0.84 litara u sekundi, odnosno 3,02 metra kubna po satu.
Unutarnji promjer cijevi je 32 mm.

Povrsina cijevi:
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Brzina vode:

=408 o
V= AT ogoa - V04 m/sk
PROTOK HLADNE VODE q=0,841/s 3,02 m*/h
PROFIL CJEVOVODA | @ 32 mm

Za priklju¢no opterecenje tople vode od 8,25 JO potrebna je koli¢ina vode:

q=0,25 % ,/T] = 0,25 X /8,25 = 0,72 [I/s] = 2,59 [m?/h].

Potrebna koli¢ina vode je 0.73 litara u sekundi, odnosno 2,59 metra kubna po satu.
Unutarnji promjer cijevi je 25mm.

Povrsina cijevi:

— — — 2
A= 2 2 4,91 [cm?]
Brzina vode:
9072 4
V= AT 001 b6 (m/s]
PROTOK TOPLE VODE q=0,721/s 2,59 m*/h
PROFIL CVJEVOVODA @ 25 mm

Tablica 4-2 Stan OL

stan OL
Izljevno mjesto Broj izljevnih mjesta Jedinica opterecenja X J.O.H. X J.O.T.

Perilica za rublje/posude 2 1 2 0
wC 3 0,25 0,75 0

Bide 2 0,5 0,25 0,50
Umivaonik 5 1 5 5
Sudoper 1 1 1 1
Kada/tus 2 1 2 2

Ukupno: 15 11,25 8,50

Za priklju¢no opterecenje hladne vode od 11,25 JO potrebna je koli¢ina vode:

q=0,25x,/T] = 0,25 X /11,25 = 0,84 [I/s] = 3,02 [m®/h].
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Potrebna koli¢ina vode je 0.84 litara u sekundi, odnosno 3,02 metara kubna po satu.
Unutarnji promjer cijevi 32 mm.

Povrsina cijevi:

A= e 8,04 [cm?]
Brzina vode:
S Ly
V= AT 0g0s - P04 (m/s]
PROTOK HLADNE VODE q=0,841/s 3,02 m>/h
PROFIL CVJEVOVODA \ 0 32 mm

Za priklju¢no opterecenje tople vode od 8,50 JO potrebna je koli¢ina vode:

q= 0,25 % /1] = 0,25 X /8,50 = 0,73 [I/s] = 2,62 [m®/h].

Potrebna koli¢ina vode je 0.73 litara u sekundi, odnosno 2,62 metara kubna po satu.

Unutarnji promjer cijevi je 25mm.

Povrsina cijevi:

— — — 2
A= 2 2 4,91 [cm?]
Brzina vode:
=907 4
V= AT 0401 - A8 Im/sk
PROTOK TOPLE VODE q=0,731/s 2,62 m*/h
PROFIL CVIEVOVODA @ 25 mm

17



Tablica 4-3 Stan 1D

stan 1D
Izljevno mjesto Broj izljevnih mjesta Jedinica opterecenja X J.O.H. X J.O.T.

Perilica za rublje/posude 2 1 2 0
wC 4 0,25 4 0

Bide 1 0,25 0,25 0,25
Umivaonik 4 1 4 4
Sudoper 1 1 1 1
Kada/tus 3 1 3 3

Ukupno: 15 11,25 8,25

Za priklju¢no opterecenje hladne vode od 11,25 JO potrebna je koli¢ina vode:

q = 0,25 x /T = 0,25 x /11,25 = 0,84 [l/s] = 3,02 [m?/h].

Potrebna koli¢ina vode je 0.84 litara u sekundi, odnosno 3,02 metra kubna po satu.
Unutarnji promjer cijevi je 32 mm.

Povrsina cijevi:

— — — 2
A= 2 2 8,04 [cm~].
Brzina vode:
_q_ 084 Loa
V= AT ogoa - V04 Im/sk
PROTOK HLADNE VODE q=0,841/s 3,02 m’/h
PROFIL CJEVOVODA | @ 32 mm

Za priklju¢no opterecenje tople vode od 8,25 JO potrebna je koli¢ina vode:

q=0,25 X ,/I] = 0,25 X /8,25 = 0,72 [I/s] = 2,59 [m?/h].

Potrebna koli¢ina vode je 0.73 litara u sekundi, odnosno 2,59 metra kubna po satu.
Unutarnji promjer cijevi je 25mm.

Povrsina cijevi:
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Brzina vode:
0,72

_a._ _
V= A~ 0491 1,46 [m/s]
PROTOK TOPLE VODE q=0,721/s 2,59 m3/h
PROFIL CVJEVOVODA @ 25 mm
Tablica 4-4 Stan 1L
stan 1L
Izljevno mjesto Broj izljevnih mjesta Jedinica optere¢enja X J.O.H. X J.O.T.
Perilica za rublje/posude 2 1 2 0
WC (kotli¢) 3 0,25 0,75 0
Bide 2 0,5 0,50 0,50
Umivaonik 5 1 5 5
Sudoper 1 1 1 1
Kada/tus 2 1 2 2
Ukupno: 11,25 8,50
Za priklju¢no opterecenje hladne vode od 11,25 JO potrebna je koli¢ina vode:
q=0,25x,/T] = 0,25 x /11,25 = 0,84 [I/s] = 3,02 [m®/h].
Potrebna koli¢ina vode je 0.84 litara u sekundi, odnosno 3,02 metara kubna po satu.
Unutarnji promjer cijevi 32 mm.
Povrsina cijevi:
A_d21't_322><1't_804 5
=% T g 804l
Brzina vode:
S
V= A~ 0g0a  WO4m/sl
PROTOK HLADNE VODE q=0,841/s 3,02 m’/h
PROFIL CVJEVOVODA | 0 32 mm

Za priklju¢no opterecenje tople vode od 8,50 JO potrebna je koli¢ina vode:

q=0,25 % ,/I] = 0,25 X /8,50 = 0,73 [I/s] = 2,62 [m?/h].
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Potrebna koli¢ina vode je 0.73 litara u sekundi, odnosno 2,62 metara kubna po satu.

Unutarnji promjer cijevi je 25mm.

Povrsina cijevi:

A= e 4,91 [cm?]
Brzina vode:
S LA p:
V= AT 0401 A8 Im/sk
PROTOK TOPLE VODE q=0,73 Us 2,62 m*/h
PROFIL CVJEVOVODA | @ 25 mm

Tablica 4-5 Stan 2D

stan 2D
Izljevno mjesto Broj izljevnih mjesta Jedinica opterecenja X J.O.H. X J.O.T.

Perilica za rublje/posude 2 1 2 0
WC (kotli¢) 4 0,25 4 0

Bide 1 0,25 0,25 0,25
Umivaonik 4 1 4 4
Sudoper 1 1 1 1
Kada/tus 3 1 3 3

Ukupno: 11,25 8,25

Za priklju¢no opterecenje hladne vode od 11,25 JO potrebna je koli¢ina vode:

q = 0,25 x /T = 0,25 x /11,25 = 0,84 [l/s] = 3,02 [m?/h].

Potrebna koli¢ina vode je 0.84 litara u sekundi, odnosno 3,02 metra kubna po satu.

Unutarnji promjer cijevi je 32 mm.

Povrsina cijevi:

A= e 8,04 [cm?]
Brzina vode:
V= a_ ﬂ = 1,04 [m/s].
A 0,804
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PROTOK HLADNE VODE q=0,841/s 3,02 m*/h

PROFIL CJEVOVODA | @ 32 mm

Za priklju¢no opterecenje tople vode od 8,25 JO potrebna je koli¢ina vode:

q=0,25 % ,/I] = 0,25 X /8,25 = 0,72 [I/s] = 2,59 [m®/h].

Potrebna koli¢ina vode je 0.73 litara u sekundi, odnosno 2,59 metra kubna po satu.
Unutarnji promjer cijevi je 25mm.

Povrsina cijevi:

— — — 2
A= 2 2 4,91 [cm*“]
Brzina vode:
_q 0,72 — 146
V= AT 0401 - L6 Im/s]
PROTOK TOPLE VODE q=0,72 Us 2,59 m3/h
PROFIL CVJEVOVODA | @ 25 mm

Tablica 4-6 Stan 2L

stan 2L
Izljevno mjesto Broj izljevnih mjesta Jedinica optere¢enja X J.O.H. X J.O.T.

Perilica za rublje/posude 2 1 2 0
WC 3 0,25 0,75 0

Bide 2 0,5 0,50 0,50
Umivaonik 5 1 5 5
Sudoper 1 1 1 1
Kada/tus 2 1 2 2

Ukupno: 11,25 8,50

Za priklju¢no opterecenje hladne vode od 11,25 JO potrebna je koli¢ina vode:
q=0,25x,/I] = 0,25 x /11,25 = 0,84 [I/s] = 3,02 [m?/h].

Potrebna koli¢ina vode je 0.84 litara u sekundi, odnosno 3,02 metara kubna po satu.

Unutarnji promjer cijevi 32 mm.
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Povrsina cijevi:

— — — 2
A= 2 2 8,04 [cm~]
Brzina vode:
S
V= AT ogoa - V04 Im/s]
PROTOK HLADNE VODE q=0,841/s 3,02 m*/h
PROFIL CVIEVOVODA |

0 32 mm

Za priklju¢no opterecenje tople vode od 8,50 JO potrebna je koli¢ina vode:

q=0,25 % ,/I] = 0,25 X /8,50 = 0,73 [I/s] = 2,62 [m®/h].

Potrebna koli¢ina vode je 0.73 litara u sekundi, odnosno 2,62 metara kubna po satu.

Unutarnji promjer cijevi je 25mm.

PovrSina cijevi:

— — — 2
A= 2 2 4,91 [cm?]
Brzina vode:
_q 0,73 — 148
V= AT 0401 ABIm/s)
PROTOK TOPLE VODE q=0,731/s 2,62 m*/h
PROFIL CVJEVOVODA

9 25 mm
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4.1.1. Hladna sanitarna voda zgrade

Objekt je koncipiran na nacin da su tri stambene etaze identi¢nih tlocrta. Po vertikali su

stambene jedinice s identicnom potrebnom koli¢inom vode. Ukupno imamo 6 stanova.

Tablica 4-7 Hladna sanitarna voda stambene zgrade

Izljevno mjesto Broj izljevnih mjesta JO/kom X J.O.H.

Perilica za rublje/posude 12 1 12

WC 21 0,25 5,25

Bide 9 0,25 2,25
Umivaonik 27 1 27
Sudoper 6 1 6
Kada/tus 15 1 15

UKUPNO: 67,50

Za priklju¢no opterecenje od 67,50 JO odgovara protjecanje vode od

q = 0,25 X ,/I] = 0,25 X /67,50 = 2,051/s = 7,39 [m?/h]
Unutarnji promjer cijevi S0mm.

Povrsina cijevi:

A= T = 19,63 [cm?]
Brzina vode:
. q 2,05 — 104
V= AT 1063 - W04 Im/sk
PROTOK HLADNE VODE q=2,051/s 7,39 m*/h
PROFIL CVJEVOVODA @ 50 mm
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4.1.2. Topla sanitarna voda zgrade

Tablica 4-8 Topla sanitarna voda stambene zgrade

Izljevno mjesto Broj izljevnih mjesta JO/kom
Bide 9 0,25
Umivaonik 27 1
Sudoper 6 1
Kada/tus 15 1
UKUPNO:

q = 0,25 x/TJ = 0,25 x /50,25 = 1,77 I/s = 6,372 [m3/h].

Potrebna koli¢ina vode za prikljucno opterecenje od 50,25 JO je 1.77 litara u sekundi, odnosno

2,62 metara kubna po satu.

Unutarnji promjer cijevi 40 mm.

Povrsina cijevi:

2 J.O.T.

2,25
27

15
50,25

A= T = 12,57 [cm?].
Brzina vode:
_q 1,77 — 141
V= AT 1257 = LALIm/s)
PROTOK TOPLE VODE q=1,771/s 6,37 m’/h
PROFIL CVJEVOVODA 0 40 mm
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4.1.3. Pad tlaka sanitarne vode

Tablica 4-9 Pad tlaka sanitarne vode

Pad tlaka na najudaljenijoj toc€ki - sanitarna voda
Gubitak tlaka - bar

Gubitak = Ukupni

Duljina  Izljevne ©oebna

dionice jedinice

vode

m' 1J 1/s
59,5 11,3 0,84
5 6 0,61
4,5 3 0,43
1 1 0,25

koli¢ina profil  Cistog

Cisti  Povrina
() profila
mm
40 1,257
25 0,491
20 0,314
15 0,177

Brzina Gubitak po

vode

m/s
0,667
1,248
1,378
1,415

o Gubitak otpora u mrezi je ukupno 0,880bar.

o Gubitak na geodetskoj visini hgeoq = 12,00 m’ = 1,275 bar

o Predtlak na izljevnom mjestu 1,00bar.

o Gubitak na vodomjeru 0,500bar.

Minimalni potrebni predtlak iznosi 3,557 bar.

m' dbar

pom'
0,056735
0,317288
0,484143
0,680058

Ukupni
gubitak
dbar

py
3,376
1,586
2,179
0,680
X 7,821

za
faz.kom

3
4,00
5,00
3,00
2,00

gubitak
- faz.

py
0,091
0,397
0,290
0,204
X 0,982
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4.2. Proracun vodova vode za zaStitu od poZara

Najnizi tlak na mlaznici kod minimalne proto¢ne koli¢ine ne smije biti manji od 0,25 MPa.
Specifi¢no pozarno opterecenje iznosi 600 MJ/m2. Stoga najmanja proto¢na koli¢ina vode kroz
mlaznicu iznosi 50 1/min.

Qpmin = 501/ min = 0,84 1/s

Izbor hidranta s crijevom (gumirano) ¢$50 mm i protokom 0,88 1/s.

o Pad tlaka na gibljivom crijevu
Protok = 1,00 1/s
Pad tlaka = 0,057 dbar/m'

20m x 0,057 = 1,14 dbar = 1,14 mvs = 0,14 bar

Tablica 4-10 Hidrantska mreZa stubista

Unutarnja hidrantska mreZa - stubiste
Gubitak tlaka - bar

. Potrebna Cisti ~ Povrsina . Gubitak = Ukupni = Gubitak Ukupni
Duljina o o Brzina , . .
dionice koli¢ina = profil cistog vode pom gubitak za gubitak

vode ¢ profila dbar dbar  fazkom - faz.
m' 1/s mm m/s pom' X 13 X
37,7 0,88 50 1,963 0,448 0,026618 1,004 1,0 0,010
10,5 0,88 50 1,963 0,448 0,026618 0,279 2,0 0,020
11,95 0,88 50 1,963 0,448 0,026618 0,318 1,0 0,010
7 0,88 50 1,963 0,448 0,026618 0,186 3,0 0,031
Ukupno: 1,787 0,072

o Gubitak otpora u mrezi je ukupno 0,186bar.

o Gubitak na geodetskoj visini hgeoq = 12,00 m’ = 1,177 bar
o Izljevno mjesto — pad tlaka 2,500 bar

o Gubitak na vodomjeru iznosi 0,500bar.

o Gubitak na gibljivom crijevu iznosi 0,140 bar

Minimalni potrebni predtlak iznosi 4,503 bar.



4.3. Proracun glavnog priklju¢nog voda

Priklju¢ak vodovoda na objekt (do glavnih vodomjera) dimenzionirati na maksimalnu

mogucu potros$nju vode za potrosace prema tablici:

Tablica 4-11 Jedinice opterecenja stambene zgrade

Izljevno mjesto Broj izljevnih mjesta JO/kom X JO
Perilica za rublje/posude 12 1 12
WC 21 0,25 5,25
Bide 9 0,25 2,25
Umivaonik 27 1,0 27
Sudoper 6 1 6
Kada/tus 15 1 15
UKUPNO: 67,50

q = 0,25 X ,/T] = 0,25 X /67,50 = 2,051/s = 7,39 [m?/h].

Protok sanitarne vode iznosi 2,05 litara po sekundi, Sto odgovara kolicini od 7,39 kubicnih
metara po satu. Protok hidrantske vode iznosi 0,88 litara po sekundi, $to odgovara koli¢ini od 3,17

kubi¢nih metara po satu.

Sanitarna voda 2,05 1/s 7,39 m’/h
Hidrantska voda 0,88 1/s 3,17 m*h
Ukupno: 2,93 1/s 10,56 m’/h

Ukupni protok iznosi 2,93 litara po sekundi, odnosno 10,56 kubi¢nih metara po satu.
o Proracun brzine vode u cijevi za zadano opterecenje

Odabrani unutarnji promjer cijevi je 50 mm.
d=50, q=29301/s

Povrsina cijevi:

dzn_ 502 X m

A= T . 19,63 [cm?].
Brzina vode:
_a_2930_ .
V= AT Togz - VA9 Im/sk

DN 50 je unutarnji promjer cijevi.
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4.4. Glavni vodovodni profil
o Glavni prikljucni vod

Glavni priklju¢ni vod projektiran je od materijala PE 100 s nazivnim promjerom DN 50
(unutarnji promjer). Ovaj cjevovod povezuje objekt s javnom vodovodnom mrezom i omogucuje

opskrbu vodom za sve namjene unutar zgrade.
o Vodomjerno okno

U vodomjernom oknu planira se ugradnja ukupno 7 vodomjera:
- 6 vodomjera za sanitarnu vodu, namijenjenih za pojedine stambene jedinice, i
- 1 vodomjer za hidrantsku mrezu.
Za opskrbu 6 stambenih jedinica predvideno je 6 vodomjera tipa VM 5, nazivnog promjera

DN 25, koji osiguravaju pojedinacno mjerenje potrosnje vode za svaku stambenu jedinicu.
o Izbor vodomjera za hidrantsku mrezu

Hidrantska mreza bit ¢e opremljena vodomjerom tipa Woltmann WP — H4000, nazivnog

promjera DN 50, koji omogucuje pracenje potroSnje vode za hidrantske potrebe.

Projektirano rjeSenje osigurava jasnu i preciznu raspodjelu potro$nje vode izmedu korisnika i
funkcionalnog sustava. Kontrolu potrosnje vode za sanitarne i hidrantske potrebe. Siguran i

ucinkovit rad vodovodnog sustava objekta.
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6. Zakljucak

Zavr$ni rad obuhvaca projektiranje vodovodnih instalacija manje stambene zgrade, s
naglaskom na osiguranje funkcionalnog i tehnicki uskladenog vodoopskrbnog sustava.

U teorijskom dijelu rada obradeni su temeljni principi projektiranja vodovodnih sustava,
ukljucujuéi dimenzioniranje vodovoda i izraune potrebnih parametara uz primjenu metode
Josepha Brixa.

Metoda izraCuna Josepha Brixa omogucava precizno raunanje protoka i1 optimizaciju

dimenzija cijevi, ¢ime se postize pravilna ravnoteza izmedu protoka, tlaka 1 gubitaka u sustavu.

Prakti¢ni dio rada ukljucuje detaljan tehnicki opis vodoopskrbnog sustava, izracune protoka i
gubitaka tlaka, te graficke prikaze vodovodne mreze s jasno definiranim rasporedom i
dimenzijama cijevi. Kroz proracun osigurano je da sustav zadovoljava sve tehnicke zahtjeve, a

instalacije su projektirane u skladu s vaze¢im normama i propisima.

Izradom projekta za zavrSni rad je istaknuta vaznost pazljivog planiranja i projektiranja
vodovodnih instalacija u stambenim zgradama kako bi se osigurala pouzdana opskrba vodom i
zadovoljili svi tehnicki i1 funkcionalni zahtjevi. Navedenim se doprinosi dugotrajnosti sustava,

smanjenju gubitaka vode te povecanju ucinkovitosti i zadovoljstva korisnika.

Varazdin, 29.11.2024. <\/fm, Arin
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Zavrsni/diplomski/specijalisticki rad iskljucivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio
te student odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju
koristiti dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova,
izvora s interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi
dijelovi tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
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dana obrane na nacionalnom repozitoriju odnosno repozitoriju visokog uéilista.
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