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Sazetak

Ovaj zavrSni rad daje pregled koncepta logistike zbrinjavanja otpada, kao i primjer
jednog takvog logistickog procesa u praksi. Cilj logistike, spajajuéi transport, distribuciju,
skladiStenje te odlaganje otpada, kao i organiziranje i upravljanje cjelokupnim lancem
zbrinjavanja otpada, je stvaranje integriranog i odrzivog sustava gospodarenja otpadom.
Razvojem industrije, te globalizacijom drustva, koncept logistike zbrinjavanja otpada sve vise
dobiva na svojoj vaznosti u razvoju i djelovanju suvremenog gospodarstva, kao i drustva
opcenito.

Rad se sastoji se od vise poglavlja, uklju¢ujuéi uvodni i zaklju¢ni dio. Prvi dio navodi i
definira predmet pojmove otpada, te gospodarenja otpadom. Drugo poglavlje prikazuje sustav
gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj, kao i osnovne propise i direktive u procesu
gospodarenja otpada. U daljnjem dijelu rada navode se i objas$njavaju pojmovi i koncepti
logistike zbrinjavanja otpada i povratne logistike, kao sredi$nje teme zavr$nog rada. Peto i
Sesto poglavlje na prakti¢cnom primjeru donosi pregled i analizu procesa jednog takvog
logistickog sustava zbrinjavanja otpada koje obavlja Gradsko komunalno poduzece
Komunalac d.o.o. koje se bavi odvozom i zbrinjavanjem otpada na Sirem podrucju grada

Koprivnice.
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1. Uvod

Otpad nastaje u svim sferama ljudske djelatnosti, od svakodnevnog zivota u
kuc¢anstvima do otpada iz proizvodnih i usluznih djelatnosti. Problemi vezani uz otpad nisu
novi, oni su samo s razvojem velikih naselja i industrijalizacijom postali ve¢i i teze rjesivi.
Razne grane industrije optere¢uju okoli§ emisijom Stetnih tvari u zrak, tlo, vode i mora, te
negativno utjecu na okolis, biljke, zZivotinje, ljude i ljudsko zdravlje.

Unazad nekoliko desetlje¢a pocela je jacati svijest za brigom za okolis$, pa zbog toga i
sve viSe organizacija nastoji shvatiti na koji nacin i u kojoj mjeri one utjecu na okolis. Svjesni
svih vrsta Steta u okoliSu i potrebe za sprecavanjem daljnjeg negativnog djelovanja zajedno sa
potrebom saniranja ¢itavih podrucja, razvile su se mjere i aktivnosti, donijeli propisi, te su se
osnovale institucije u kojima stru¢njaci diktiraju pravila ponasanja, te provode mjere zastite
okolisa i odrzivog razvoja. Problem otpada mora se rjesavati u sklopu cjelovitog sustava
gospodarenja otpadom, kako bi se izbjegle nepozeljne posljedice za okoli$ i drustvo u cjelini.

Bez logistike, kao vazne grane svakog poslovnog sustava, suvremena industrija je
nezamisliva. Isto tako, sve vazniju ulogu u suvremenom procesu zbrinjavanja otpada sve vise
igra logistika zbrinjavanja otpada, kao i povratna logistika koje, spajajuci transport,
distribuciju, skladistenje te odlaganje otpada, kao i organiziranje i upravljanje cjelokupnog
lanca zbrinjavanja otpada, stvaraju integrirani i odrzivi sustav gospodarenja otpadom u
svakom razvijenom gradskom sredistu.

U ovom radu, kao primjer jednog takvog logistickog sustava zbrinjavanja otpada, uzet
je grad Koprivnica, odnosno Gradsko komunalno poduzeée Komunalac d.o.o. koje se bavi

odvozom i zbrinjavanjem otpada na Sirem podrucju grada Koprivnice.



2. Gospodarenje i zbrinjavanje otpada

2.1. Otpad

Otpad je svaka tvar ili predmet koji posjednik odbacuje, namjerava ili mora odbaciti.
Otpadom se smatra i svaki predmet i tvar ¢ije su sakupljanje, prijevoz i obrada nuzni u svrhu
zaitite javnog interesa’.

Prema zakonskim propisima, otpad mozemo podijeliti prema svojstvu i prema mjestu
nastanka.

Podjela otpada prema svojstvima

Prema svojstvima tj. tvarima koje sadrzi, fizikalnim, kemijskim 1 bioloskim
osobinama, otpad se dijeli na*:

- inertni,

- opasni,

- neopasni.

Podjela otpada prema mjestu nastanka

Otpad nastaje na raznim mjestima, primjerice, u kucanstvima, trgovinama,
restoranima, proizvodnji, na gradiliStima, u bolnicama itd., odnostno podjela je izvrSena
prema mjestu koje ga generira. Otpad prema mjestu nastanka se dijeli na:

- komunalni,

- proizvodni i rudarski,

- ambalazni,

- elektricki 1 elektronicki otpad,

- stara vozila,

- otpadne gume vozila,

- gradevinski otpad,

- medicinski otpad,

- otpadna ulja i

- komunalni mulj iz progistata otpadnih voda®.

! zakon o otpadu — NN br. 178/04 i NN br. 111/06

? Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada - NN br.
50/05 i NN br 39/09

* Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada - NN br.
50/05 i NN br 39/09



Komunalni otpad je otpad iz kucanstava, te otpad iz proizvodne ili usluzne djelatnosti
ako je po svojstvima i sastavu slican otpadu iz kucanstava. Komunalni otpad velikim djelom
sadrzi:

biorazgradivi otpad, kao §to su: ostaci hrane, ostaci prehrambenih artikala, i vrtni
otpad,

otpadnu ambalazu, koja nastaje nakon raspakiranja proizvoda, kao Sto su: papir,
plastika, kartonske kutije, staklene i plasticne boce i sl.

Ambalazni otpad Cine svi proizvodi bez obzira na prirodu materijala od kojeg su
izradeni ili su koriSteni za sadrzavanje, Cuvanje, isporuku, rukovanje i1 predstavljanje robe.

Ambalaza moze biti:

» prodajna ili primarna ambalaza (ambalazna jedinica u kojoj se proizvod prodaje
kona¢nom kupcu),

* skupna ili sekundarna (ambalazna jedinica koja sadrzi viSe proizvoda u primarnoj
ambalazi tako da je proizvod pristupacan kupcu u skupini, a moze se izdvojiti i uzeti
pojedinacno),

* transportna ili tercijarna (zastitna ambalaza koja omogucava prijevoz, pretovar i
rukovanje odredenom koli¢inom proizvoda pakiranog samo u prodajnoj ili skupnoj ambalazi).
U ovu vrstu ambalaze ne spadaju spremnici za cestovni, Zeljeznicki, prekomorski i zracni
prijevoz roba.

Ambalazni materijal od kojeg se proizvodi ambalaza, moze biti od stakla, plastike,

papira, kartona, drva, metala, viSeslojnih mijeSanih materijala i sl.

2.2. Gospodarenje i zbrinjavanje otpada

Cjelovito gospodarenje otpadom obuhvaéa sve mjere postupanja s otpadom:
prikupljanje, razvrstavanje, recikliranje, obradu i odlaganje inertnog i iskoriStenog otpada.
Strategija gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj (NN 130/05) definira pojam
gospodarenja otpadom kao:
»Gospodarenje otpadom je skup aktivnosti, odluka i mjera za: sprecavanje nastanka
otpada, smanjivanje koliine otpada i/ili njegovog Stetnog utjecaja na okolis; sakupljanje,

......

operacijama 1 brigu o odlagaliStima koja su zatvorena®.



Kao sinonim za pojam gospodarenje otpadom cCesto se koristi pojam zbrinjavanje
otpada. Ipak valja naglasiti da gospodarenje otpadom nije jednako zbrinjavanju otpada.
Zbrinjavanje otpada je uzi pojam u odnosu na gospodarenje otpadom. Prema Zakonu o otpadu
RH (NN 178/04), zbrinjavanje otpada je konac¢ni postupak obradivanja ili trajnog odlaganja
otpada.

U posljednjih nekoliko godina, potreba za postizanjem odrzive strategije postala je od
velikog znacaja, takoder zbog toga Sto se neke tradicionalne moguénosti kao Sto je odlaganja
otpada, postupno ograni¢avaju, a u nekim slué¢ajevima i zabranjuju po zakonu. Stoga je razvoj
inovativnih sustava kako bi se povecao povrat korisnog materijala i/ili energije na odrziv
nacin postao neophodan.

Koncept odrzivosti se danas naSiroko koristi kada se govori o razvoju ljudske
aktivnosti, osobito u podrucju zastite okoliSa. Ovaj ekoloski princip moze se primijeniti na
razli€ita prirodna bogatstva i ekoloske sustave, pa i na Zemljinu atmosferu. Radi se o odnosu
prema prirodnim bogatstvima koji je orijentiran prema buducénosti.

Godine 1975, u okvirnu direktivu Europske unije (1975/442/EEC) uveden je po prvi
put 4R koncept u europskoj politici otpada. Naglasena je vaznost smanjivanja koli¢ine otpada
1 zaStite okoliSa i1 zdravlja ljudi. Nakon Direktive 1975. 1 politika 1 zakonodavstvo Europske
unije su prilagodeni na¢elima hijerarhije otpada.

Direktiva (2008/98/EC)* nalaze drzavama &lanicama da moraju uvesti u nacionalne
zakone o gospodarenju otpadom 4R koncept.

Naziv dolazi od Cetiri engleske rijeci: reduction, reuse, recycling i recovery. To
podrazumijeva smanjenje i sprjeGavanje otpada, njegovu ponovnu uporabu, zatim recikliranje
te regeneraciju materijala i energije iz otpada.

1. Reduction: smanjenje i sprjeCavanje otpada
Prva i najpozeljnija opcija je redukcija odnosno smanjenje i sprje€avanje onecis¢enja.
2. Reuse: ponovna upotreba

Druga po redu opcija u hijerarhiji upravljanja otpadom je reuse odnosno ponovna

upotreba otpada (oporaba otpada).

Ako otpad nuzno nastaje treba ga ponovno upotrijebiti u najve¢oj mogucoj mjeri.

Zasniva se na njegovoj izravnoj ponovnoj upotrebi otpada (upotrebljenog proizvoda).

OgraniCenja su vezana uz pitanja da li se specificna vrsta otpada moze ponovno

* Official Journal of the European Union, L 312, 11/2008
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upotrijebiti bez velikog utroSka energije 1 drugih vrsta (primarnih ili sekundarnih)
sirovina.
U najvecoj mjeri ova se opcija odnosi na ponovnu upotrebu razli¢itih vrsta ambalaznog

otpada, postaje konacni otpad kada viSe nema realne moguénosti ponovne upotrebe.

3. Recycling: recikliranje

Ovo je trea opcija u hijerarhiji upravljanja otpadom. Od prethodne se bitno razlikuje

po tome S$to se zasniva na ponovnoj upotrebi otpada uz prethodnu pripremu. Dakle,

nema izravne primjene. MoZemo reci da se recikliranjem ostvaruje kruzenje materijala

od proizvoda preko upotrijebljenog proizvoda odnosno otpada, pa preko sekundarne

sirovine ponovno do proizvoda.
Recikliranje doprinosi o¢uvanju neobnovljivih izvora sirovina i energije (koji bi se trosili za
proizvodnju novih). Materijali koji su najprikladniji za recikliranje su oni koji se mogu
ponovno koristiti bez znacajnih gubitaka kvalitete i koli¢ine (npr. staklo, papir, Kkarton,
plastika i metal). Iako recikliranje doprinosi oCuvanju resursa i smanjenju otpada uzrokuje
materijalne troskove i trosi druge sirovine i energiju. Stoga je recikliranje 3. opcija u
ponovno upotrijebiti.

4. Recovery: regeneracija

Cetvrta opcija u hijerarhiji upravljanja otpadom prema nadelu 4R je recovery —

regeneracija. To je postupak koji se zasniva na toplinskoj, kemijskoj, ili fizikalnoj

pretvorbi materijala i energije kako bi se ponovno proizveo materijal ili energija.
Regeneracija se primjenjuje samo na onu koli¢inu otpada koju nije moguce smanjiti, ponovno
upotrijebiti 1 reciklirati, odnosno posljednja je 1 najmanje poZeljna opcija u hijerarhiji
upravljanja otpadom, npr. koristenje otpada kao goriva, obrada i ponovna upotreba otapala,

kiselina, luzina (regeneracija), koriStenje bio-otpada (kompost) i sli¢no.

Europske direktive koje u sebi sadrze postupanje po 4R konceptu su sljedece:
- direktiva 2008/98/EC Europskoga parlamenta i Vijeca o otpadu i ukidanju odredenih
direktiva (SL L 312, 22.11.2008.)°;

> Official Journal of the European Union, L 312, 11/2008
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- IPPC direktiva (2008/1/EC), ujedinjeni uvjeti zaStite okoliSa ili jednostavnije
okolisna dozvola, direktiva je Europske unije kojoj je cilj spreCavanje i kontrola onecis¢enja
koja potjece od industrijskih i poljoprivrednih aktivnosti®;

- EIA direktiva (85/337/EEC) o studiji utjecaja na okolig’.

Kao S$to je ve¢ navedeno hijerarhija gospodarenja otpadom u EU bazira se na 4R
konceptu, a u Strategiji je usvojen tzv. IVO koncept koji obuhvaca izbjegavanje nastajanja
otpada, njegovo vrednovanje i odlaganje.

Odgoj i obrazovanje je u stvari osnovni preduvjet funkcioniranja sustavnog i
cjelovitog gospodarenja otpadom. Ukljucuje podizanje svijesti o problemu otpada, potrebi
cjelovitog sustava gospodarenja otpadom, o aktivnoj ulozi i odgovornostima u cjelovitom

sustavu gospodarenja otpadom.

® Official Journal of the European Union, OJ L 24, 01/2008
’ Official Journal of the European Union, OJ L 175, 07/1985
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3. Gospodarenje otpadom u RH

Gospodarenje otpadom predstavlja jedno od prioritetnih pitanja zastite okoliSa na
raznim institucionalnim razinama. Zakonodavstvo o otpadu medu prvim je pravnim aktima
Europske unije (EU), povezane s okoliSem, koji su definirali zajednicka nacela kako bi se
okoli$ zastitio od neodgovarajuceg zbrinjavanja otpada.

Provodenje kvalitetnog 1 odrzivog sustava gospodarenja otpadom u Republici
Hrvatskoj prioritetno je pitanje glede zaStite svih sastavnica okoliSa ali i ljudskog zdravlja.
dosegnutim standardima u razvijenom dijelu Europske Unije.

Najvazniji propisi koji ureduju gospodarenje otpadom u RH su sljedeci:

- Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske, NN 130/05,

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom u RH, NN 94/13 i

- Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007. - 2015. godine.
Krovni planski dokument predstavlja plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj, a
prate¢i planski dokumenti su planovi gospodarenja otpadom pojedinih jedinica lokalne

samouprave.
3.1. Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske

Hrvatski sabor donio je na sjednici odrzanoj dana 14. listopada 2005. godine Strategiju
gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05) na temelju Clanka 8. Zakona o
otpadu (NN 178/04). Svrha ove strategije, a temeljeno na op¢im nacelima EU-a u
gospodarenju otpadom, jest uspostaviti realan okvir unutar kojega ¢e Hrvatska mo¢i smanjiti
koli¢inu otpada koji proizvodi, a otpadom koji je proizveden odrzivo gospodariti.

Mjere za ostvarivanje zacrtanog sustava gospodarenja otpadom, koje utvrduje
Strategija temelje se na opéim nacelima EU-a i pravnih odredenja sadrzanih u Zakonu o
otpadu uskladenih s tim nacelima. S tim u svezi, Strategijom se odreduje gospodarenje
otpadom u cilju izbjegavanja i smanjivanja koli¢ine i Stetnosti otpada, ponovno koriStenje i
oporaba — materijalna i energetska i odlaganje samo inertnog otpada, koriStenje najboljih
dostupnih tehnologija u odnosu na troskove i ekolosku prihvatljivost, odgovornost

proizvodaca otpada 1 provodenje nacela ,,onecis¢ivaC placa®, uklanjanje nedostataka



dosadasnje politike u praksi gospodarenja otpadom, sudjelovanje javnosti u odlucivanju o
okolisu 1 pravo na informaciju i dr.

Strategijom su odredeni prioriteti:

 uskladivanje zakonske regulative s regulativom EU-a i osiguravanje njezine
provedbe;

* odgoj 1 obrazovanje za okoli$ 1 gospodarenje otpadom,;

* izbjegavanje nastajanja otpada — smanjivanje koli¢ina i opasnih svojstava otpada;

* povecavanje naplativosti naknada za opterecenje okoliSa otpadom,;

* povecavanje financijskih sredstava za gospodarenje otpadom:;

* povecavanje odvojenog skupljanja otpada;

* sanacija postojecih odlagalista;

* povecavanje kvalitete 1 opsega podataka o koli¢inama i tokovima otpada;

* gradnja gradevina i1 uredaja za obradu otpada;

* povecavanje udjela kontroliranog skupljanja i zbrinjavanja otpada.

Posebne mjere sadrzavaju izbjegavanje i smanjivanje koli¢ina otpada; razvitak
infrastrukture za cjelovit sustav gospodarenja otpadom; smanjivanje rizika od otpada.

U sklopu sanacije odlagaliSta Strategijom je predvidena sanacija svih odlagalista, 1 to
tako da se njihov broj svede prvo na 50, a zatim na Cetiri regionalna i 20 + jedan Zupanijski
centar za gospodarenje otpadom. Odlagalista treba sanirati u skladu s direktivama EU-a o
odlaganju otpada, tako da se odlagaliSta svrstaju u ona koja se zatvaraju i ona koja ¢e dulje
raditi kao Zupanijski ili regionalni centri 1 klasificirati na odlagaliSta opasnoga, neopasnog 1

inertnog otpada.
3.2. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom u RH

Ovim se zakonom, prije svega, odreduje slijed prvenstva gospodarenja otpadom, koji
predstavlja temelj drustva usmjerenog odrzivom gospodarenju otpada, a glasi:

1. Sprjecavanje nastanka otpada

2. Priprema za ponovnu uporabu

3. Recikliranje

4. Drugi postupci oporabe, (npr. energetska oporaba)

5

Zbrinjavanje otpada

10



3.3. Plan gospodarenja otpadom

Plan gospodarenja otpadom osnovni je dokument o gospodarenju otpadom u RH za
razdoblje od 2007. do 2015. godine, a izraden je na temelju smjernica Strategije koje su
sadrzane u sljede¢im to¢kama:

e uspostava cjelovitog sustava gospodarenja otpadom,

e sanacija i zatvaranje postojecih odlagalista,

e sanacija "crnih to¢aka" — lokacija u okoliSu visoko optere¢enih otpadom,

e razvoj i uspostava regionalnih i zupanijskih centara za gospodarenje otpadom,
s predobradom otpada prije kona¢nog zbrinjavanja ili odlaganja,

e uspostava potpune informatizacije sustava gospodarenja otpadom.

Smyjernice za provedbu sanacije utvrdene Strategijom i Planom gospodarenja otpadom
postaju obveza za dokumente izrada kojih proizlazi iz Zakona o prostornom uredenju, Zakona
o zastiti okoliSa (drzavna i zupanijska izvje$¢a o stanju okoliSa i programi zastite okoliSa) i
Zakona o otpadu (planovi gospodarenja otpadom na Zupanijskoj, gradskoj i op¢inskoj razini).
Odgovornost u procesu unapredivanja cjelovitog sustava gospodarenja otpadom podijeljena je
na sudionike u gospodarenju otpadom: Hrvatski sabor i Vladu, Ministarstvo zastite okoliSa,
prostornog uredenja 1 graditeljstva, Fond za zaStitu okoliSa 1 energetsku ucinkovitost,
Agenciju za =zaStitu okoliSa, druga srediSnja tijela drZzavne wuprave, jedinice
podrucne/regionalne samouprave (Zupanije), jedinice lokalne samouprave (opc¢ine/gradovi),
proizvodace otpada — kucanstva, druge proizvodaCe otpada, uvoznike, skupljafe otpada,
obradivace otpada, strukovne, poslovne i druge udruge.

Gospodarenje otpadom temelji se na uvazavanju opc¢e prihvaéenih nacela zastite okolisa,
uredenih posebnim propisima, poStivanju nacela medunarodnog prava zastite okoliSa,
uvazavanju znanstvenih spoznaja i najbolje svjetske prakse. Suvremeni koncept gospodarenja
otpadom nalaze da se otpadom treba upravljati bez opasnosti za ljudsko zdravlje i za okolis, a
posebice bez rizika utjecaja na vodu, zrak, tlo, biljke ili Zivotinje, bez stvaranja smetnji
bukom ili mirisima, te bez negativhog djelovanja na okolicu ili mjesta od posebnog
drustvenog interesa. Suvremeno gospodarenje otpadom temelji se na sljedec¢im nacelima:

1. ,,Nacelo onecis¢ivac placa* - proizvoda¢ otpada, prethodni posjednik otpada,

odnosno posjednik otpada snosi troSkove mjera gospodarenja otpadom te je financijski
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odgovoran za provedbu sanacijskih mjera zbog Stete koju je prouzroCio ili bi je mogao
prouzrociti otpad;

2. ,,Nacelo blizine* - obrada otpada mora se obavljati u najblizoj odgovarajucoj
gradevini ili uredaju u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuci u obzir gospodarsku
ucinkovitost i prihvatljivost za okolis;

3. ,,Nacelo samodostatnosti*‘ - gospodarenje otpadom ¢e se obavljati na samodostatan
nacin omogucavajuci neovisno ostvarivanje propisanih ciljeva na razini drzave, a uzimajuci
pri tom u obzir zemljopisne okolnosti ili potrebu za posebnim gradevinama za posebne
kategorije otpada;

4. ,,Nacelo sljedivosti* - utvrdivanje porijekla otpada s obzirom na proizvod, ambalazu i

proizvodaca tog proizvoda kao i posjed tog otpada ukljucujuéi i obradu.

3.4. Vazne institucije u sustavu gospodarenja otpadom

Sustav gospodarenja otpadom zahvaca cjelokupnu parlamentarnu i izvr$nu vlast. Na
vrhu te piramide nalazi se Sabor koji donosi zakone, potom slijedi Vlada koja donosi uredbe.
Njena tijela su Agencija za zastitu okoliSa 1 Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
koji su svatko u svom podruc¢ju rada odgovorni za funkcioniranje sustava.

Podatke s terena pripremaju uredi drzavne uprave u Zupanijama na temelju izvjesca
koje izraduju odjeli zaStite okoliSa gradova i opcina. Shema organizacijske strukture i

medusobne povezanosti prikazana je na slici 1.

SABOR.
oy — o — =
' |
Koordinacija MZOPUG,
gospodarenja otpadom |
Sredisnja tijela Zupanije, | ——————

Uredi drzavne uprave,
drzavne uprave | = -
U Zupanijama

Odjel za zastitu |

okolisa

Opéine, | (Gradovi| | |

Slika 1. Organizacijska struktura hrvatskih institucija u sustavu gospodarenja otpadom
(Izvor: Plan gospodarenja otpadom RH, 2007.)
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3.5. Vodenje i dostavljanje podataka o otpadu

Zakonom o otpadu, ¢lanak 20, propisano je da osoba koja proizvodi i gospodari otpadom
mora voditi i ¢uvati propisanu dokumentaciju o nastanku i tijeku otpada te periodicki
dostavljati podatke na propisanim obrascima nadleznim tijelima.

Pojedine obveze dostavljanja podataka vezane su uz propisane grani¢ne vrijednosti
nastalih kolicina otpada. Tako Plan gospodarenja otpadom ne moraju izradivati tvrtke koje
stvaraju manije od 200 kg opasnog otpada i 150 tona neopasnog otpada godisnje®.

Proizvodaé otpada duzan je voditi ocevidnike za svaku pojedinu vrstu otpada iz kojih je
vidljivo o kojoj vrsti otpada se radi, koje koli¢ine su sakupljene i zbrinute, koje koli¢ine se
trenutno nalaze na skladistu, nacin zbrinjavanja pojedinog otpada te zbrinjavatelj.

Prilikom svakog zbrinjavanja pojedinog otpada proizvoda¢ je duzan voditi pratece liste.
Podaci na obrascima su propisani sljede¢im propisima:

e Zakon o otpadu

e Pravilnik o gospodarenju otpadom

e Uredba o nadzoru prekograni¢nog otpada

e Pravilnici o posebnim kategorijama otpada®
Svaka osoba koja proizvodi, posjeduje, skuplja, prevozi, posreduje, skladisti, obraduje,
oporabljuje, ili zbrinjava otpad, prema Zakonu o otpadu (¢lanak 20.) duzna je voditi propisani
ocevidnik o nastanku i tijeku otpada. Ocevidnik ukljucuje sljedece obrasce:

e Obrazac ocevidnika (ONTO) — sadrzi precizirane koli¢ine 1 datumi ulaska, izlaska 1
stanja otpada na skladiStu proizvodaca otpada, precizirano ime i prezime odgovorne
osobe za vodenje oCevidnika; ocevidnik se vodi za svaku pojedinu vrstu otpada

e oObrazac prateceg lista (PL) - svi prate¢i listovi otpada moraju biti priloZeni
ocevidnicima za svaku pojedinu vrstu otpada posebno (neopasni/inertni, opasni otpad

ili komunalni otpad)

® Priru¢nik za vodenje podataka o otpadu — AZO, listopad 2011.
? Priruénik za vodenje podataka o otpadu — AZO, listopad 2011.
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4. Logistika zbrinjavanja otpada i povratna logistika

4.1. Pojam logistike

U danasnje se vrijeme logistiku obi¢no povezuje se sa transportom, distribucijom,
trgovinom, a to podrazumijeva robu koja zapravo sudjeluje u tim procesima. Medutim,
logistika sve viSe postaje multidisciplinarna znanost koja u svojim okvirima sadrzi vise
gospodarskih i tehnickih aktivnosti.

Svoj povijesni razvoj logistika ponajprije duguje ratovima kroz povijest ovjeCanstva,
i to zbog zahtjeva u opskrbljivanju vojske. Logistika je bila jedna od klju¢nih stvari koja je
osiguravala funkcioniranje vojske, od prijevoza vojske i dobara, do osiguranja prehrane i
smjestaj vojske.

Tek sredinom 20. stoljeca izraz je iz vojnog usao u gospodarsko — znanstveno
podrucje, a u drugoj polovici 20. stolje¢a logistika se afirmira kao znanost i gospodarska
aktivnost u mnogo Sirem i suptilnijem znacenju. Promatramo li logistiku kao djelatnost, ona
se bavi svladavanjem prostora i vremena uz najmanje troskove, te koordinacijom svih kretanja
materijala, proizvoda i robe. Ona predstavlja kruzni proces od nabave preko proizvodnje i
prodaje i do potrosaca.

Logistika kao znanost, predstavlja skup multidisciplinarnih i interdisciplinarnih znanja
koja izucavaju i primjenjuju zakonitosti planiranja, organiziranja, upravljanja i kontroliranja
tokova materijala, osoba, energije 1 informacija u sustavima. Nastoji na¢i metode optimizacije
tih tokova s ciljem ostvarivanja ekonomskog efekta — profita®®.

Kao i mnogi pojmovi i logistika ima vise definicija. Osim ve¢ navedenog, vazno je
upoznati definiciju koju je prihvatilo Vije¢e Europe: ,,Logistika bi se mogla definirati kao
upravljanje tokovima robe 1 sirovina, procesima izrade, zavrSnih proizvoda i pridruzenim
informacijama od tocke izvora do toc¢ke krajnje uporabe u skladu s potrebama kupaca. U
Sirem smislu logistika ukljucuje povrat i raspolaganje otpadnim tvarima.*

Razvoju logistike doprinijeli su sljedec¢i ¢imbenici:

» globalizacija — pojavom novih trziSta, Sirenjem postojecih trziSta te njihovim
utjecajem na ekonomska mjerila uspjesnosti,

* demografske sile — povecanjem broja stanovnika, vrednovanjem radne snage te

potrebnom za radnom snagom,

1% http://hr.wikipedia.org/wiki/Logistika (20.08.2015.)
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« informatizacija i kompjuterizacija — brzi razvoj senzorskih, informacijskih i
telekomunikacijskih tehnologija utjecao je na sve aspekte modernog nacina zivota. Primjena
tehnologija pruza mogucnost ostvarivanja veéeg prometa i ekonomske dobiti ne naruSavajuci
ekoloske i pravne norme i postaje sastavni dio logistike. S logistickog stajalista "skladiste je
¢vor ili tocka na logistickoj mrezi na kojem se roba prije svega prihvaca ili prosljeduje u
nekom drugom smjeru unutar mreze*.

Logisticki se sustav sastoji od niza elemenata koji su medusobno povezani i utjecu na
troskove transporta, uskladiStenja i manipulacije robom, a to su transport, skladistenje, zalihe,
distribucija, manipulacije, ¢imbenik — ¢ovjek, informacije i integracija.

Logisticki ciljevi po pojedinim poslovnim funkcijama ukljué¢uju nekoliko funkcija, i
to'h:

1. Logistika nabave

Glavni cilj: uz najmanje troSkove osigurati (u potrebno vrijeme, koli¢ini i kvaliteti)
potrebne sirovine, dijelove i poluproizvode za proizvodnju

2. Logistika proizvodnje

Glavni cilj: kontinuirana proizvodnja u skladu s ugovorenim koli¢inama uz
minimiziranje zaliha polugotovih i gotovih proizvoda

3. Logistika prodaje

Glavni cilj: kontinuirana prodajna spremnost uz istovremeno minimiziranje troskova
zaliha gotovih proizvoda, pakiranja, usluga, prijevoza i manipulacije

4. Logistika zbrinjavanja otpada i ambalaze (povratna logistika)

Glavni cilj: zbrinuti otpad i ambalazu u skladu s nacelima zastite okoliSa. Zbrinuti
otpad u proizvodnji, ambalazu, sakupiti i zbrinuti koristene proizvode kod potrosaca i
odlagati na deponije ili pripremiti za recikliranje.

5. Logistika prijevoza

Glavni cilj: minimizirati vrijeme 1 troSkove prijevoza u svim fazama nabave,

proizvodnje, otpreme i zbrinjavanja otpada.

4.2. Logistika zbrinjavanja otpada i povratna logistika

Logistika je zaduZena za adekvatno rukovanje i zbrinjavanje otpadom, te se u tom

smislu govori o dijelu logistike pod imenom logistika otpada, s glavnim ciljem smanjivanja

1 Samanovi¢, J.: Prodaja, distribucija, logistika: Teorija i praksa, Ekonomski fakultet Split, 2009
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troskova zbrinjavanja otpada®?. Problematika otpada ulaskom Hrvatske u EU poprimila je sve
veci znacaj buduci da je svijest o o¢uvanju okolisa podignuta na novu razinu. Tvrtke koje u
svom poslovanju i temeljnoj djelatnosti generiraju otpad duzne su se prilagoditi sve strozim
zahtjevima poslodavaca. Zakonske odredbe jasno definiraju postupanje s otpadom te obaveze
koje proizlaze iz toga. Treba napomenuti i porast trenda otvaranja odjela za logistiku otpada u
sve vec¢em broju suvremenih poslovnih subjekata.

Osim zbrinjavanja otpada i ambalaze u skladu s nacelima zastite okoliSa kao glavnog
cilja, logistika zbrinjavanja otpada i ambalaze treba sadrzavati i pojedinac¢ne ciljeve, kao §to
su:

* sortiranje otpada po vrstama i sakupljanje u posebnim spremnicima;

* Ubrzavanje procesa ponovnog koriStenja recikliranih materijala u proizvodnji;

« odlaganje nepreradivih materijala i otpada na posebnim odlagalistima;

» minimiziranje troSkova prikupljanja, meduskladiStenja, uporabe ili odlaganja, itd.

Tvrtke, poput komunalnih poduzeca, koje se bave isklju€ivo prikupljanjem i
zbrinjavanjem otpada, prisiljene su u danasnje vrijeme sve viSe ulagati u osuvremenjivanje
logistickog aparata. Ovo ukljucuje tehnicke dijelove sustava (oprema, transport, informacijske

tehnologije), kao i ljudske resurse kroz intelektualni kapital.
4.2.1. Povratna logistika

Praksa oporabe proizvoda i materijala nije novost. Prikupljanje starog zeljeza, papira,
staklene ambalaze i sl., s ciljem reciklaZe, prisutni su ve¢ niz godina. U takvim okolnostima
pojavili su se zahtjevi za adekvatnim upravljanjem svih aktivnosti povezanih sa oporabom

proizvoda nakon njithova Zivotnog vijeka.

Osim povrata proizvoda nakon njihova zivotnog vijeka, odredene kolicine
proizvoda/materijala ulaze u povratni tijek materijala 1 tijekom Zivotnog ciklusa, kao npr.
povrat neprodane robe od distributera ka proizvoda¢ima (komercijalni povrati), povrat
proizvoda nakon zavrSetka njihovog najma, povrat defektnih proizvoda, proizvoda pod
jamstvenim rokom, itd. Znacajan udio u povratu pripada vrac¢anju proizvoda od korisnika jer
isti ne ispunjavaju njihova ocekivanja, §to je poglavito znakovito u podruc¢ju kataloSke prodaje

i elektronicke trgovine.

12 Bloomberg, J.D., LeMay, S., Hanna, J.B.: Logistika, Mate, Zagreb, 2006
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U svim tim sluc¢ajevima recikliranje spomenutih materijala je ekonomski prihvatljivije
od odlaganja istog kao otpada. U posljednje vrijeme (zadnjih 10-15 godina), porastom
ekoloske svijesti korisnika i drzava o nuznosti izbjegavanja/smanjenja otpada, rezultirale su
odredenom zakonskom regulativom i ekoloSko/marketinSkim porivima povecanja obima
recikliranja i oporabe proizvoda i materijala. S logisti¢ke perspektive, povrati proizvoda s
ciljem oporabe i recikliranje na kraju njihovog zivotnog vijeka, kao i povrati proizvoda za
vrijeme njihova zivotnog vijeka, uzrokuju pojavu dodatnog tijeka materijala, ovaj puta od
korisnika natrag do proizvodaca. Upravljanje tim tijekom materijala, suprotnom klasicnom

tijeku u logistickim lancima, zadatak je podrucja logistike pod nazivom povratna logistika.
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5. Gospodarenje otpadom u gradu Koprivnici

Prema krovnhom planskom dokumentu, Planu gospodarenja otpadom u Republici

Hrvatskoj, grad Koprivnica duzan je, kao jedinica lokalne samouprave, temeljem c¢lanka 28.

Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) na svom podrucju osigurati donoSenje

i provedbu plana gospodarenja otpadom. U tu svrhu napravljen je Plan gospodarenja otpadom

u gradu Koprivnica za razdoblje 2015.-2020. godine, i to u skladu sa slijede¢im dokumentima

koji predstavljaju temelj gospodarenja otpadom za predmetno podrucje:

Plan gospodarenja otpadom Koprivni¢ko-krizevacke Zzupanije za razdoblje od 2008.
do 2015. godine

Plan gospodarenja otpadom u republici Hrvatskoj za razdoblje 2007.-2015. godine
(NN 85/07, 126/10, 31/11),

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05),

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

Ovaj plan izraden je primjenjuju¢i red prvenstva gospodarenja otpadom propisan

clankom 7. ranije citiranog Zakona (NN 94/13). Red prvenstva gospodarenja otpadom

predstavlja temelj drustva usmjerenog odrZzivom gospodarenju otpada, a glasi:

6.
7.
8.
9.

Sprjec¢avanje nastanka otpada
Priprema za ponovnu uporabu
Recikliranje

Drugi postupci oporabe, (npr. energetska oporaba)

10. Zbrinjavanje otpada

Sadrzaj plana gospodarenja otpadom jedinice lokalne samouprave propisan je clankom 21.

ranije citiranog Zakona (NN 94/13) te obuhvaca slijedecu tematiku:

1.

analizu, te ocjenu stanja i potreba u gospodarenju otpadom na podrucju jedinice
lokalne samouprave;

podatke o vrstama i koli¢inama proizvedenog otpada, odvojeno sakupljenog otpada,
odlaganju komunalnog i biorazgradivog otpada te ostvarivanju ciljeva;

podatke o postoje¢im i planiranim gradevinama i uredajima za gospodarenje otpadom;
te statusu sanacije neuskladenih odlagaliSta i lokacija oneciS¢enih otpadom;

podatke o lokacijama odbacenog otpada i njihovom uklanjanju;
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5. mjere potrebne za ostvarenje ciljeva smanjivanja ili sprjeCavanja nastanka otpada,
ukljucujuéi izobrazno-informativne aktivnosti i akcije prikupljanja otpada;

6. opce mjere za gospodarenje otpadom, opasnim otpadom i posebnim kategorijama
otpada;

7. mjere prikupljanja mijeSanog komunalnog otpada i biorazgradivog komunalnog
otpada;

8. mjere odvojenog prikupljanja otpadnog papira, metala, stakla i plastike te krupnog
(glomaznog) komunalnog otpada;

9. popis projekata vaznih za provedbu odredbi Plana gospodarenja otpadom Republike
Hrvatske;

10. organizacijske aspekte, izvore i visinu financijskih sredstava za provedbu mjera
gospodarenja otpadom;

11. rokove i nositelje izvrSenje Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske.

Grad Koprivnica, kao jedinica lokalne samouprave, obuhvaca naselja Koprivnica,
Bakov¢ica, Draganovec, Heresin, Jagnjedovec, Kunovec Breg, Reka, Starigrad i Staglinec.
Ukupna povrsina grada je 91,05 km? na kojoj zivi ukupno 30.854 stanovnika, §to ¢ini gustocu

naseljenosti od 326 stanovnika/km?, a §to je vidljivo u tablici 1.

Tablica 1. Broj stanovnika u naseljima jedinice lokalne samouprave Grad Koprivnica

Naselje Broj stanovnika Broj domacinstava
Bakovc¢ica 321
Draganovec 506
Heresin 728
Jagnjedovec 344
Koprivnica 23.955 10.713
Kunovec Breg 641
Reka 1.507
Starigrad 2.386
Staglinec 466
UKUPNO 30.854 10.713

Izvor: Drzavni zavod za statistiku, Popis stanovnistva 2011.

Na podrucju Grada Koprivnice ima nekoliko vaznih gospodarskih subjekata, od kojih
su svakako najvazniji grupa Podravka d.d., Nexe grupa d.d., Croatia Carlsberg d.o.o. 1

Hartmann d.o.o..
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Jedinica lokalne samouprave Grad Koprivnica osnovala je gradsko komunalno
poduzece (GKP) Komunalac d.o0.0., za obavljanje komunalnih djelatnosti, a time i djelatnosti
gospodarenja otpadom. GKP Komunalac d.o.o. upravlja, na podruc¢ju grada Koprivnice, s
reciklaznim dvoriStem, reciklaznim dvoriStem za gradevni otpad i kompostanom za
biorazgradivi otpad. GKP Komunalac d.o.o. na podru¢ju grada provodi organizirano
sakupljanje 1 zbrinjavanje komunalnog otpada i otpada nastalog u procesu proizvodnje sli¢nog
komunalnom otpadu. Organizirano sakupljeni komunalni i proizvodni neopasni otpad odlaze
se na odlagalistu otpada ,,PiSkornica“ u susjednoj jedinici lokalne samouprave Koprivnicki
Ivanec. Procjena koli¢ina otpada, na razmatranom podrucju, bila je omogucena na temelju

podataka kojima raspolaze GKP Komunalac d.o.o..

5.1. Podaci o vrstama i koli¢inama proizvedenog otpada
5.1.1. MijesSani komunalni otpad

Koli¢ina sakupljenog mijesanog komunalnog otpada u 2014. godini na podrucju grada
Koprivnice iznosila je 7.307,98 tona. Koli¢ine sakupljenog mijeSanog komunalnog otpada

ranijih godina iskazane su u tablici 2.

Tablica 2. Kolic¢ine sakupljenog mijesanog komunalnog otpada koji je odlozen na
odlagalistu ,,PiSkornica® u razdoblju od 2010. do 2014. godine od strane tvrtke

Komunalac d.o.o.

Tip otpada 2010 2011 2012 2013 2014

Mijesani komunalni (t/god) | 11.399 10.475 8.972 8.461 7.308

Izvor: Nacrt plana gospodarenja otpadom u gradu Koprivnica za razdoblje 2015.-2020.

5.1.2. Biorazgradivi komunalni otpad

Prema podacima GKP Komunalac d.o.o. koli¢ina biorazgradivog komunalnog otpada
koji je odlozen na kompostanu za 2014. godinu iznosi 3.388,74 tone. Koli¢ine sakupljenog
biorazgradivog komunalnog otpada od 2011. do 2014. godine prikazane su u tablici 3. Za

ranije razdoblje ne postoje podaci buduc¢i je kompostana zapocela s radom 2011. godine.
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Tablica 3. Koli¢ine skupljenog biootpada i biorazgradivog komunalnog otpada u
razdoblju od 2011. do 2014. godine

Tip otpada 2011 2012 2013 2014

Biorazgradivi komunalni (t/god) 723,24 873,62 2.425,30 3.388,74

Izvor: Nacrt plana gospodarenja otpadom u gradu Koprivnica za razdoblje 2015.-2020.

5.1.3. Odvojeno sakupljeni otpad

Na podrucju grada Koprivnice rasporedeno je 90 ,zelenih otoka® postavljenih na
javnoj povrSini na kojima se moze odvojiti papirna (plavi spremnici), staklena (zeleni
spremnici), metalna (sivi spremnici) i plastiéna ambalaza (zuti spremnici). Osim ove
mogucénosti u kucanstvima se dodatno odvojeno sakuplja plasti¢na ambalaza i papir putem
vrecica za korisni otpad. U sakupljanje otpadnog papira je ukljucena i udruga ,,UZOR* koja
besplatno, teretnim biciklima, preuzima otpadni papir ,,na kuénom pragu® od stanovnika. Veci
predmeti od metala (npr. vec¢i ku¢anski aparati), plastike (npr. plasti¢na stolarija), stakla (npr.
prozorska stakla) ili tekstila se smatraju glomaznim otpadom te ih po pozivu Komunalac
d.o.0. odvozi na reciklazno dvoriste gdje se odvojeno skladiSte i predaju ovlastenom
oporabitelju. Sa zelenih otoka otpad preuzimaju ovlasteni oporabitelji (Unijapapir d.o.o.,
Zagreb i Unija Nova d.o.0., Zagreb). Koli¢ine odvojeno sakupljenog otpada na zelenim
otocima, u reciklaznom dvorisStu i putem sustava povratne naknade prikazane su u tablici 4.

sukladno podacima GKP-a Komunalac d.o.0., te tvrtki Unijapapir d.o.o. i Unija Nova d.o.0..

Tablica 4. Koli¢ine odvojeno sakupljenog otpada u razdoblju od 2010. do 2014. godine

Tip otpada Mjesto 2010 2011 2012 2013 2014
Papir zeleni otoci (Unijapapir) | 183,27 | 124,28 | 147,20 | 150,51 | 100,48
(t/god) reciklazno dvoriste 28,98 31,32 31,64 3,26 7,795

udruga UZOR 65,12 | 131,84 | 157,91 | 250,44 | 319,56
Staklo zeleni otoci (Unija Nova) | 63,06 55,07 75,73 66,88 73,13
(t/god) reciklazno dvoriste 24,00 22,75 42,82 30,66 21,98

sustav povratne naknade 90,18 106,39 71,15 53,56 41,89

zeleni otoci (Unijapapir) 5,82 8,00 8,88 13,19 18,06

Plastika — —

(t/god) reciklazno dvoriste 6,8 416 14,29 43,88 96,78
sustav povratne naknade | 165,32 | 199,93 141,44 119,55 94,11

Metal zeleni otoci (Unijapapir) 0,66 2,94 4,04 1,80 6,06

(t/god) reciklazno dvoriste 4,20 4,20 6,68 7,28 2,68
sustav povratne naknade 3,69 7,13 3,5 3,58 4,64
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|

UKUPNO (t/god) 641,1 | 698,01 | 70528 | 744,59 | 787,17

Izvor: Nacrt plana gospodarenja otpadom u gradu Koprivnica za razdoblje 2015.-2020.

Udio odvojeno sakupljenog otpadnog papira i kartona, stakla, plastike, metala i
biorazgradivog otpada u gradu Koprivnica u odnosu na ukupnu koli¢inu tih vrsta otpada
vidljiv je u tablici 6, te je u skladu s procjenom iz Plana gospodarenja otpadom Republike
Hrvatske da ¢e se do 2015. odvojeno sakupljati 23% ukupne koli€ine tih vrsta otpada.
Elaboratom o sastavu komunalnog otpada za podru¢je Cetiri Zupanije sjeverozapadne
Hrvatske, 2013., procijenjen je navedeni sastav na temelju ispitivanja provedenih 2003. i
2006. godinelg. Prema procjeni iz predmetnog Elaborata prosjecni udio papira, stakla,
plastike, metala i biorazgradivog otpada u mijeSanom komunalnom otpadu iznosi oko 91% za

razdoblje poslije 2006. godine.

2011. godine u gradu Koprivnica s radom je pocela kompostana, te se po¢eo sustavno
izdvajati biorazgradivi otpad. Osim toga povecale su se i koli¢ine odvojenog papira i kartona,
stakla, plastike i metala. Sukladno navedenom realno je za ocekivati da se navedeni udio, od
91%, u mijeSanom komunalnom otpadu, znatno smanjio u zadnjih nekoliko godina. Procjena
udjela navedenih kategorija otpada u mijeSsanom komunalnom otpadu prikazana je u tablici 6,
a procijenjen je temeljem povecanja odvojeno prikupljenih navedenih vrsta otpada. Toc¢nije
procjene 1 izrac¢uni koli¢ina otpada moguc¢i su nakon provedenih ispitivanja sastava mijeSanog

komunalnog otpada u gradu Koprivnica.

Tablica 5. Procjena udjela odvojeno sakupljenog otpadnog papira i kartona, stakla,
plastike, metala i biorazgradivog otpada u Gradu Koprivnica u odnosu na

ukupnu koli¢inu tih vrsta otpada.

2010 2011 2012 2013 2014

Odvojeno sakupljeno papir i karton,
. 41,1 1 705,2 744

staklo, plastika, metal (t/god) 641, 698.0 05,28 o9 | 787,17
Odvoleno_sakupljenl biorazgradivi ] 723.24 873.62 | 2.42530 | 3.388.74
komunalni otpad (t/god)
Procijenjeni udio navedenih vrsta
otpada u mijeSanom komunalnom 91% 83% 80% 61% 53%
otpadu
Iznos procijenjenog udjela u 10.328 8.710 7.192 5177 3.852

2 Nacrt plana gospodarenja otpadom u gradu Koprivnica za razdoblje 2015.-

i toksikologiju, Zagreb, 2014.
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mijeSanom komunalnom otpadu

(t/god)

Ukupno odvojeno sakupljeni (papir i
karton, staklo, plastika, metal, 641,1 1.421,3 | 1.577,9 | 3.169,9 | 4.175,9
biorazgradivi) (t/god)

Ukupna koli¢ina navedenih vrsta

komunalnog otpada (t/god) 10.968,6 | 10.1315 | 8.769,7 | 8.347.2 | 8.028,3

Udio odvojeno sakupljenog otpada 6% 14% 18% 38% 52%

Izvor: Nacrt plana gospodarenja otpadom u gradu Koprivnica za razdoblje 2015.-2020.

Budu¢i da je od 2006. godine doSlo do napretka u smislu koli¢ine odvojenog
sakupljanja navedenih kategorija otpada, moZemo zakljuciti da je udio navedenih vrsta otpada
u mijeSanom komunalnom otpadu u razmatranom razdoblju manji, te da se i dalje postupno
smanjuje.

Procijenjeni udio navedenih kategorija otpada u mijeSanom komunalnom otpadu
vidljiv je u tablici 7, a procijenjen na temelju povecanja koli¢ine odvojeno sakupljanih
navedenih vrsta otpada. Sukladno dobivenim podacima, vidljivim u tablici 7., udio izdvojenog
papira i kartona, stakla, plastike i metala za 2014. godinu iznosi 23%. Toc¢nije, udjele
odvajanja papira 1 kartona, plastike, stakla 1 metala iz komunalnog otpada biti ¢e moguce
odrediti nakon ispitivanja sastava mijeSanog komunalnog otpada u gradu Koprivnica.

Dodatno povecanje udjela recikliranja navedenih vrsta otpada ocekuje se uspostavom
Regionalnog centra za gospodarenje otpadom (RCGO) ,,Piskornica® u kojem bi se iz

mijeSanog komunalnog otpada izdvajale predmetne vrste otpada naknadnim sortiranjem.
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6. GKP Komunalac d.o.o.

6.1. Povijest

GKP Komunalac d.o.o. Koprivnica, trgovacko je drustvo, koje se statusno i
gospodarski razvija slijedom od Komunalne ustanove 1958. godine do danasnjeg trgovackog
drustva. Komunalna ustanova obavljala je pretezito gradevinsko-zanatske djelatnosti.
Sustavni razvoj komunalnih djelatnosti zapoceo je 1970-ih godina proslog stoljeca
plinofikacijom grada, preuzimanjem poslova uredenja i ¢iS¢enja grada, odrzavanjem zelenih
povrSina, formiranjem pogona ‘“Stolarija” te pripajanjem Trzne uprave Komunalca. Prvi
plinovod izgraden je na dionici Jagnjedovec-Koprivnica 1968. godine i od tada je Komunalac
distributer na podruc¢ju koprivnicke Podravine. Pomak u razvitku ¢ini i rast vrsta djelatnosti:
prosiruju se zanatske djelatnosti (bravarske, limarske i vodoinstalaterske), odrzavaju se ceste
na podrucju regije, biljezi se razvoj tipi¢nih gradevinskih djelatnosti — izgradnja i
rekonstrukcija gospodarskih i stambenih objekata, niskogradnja, izgradnja kanalizacije i

razvoj opskrbe plinom.

Godine 1978. preseljenjem u novu poslovnu zgradu s proizvodnim pogonima na
lokaciji Mosna ulica 15, ekspandira se razvitak zanatskih djelatnosti i otvara se pogon
plasti¢ne stolarije. Komunalne djelatnosti organiziraju se na odvojenoj lokaciji Varazdinska
18. Tijekom 1980-ih godina proslog stoljeca Komunalac funkcionira s najve¢im brojem
poslovnih djelatnosti, prolazi kroz model najvecih organizacijskih promjena te doSkolovanjem
1 zapos$ljavanjem visokostru¢nih kadrova poboljSava kvalifikacijsku strukturu poduzeca. 1990.
godine Komunalno poduzece Komunalac dijeli se na dva poduzeca: Javno poduzece
“Komunalac” Koprivnica u 100%-tnom vlasniStvu op¢ine Koprivnica i Montazno-gradevno
poduzece “MGP” Koprivnica. Javno poduzece organizira se u RJ Distribucija, RJ Komunalne

usluge 1 Zajednicke sluzbe.

Sukladno Zakonu o trgovackim drustvima, 1997. godine Javno poduzece se statusno
organizira u Trgovacko druStvo GKP Komunalac d.o.o. Koprivnica, s unutarnjom
organizacijom od 5 sektora. Od 2002. godine znacajnije se ulaze u gradnju i rekonstrukciju
komunalne infrastrukture, plinoficiraju se prigradske opc¢ine, uvodi se vodoopskrba okolnih
op¢inskih naselja, a odvoz kuénog otpada proSiruje se na Sire koprivnicko podrucje. U

poduzecu se uvodi informatizacija i modernizacija svih segmenata poslovanja. U okviru
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Sektora komunalnih usluga u 2003. godini Sire se poslovi krajobraznog uredenja i
projektiranja gradskih zelenih povrSina, pruzaju se usluge gospodarskim subjektima te se
zapocinje s revitalizacijom grobljanskog zelenila na gradskom groblju u Koprivnici. Zapoceta
je izgradnja reciklaznog dvorista koje je otvoreno pocetkom 2004. godine. Iste godine
pokrenuta je investicija izgradnje 65 drvenih Standova zatvorenog tipa, koji su zamijenili
ranije Standove otvorenog tipa te zajedno s uredenim parkiraliStem, uvelike doprinijeli

uredenju Gradske trznice.

U skladu s izradenom studijom utjecaja na okoli§ odlagalista PiSkornica, koja je
prihvacena jos 2001. godine, prislo se 2005. godine uredenju i sanaciji odlagalista PiSkornica,
a u cilju zbrinjavanja komunalnog otpada. Sanacija je zavrsena 2011. godine. U ovom periodu
veoma je vazno spomenuti najvecu investiciju, a to je izgradnja BioloSkog uredaja za
prociséavanje otpadnih voda grada Koprivnice. Otpadne vode s podrucja grada Koprivnice s
prigradskim naseljima, te op¢inama Koprivni¢ki Ivanec i Koprivni¢ki Bregi, mrezom
kanalizacijskih cjevovoda se prikupljaju i odvode do Bioloskog procistaca otpadnih voda.
Tre¢i stupanj proc¢iSéavanja osigurava kvalitetu izlazne vode koja u potpunosti zadovoljava

propisane grani¢ne vrijednosti i kao takav je jedinstven u Hrvatskoj.

Tijekom 2006. godine zapoceta je implementacija sustava za daljinsko o¢itanje brojila
za plin i vodu. Ovaj ¢e sustav u svojoj punoj primjeni omoguéiti potpuno automatizirano
oCitanje cijelog distribucijskog sustava ili pojedina¢nih brojila. Primjenom sustava postiZu se
velike prednosti 1 za potroSace, jer ¢e se njegovom primjenom omoguciti naplata potrosacima
prema stvarnoj potro$nji, a ujedno ¢e biti centralni nadzorni sustav 1 sustav kontrole, Sto daje

dodatnu sigurnost i zastitu potrosa¢ima.

2008. godine doslo je do izdvajanja energetske djelatnosti distribucije plina tj. do
osnivanja poduzeca “Koprivnica Plin” d.o.o. Koprivnica u 100%-tnom vlasnistvu GKP
Komunalac d.o.o. Koprivnica. Prostornim uredenjem i gospodarskim rastom grada

Koprivnice i okolnih op¢ina, §iri se komunalna infrastruktura.

Javna vodoopskrba grada Koprivnice i Sireg podru¢ja koprivnicke Podravine temelji se
na vodi crpljenoj na crpili§tu Ivanscak. Dana 23. sijenja 2009. godine Komunalac je dobio
HACCEP certifikat u djelatnosti distribucije vode za pice, kao priznanje za kvalitetu proizvoda

1 usluga po iznimno strogim medunarodnim normama.

25



U cilju zastite okolisa 1 odrzivog gospodarenja otpadom na podruc¢ju grada Koprivnice,
Komunalac kao ekoloski osvijeStena tvrtka zapoceo je u lipnju 2010. godine izgradnju
kompostista i reciklaznog dvorista za gradevni otpad. Radovi prve faze dovrseni su u veljaci
2011. godine tako da je pocetak rada kompostista i deponija gradevinskog otpada obiljezio

prvo tromjesecje 2011. godine.

Trud i zalaganje zaposlenih u Komunalcu nagradeni su 2011. godine dobivanjem
certifikata sustava upravljanja kvalitetom ISO norme 9001:2008 i zastitom okolisa ISO norme

14001:2004.

Nakon uspjesnog pilot projekta sakupljanja zelenog otpada Komunalac je u svibnju
2012. godine pokrenuo i novi uspjesni pilot projekt prikupljanja ambalaznog otpada od
plastike na uzem podrucju Koprivnice, pa je u 2013. godini proSireno podruc¢je na kojem se
sakuplja odvojeni otpad. Za odvojeno sakupljanje plasti¢nog otpada iz kuc¢anstava Komunalac
je dobitnik nagrade EKO CROPAK za 2013. godinu u kategoriji Cjeloviti doprinos zastiti
okoliSa. Odvojenim skupljanjem biorazgradivog 1 plasti¢nog otpada te papira i kartona (u
suradnji s udrugom UZOR) smanjena je koli¢ina odloZenog otpada na odlagaliste Piskornica.
2013. godine upisom u sudski registar Trgovackog suda u Varazdinu Komunalac je osnovao
novo drustvo ,,Koprivni¢ke vode* d.o.0. za obavljanje vodnih usluga javne vodoopskrbe i

javne odvodnje.

GKP Komunalac d.o.o. kroz mati¢nu tvrtku, te ovisne tvrtke, ukupno zaposljava 460
zaposlenika™. U tablici su prikazani rezultati poslovanja za 2012. i 2013. godinu, a na slici

udio pojedinih sektora u ukupnoj godiSnjoj dobiti 2013.

Tablica 6. Rezultati poslovanja u 2012.-2013.godini

2012. 2013.
Ukupni prihod 192.386.528 188.059.516
Ukupni rashod 184.749.688 181.240.637
Dobit 7.636.840 6.818.880

(Izvor: http://www.komunalac-kc.hr/poduzece/izvjesca-poduzeca/)

" http://www.komunalac-kc.hr/poduzece/izvjesca-poduzeca/ (01.07.2015.)
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Sektor vodoopskrbe,
odvodnje 1 proéiicavanja
19.98%

Sektor komunalne usluge
11.80%

Opskrba plinom
68.22%

Slika 2. Udjeli sektora u ukupnom prihodu Komunalca u 2013.godini

Izvor: http://www.komunalac-kc.hr/poduzece/izvjesca-poduzeca/ (01.07.2015.)

6.2. Organizacijska struktura

ORGANIZACIJSKA STRUKTURA KONCERNA GKP KOMUNALAC d.0.0.
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Slika 3. Organizacijska struktura tvrtke GKP Komunalac d.o.o.

Izvor: http://www.komunalac-kc.hr/poduzece/organizacija (01.07.2015.)
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6.3. Vizija, misija i strategija tvrtke

6.3.1. Vizija

Komunalac kreira svoju strategiju i razvoj na interesnom podrucju u teznji da bude medu
vode¢im komunalnim poduze¢ima u RH po znanju, drustveno odgovorno, ekoloski
orijentirano u pristupima proizvodnje i kvaliteti pruzanja usluga svojim korisnicima. Teznja je

biti medu vode¢im komunalnim poduzeé¢ima u RH.
6.3.2. Misija

GKP Komunalac d.o.0., osim $to tezi korisnike kvalitetno, kontinuirano i pravovremeno
opskrbljivati svojim uslugama, gradi i odrzava objekte komunalne infrastrukture. TeZzi
ispunjavanju svih obveza po zakonskoj regulativi i drugih zahtjeva, te zahtjeva na koje se
organizacija obvezala u odnosu na aspekte okoliSa, kao i neprekidnom poboljSavanju
uCinkovitosti sustava upravljanja kvalitetom i okoliSem $to ukljuCuje i sprecavanje
oneciS¢avanja. Implementiraju se suvremena tehnoloSka rjeSenja i1 procesi koji ¢e u svim

segmentima odraZzavati pouzdanost u slijede¢im djelatnostima:

* opskrba plinom,

* odrZavanje Cistoce,

+ odlaganje komunalnog otpada,

* sakupljanje 1 odlaganje neopasnog tehnolosSkog otpada,
* gospodarenje posebnim kategorijama otpada,

* odrZavanje javnih povrSina,

* trznica na malo 1 sajmiste,

* odrzavanje groblja i obavljanje pogrebnih poslova,

» gradenje, projektiranje 1 nadzor nad gradnjom,

* odrzavanje nerazvrstanih cesta,

« izgradnja i odrZavanje javne rasvjete,

» projektiranje priklju¢aka 1 unutarnjih instalacija za plin, grijanje, ventilaciju 1 hladenje,

* upravljanje 1 odrzavanje Sportskih gradevina bazena.
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6.3.3. Strategija

* Sirenje podrucja djelovanja poduzeéa na Koprivnicko — krizevacku zupaniju,

» rast produktivnosti rada po zaposlenom,

* edukacija i zadrzavanje broja zaposlenosti,

* usavrsavanje kadrova

« informatizacija i tehni¢ko — tehnoloska modernizacija u svim segmentima poslovanja
poduzeca,

* potpuna uskladenost sa zakonskom regulativom u podrucju okolisa ali i svim zakonskim 1
ostalim zahtjevima primjenjivim na nase poslovanje

* minimiziranje negativnog utjecaja na okolis$ i prevencija onecisc¢enja.

s KOIMMUNALAC

L] ] .
GRADSKD KOMUNALNO PODUZELCE duoo
Slika 4. Logotip tvrtke GKP Komunalac d.o.0. iz Koprivnice

Izvor: http://www.komunalac-kc.hr/poduzece (01.07.2015.)
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7. Logistika zbrinjavanja otpada u gradu Koprivnici

Kuéanstva
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Trgovine, industrija,
ustanowve

udruge ,UZOR"

Wrece
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papir
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biorazgradivi

komunalni

Zeleni otoci i

pojedinani spremmnici
papirnati

plasticni

stakleni

metalni

mijesani
komunalni

Poziv na broj:
048/251-844

krupni (glomazni)

v

Odvoz od strane G

KP Komunalac d.o.o.

Odvoz od strane
ovlastenih tertki
Unijapapir d.d.
Unija Mova d.d.

T~

W

ReciklaZnao dvoriite
problematicni
papirnati
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biorazgradivi
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metalni
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krupni (glomazni)
baoje
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lijekowvi

v

Odvoz od strane
ovlastenih oporabitelja

Odlagalizte  Pitkormnica”

mijesani

krupni (glomazni)
razni neopasni otpad

Slika 5. Shematski prikaz gospodarenja i zbrinjavanja otpada u gradu Koprivnici

Izvor: Nacrt plana gospodarenja otpadom u gradu Koprivnica za razdoblje 2015.-2020.
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7.1. Sakupljanje i zbrinjavanje otpada

Gradsko komunalno poduzeée Komunalac d.o.o. Koprivnica pruza uslugu skupljanja i
zbrinjavanja komunalnog i neopasnog otpada na podru¢ju grada Koprivnice i 8 prigradskih
naselja, te opé¢ina Drnje i Koprivni¢ki Bregi, a otpad se odlaze se na odlagalistu otpada
Piskornica. Skupljanjem komunalnog otpada iz navedenih opéina i grada Koprivnice

obuhvaceno je 853 gospodarstvena subjekta.

Tablica 6. Broj stanovnika i domaéinstava — prema popisu iz 2011. godine

Grad/op¢ina Broj stanovnika Broj domacinstava
Koprivnica 30.854 10.713
Koprivnicki Bregi 2.381 779

Drnje 1.863 616

UKUPNO 35.098 12.108

lzvor: izradio autor

Slika 6. Skupljanje otpada iz kuc¢anstava u prigradskom naselju Kunovec Breg

Izvor: izradio autor
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Prema planu radova, odvozom te zbrinjavanjem otpada bavi se radna jedinica Cistoca
i gospodarenje otpadom, koja se nalazi u sklopu sektora Komunalnih usluga. Ova radna

jedinica obuhvaéa ukupno 52 radnika, a organizacijska struktura prikazana je slikom 6.

P,
Rl GISTOCA | GOSFPODAREN.E |
| CTRADOM

VODITELS R CIETDCAL
GOSFODARENJE OTEADOL
11500 YES 1

TEHMOLOG ZA KOMPOETIETE FREFERENT ZA ANALITEL
DEIGURANMA
11E-0UD4 Va5 1 11503 VEE 1

TEHMOLOG GOEPODARERLA REFERENT ZA OTPAD

1150102 Vs 1 e === !
I
— I
reateyCEADETE DVORISTA | COLAGALETA
CTPADA
MSOHM e 1
-_
VOZAS SPECIILNGG VOZILA FLADNIK MA RECIKLASNOM
HsoHEE KV 6 DVORIETU 1 —
HEOM@m Py 3
RADNIK 1
HsoHHO: P 18 RADNIN bib RECIKLAZNONM
DVORIETU 2 -
NEQIROE MRV 4

WOZAL BPECIALMNOG VOZLA

115020 L8 4 FLADMIK MA KOMPOETESTU |

RECIKLAYNOM DVORIETU ZA. ||
GRABEVNI CTPAD

1415-1 04 PEV 3

WOZAL RADNIDS STROUA
115-H-0501 B 1

RADMIK MA COLAGALIETY
FICRMUMALNCG DTPADA. —
150052 MY 3

Slika 7. Organizacijska struktura RJ Cistoca i gospodarenje otpadom

Izvor: http://www.komunalac-kc.hr/poduzece/organizacija (21.07.2015.)

Otpad se, na podru¢ju grada Koprivnice, odvozi s ukupno 9 vozila: 4 kamiona
smetlara, 4 autopodizaca (kamiona za odvoz kontejnera) i jednim visenamjenskim vozilom
(smetlar — podiza¢ kontejnera) za sakupljanje glomaznog otpada. Na predmetnom podrucju,
korisnici odlazu otpad na razliite nacine 1 to u vrece, posude, kante 1 kontejnere. Vecina
gradana mijeSani komunalni otpad predaje u kantama volumena 120 litara, dok preostali
gradani mijeSani komunalni otpad predaju u vreCama. Poslovnim subjektima su za mijeSani
komunalni otpad rasporedene kante od 80 litara (182 korisnika), 120 litara (74 korisnika), 240
litara (261 korisnik), 360 litara (181 korisnik), 1100 litara (112 korisnika) i spremnike 5 do 10
m? (oko 50 korisnika), s time da neki poslovni subjekti jo§ uvijek mijeSani komunalni otpad

predaju u vreama.

Tijekom 2015. godine korisnicima su besplatno podijeljene kante za biorazgradivi

otpad. Biorazgradivi otpad, osim u za to predvidenim kantama, predaje se i u namjenskim
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zelenim vrec¢ama, plasti¢na ambalaza u namjenskim zutim vrec¢ama, te otpadni papir i karton u

namjenskim plavim vrec¢ama.

GKP Komunalac d.o.o. sakuplja mijeSani komunalni otpad jednom tjedno, a
biorazgradivi komunalni otpad jednom u dva tjedna prema utvrdenom tjednom rasporedu.
Korisni otpad za oporabu (plastika i papir) skuplja se dva puta mjese¢no. Mijesani komunalni
otpad teretnim vozilima se odvozi na odlagaliSte otpada ,,PiSkornica® u susjednu opcinu
Koprivni¢ki Ivanec, biorazgradivi komunalni otpad odvozi se na kompostanu u naselju

Heresin, a korisni otpad na reciklazno dvoriste u ulici A. Danici¢a u Koprivnici.

U gradu Koprivnica postavljeno je 90 ,,zelenih otoka“ — sabirnih mjesta za odvojeno
sakupljanje otpada. Na ,,zelenim otocima* postoje spremnici za stakleni (zelene boje), metalni
(sive boje), papirnati (plave boje) i plasti¢ni (zute boje) ambalazni otpad. Otpad iz spremnika
sa zelenih otoka preuzimaju ovlaSteni oporabitelji (Unijapapir d.0.0., Zagreb, preuzima

metalni, papirnati i plasti¢ni otpad, a Unija Nova d.o.0., Zagreb, preuzima stakleni otpad).

Osim odvoza otpada RJ ,Cistoa i gospodarenje otpadom” obavlja poslove
zbrinjavanja komunalnog i neopasnog otpada, te zbrinjavanje i privremeno skladiStenje
posebnih kategorija neopasnog otpada (ambalazni otpad, biorazgradivi otpad, gradevni otpad,
problemati¢ni otpad i ostali korisni otpad). U cilju Sto kvalitetnijeg gospodarenja otpadom

izgradena je potrebna infrastruktura za zbrinjavanje otpada.

Na podrucju grada Koprivnice uspostavljen je znacajni dio neophodne infrastrukture 1
opreme za uspostavu integralnog sustava gospodarenja otpadom koji omogucava dostizanje

propisanih kriterija prema Direktivama EU i to:

* provedena sanacija odlagalisSta PiSkornica

» izgradeno reciklazno dvoriSte

« izgradeno kompostiste za biorazgradivi otpad

* izgradeno reciklazno dvoriStu za gradevni otpad

* podjela posuda za biorazgradivi otpad

» prikupljanje problemati¢nog (opasnog) otpada na reciklaznom dvoristu

* uvodenje nadogradnje sustava prikupljanja otpada u pogledu obra¢una naplate komunalne
usluge odvoza otpada prema volumenu

* nabavka mobilnog reciklaznog dvorista.
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7.2. Opis logistickih procesa prilikom odvoza otpada

7.2.1. Komunalni i neopasni otpad

Na slici 7. prikazan je proces odvoza komunalnog i neopasnog otpada u Koprivnici.

U prvoj fazi, voditelj RJ i tehnolog gospodarenja otpada, temeljem godi$njeg plana
odvoza kuc¢nog otpada iz grada Koprivnice i prigradskih naselja, kao i godisnjeg plana odvoza
glomaznog otpada, stvaraju raspored i termine odvoza otpada iz grada i prigradskih naselja po
ulicama i danima tijekom godine. Realizacija plana je zatim kontinuirano pra¢ena kroz
dnevne izvjestaje poslovode, te kroz poslovno-informacijski sustav tvrtke (Maris).

U drugoj fazi, poslovoda RJ dnevno rasporeduje radnike i vozila prema utemeljenom
planu odvoza otpada iz kuéanstava, kao i prema narudzbenicama isporucitelja otpada
(gospodarski subjekti ¢iji se otpad odvozi kamionima za odvoz kontejnera). Timovi za odvoz
otpada iz kucanstava ukljuCuju troje ljudi: vozaca specijalnog vozila-smetlare, te dvojicu
radnika, dok specijalna vozila s podizac¢ima kontejnera imaju samo vozaca. Poslovoda
izraduje popratni dokument za svako specijalno vozilo koje izlazi na teren — radni nalog.

Temeljem radnog naloga, timovi, odnosno vozaci specijalnih vozila za odvoz
kontejnera, kreéu na preuzimanje i odvoz otpada. Prilikom dovoza otpada vizualnim
pregledom kontrolira se sadrzaj posuda za komunalni neopasni otpad. Osim toga, vozaci
kontejnerskih podiza¢a duzni su prilikom prijema otpada iz gospodarskih subjekata od
predavatelja uz svaku isporuku primiti i prateci list za neopasni otpad.

Kontinuirano pracenje lokacije kamiona obavlja se racunalno pomo¢u GPS lokatora
ugradenih u svako komunalno vozilo. Ovo omogucuje poslovodi stalnu kontrolu timova, kao i
lakSu komunikaciju korisnic¢ke sluzbe s potroSacima jer se u svakom trenutku moze potvrditi u
koje je vrijeme bilo koje vozilo proslo odredenom ulicom (ako se radi o eventualnom
prigovoru potrosaca).

Nakon §to se otpad utovari u kamione, odnosno prode dnevno planirani raspored ulica,
natovareni kamioni-smetlare kre¢u na istovar otpada. Istovar se obavlja na odlagalistu otpada
Piskornica, gdje se najprije pomocu vage utvrduje koliina utovarenog otpada, a zatim vrsi
istovar kamiona. Ista procedura vrijedi i za kamione za prijevoz kontejnera, za koje se prije
svakog istovara mora izvagati koli¢ina dovezenog otpada. Poslovoda RJ 'Odlagaliste otpada i
odlagaliSte otpada' temeljem prateCeg dokumenta — vagarinke — izvjes¢uje o koli¢ini otpada za

svako odredeno vozilo.
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IzvrSenje

Popratni

Dijagram tijeka Opis aktivnosti . -
Odgovornost Rokovi dokumenti/zapisi
POCETAK
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KORISNICIMA SLUZBA odlagaliita otpada glomaznog otpada
! Poslovoda RJ Cisto¢a | D Plan odvoza ku¢
nevno
PLAN ODVOZA oslovoda 1stoca V| an o -VOZB. ucnog
otpada iz Grada
KOMUNALNOG Koprivnice i
NEOPASNOG OTPADA prigradskih naselja
(PREMA RASPOREDU | PO e po ulicama i danima
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KOMUNALNOG |
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OTVARANJE RADNOG Voza¢ specijalnog ga;“‘?bjmca
NALOGA vozila adni natog
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Y Poslovoda RJ Cistoéa
PREUZIMANJE | PRIJEVOZ L KRAJ 3
QOTPADA Prilikom dovoza
otpada vizualnim
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V kontrolira se ) Radni nalog
sadrzaj posuda za Poslovoda RJ Cistoc¢a Prateéi list
ZATVARANJE RADNOG komunalni neopasni
NALOGA otpad Evidencija o
Tehnolog nepreuzetom otpadu
Y U roku 5 Radni nal
PRIPREMA ZA Poslovoda RJ radnih dana adni a'og
p | FAKTURIRANJE Odlagaliste otpada
FAKTURIRANJE Tehnolog Radni nalog
Voditelj RJ ¢istoce i
odlagalista otpada Vagarinka
Y 3 NarudZbenica
Poslovoda RJ Cistoc¢a Priprema za fakturu
PRACENJEVRIEALIZACIJE | Tehnolog
IZVJESCIVANJE Voditelj RJ &istoée i Maris
odlagalista otpada
ROO obrasci

Y

KRAJ

Rukovoditelj Sektora
Komunalne usluge

Slika 8. Proces odvoza komunalnog i neopasnog otpada

Izvor: izradio

autor
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Nakon povratka u RJ, voza¢i predaju dokumentaciju (radni nalog, prateci list,
vagarinku) poslovodi RJ koji priprema osnovnu dokumentaciju potrebnu za fakturiranje
usluga odvoza smeéa. Osim toga, poslovoda 'Cistoée' je zaduZen za stvaranje dnevnih izvjeséa
na temelju kojih se prati realizacija plana odvoza kuc¢nog i neopasnog otpada. Isto tako,
informacije iz dnevnih izvjeS¢a omogucuju ispravno popunjavanje obrazaca za Registar
onecis¢avanja okoliSa (ROO obrasci), temeljem kojih rukovodstvo sektora izvjescuje

Agenciju za zastitu okoliSa o dnevno zaprimljenim i zbrinutim koli¢inama otpada.

7.2.2. Korisni otpad (plastika i papir)

Na slici 8. prikazan je proces odvoza korisnog otpada u Koprivnici i prigradskim
naseljima.

Proces zapodinje stvaranjem godiSnjeg plan odvoza korisnog otpada (plastika, papir)
iz grada Koprivnice i prigradskih naselja po ulicama i danima. Rukovoditelj RJ i tehnolog
gospodarenja otpada zatim prate realizaciju plana kroz dnevne izvjestaje poslovode, te kroz
poslovno-informacijski sustav tvrtke (Maris).

U drugoj fazi, poslovoda RJ dnevno rasporeduje radnike i vozila prema utemeljenom
planu odvoza otpada iz kuéanstava, kao i prema narudzbenicama isporucitelja otpada
(gospodarski subjekti ¢iji se otpad odvozi kamionima za odvoz kontejnera). Timovi za odvoz
otpada iz kucanstava ukljucuju troje ljudi: vozaéa specijalnog vozila-smetlare, te dvojicu
radnika, dok specijalna vozila s podizaima kontejnera imaju samo vozaca. Poslovoda
izraduje popratni dokument za svako specijalno vozilo koje izlazi na teren — radni nalog.

Temeljem radnog naloga, timovi, odnosno vozac¢i specijalnih vozila za odvoz
kontejnera, krecu na preuzimanje i odvoz otpada. Plasti¢ni, odn. papirnati otpad zaprimaju se
u posebnim vre¢ama. Prilikom dovoza otpada vizualnim pregledom kontrolira se sadrzaj
posuda za komunalni neopasni otpad. Korisnik usluge odvoza korisnog otpada prilikom
predaje otpada dobiva zamjensku vrecu koju ¢e iskoristiti u sljede¢em terminu odvoza. Osim
toga, vozac¢i kontejnerskih podizaca duzni su prilikom prijema otpada iz gospodarskih
subjekata od predavatelja uz svaku isporuku primiti i prateci list za neopasni otpad.

Kontinuirano pracenje lokacije kamiona obavlja se ra¢unalno pomocu GPS lokatora
ugradenih u svako komunalno vozilo. Ovo omogucuje poslovodi stalnu kontrolu timova, kao 1

lakSu komunikaciju korisnicke sluzbe s potroSacima jer se u svakom trenutku moze potvrditi u
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B . . ) ) IzvrSenje Popratni
Dijagram tijeka Opis aktivnosti _ o
Odgovornost Rokovi dokumenti/zapisi
Godisnji plan odvoza
Voditelj RJ korisnog otpada
Cistoce i (plastika,papir) iz
PLAN ODVOZA KORISNOG odlagalista otpada Grada Koprivnice i
OTPADA (PLASTIKA | prigradskih naselja po
PAPIR) ulicama i danima
Poslovoda RJ Prema planu
Cisto¢a
OTVARANJE RADNOG Maris
NALOGA Radni nalog
Prateci list
Vizualna kontrola Radnik
KONTROLA  ——NE otpada u vreéi
| Ukoliko se ne nalazi
DA pravilno sortirani Evidencija o
\ otpad Radnik Prema planu nepreuzetom otpadu
PREUZIMANJE I PRIJEVOZ PODJELA Kod sakupljanja
OTPADA VRECA : ek
podjela zamjenskih
vrec¢a ukoliko
korisnik preda vrecu
sa korisnim Voza¢ specijalnog | Po dovozu Vagarinka
VAGANJE otpadom vozila
OTPADA Radnik 1 Ocevidnik o nastanku
i tijeku otpada
Tehnolog
Priprema za fakturu
ZATVARANJE RADNOG PRIPREMA ZA
NALOGA FAKTURIRANJE Poslovoda RJ
Cistoca Izvjesée o
V Tehnolog sakupljenom
PRACENJE REALIZACIE | Voditelj RJ korisnom otpadu
IZVJESCIVANJE P Cistoce i (plastika,papir)
odlagalista otpada tijekom godine
Rukovoditelj
Sektora ROO obrasci
KRA Komunalne
usluge

Slika 9. Proces odvoza korisnog otpada

Izvor: izradio autor

koje je vrijeme bilo koje vozilo proslo odredenom ulicom (ako se radi o eventualnom

prigovoru potrosaca).

Nakon §to se otpad utovari u kamione, odnosno prode dnevno planirani raspored ulica,

natovareni kamioni-smetlare krecu na istovar otpada. Istovar se obavlja na reciklaznom
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dvoristu u Koprivnici, gdje se najprije pomoc¢u vage utvrduje koli¢ina utovarenog otpada, a
zatim vrSi istovar kamiona. Ista procedura vrijedi i za kamione za prijevoz kontejnera, za koje
se prije svakog istovara mora izvagati koli¢ina dovezenog otpada. Poslovoda RJ 'Odlagaliste
otpada i reciklazno dvoriste' temeljem prate¢eg dokumenta — vagarinke — izvjeséuje o kolicini
otpada za svako odredeno vozilo.

Nakon povratka u RJ, voza¢i predaju dokumentaciju (radni nalog, prate¢i list,
vagarinku) poslovodi RJ koji priprema osnovnu dokumentaciju potrebnu za fakturiranje
usluga odvoza otpada. Osim toga, poslovoda 'Cistoée' je zaduZen za stvaranje dnevnih
izvjes¢a na temelju kojih se prati realizacija plana odvoza korisnog otpada. Isto tako,
informacije iz dnevnih izvjeS¢a omogucuju ispravno popunjavanje obrazaca za Registar
oneci$¢avanja okolisSa (ROO obrasci), temeljem kojih rukovodstvo sektora izvjeséuje
Agenciju za zastitu okoliSa o dnevno zaprimljenim i zbrinutim koli¢inama otpada.

Za razliku od kuénog i neopasnog otpada koji se zbrinjava na odlagaliStu otpada
,,PiSkornica", korisni otpad se nakon odlaganja na reciklaznom dvori§tu dodatno sortira, te
pakira u kompaktnije transportne jedinice — bale — koje se zatim prodaju koncesionarima i

preradivac¢ima sekundarnih sirovina.

7.2.3. Biorazgradivi otpad

Proces prikazan na slici 9. zapocinje stvaranjem godisnjeg plana odvoza
biorazgradivog otpada zajedno s rasporedom po ulicama i danima. Rukovoditelj RJ i tehnolog
gospodarenja otpada zatim prate realizacija planu kroz dnevne izvjestaje poslovode, te kroz
poslovno-informacijski sustav tvrtke (Maris).

U drugoj fazi, poslovoda RJ Cistoéa dnevno, istim principom kao i kod odvoza
kuénog 1 neopasnog otpada, rasporeduje radnike i vozila prema utemeljenom planu odvoza
otpada iz kucanstava, kao i prema narudZbenicama isporucitelja otpada (gospodarski subjekti
¢ij1 se otpad odvozi kamionima za odvoz kontejnera).

Temeljem radnog naloga, timovi, odnosno vozac¢i specijalnih vozila za odvoz
kontejnera, kre¢u na preuzimanje i odvoz otpada. Biorazgradivi otpad se zaprima u posebnim
kantama smede boje i/ili posebnim najlonskim vre¢ama za biorazgradivi otpad.

Kontinuirano pracenje lokacije kamiona obavlja se rac¢unalno pomoc¢u GPS lokatora
ugradenih u svako komunalno vozilo. Ovo omogucuje poslovodi stalnu kontrolu timova, kao i

laksu komunikaciju korisnicke sluzbe s potrosacima jer se u svakom trenutku moze potvrditi u
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koje je vrijeme bilo koje vozilo proslo odredenom ulicom (ako se radi o eventualnom

prigovoru potrosaca).

Nakon §to se otpad utovari u kamione, odnosno prode dnevno planirani raspored ulica,

natovareni kamioni-smetlare krecu na istovar otpada. Istovar se obavlja na kompostani u

prigradskom naselju HereSin, gdje se najprije pomocu vage utvrduje koli€ina utovarenog

. » . . . IzvrSenje Popratni
Dijagram tijeka Opis aktivnosti _ o
Odgovornost Rokovi dokumenti/zapisi
POCETAK
Voditelj RJ Prema planu Godisnji plan odvoza
PLAN ODVOZA istoce i biorazgradivog otpada
BIORAZGRADIVOG odlagaliSta otpada iz Grada Koprivnice i
OTPADA prigradskih naselja po
ulicama i danima
0 Poslovoda RJ
TVARANJE RADNOG Cistoca Maris
NALOGA Radni nalog
KONTROLA ——NE . .
Vizualna kontrola Radnik 1
\ otpada u vreéi Po dovozu
DA

PREUZIMANIE | PRIJEVOZ
OTPADA

VAGANJE
OTPADA

ZATVARANJE RADNOG
NALOGA
Y

PRACENJE REALIZACIJE |
[ZVJESCIVANJE

KRAJ

Voza¢ specijalnog
vozila

Radnik na
reciklaznom
dvoristu za
biorazgradivi
otpad

Tehnolog

Poslovoda RJ
Cistoéa

Tehnolog
Voditelj RJ
istoce i
odlagaliSta otpada
Rukovoditelj
Sektora
Komunalne
usluge

Nakon kontrole

Prate¢i list za neopasni
otpad
Radni nalog

Radni nalog
Vagarinka

Ocevidnik o nastanku i
tijeku otpada

Radni nalog
Izvjesce o sakupljenom
biorazgradivom otpadu

tijekom godine

ROO obrasci

Slika 10. Proces odvoza biorazgradivog otpada

Izvor: izradio autor
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otpada, a zatim vrsi istovar kamiona. Radnik na reciklaznom dvoristu za biorazgradivi otpad
temeljem prateceg dokumenta — vagarinke — izvjeSc¢uje o koli¢ini otpada za svako odredeno
vozilo.

Nakon povratka u RJ, vozai predaju dokumentaciju (radni nalog, prateéi list,
vagarinku) poslovodi RJ koji priprema osnovnu dokumentaciju potrebnu za fakturiranje
usluga odvoza otpada. Osim toga, poslovoda 'Cistoée' je zaduZen za stvaranje dnevnih
izvjeS¢a na temelju kojih se prati realizacija plana odvoza korisnog otpada. Isto tako,
informacije iz dnevnih izvje$¢a omogucéuju ispravno popunjavanje obrazaca za Registar
oneciS¢avanja okoliSa (ROO obrasci), temeljem kojih rukovodstvo sektora izvjescuje
Agenciju za zastitu okoliSa o dnevno zaprimljenim i zbrinutim koli¢inama otpada.

OdloZeni biorazgradivi otpad se nakon odlaganja u kompostani dodatno sortira, te
tretira odgovaraju¢im sredstvima kako bi se s vremenom pretvorio u kompost. Ovakav
kompost se dodatno obraduje i presijava i zatim prodaje poljoprivrednicima ili dijeli
korisnicima. Korisnici koji kupe namjenske vre¢e za odvoz biorazgradivog otpada temeljem

izdatog racuna sti¢u pravo na 10 litara komposta za jednu kupljenu namjensku vrecu.

7.3. Uloga informacijskog sustava u legistickom procesu odvoza otpada

Bilo koji suvremeni logisti¢ki sustav je nezamisliv bez informacijsko-komunikacije
tehnologije (ICT). ICT sustavi, koji objedinjuju i koordiniraju nekoliko razli¢itih poslovnih
funkcija unutar poduzeca neizostavan su dio svakog logistickog procesa logistike otpada.
Ovime se olakSava pristup podacima 1 pojednostavljuje unos i broj dokumentacije koja
postaje u potpunosti kompjuterizirana.

Unutar GKP Komunalac d.o.o. djeluju dva ICT sustava: glavni, koji je nositelj obrade
podataka u poduzedu, te pomoc¢ni, kojim se znacajno smanjuju troSkovi transporta i

omogucuje veca kontrola efikasnosti vozila.

7.3.1. MARIS

MARIS, ICT sustav proizvodada IPC d.o.o. Cakovec, je centralni integralni poslovni
informacijski sustav tvrtke GKP Komunalac d.0.0. Kao software je namijenjen poduzeéima

Sirokog djelokruga poslovanja i razliite veli¢ine po mjerilima broja zaposlenih ili broju
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poslovnih informacija. Izraden je kao sustav iskustvene nadgradnje velikog broja
implementiranih rjeSenja, s najnovijim zakonskim promjenama, koriste¢i suvremena
tehnoloska dostignuéa i standarde u obuhvatu podataka i komunikaciji'. Kao integrirani
poslovni sustav, Maris omogucuje vodenje kompletnog poduzeca, kroz integraciju razli¢itih
modula koji pokrivaju sve poslovne procese: od zahtjeva/narudzbi, nabave, radnih naloga sve
do financijskog knjigovodstva tvrtke. Uz opée module, Maris sadrzi i specijalizirane module

za planiranje i pracenje komunalnih usluga (dnevna izvjesca, radni nalozi, prateci listovi i sl.).
7.3.2. Fleet Manager

Potpuno upravljanje voznim parkom cilj je svake moderne i proaktivne tvrtke koje
omogucuje da ta tvrtka ostvari znatne ustede, ubrza i pojednostavni poslovne procese, te svoje
klijente posluzuje na jednoj vi$oj razini. Ovo se postize ICT telemetrijskim sustavima. Ovakvi
profesionalni sustavi za satelitsko pracenje vozila primjenom GPS-tehnologije u realnom
vremenu prosljeduju informacije o vozilu te omogucuju stalni i potpuni nadzor voznog parka.
Troskovi voznog parka, te mogucée zloupotrebe na tom polju Cesto su znatna stavka u budzetu
svake tvrtke, no telemetrijskim sustavima i suvremenim komunikacijskim rjeSenjima ti
troskovi mogu se uspjes$no smanjiti.

Sustav za upravljanje i pracenje voznog parka te kontrolu potrosnje goriva koji koristi
promatrana tvrtka naziva se ,, VDO Fleet Manager" (skraceno FM sustav) proizvodaca
Siemens VDO.

Karakteristike FM sustava ukljucuju:

e izvjeSc¢ivanje o polozaju;

« kvalitetno i jednostavno upravljanje voznim parkom bez obzira na njegovu strukturu,
tj. spektar njegove primjene je vrlo Sirok, od osobnih i dostavnih vozila, kamiona,
radnih strojeva, itd.;

e omogucuje nadzor razli¢itih parametara u eksploataciji voznog parka;

e direktno utjeCe na smanjenje troSkovai pruza bolju kontrolu nad istim, utjee na
smanjenje neovlaStenog koriStenja vozila, nepotrebne voznje i habanje vozila;

o fleksibilno upravljanje voznim parkoms malo ulozenog vremena i financijskih
resursa;

« vrlo je relevantan ¢imbenik u kontroli goriva i troskova koji nastaju u sprezi s time.

 http://www.ipc.hr/index.php (10.07.2015.)
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7.4. Bududi planovi i uredaji za gospodarenje otpadom

U gradu Koprivnica planira se izgradnja sljedecih objekata za gospodarenje otpadom:

— sabirni centar/sortirnica
— reciklazno dvoriste

— rashladni kontejneri za sakupljanje otpada zivotinjskog porijekla

7.4.1. Sabirni centar/sortirnica

Sabirni centar/sortirnica korisnog otpada je zatvoreni objekt koji sluzi za sakupljanje,
obradu i zavr$no razvrstavanje raznih izdvojeno skupljenih materijala namijenjenih za
recikliranje. Najcesce se na ovakvim linijama razvrstava ambalazni otpad (PET, PE, ostale
vrste plastike, Al i ostale limenke), kao i papir i karton. Sortirana ambalaza se skladisti i

prevozi do oporabitelja.

7.4.2. Reciklazno dvoriste

Na podrucju grada Koprivnice planira se izgradnja jo§ jednog reciklaznog dvorista na
temelju Clanka 35. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), 1 to na lokaciji u
naselju HereSin. U reciklaznom dvoristu se sakuplja otpad definiran Pravilnikom o
gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/13). U izradi je izmjena prostornog plana kako bi se

omogucila izgradnja reciklaznog dvorista.
7.4.3. Rashladni kontejneri za sakupljanje otpada Zivotinjskog podrijetla

Kontejner za sakupljanje otpada zivotinjskog podrijetla je rashladni rolo-kontejner
posebne izvedbe kojeg se po to¢no utvrdenom rasporedu i uz uvazavanje vremenskih uvjeta
(temperature zraka), zamjenjuje praznim i dezinficiranim rashladnim kontejnerom. Sakupljeni
otpad zivotinjskog porijekla odvozi se na obradu obradivacu vozilom (navlakacem
rolokontejnera koje moze biti multifunkcionalno, tj. obavljati radove 1 na drugim lokacijama
kao na primjer u reciklaznim dvoriStima ili pretovarnim stanicama) koje je u vlasniStvu

komunalnog poduzeca, Zupanijskog poduzeca ili ovlastenog koncesionara.
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7.4.4. Nabava dodatnih vozila za prikupljanje otpada

U narednom razdoblju planirano je znacéajnije povecanje odvojenog skupljanja
biorazgradivog i ostalih vrsta korisnog otpada, a za Sto je, izmedu ostalog, neophodna nabava
dodatnih vozila. Trenutno je u postupku dobivanje sredstava iz europskih fondova preko
FZOEU-a. Kako bi se uspostavio cjeloviti sustav integralnog gospodarenja otpadom potrebna
je nabava:

- vozila za prikupljanje otpada (dvokomorno) zapremine 22 do 30 m®,

- malog univerzalnog vozila s izmjenjivom nadogradnjom za prikupljanje otpada i

podizanje kontejnera.

Nabavom dvokomornog vozila za prikupljanje otpada ostvarile bi se pretpostavke za
istovremeno prikupljanje dviju vrsta razliitog otpada (mijeSanog komunalnog i
biorazgradivog otpada, te otpadne plastike i papira). KoriStenjem dvokomornog vozila za
samo jedan rajon prikupljanja potrebno je dvostruko manji broj odvoza (godi$nje 48 odvoza
manje) u odnosu na sadasnji nacin prikupljanja s klasicnim vozilom (jednokomornim
vozilom). Nabavom dvokomornog vozila i naizmjeni¢nim odvozom ostvaruju se znatne
ustede u broju potrebnih vozila, radnim satima i gorivu za obavljanje prikupljanja otpada, $to

je vidljivo u tablici.

Tablica 7. Procijenjena godisnja usteda koristenja dvokomornog vozila za isti opseg usluge na

jednom rajonu

Manji Broj sati rada x 24 Ukupna cijena Potro$nja goriva Godisnja
i$nji i radnih sati (kn) usteda u kn
godisnji broj (vozac i dva radnika x 8 (broj odvoza x 25 (radni sati i
odvoza h) - prosje¢no 50 kn/h | litara x 7,7 kn/l) gorivo)
48 1.152 57.600 9.240 66.840

Izvor: izradio autor

Nabava malog univerzalnog vozila s izmjenjivom nadogradnjom sa spremnikom za
prikupljanje otpada i prijevoz malih kontejnera omogucit ce:
- povecanje opsega koristenja usluge prikupljanja otpada, odnosno pruzanje usluge

korisnicima do kojih sada nije bio mogu¢ pristup zbog nemogucnosti okretanja vozila (uski
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putevi i brdoviti predjeli u naseljima Bakovcice, Draganovec, Starigrad, Vinica i Kunovec
Breg)

- iste uvjete svim korisnicima za predaju otpada na kuénom pragu,

- manje troskove rada u odnosu na velika specijalizirana vozila,

- prikupljanje komunalnog otpada i lampasa na uskim stazama gradskog groblja u

Koprivnici, §to je trenutno veliki problem.
7.4.5. SEPP sustav

Jedna od investicija koja se planira u bliskoj buduénosti, tj. do kraja 2016. godine, je
uvodenje SEPP sustava. Sustav evidencije praZznjenja posuda (SEPP) je ICT sustav za
automatsku elektronicku identifikaciju posuda i kontejnera za otpad, bezi¢ni prijenos svih
podataka u realnom vremenu te pristup podacima sa udaljene lokacije. Sustav omogucava
naplatu usluge sakupljanja i odvoza otpada prema volumenu i broju sakupljanja ili masi, §to je
u skladu sa budu¢im vazeé¢im zakonskim regulativama Europske Unije.

Sustav je baziran na RFID tehnologiji putem ¢itaca RFID tagova (Cipova) te aplikacije
za evidenciju praznjenja posuda. RFID (eng. Radio Frequency Identification) je tehnologija
koja koristi radio frekvenciju kako bi se razmjenjivale informacije izmedu prijenosnih uredaja
I racunala. Ovo se izmedu ostalog, primjenjuje i u sustavima za kontrolirano prikupljanje
otpada, da bi se putem nje dobili podaci o vremenu kada je prikupljanje nastupilo, te
identificirao objekt iz koga se preuzima otpad, bila to kanta ili kontejner. U novije vrijeme, a

zbog napredovanja tehnologije, postaje svakodnevnim i markiranje vrecica za otpad.

g2y Jo = =8

2. Identifikacija

1. Posuda - &ip %‘
j posude

3. Pohrana
praznjenja

5. Obraéun 4. Evidencija
u sustav

Slika 11. Tok podataka u SEPP sustavu
Izvor: www.mikrogoran.hr (02.07.2015 )
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Identifikacija spremnika putem SEPP sustava je u potpunosti automatizirana. Podaci o
izvrSenom praznjenju spremnika za otpad se Salju na server nakon $to senzori detektiraju da je
spremnik prisutan na podizacu komunalnog vozila te da je podiza¢ u polozaju za praznjenje.
Svi podaci se bezicnim putem (GPRS) prenose u centralnu programsku aplikaciju (poslovni
informacijski sustav tvrtke) te potom automatski upisuju u knjigovodstveni program. Sustav
podrzava i povezivanje sa mobilnom vagom na podizacu vozila koja vaze posudu ili
kontejner. Podaci o korisniku i izvaganoj koli¢ini otpada se prenose u realnom vremenu na
server racunala i trenutno su dostupni putem programske aplikacije. Ovim se omoguéuje
uvodenje pravednijeg nacina obracuna odvoza komunalnog otpada — 'koliko preda$ toliko

placas'.
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8. Zakljucak

Razvojem industrije te globalizacijom, razne grane industrije pocele su sve vise
opterecivati okoli§ emisijom S$tetnih tvari u zrak, tlo, vodu i mora, te negativno utjecati na
okolis, biljke, Zivotinje, ljude i ljudsko zdravlje. Stoga je, unazad nekoliko desetljeca, pocela
jacati svijest za brigom za okoli§, pa zbog toga i sve viSe organizacija nastoji shvatiti na koji
nacin i u kojoj mjeri one utjecu na okoliS. Svjesni svih vrsta Steta u okoliSu i potrebe za
spreCavanjem daljnjeg negativnog djelovanja zajedno sa potrebom saniranja ¢itavih podrucja,
razvile su se mjere i aktivnosti, donijeli propisi, te su se osnovale institucije u kojima
stru¢njaci diktiraju pravila ponasanja, te provode mjere zastite okoliSa i odrzivog razvoja.

Problem otpada moze se i mora se rjeSavati iskljué¢ivo u sklopu cjelovitog sustava
gospodarenja otpadom, kako bi se izbjegle nepozeljne posljedice za okoli§ 1 drustvo u cjelini.
U posljednjih nekoliko godina, potreba za postizanjem odrzive strategije odlaganja otpada
postala je od velikog znacaja zbog toga Sto se neke tradicionalne mogucnosti odlaganja otpada
postupno ograni¢avaju, a u nekim sluéajevima i zabranjuju po zakonu. Stoga je razvoj
inovativnih sustava kako bi se povecao povrat korisnog materijala i/ili energije na odrziv
nacin postao neophodan.

Bez logistike, kao vazne grane svakog poslovnog sustava, suvremena industrija je
nezamisliva. Logistika zbrinjavanja otpada, upravljajuci cjelokupnim lancem zbrinjavanja
otpada, stvara integrirani i odrzivi sustav gospodarenja otpadom u svakom razvijenom
gradskom srediStu. Zadaca logistike otpada je zbrinuti otpad i ambalazu u skladu s nacelima
zaStite okoli$a, a s glavnim ciljem smanjivanja troskova zbrinjavanja otpada.

Gradsko komunalno poduzeé¢e Komunalac d.o.0. Koprivnica pruza uslugu skupljanja i
zbrinjavanja komunalnog i neopasnog otpada na podru¢ju grada Koprivnice i okolnih
prigradskih naselja. Ovo se obavlja na organiziran i planiran nacin $to dovodi do uéinkovitog
lanca zbrinjavanja otpada. Elementi sustava gospodarenja otpadom u gradu Koprivnici
planirani su sukladno danas vaze¢im propisima Republike Hrvatske Kkoji se odnose na tu
djelatnost, te smjernicama Europske Unije.

Glavni cilj ovog rada bio je kroz pregled, te analizu logistickih procesa prikazati
logistiku zbrinjavanja razli¢itih vrsta otpada u gradu Koprivnici. Ovakav slozeni proces
organizacije i upravljanja lancem zbrinjavanja otpada predstavlja suvremeni primjer

ucinkovite logistike zbrinjavanja otpada.
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Sam proces se izvodi u nekoliko faza koje ukljucuju:
- planiranje odvoza otpada,
- preuzimanje i prijevoz otpada, te
- odlaganje ili oporabu otpada.

IzvrSenje pojedinih faza prati se i kontrolira preko prate¢e dokumentacije. Bitan udio u
procesu kontrole i upravljanja predstavlja informacijsko-komunikacija tehnologija (ICT). ICT
sustavi, koji objedinjuju i koordiniraju nekoliko razli¢itih poslovnih funkcija unutar poduzeca
neizostavan su dio svakog logistickog procesa logistike otpada. Ovime se olakSava pristup
podacima i pojednostavljuje unos i broj dokumentacije koja postaje u potpunosti
kompjuterizirana.

Cijeli proces, od planiranja odvoza do odlaganja i zbrinjavanja otpada, spajajuci
transport, distribuciju, skladiStenje te odlaganje otpada, kao i organiziranje i upravljanje
cjelokupnog lanca zbrinjavanja otpada, stvara integrirani i odrZivi sustav gospodarenja
otpadom u gradu Koprivnici. Prema budu¢im planovima, ovaj ¢e se proces jo§ dodatno
unaprijediti, ponajprije preko nabavke novih komunalnih vozila, a zatim i implementacijom
informatiCkog sustava evidencije praznjenja posuda, Sto ¢e povecati uc¢inkovitost, te smanjiti
troSkove, a prije svega smanjiti koli¢inu neoporabnog otpada na minimum sto je u skladu s

propisima i direktivama Europske unije.

47



9. Literatura

Knjige:

Kalambura, S., Kricka, T., Kalambura, D.: Gospodarenje otpadom, Veleuciliste,
Velika Gorica, 2011.

Lemann, M.F. : Waste management, Peter Lang International Academic Publishers, Bern,
2008.

Priru¢nik za vodenje podataka o otpadu, Agencija za zastitu okolisa, listopad
2011.god.

Bloomberg, J.D., LeMay, S., Hanna, J.B.: Logistika, Mate, Zagreb, 2006.

Samanovi¢, J.: Prodaja, distribucija, logistika: Teorija i praksa, Ekonomski fakultet
Split, 2009.

Radovi i ¢asopisi:

1.

Official Journal of the European Union, 11/2008.
Official Journal of the European Union, 01/2008.

Official Journal of the European Union, 07/1985.

Nacrt plana gospodarenja otpadom u gradu Koprivnica za razdoblje 2015.-2020, ANT
Laboratorij za analitiku i toksikologiju, Zagreb, 2014.

Zeki¢, Z.: Logisticki model dinamicke optimizacije poslovanja poduzeca, 2001.

(http://www.hrcak.srce.hr/file/45047)

Internet izvori:

Internet stranice Ministarstva zastie okolisa i prirode RH,
http://www.mzoip.hr(dostupno 01.06.2015.)

Internet stranice Fonda za zastitu okolisa i energetsku uc¢inkovitost,
http://www.fzoeu.hr(01.06.2015.)

Internet stranice tvrtke GKP Komunalac Koprivnica,
http://www.komunalac-kc.hr(07/2015)

Internet stranice Wikipedije,
http://hr.wikipedia.org/wiki/Logistika(29.05.2015.);

48


http://www.mzoip.hr(dostupno/
http://www.komunalac-kc.hr/
http://hr.wikipedia.org/wiki/Logistika

https://en.wikipedia.org/wiki/Reverse_logistics(05.05.2015.);
https://en.wikipedia.org/wiki/Fleet_ management(02.07.2015.).

Internet stranice tvrtke Medimurje IPC d.d. Cakovec,
http://www.ipc.hr/index.php(10.07.2015.)

Internet stranice tvrtke Mobilisis d.o.0.Varazdin,
http://www.mobilisis.hr/site/sustav/(02.07.2015.)

Internet stranice tvrtke Mikrogoran d.o.0. Lokve,
http://www.mikrogoran.hr(02.07.2015.)

StrateSko-planski dokumenti i propisi:

o g~ w N

10.

11.
12.

Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007. do 2015.
godine (NN 85/07, 126/10, 31/11,46/15)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom, NN 94/13

Strategija gospodarenja otpadom RH, NN 130/05

Zakon o otpadu — NN br. 178/04 i NN br. 111/06

Pravilnik o postupanju s ambalaznim otpadom, NN 53/06

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/2003 — procisceni tekst, 178/2004 i
178/2007)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14)

Pravilnik o obliku, sadrzaju 1 nacinu vodenja ocevidnika obveznika pla¢anja naknade
na opterecivanje okoliSa otpadom (NN 120/04)

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada (NN 50/05)

Direktiva 2008/98/EC Europskoga parlamenta i Vijeca o otpadu i ukidanju odredenih
direktiva (SL L 312, 22.11.2008.)

IPPC Direktiva (2008/1/EC)

EIA Direktiva (85/337/EEC)

49


https://en.wikipedia.org/wiki/Reverse_logistics
https://en.wikipedia.org/wiki/Fleet_management
http://www.ipc.hr/index.php(10.07.2015.)
http://www.mobilisis.hr/site/sustav/
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/299087.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_126_3261.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_03_31_682.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_04_46_910.html

Popis slika

Slika 1. Organizacijska struktura hrvatskih institucija u sustavu gospodarenja otpadom

Izvor: Plan gospodarenja otpadom RH, 2007.......cccoooiiiiiniiii e

Slika 2. Udjeli sektora u ukupnom prihodu Komunalca u 2013.godini

Izvor: http://www.komunalac-kc.hr/poduzece/izviesca-pOdUZECA .......coevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenne.

Slika 3. Organizacijska struktura tvrtke GKP Komunalac d.o.o.

Izvor: http://www.komunalac-kc.hr/poduzece/organizacija .......coeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeen,

Slika 4. Logotip tvrtke GKP Komunalac d.o.0. iz Koprivnice

Izvor: http://mww.Komunalac-KC.NI/POAUZECE ....oeeveeeeeeeeeeeeeee e

Slika 5. Shematski prikaz gospodarenja i zbrinjavanja otpada u gradu Koprivnici

Izvor: Nacrt plana gospodarenja otpadom u gradu Koprivnica za razdoblje 2015.-2020......

Slika 6. Skupljanje otpada iz kuc¢anstava u prigradskom naselju Kunovec Breg

(FAYLe) Sl VA ¢:Ts (o J: 10110 ) UUTU

Slika 7. Organizacijska struktura RJ ,,Cisto¢a i gospodarenje otpadom"

Izvor: http://www.komunalac-kc.hr/poduzece/organizaCija......ccccccoeve v e e oo

Slika 8. Proces odvoza komunalnog i neopasnog otpada

1ZVOT: IZEATIO QUIOT . . ... e e e

Slika 9. Proces odvoza korisnog otpada

1ZVOT: ZFATI0 QUEOT ... e e

Slika 10. Proces odvoza biorazgradivog otpada

IZVOr: ZFA0IO QUEIOT .o e e e
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http://www.komunalac-kc.hr/poduzece/izvjesca-poduzeca/)
http://www.komunalac-kc.hr/poduzece/organizacija
http://www.komunalac-kc.hr/poduzece

Slika 11. Tok podataka u SEPP sustavu

1ZvOr: Nt AWV M KIOOOTAN.NT .ot e e e e e e e e eeeeeens
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http://www.mikrogoran.hr/

