
�O�d�r�e���i�v�a�n�j�e� �p�r�o�t�o�
�n�o�g� �p�r�o�f�i�l�a� �k�o�d� �c�e�s�t�o�v�n�o�g� �m�o�s�t�a
�n�a� �G�o�r�n�j�e�m� �p�o�t�o�k�u

�B�u�t�k�o�v�i���,� �I�v�a�n

�U�n�d�e�r�g�r�a�d�u�a�t�e� �t�h�e�s�i�s� �/� �Z�a�v�r�a�n�i� �r�a�d

�2�0�1�7

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u�
�n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� 

�N�o�r�t�h� �/� �S�v�e�u�
�i�l�i�a�t�e� �S�j�e�v�e�r

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�1�2�2�:�1�5�9�1�6�9

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�1�-�1�0�-�2�2

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �N�o�r�t�h� �D�i�g�i�t�a�l� �R�e�p�o�s�i�t�o�r�y

https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:159169
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.unin.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/unin:1571
https://dabar.srce.hr/islandora/object/unin:1571


�=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���E�U�������������*�5���������� 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���N�R�G���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���P�R�V�W�D���Q�D��
Gornjem potoku 

�,�Y�D�Q���%�X�W�N�R�Y�L�ü, 5670/601 

  

�9�D�U�D�å�G�L�Q, rujan 2017. godine 



 

 

 

 

Odjel za Graditeljstvo  

�=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���E�U�������������*�5���������� 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���N�R�G���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���P�R�V�W�D���Q�D��
Gornjem potoku  

 

Student 
 

�,�Y�D�Q���%�X�W�N�R�Y�L�ü�������������������� 

 

Mentor  
 

mr. s�F�����,�Y�L�F�D���0�X�V�W�D�þ�����P�D�J�� ing. aedif. 

  
Grad, lipanj 2015. godine 



 

 

 



Predgovor  

 

Veliku zahvalu prije svega dugujem svome mentoru mr. sc. �,�Y�L�F�L���0�X�V�W�D�þ�X���N�R�M�L���P�L���M�H���X�Y�H�O�L�N�H 

�S�R�P�R�J�D�R�� �S�U�L�� �L�]�U�D�G�L�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D���� �N�R�M�L�� �P�H�� �M�H�� �V�Y�R�Mim savjetima i iskustvom vodio kroz 

problematiku ovog rada.   

Isto tako se zahvaljujem svim svojim kolegama i kolegicama koji su bili uz mene tijekom 

mog trajanja studiranja i bez kojih studiranje ne bi bilo zanimljivo.  

 

�1�D�M�Y�H�ü�X�� �]�D�K�Y�D�O�Q�R�V�W�� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �G�X�J�X�M�H�P�� �V�Y�R�M�L�P�� �U�R�G�L�W�H�O�M�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �P�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�O�L�� �L��

�Y�R�G�L�O�L���Q�D���S�U�D�Y�L���S�X�W�����W�H���E�H�]���þ�L�M�H���S�R�G�U�ã�N�H���G�D�Q�D�V���Q�H���E�Lh bio ovdje.  

 

Jedno veliko HVALA!  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�6�D�å�H�W�D�N�� 

 

�7�H�P�D�� �R�Y�R�J�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �Ä�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�þ�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�R�G�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �P�R�V�W�D�³�� �E�L�O�D�� �M�H��

projektiranje, �W�M�����R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���Q�D���P�R�V�W�X���N�R�M�L���ü�H���V�H���L�]graditi u Murskoj ulici u 

Murskom S�U�H�G�L�ã�ü�X�� �1�D�� �*�R�U�Q�M�H�P�� �S�R�W�R�N�X�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�W�D�U�L�� �P�R�V�W, ali odlukom nad�O�H�å�Q�L�K��

institucija �L�ü�L���ü�H���V�H���L�S�D�N���Q�D���L�]�U�D�G�X���Q�R�Y�R�J���P�R�V�W�D���Q�H�ã�W�R �X�]�Y�R�G�Q�L�M�H���R�G���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���P�R�V�W�D�����3�U�L�O�L�N�R�P��

projektiranja mosta, tj. �S�U�R�W�R�þ�Q�Rg �S�U�R�I�L�O�D���Y�D�å�Q�R���M�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���G�D���V�H���P�R�V�W, odnosno pr�R�W�R�þ�Q�L��

profil isprojektira na n�D�þ�L�Q���G�D���ü�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L���V�Y�H���X�Yjete. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����*�R�U�Q�M�L���S�R�W�R�N�����6�U�H�E�U�H�Q�R�Y�L�ü�H�Y�D���I�R�U�P�X�O�D�����+�L�S�V�R�P�H�W�U�Lj�V�N�D���N�U�L�Y�X�O�M�D�����S�U�R�W�R�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O����

most. 

 

 

 

Abstract 

 

�7�K�H�� �V�X�E�M�H�F�W�� �R�I�� �W�K�L�V�� �S�D�S�H�U�� �Ä�'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �F�U�R�V�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �I�O�R�Z�� �L�Q�� �U�R�D�G�� �E�U�L�G�J�H�� �R�G�� �W�K�H�� �X�S�S�H�U��

�V�W�U�H�D�³�� �L�V�� �S�U�R�M�H�F�W�L�Q�J��that is defining cross section flow in the roadbridge, which is meant to 

build in Murskoj street at the town of Mursko S�U�H�G�L�ã�ü�H�����2�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���S�R�Q�G���W�K�H�U�H���L�V���D�O�U�H�D�G�\���D�Q��

old bridge, but because of the decision made by the competent institutions they will going to 

build a new bridge a little bit up stream. While projecting the bridge that is the cross section, 

we have to pay attention that the bridge that is cross section meet the proper requirements. 

 

�.�H�\�� �Z�R�U�G�V���� �X�S�S�H�U�� �S�R�Q�G���� �W�K�H�� �6�U�H�E�U�H�Q�R�Y�L�ü�� �I�R�U�P�X�O�D���� �K�L�S�V�R�P�H�W�U�L�F�� �F�X�U�Y�H���� �F�U�R�V�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �I�O�Rw, 

bridge  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



P�R�S�L�V���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���N�U�D�W�L�F�D 

 

 

m - metar  

�I �7- metar kubni 

�I �6- metar kvadratni  

km2- kilometar kvadratni  

P - povratno razdoblje  

F - �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� 

O - opseg sliva 

U - �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�H�å�L�V�W�D���V�O�L�Y�D���G�R���S�U�R�W�M�H�F�D�M�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D 

m.n.m - metara nad morem        

�I �7/s - metar kubni po sekundi                       
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1. Uvod

 

 

�3�R�W�R�N�X�� �Ä�*�R�U�Q�M�L�� �S�R�W�R�N�³�� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�H�� �M�H�� �X gornjem M�H�ÿ�L�P�X�U�M�X���� �D�� �N�U�R�]�� �R�S�ü�L�Q�X�� �0�X�U�V�N�R�� �6�U�H�G�L�ã�ü�H��

�S�U�R�W�M�H�þ�H���X���V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X i na koncu se ulijeva u rijeku Muru, te zbog t�R�J�D���P�R�å�H�P�R��

�U�H�ü�L�� �G�D�� �*�R�U�Q�M�L�� �S�R�W�R�N pripada crnomorskom slivu. Problematika kojom sam se bavio tijekom 

�R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���M�H���S�U�L�M�Hdlog, �W�M�����L�]�U�D�G�D���Q�D�F�U�W�D���P�R�V�W�D���W�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���Q�D��

�E�X�G�X�ü�H�P�� �P�R�V�W�X�� �N�R�M�L�� �V�H���S�O�D�Q�L�U�D�� �L�]�J�U�D�G�L�W�L�� �X�]�Y�R�G�Q�R�� �R�G�� �Y�H�ü �S�R�V�W�R�M�H�ü�Hg mosta na potoku. 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�þ�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�D�]�L�W�L, tj. projektirati takav propust 

�G�D���ü�H���P�R�ü�L���S�U�R�S�X�V�W�L�W�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�R�G�H���R�G���V�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���S�H�U�L�R�G�D�����=�D�ã�W�R���W�R��

�Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�P�"���1�D�L�P�H, �]�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���X���N�R�M�X���V�S�D�G�D���L���P�R�V�W, tj. njegov 

propust, �N�D�R�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�� �S�R�G�D�W�F�L�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �X�O�D�]�L�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�H�� �V�P�D�W�Uaju se podatci od 

�V�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D���� �M�H�U�� �V�H�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �U�D�G�L�� �V�D��

stupnjem sigurnosti od 1%, �ã�W�R���R�Ggovara povratnom razdoblju od 100 godina. 

 

 

 

 

Slika 1.1: Satelitska snimka Gornjeg potoka. Izvor: Google maps 2017. 
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2. �+�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�O�L�Y�D 

 

2.1 �8�Y�R�G���X���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q 

 

U ovom poglavlju �Q�D�J�O�D�V�D�N���ü�H���E�L�W�L���Q�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���Paksimalnih protoka �]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���S�R�Y�U�D�W�Q�R��

razdoblje. U �R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���W�R���ü�H���E�L�W�L���S�R�Y�U�D�W�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���R�G������ 5, 10, 25, 50 te 100 godina. 

 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��maksimalnog protoka najbolje je korisiti empirij�V�N�X���I�R�U�P�X�O�X���R�G���6�U�H�E�U�H�Q�R�Y�L�ü�D����

�W�]�Y�����6�U�H�E�U�H�Q�R�Y�L�ü�H�Y�X���I�R�U�P�X�O�X���]�D���P�D�O�H���V�O�L�Y�R�Y�H�� 

�6�U�H�E�U�H�Q�R�Y�L�ü�H�Y�D�� �I�R�U�P�X�O�D�� �]�D�� �P�D�O�H�� �V�O�L�Y�R�Y�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �I�R�U�P�X�O�H���� �D�� �]�Eog 

�G�R�E�U�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�G�Q�R�V�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�D�U�D�Petara o kojima ovisi otjecanje vode 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �]�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X���� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �S�U�R�W�R�F�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�R�Y�U�D�W�Q�L�K�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D��

definirani su izrazom:  

�� 
L �r�ä�v�z�Û
��

���:�’ �Û�©�;
�Û�( �4�ä�=�: �Û�ð �Û�5

�-
�/..............(1) 

 

 

�8�� �L�]�U�D�]�X�� �]�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �)�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X��promatranog sliva te mu je mjerna 

jedinica (km2). 

�.���M�H���R�W�M�H�F�D�M�Q�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�M�L���V�H���]�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H oborine do 1000 mm u sjeverozapadnoj 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L��  

405
0,895

H
�  � ��D .........(2) 

 �J�G�M�H���+���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���J�R�G�L�ã�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���R�E�R�U�L�Q�D���]�D���W�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�� 

 

���� �I�D�N�W�R�U�� �R�Y�L�V�D�Q��je �R�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L���� �S�R�ã�X�P�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �V�O������ �D�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �V�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�H�ü�X�� �X��

�J�U�D�Q�L�F�D�P�D��������� ������- 3. Za slabo �S�U�R�S�X�V�Q�D���L���V�O�D�E�R���R�E�U�D�ã�W�H�Q�D���W�O�D �����M�H���E�O�L�å�H���M�H�G�L�Q�L�F�L�����D���]�D���S�U�R�S�X�V�Q�D��

�L���R�E�U�D�ã�W�H�Q�D���W�O�D�������W�H�å�L���S�U�H�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L������ 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D�����ð iz izraza definirana je izrazom:  

 �ð 
L���>�* �Û�:�s
E�s�ä�w�Û�Ž�‘�‰�2�;�?�4�ä�9�; �Û�5�4�ä�8�7 ........(3) 

 

gdje je P (godina) povratno razdoblje.  
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S (m/km) iz izraza (3)  �M�H���S�D�G���V�O�L�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���L�]�U�D�]�R�P��       

 
2 A

S
L
�'

� ................(4)       

�û�$�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �V�O�L�Y�D�� �$0 �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �L�]�� �K�L�S�V�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H��

krivulje i kote protjecajnog profila A.  

�' � ��0A A A ............(5) 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�D�G�D���V�O�L�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�U�D�G�L�W�L���K�L�S�V�R�P�H�W�Uijsku krivulju, �D���W�R���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��u 

daljnjem dijelu rada. 

 

�&���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�]�U�D�]�R�P�� 

2

1
1�  � �

�W
�Z

�W
................(6) 

gdje je: 

 

1�W �Y�U�L�M�H�P�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�D���V�D�E�L�U�D�Q�M�D�� 

�� �� 0,57 0,431
20

H 1 1,5logp S

�˜ �E
� 

� ª � º��� ¬ � ¼
�W ..............(7) 

2�W �Y�U�L�M�H�P�H���W�H�þ�H�Q�M�D���G�X�å���Y�R�G�R�W�R�N�D�� 

1/3

2
F

2,6
S

� § � ·� � ¨ � ¸
� © � ¹

�W .................(8) 

                            

�6�S�R�P�H�Q�X�W�D�� �K�L�S�V�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �R�G�Q�R�V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

izohipsa. 

 

L1 ���N�P�����M�H���G�X�O�M�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�H�J���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�D�����þ�L�M�D���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���M�H�G�Q�D�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�O�L�Y�D����

1

F(2 K)
L

K
��

� ..............(9) 

�.�U�D�ü�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�H�J�D���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�D���/2 (km) je: 

2

F K
L

2 K
�˜

� 
��

...........(10) 

          

K je �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�R�V�W�L���V�O�L�Y�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���6�U�H�E�U�H�Q�R�Y�L�ü�H�Y�L�P���L�]�U�D�]�R�P�� 
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�˜
� 

�˜
2 F

K
O U

..............(11) 

U gornjim izrazima O (km) je opseg sliva, a U (km) �M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�H�å�L�ã�W�D���V�O�L�Y�D���R�G��

protjecajnoga profila. 

 

 

 

�2�E�O�L�N���V�O�L�Y�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���L��trajanje hidrograma vodnih valova. Tako o obliku sliva ovisi 

koncentracija vode, pa se zbog toga utjecaj oblika sliva opisuje koeficijentom koncentriranosti 

sliva. 

 

 

 

Slika 1.2: Osnovni primjer sliva; izvor: �6�U�H�E�U�H�Q�R�Y�L�ü�� Primjenjiva hidrologija 

 

Na slici 1. r�D�]�Y�R�G�Q�L�F�D���M�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�D���O�L�Q�L�M�D���N�R�M�D���G�L�M�H�O�L���V�X�V�M�H�G�Q�H���V�O�L�Y�R�Y�H�����G�R�N���M�H���O�L�P�Q�L�J�U�D�I���S�R�G�U�X�þ�M�H��

�Q�D���N�R�M�H�P���V�H���L�ã�þ�L�W�D�Y�D���Y�L�V�L�Q�D���Y�R�G�H�����2���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���R�S�V�H�J���V�O�L�Y�D�����D���8���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�H�å�L�ã�W�D���V�O�L�Y�D��

do protjecajnog profila�����W�R�þ�Q�L�M�H���Go limnigrafa. 
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2.2 Obrada �S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q 

Sliv gornji potok  

 

 

Slika 2.1: Sliv Gornji potok; izvor: autor 

 

�6�O�L�Y���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���þ�L�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R���R�W�M�H�F�D�Q�M�H���L�P�D���R�G�O�M�H�Y���Y�R�G�H�����8���ã�L�U�H�P���V�P�L�V�O�X���V�O�L�Y���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�Y�H��

�R�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V���N�R�M�L�K���Y�R�G�D���X�O�D�]�L���X���M�H�]�H�U�D��ili mora. Ako bi �V�H���L�ã�O�R���V�X�å�D�Y�D�W�L���S�R�M�D�P��

sliv �D�����G�R�ã�O�R bi se do �]�D�N�O�M�X�þ�N�D���G�D���M�H���V�O�L�Y���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V �N�R�M�H���V�H���Y�R�G�D���V�O�L�M�H�Y�D���S�U�H�P�D���Q�H�N�R�P���V�D�E�L�U�D�þ�X��

(recipijentu), �W�M���� �X�� �V�D�P�� �Y�R�G�R�W�R�N���� �9�R�G�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �G�R�ÿ�X�� �G�R�� �Y�R�G�R�W�Rka, tj. koje se saliju u 

vodotok, promatraju se �X�� �W�R�þ�N�L�� �S�U�R�W�M�H�F�D�M�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�J�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� 

 

�3�R�Y�U�D�W�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���M�H���G�X�J�R�U�R�þ�D�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O���Y�U�H�P�H�Q�D���L�O�L���E�U�R�M���J�R�G�L�Q�D���X���N�R�M�H�P���ü�H���V�H���M�H�G�Q�D���S�R�M�D�Y�D��

(oborina) dogoditi, s tim da se �P�R�å�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L �G�D���V�H���G�R�J�R�G�L���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J���]�D���W�R��

�U�D�]�G�R�E�O�M�H���� �.�R�M�H�� �ü�H��se razdoblje primi�M�H�Q�L�W�L�� �R�Y�L�V�L�� �R���V�W�X�S�Q�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �å�H�O�L�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �]�D��
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�Q�H�N�L�� �R�E�M�H�N�W�� �L�O�L�� �]�D�K�Y�D�W�� �X�� �V�O�L�Y�X���� �+�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Qaju sa stupnjem 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���R�G���������ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�R�Y�U�D�W�Q�R�P���S�H�U�L�R�G�X, tj. razdoblju od 100 godina. 

 

Slika 2.2: Sliv u granicama promatranja; izvor: autor  

 

�3�R�Y�ã�L�Q�D���V�O�L�Y�D���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���S�R�G�U�X�þ�M�D����������-1106 iznosi 17.88 �G�I�6, dok opseg sliva iznosi 

25.52 km. �=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �N�R�Q�F�H�Q�Wriranosti sliva potrebno je odrediti 

�W�H�å�L�ãte sliv�D���W�H���R�þ�L�W�D�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�H�å�L�ãta do protjecajnog profila�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X to je samo 

�X�ã�ü�H���*�R�U�Q�M�H�J���S�R�W�R�N�D���X���U�L�M�H�N�X���0�X�U�X�����8��spomenutom primjeru udaljeno�V�W���W�H�å�L�ãta od promatrane 

�W�R�þ�N�H�����X�ã�ü�D) iznosi 5.73 km. 
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Izrada hipsometrijske krivulje  

 

Slika 2.3: Promatrani sliv s �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L�P���L�]�R�K�L�S�V�D�P�D; izvor: autor 

 

 
Za izradu hipsometrijske krivulje potrebne su dvije stvari, �D���W�R���V�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�K�L�S�V�L���W�H��
nadmorske visine tih istih izohipsa. Kad se pretpostave ta dva podatka, �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L��
izradi krivulje. 

 

 

Tablica 1: �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�R�K�L�S�V�L 
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Slika 2.4: Hipsometrijska krivulja; izvor: Autocad 

 

 

 

 

Postupak: 

 

Na horizontalnu os nanosi se nadmorska visina izohipsi, dok se na vertikalnu os nanosi udio u 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �V�O�L�Y�D���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D �V�H�� �R�G�U�H�G�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�V�S�R�G�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �W�H�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �W�]�Y�� 

�I�L�N�W�L�Y�Q�L�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�� �þ�L�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�V�S�R�G�� �V�D�P�H��

�N�U�L�Y�X�O�M�H���� �7�R�þ�N�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �Ve sijeku fiktivni pravokutnik i �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �M�H�� �W�R�þ�N�D�� �N�R�M�X�� �R�þ�L�W�D�Y�D�P�R�� �Q�D��

grafu te s kojom u�O�D�]�L�P�R�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �X�� �6�U�H�E�U�H�Q�R�Y�L�ü�H�Y�X�� �I�R�U�P�X�O�X���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �]�D�� �V�O�L�Y��

Gornji potok srednja �Y�L�V�L�Q�D���V�O�L�Y�D���Q�D�N�R�Q���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���V���J�U�D�I�D���L�]�Q�Rsi 228,28 m.n.n. 
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2.3 �+�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�O�L�Y�D���*�R�U�Q�M�L���S�R�W�R�N 

�'�D���E�L���V�H���N�U�H�Q�X�O�R���X���L�]�U�D�þ�X�Q���S�U�R�W�R�N�D���]�D���Q�H�N�R���S�R�Y�U�D�W�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H, �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�Q�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H��

stvari:  

 

A - �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�O�L�Y�D�����G�I�6) 

O - opseg sliva (km) 

U - �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�H�å�L�ã�W�D���R�G���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���W�R�þ�N�H�����N�P) 

H - �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���R�E�R�U�L�Q�D�����P) 

k - koeficijent koncentriranosti sliva  

L - duljina fiktivnog pravokutnika ���L�ã�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H prilikom izrade hipsometrijske krivulje) (km) 

l - �ã�L�U�L�Q�D���I�L�N�W�L�Y�Q�R�J���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�D�����L�ã�þitavanje prilikom izrade hipsometrijske krivulje) (km) 

 

A - apsolutna visina sliva  (m.n.m)                                     

As - apsolutna srednja visina sliva (m.n.m)                                     

�¿A - �Y�L�V�L�Q�V�N�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���D�V�S�R�O�X�W�Q�H���Y�L�V�L�Q�H���V�O�L�Y�D���L���V�U�H�G�Q�M�H���D�S�V�R�O�X�W�Q�H���Y�L�V�L�Q�H���V�O�L�Y�D�����P���Q���P)                                     

S - pad sliva  

P - povratni period 

 

 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�N�D���]�D���S�R�Y�U�D�W�Q�L���S�H�U�L�R�G���Rd jedne godine: 

 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�N�D���]�D���S�R�Y�U�D�W�Q�L���S�H�U�L�R�G���R�G���S�H�W���J�R�G�L�Q�D�� 
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�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�N�D���]�D���S�R�Y�U�D�W�Q�L���S�H�U�L�R�G���R�G���G�H�V�H�W���J�R�G�L�Q�D�� 

 

 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�Rka za povratni period od dvadeset i pet godina: 

 

 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�N�D���]�D��povratni period od pedeset godina: 

 

 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�N�D���]�D���S�R�Y�U�D�W�Q�L���S�H�U�L�R�G���R�G���V�W�R���J�R�G�L�Q�D�� 
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3. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�O�L�Ya Gornji potok  

���������2�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�R�W�R�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D 

�1�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H �S�R�Y�U�D�W�Q�H���S�H�U�L�R�G�H�����Q�D���U�H�G���M�H���G�R�ãao drugi 

dio �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D, a to je dokazivanje da projektir�D�Q�L���S�U�R�W�R�þ�Q�L���S�U�R�S�X�V�W���P�R�å�H���S�R�G�Q�L�M�Hti 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �S�U�R�W�R�N�� �R�G�� �V�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D���� �.�D�N�R���M�H�� �Y�H�ü�� �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�R���� �V�Y�H��

�K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H projektiraju se �V�D�� �V�W�X�S�Q�M�H�P�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �������� �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D��

povratnom periodu od 100 godina. 

 

�=�D�� �G�U�X�J�L�� �G�L�R�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D��upotrijebljen je program koji je sastavni dio Autocada, a zove se 

Hydraflow express. Program se bazira na Manningovoj formuli. 

�=�D���X�O�D�]�D�N���X���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�Qati dimenzije �S�U�R�W�R�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D�� 

- �ã�L�U�Lnu dna profila koja �X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���L�]�Q�R�V�L���������������P 

- �Q�D�M�Y�H�üu dubinu profila 3.94 m 

- nagib profila 

- Manningov koeficijent koji ovisi o karakteristikam�D���W�H�U�H�Q�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q� �������� 

- kotu terena dna profila 

- nagib pokosa profila 1.5:1.0 

 

 

Slika 3.1: �3�U�H�V�M�H�N���S�U�R�W�R�þ�Q�R�J���S�U�R�I�Lla; izvor: Autor  
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Slika 3.2�����3�U�R�W�R�N���N�R�M�L���S�U�R�I�L�O���P�R�å�H���S�U�R�S�X�V�W�L�W�L na 0.98m dubine, a to je Q=15.35 �I �7���O; izvor: 

Hydraflow express  

 

Slika 3.3: Protok k�R�M�L���S�U�R�I�L�O���P�R�å�H���S�U�R�S�X�V�W�L�W�L na 1.97m dubine, a to je Q=48.87 �I �7���O ; izvor: 

Hydraflow express  
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Slika 3.4: Protok k�R�M�L���S�U�R�I�L�O���P�R�å�H���S�U�R�S�X�V�W�L�W�L na 2.96 m dubine, a to je Q=96.96 �I �7��s ; izvor: 

Hydraflow express 

 

 

Slika 3.5�����3�U�R�U�D�þ�X�Q; izvor: Hydraflow express  

 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D�� �]�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �R�G�� ������ godina i dobivanja 

iznosa od 17.4 �I �7���O, �G�U�X�J�L�� �G�L�R�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �Q�L�M�H�� �Q�L�ãta drugo nego dokazivanje da kroz profil 

datih dimenz�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�U�R�ü�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �S�U�R�W�R�N od povratnog perioda od 100 godina. Ako 

�S�U�R�I�L�O���P�R�å�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���S�U�R�W�R�N���R�G��������-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���U�D�]�G�Rblja �]�Q�D�þ�L���G�D���S�U�R�I�L�O���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D��

uvjete, a ako ne, �R�Q�G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�W�L�� �Y�H�ü�L�� �S�U�R�S�X�V�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �N�R�M�L�� �ü�H��

zadovoljavati potrebe 100-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���S�R�Y�U�D�W�Q�R�J���S�H�U�L�R�G�D�� 
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Slika 3.6: P-krivulja; izvor: Hydraflow express  

 

 

Za�N�O�M�X�þ�D�N���� 

�.�D�N�R���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q u kojem �M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���6�U�H�E�U�H�Q�R�Y�L�ü�H�Y�D���I�R�U�P�X�O�D dao rezultate, koji govore da 

je maksimalni protok za povratni period od 100 godina Q=17.49 �I �7���O���� �D�� �S�U�R�W�R�þ�Q�L�� �S�U�R�I�Ll 

projektiran na visinu od 3.94 m, iz P-krivulje se �M�D�V�Q�R�� �Y�L�G�L�� �G�D�� �Y�H�ü�� �Y�L�V�L�Q�D�� �R�G�� �������� �P�� �P�R�å�H��

provesti Q=48.87 �I �7���O, dakle �P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L da pro�W�R�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���V�Y�H���X�Yjete. 
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3.2 �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�V�S�R�U�D���P�R�V�W�D�� 

 

Objekt se o�E�L�þ�Q�R�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�� �G�D�� �E�X�G�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�D�Q�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�U�R�W�R�N�D���� �D�O�L�� �R�Q��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�U�D���E�L�W�L���V�L�J�X�U�D�Q���X���ã�L�U�H�P���S�R�J�O�H�G�X���P�R�J�X�ü�L�K���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�M�D�Y�D. Podatci o protoku se 

�G�R�E�L�Y�D�M�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �]�D�V�Q�L�Y�D�� �Q�D�� �S�R�Gatcima mjerenja na 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�R�M���P�M�H�U�Q�R�M���S�R�V�W�D�M�L�����L�O�L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D���S�R�P�R�ü�X���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K���P�R�G�H�O�D�����N�D�R���L���S�R�G�D�W�F�L�P�D���L�]��

povijesti, a �N�R�M�L���V�H���W�L�þ�X���S�R�S�O�D�Y�D za promatrani teren. 

 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �X�V�S�R�U�D�� �P�R�V�W�D���M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�X���P�R�V�W�D���� �M�H�U�� �V�H�� �� �Q�D���R�V�Q�R�Y�X���Q�M�H�J�D��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�� �Y�L�V�L�Q�V�N�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �2�V�L�P�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X�� �L��

parametri potrebni za dimenzionir�D�Q�M�H�� �P�M�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �X�O�D�]�L�� �L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q��

deformacije korita. 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���X�V�S�R�U�D���P�R�V�W�D radi �V�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���%�H�U�Q�X�O�L�M�H�Y�H���M�H�G�Q�D�G�åbe. Da bi se izbjeglo iterativno 

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�����X���S�U�D�N�V�L���V�H���N�R�U�Lste jednostavni postupci uz kori�ã�W�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�Q�L�K���G�L�M�D�J�U�D�P�D��koji se 

odnose na: 

- �V�W�X�S�D�Q�M���V�X�å�H�Q�M�D���P�R�V�W�D���N�R�M�L���V�H���L�]�U�D�å�D�Y�D���N�D�R�� 

M=�#�à /A..................(1) 

�J�G�M�H���$���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�W�M�H�F�D�M�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D�����D���#�à  �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�W�M�H�F�D�M�Q�R�J��

profila ispod mosta 

- karakteristike mosta ���G�X�å�L�Q�D�����Q�D�J�L�E���N�R�V�L�Q�H�����R�E�O�L�N����hrapavost dna) 

- broja, oblika i dimenzije stupova u koritu mosta  

- kut koju os mosta zatvara s osi vodotoka 
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Dijagrami: 

 

Slika 3.7: �3�R�P�R�G�Q�L���G�L�M�D�J�U�D�P���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���O�R�N�Dlnog gubitka energije �Q�D���V�X�å�H�Q�M�X 

mosta, u ovisnosti o obliku upornjaka; izvor: �-�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, Miodrag (2002.): Regulacija reka 
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Slika 3.8�����'�L�M�D�J�U�D�P���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���O�R�N�D�O�Q�R�J���J�X�E�L�W�N�D���]�E�R�J���V�W�X�S�R�Y�D�����G�L�M�D�J�U�D�P���G�D�M�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���û�.�S��� ���û�.�S���]�D���0��� ���������Q�H�P�D���V�X�å�H�Q�M�D�����X���I�X�Q�N�F�L�M�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D �J�æ D/b i �J�æ bs/b, gdje 

je �J�æ�E�U�R�M���V�W�X�S�R�Y�D�����'���S�U�R�P�M�H�U���F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L�K���V�W�X�S�R�Y�D�����E�V���ã�L�U�L�Q�D���V�W�X�S�D���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D�����E��

�ã�L�U�L�Q�D���N�R�U�L�W�D���X���G�Q�X�����]�D���0���•�������Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���û�.�S���V�H���P�Q�R�å�H���I�D�N�W�R�U�R�P���1�V 

�,�]�Y�R�U�����-�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����0�L�R�G�U�D�J���������������������5�H�J�X�O�D�F�L�M�D���U�H�N�D 
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Slika 3.9: Pomodni dijagram za �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���O�R�N�D�O�Q�R�J���J�X�E�L�W�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�E�R�J��

�H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J���R�W�Y�Rra mosta u odnosu na os korita; �L�]�Y�R�U�����-�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü�����0�L�R�G�U�D�J��

(2002.): Regulacija reka 

 

 

 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J���X�V�S�R�U�D���M�H�G�Q�D���R�G���S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K���G�L�U�H�N�W�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���S�R�W�M�H�þ�H���R�G��

ame�U�L�þ�N�R�J���%�L�U�R�D���]�D���M�D�Y�Q�H���S�X�W�H�Y�H�����H�Q�J�O�����%�X�U�H�D�X���R�I���3�X�E�O�L�F���5�R�D�G�V�������3�U�H�P�D���W�R�M���P�H�W�R�G�L���V�H��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���X�V�S�R�U���û�K���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 

�¿�D
L �-�à �Û
�Ï�Ì

�.

�6�Ú
  ...................(2) 

�8�Ô �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���I�L�N�W�L�Y�Q�X���E�U�]�L�Q�X���M�H�G�Q�R�O�L�N�R�J���W�H�þ�H�Q�M�D���X���N�R�U�L�W�X���þ�L�M�D���M�H���ã�L�U�L�Q�D���M�H�G�Q�D�N�D���ã�L�U�L�Q�L��

mostovnog otvora �>�à . �8�Ô je data formulom:  

�8�Ô
L
�Ê

�Õ�Ø�Û�Û�Ù
.....................(3) 
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�-�à  je empirij�V�N�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���X�W�M�H�F�D�M���V�W�X�S�R�Y�D��(�-�Õ���±graf 2), utjecaj stupova (�¿�-�ã 

�± graf 1) �����L���X�W�M�H�F�D�M���S�R�O�R�å�D�M�D���P�R�V�W�R�Y�Q�R�J���R�W�Y�R�U�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V���U�L�M�H�þ�Q�R�J���N�R�U�L�W�D�����¿�-�A �±graf 3) 

 

�-�à 
L �-�Õ+�¿�-�ã+�¿�-�A............... (4) 

 

Podat�F�L���]�D���S�U�R�W�R�þ�Q�L���S�Uofil  �W�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���X�V�S�R�U�D���P�R�V�W�D�� 

Q=17.49���I �7���O 

�>�à = 15.04 m 

�D�á= 4.53 m 

�8�Ô= 0.25 m/s .........................(3) 

 

�#�à =95.22 �I �6 

A=97.98 �I �6 

M=�#�à /A 

M=0.97........................ (1) 

 

 

I�ã�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���L�]���G�L�M�D�J�U�D�P�D �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L: 

�-�Õ=0.15 

�¿�-�ã 
L �r�ä�{�z 

�¿�-�A=0.01 

�-�à =1.14.........................(4) 

 

Poz�Q�D�Y�D�M�X�ü�L���V�Y�H���V�W�D�Y�N�H���L�]���I�R�U�P�X�O�H��(2)�����O�D�N�R���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���X�V�S�R�U, tj.���¿�D 

�¿�D
L �-�à �Û
�Ï�Ì

�.

�6�Ú
    

�¿�D=0.003m ..........................(2) 
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3.3 �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J presjeka stupa mosta  

 

Horizontalni pres�M�H�N�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �P�R�V�W�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�E�O�L�N�D���� �D�� �V�W�X�S�R�Y�L �V�H�� �þ�H�V�W�R��

�K�L�G�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���R�E�O�L�N�X�M�X���]�E�R�J���O�D�N�ã�H�J���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���Y�H�O�L�N�L�K���Y�R�G�D�����O�H�G�D���L���R�V�W�D�O�L�K���Q�D�Q�R�V�D�� Najbolji 

primjer takvog oblikovanog stupa je paralelopipedni stup s dodanim �S�R�O�X�F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L�P��

dijelovima na uzvodnoj i nizvodnoj strani mosta. 

 

 

Slika 3.10: Hidr�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L�� �V�W�X�S���� �Lzvor: �-�R�Y�D�Q�R�Y�L�ü, Miodrag (2002.): Regulacija 

reka 

 

 

Slika 3.11: Presjek stupa na mostu Gornji potok  
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Slika 3.12 Vrijednost koeficijenta otpora �%�ë u funkciji Reynoldsovog broja 

 

Prilikom odabira stupa za nosivi most na Gornjem potoku �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �E�L�O�R�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �G�D��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���R�W�S�R�U�D���E�X�G�H���ã�W�R���S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L, �W�M�����G�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���W�O�D�N�D���Q�D���V�D�P�X���V�W�L�M�H�Q�N�X���V�W�X�S�D���E�X�G�H���ã�W�R��

povoljnija. Idealan oblik za to je stup paralelopipednog oblika. 
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4. �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�S�L�V�L���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���P�R�V�W�D�� 

 

 

Slika 4.1: �S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���P�R�V�W�D�� 

 

Most koji se planira izgraditi na Gornjem potoku, koji svojim dimenzijama i karakteristikama 

�X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P���L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���G�D�W���M�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D����

�0�R�V�W���ü�H���E�L�W���ã�L�U�R�N�������������P�����W�H���ü�H���V�H���V�D�W�R�M�D�W�L���R�G���G�Y�D���Y�R�]�Q�D���W�U�D�N�D���R�G���N�R�M�L�K���ü�H���V�Y�D�N�L���E�L�W�L���ã�L�U�R�N���S�R��

2.25 m���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �ü�H sa svake strane imati po jednu traku nami�M�H�Q�M�H�Q�X�� �S�M�H�ã�D�F�L�P�D����a �ã�L�U�L�Q�D��

�S�M�H�ã�D�þ�N�R-bici�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���W�U�D�N�H���L�]�Q�R�V�L�W �ü�H���������� �P���� �3�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���P�R�V�W�D���Y�R�G�L�O�R���V�H���U�D�þ�X�Q�D��

da budu zadovoljeni svi prometni, ali i sigurnosni uvjeti za sve sudionike u prometu, kao i za 

okolinu.  

 

�0�R�V�W�� �ü�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�D�W�L�� �R�G�� �G�Y�R�V�O�R�M�Q�R�J�� �N�R�O�Q�L�þ�N�R�J�� �]�D�V�W�R�U�D���� �.�R�O�Q�L�þ�N�L�� �]�D�V�W�R�U�� �M�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �J�R�U�Q�M�L�� �G�L�R��

�N�R�O�Q�L�þ�N�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �L�� �K�D�E�Dnju. �1�M�H�J�R�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

�V�W�R�J�D�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �U�D�Y�Q�D���� �R�W�S�R�U�Q�D�� �Q�D�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �X�W�M�H�F�D�M�H�� �W�H�� �S�U�X�å�L�W�L�� �R�W�S�R�U�� �N�O�L�]anju. U 

�G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �W�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �D�V�I�D�O�W�Q�L�� �L�� �E�H�W�R�Q�V�N�L�� �]�D�V�W�R�U�L���� �D�� �L�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �M�R�ã�� �L��

kameni zastori. Na mostu na Gornjem potoku kol�Q�L�þ�N�L���]�D�V�W�R�U���ü�H���E�L�W�L���D�V�I�D�O�W�Q�L���V bitumenom kao 

vezivom. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���U�R�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���V�D�P�H���N�R�O�Q�L�þ�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���L�]�Q�R�V�L���R�N�R���������J�R�G�L�Q�D�� 
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�=�D���K�L�G�U�R�L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L���V�O�R�M���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���G�Y�R�V�O�R�M�Q�D���E�L�W�X�P�H�Q�V�N�D���W�U�D�N�D�� Hidroizolacijska bitumenska 

traka �M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L���Q�D�M�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H prilikom izrade mostova i vijadukata. To su trake na 

�E�D�]�L���H�O�D�V�W�R�P�H�U�D���L�O�L���S�O�D�V�W�R�P�H�U�D���V���X�O�R�ã�N�R�P���R�G���S�R�O�L�H�V�W�H�U�V�N�R�J���I�L�O�F�D���N�R�M�H���P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��

preuzimanja svih deformacija podloge. Bitumenska traka vari se plamenikom koja osigurava 

ravnomjerno zag�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �W�U�D�N�H�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �ã�L�U�L�Q�L�� Prilikom slaganja traka potrebno je voditi 

�U�D�þ�X�Q�D���R���S�U�H�N�O�R�S�L�P�D���]�D���L�V�W�H���W�H���V�H���G�U�å�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���S�U�D�Y�L�O�D, tj. normi. 

 

 

Slika 4.2 �����8�]�G�X�å�Q�L���S�Uesjek mosta  

 

�'�X�å�L�Q�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�J���P�R�V�W�D���L�]nosit �ü�H������������ m. �0�R�V�W���ü�H���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���L�P�Dti nosivi stup visine 3.93 

�P���� �6�W�X�S�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�Lti na armirano-�E�H�W�R�Q�V�N�R�P�� �W�H�P�H�O�M�X�� �þ�L�M�H���ü�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���L�]�Q�R�V�L�W�L: �ã�L�U�L�Q�D�� �� m, 

duljina 5.5 m, dok mu je visina 1 m. Obala ispod mosta bit �ü�H���R�E�O�R�å�H�Q�D���N�D�P�H�Q�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P���W�H��

�ü�H���E�L�W�L���S�R�G���Q�D�J�L�E�R�P���R�G���������� �6�W�X�S���ü�H���E�L�W�L���S�D�U�Dlelopipednog �R�E�O�L�N�D���]�E�R�J���ã�W�R���O�D�N�ã�H�J���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D��

vode. 
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6. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 

Cilj mog rada bio je projektirati most na �*�R�U�Q�M�H�P���S�R�W�R�N�X���X���R�S�ü�L�Q�L���0�X�U�V�N�R���6�U�H�G�L�ã�ü�H�� Prilikom 

izrade nacrta (pritom mislim na situacijski nacrt te na presjeke mosta) bilo je potrebno voditi 

�U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �W�R�P�H�� �G�D�� �P�R�V�W�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �L�]�J�U�D�G�L�W�L�� �P�R�U�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R-�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H��

�H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �Q�M�H�J�D����Analizom sliva Gornjeg potoka i �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K��

protoka za povratno razdoblje od 1-���������J�R�G�L�Q�D�����W�H���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P �S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���P�R�V�W�D���G�R�ã�D�R���V�D�P��

�G�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D�� �G�D��projektirani most u potpunosti zadovoljava postavljene uvjete, a jedan od 

glavnih je bio taj da most, �R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�W�R�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O, �P�R�å�H��podnijeti, tj. propust�L�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�R�G�H��

za povratno razdoblje od 100-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D���� �6�Y�H�� �K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �J�U�D�ÿevine se 

projektiraju sa stupnjem sigurnosti od 1%, �ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D��������-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���S�R�Y�U�D�W�Q�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X, 

te se on uzima kao relevantan podatak �]�D���V�Y�H���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�H���� 
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