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U zavr8nom radu je potrebno opisati rad elektromotornog pogona etaznog dizala. Izraditi funkcionalnu maketu upravijanu
PLC-om serije S7-1200 sa vizualizacijom rada na operacionom panelu. Testirati rad pogona u ru¢nom i automatskom modu
rada, kao i u slugaju alarmnih situacija.

U radu je potrebno:

* opisati vrste i izvedbe dizala, za prijevoz ljudi i tereta,

* navesti dijelove od kojih se sastoji pogon dizala i objasniti njihovu funkciju,

* objasniti nacin upravijanja etaznim dizalima,

* izraditi funkcionalnu maketu na kojoj su primijenjeni svi osnovni elementi stvarnog dizala,
« realizirati upravljanje maketom pomocéu PLC-a S7-1200 i HMI panela,

* objasniti natin rada i upravijanja izradenom maketom,

* dati kriticki osvrt na rad i mogucnosti primjene.
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Skolovanja.
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Sazetak

Sama ideja zavr$nog rada ukazala mi se prilikom razmisljanja kako je to sagraditi vlastito
dizalo na postojecu stambenu jedinicu, te kako bi se isto koristilo za pomo¢ osobama s
invaliditetom kojima je kretanje ograni¢eno. Odlucio sam ideju realizirati izgradnjom makete te
svih ostalih potrebnih elemenata za kona¢nu funkcionalnost i predoCenje rada dizala na maketi.

Zavrsni rad se sastoji od funkcionalne makete te PLC (eng. Programmable Logic
Controller) programa kojim je ono upravljano preko uredaja serije S7-1200. Opisan je postupak
izrade makete i1 programa kao i1 problema koji su naisli na putu ka realizaciji samog rada. Valja
naglasiti da je maketa izradena od raznih materijala sa raznovrsnim dijelovima i komponentama.
Sto se ti¢e logike dizala, PLC program je pisan te isproban u alatu TIA (eng. Totally Integrated
Automation) Portal 14 koji ima integriran programski alat STEP 7.

Kljucne rijeci: dizalo, stambena jedinica, maketa, PLC S7-1200, TIA Portal 14, STEP 7



Popis koriStenih kratica

A Amper

AC Izmjenic¢na struja

CPU Sredis$nja jedinica za obradu (eng. Central Processing Unit)

DC Istosmjerna struja

HMI Upravljacki ekran u pognu (eng. Human Machine Interface)

LED Svjetleca dioda (eng. Light Emitting Diode)

NC Normalno zatvoren (eng. Normal Closed)

NO Normalno otvoren (eng. Normal Open)

PLC Programabilni logicki kontroler (eng. Programmable Logic Controller)
TIA Potpuno integrirana automatizacija (eng. Totally Integrated Automation )
\% Volt

W Watt

Q Ohm
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1. Uvod u dizala

1.1. Povijest dizala

Od najranijih zapisa samog ¢ovjeka vezanih uz gradenje stambenih jedinica s dvije ili viSe
etaza, javlja se potreba za prijenosom tereta u vertikalu, odnosno za podizanje istog na odredenu
toCku. Razvojem gradevine javlja se potreba za strojem koji olakSava posao prijenosa tereta i ljudi.
Prvo dizalo spominje se jos 236. g. pr.Kr., izradio ga je Arhimed.

Prvo modreno dizalo kao takvo izmislio te izradio je Ivan Kulibin jos 1793. godine. To je
bilo dizalo kojem nije bilo potrebno uze ve¢ se pokretalo sa vrlo dugackim puznim prijenosom
koji se pri dnu pokretao ruckom.

Razvoj parnog stroja uvelike je doprinio razvojem dizala u to vrijeme, potreba za istim
javila se u velikim tvornicama i rudnicima gdje je koriSteno dizalo koje je pogonio parni stroj.
Prvo takvo dizalo dobilo je ime ,, Teagle®, a konstruirano je 1835 godine u Engleskoj.

Krajem 19.stolje¢a izumitelj Werner Von Siemens izradio je prvo dizalo koje je pogonio
elektromotor. UsavrSavanju tog dizala uvelike je pridonio Frank Sprague koji je uz samu sigurnost
dizala dodao i1 upravljacku plocu preko koje su putnici sami birali broj etaze na kojoj Zele iza¢i,
dakle, kao danasnja moderna dizala.

Kod povijesti dizala potrebno je napomenuti jo§ neka imena bez kojih danaSnja suvremena
dizala ne bi imala takvu kvalitetu. Za samu sigurnost dizala kod puknuca kabla te pada kabine
zasluzan je Elisha Otis, koji je razvio mehanizam kocenja dizala ukoliko bi se razvila neka
odredena brzina, takav slican mehanizam upotrebljava se jo$ danas, slika 1.1. prikazuje njegovu

demonstraciju.

Slika 1.1. Elisha Otis demonstrira svoj sigurnosni sustav [1]



Razvoj tehnologije i izrada vecih, ¢vrs¢ih te jacih dizala najvise su iziskivale tvornice u
kojima je bila potreba za podizanjem velikih tereta koje elektromotori tada nisu mogli podnijeti.
Uz tu Cinjenicu javila se ideja za dizalo na hidrauli¢ki pogon, taj dizajn osmisljen je u tvrtki koju
je predvodio Edward B. Ellington godine 1882.

U povijesti dizala (1874) je izrazito vazan J. W. Meaker koji je povecao sigurnost dizala
jer je izradio sigurnosni sistem za zatvaranje i otvaranje vrata dizala, kada se dizalo krece te kad

ono staje. [1]



2. Dijelovi dizala

Postoje vise vrsta dizala koja su sli¢na ili pak razlicita jedna od drugih. Usprkos tome svako
dizalo ima jednake elemente koji ¢ine cjelovitu strukturu za funkcionalnost istog, takvi dijelovi
dijele se na: upravljacku jedinicu i njen pogon, pokretni dio (kabina), prijenosnike snage (uzad) i

ku¢iste (dio u kojem se pokretni dio krece).

Upravljacka jedinica je jedan od vaznijih segmenata dizala. Obi¢no se elektromotorom
dizala upravlja pomoc¢u PLC uredaja i senzora, odnosno krajnjih prekidaca koji su direktno spojeni
na upravljacku jedinicu te daju potrebnu informaciju o trenutnom polozaju kabine. Takoder ulogu

u svemu ima i reduktor, koji se koristi za podizanje vecih tereta a nalazi se na vratila elektromotora.

Izvedba kabine ovisi o primjeni. Ukoliko je rije¢ o dizalu koje prevozi samo ljude tada je
naglasak na njihovoj udobnosti, odnosno brzina pokretanja te brzina zaustavljanja imaju vrlo
vaznu ulogu. S druge strane ako je rije¢ o kabini koja prenosi teret, vrlo vazno je da je ona stabilna
te Cvrsta.

Dio koji je poveznica izmedu kabine 1 motora su lanci ili uzad. Oni se najviSe kontroliraju
jer su oni najvise izlozeni mogucéim oStecenjima.

Ku¢iste dizala se proteze svom duljinom kuda kabina prolazi, dok se u strojarnici nalazi
elektromotor. Strojarnica se nalazi naj¢esc¢e pri dnu ili na samom vrhu. Takoder, vazan segment je

1 protuuteg koji sluzi za kompenziranje snage elektromotora kod pune i prazne kabine. [1][3][4]



LEGENDA:

| -Upravijaéka jedinica

2-Elektromotor s reduktorom
3- Uznica 1 uie
4- Protuuteg

5- Vodilice 1 kabina

Slika 2.1. Osnovni prikaz dizala [3]

2.1. Podjela dizala

Sama koncepcija nekog dizala je vrlo jednostavna, to je kabina koja se vertikalno kre¢e kroz

kuc¢iste. Postoji velik broj podjela dizala, kao na primjer:

1. Namjena: teretni, putnicki

2. Prema nacinu rada: osobna dizala (prijevoz ljudi), teretna, dizala za pranje prozora,...

3. Podjela prema brzini: sporohodna (brzina do 1 m/s), brzohodna (brzina do 2 m/s), super
brza dizala (brzina do 10 m/s)

4. Dizala posebnih namjena: gradevinska, pokretni krovovi, dizala na brodovima i

branama [4]

2.2. Dizala danas

Pogon danasnjih dizala najcesée je elektromotor, odnosno servomotor, dok se za neke
specificne primjene i potrebe koriste 1 hidraulicki pogoni. Vrsta dizala isklju¢ivo ovisi o njenoj
primjeni. Danas se moze reé¢i da je ono vrlo rasprostranjeno u svim segmentima prijenosa tereta ili
ljudi. Dakako, naj¢es¢e koristeno dizalo je etazno dizalo u zgradama koje u ovo vrijeme imaju i
preko stotinu katova (Burj Khalifa, Dubai, 163 etaza) u jednoj cjelini.
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Moderna dizala se ne razlikuju previse od onih koja su se upotrebljavala tokom 19. stoljeca.
Svakako ima mnogo promjena, ali princip je ostao sli¢an ili isti. Pogonom se upravlja pomocu
ratunala, navedenih PLC uredaja. Cesto se uzad spaja direktno na osovinu elektromotora kako ne
bi bilo gubitaka kod reduktora, ali se i koriste frekventni pretvaraci za promjene brzine rada samog

elektromotora.[1][2][3]

Slika 2.2. Moderna dizala [4]

2.3. Dizala vodena Celicnom uzadi

Dizala vodena s ¢elicnom uzadi su najviSe danas u upotrebi. Kabina lifta se podize 1 spusta
pomocu same uzadi. UZad se nalazi na vrhu kabine gdje je pri¢vr§¢ena, zatim je namotana na
pogonsku remenicu, dok je kraj pricvrséen na protuuteg koji se giba suprotno od kabine dizala.
Okretanje remenice posljedica je povlacenja uzadi za spustanje, odnosno dizanje kabine. Takva
dizala rade obi¢no na brzinama izmedu 1,75 do 2,5 m/s uz nosivost do 2000kg.

Tezina protuutega koji se nalazi u ku¢istu odgovara 40% nosivosti kabine, odnosno kada je
kabina optere¢ena sa 40% maksimalne nosivosti oni su savrSeno izbalansirani. Namjena
balansiranja je da ocuva energiju.

Danasnja dizala rade se bez strojarnice. Taj sustav koristi manju remenicu te samim time
omogucuje montazu stroja unutar samog kucista. Takva se dizala koriste za zgrade izmedu 2 i 30

etaza. [4]



Slika 2.3. Dizalo bez strojarnice [4]

2.4. Hidraulicka dizala

Kod hidraulickih dizala se koristi klip koji je ugraden u cilindar. Hidraulicki sustav sastoji

se od tri osnovna dijela:

e Ventil
e Elektromotorna pumpa

e Rezervoar za ulje

Aktiviranje pumpe vrsi pritisak kojim se ubacuje ulje u glavnu cijev cilindra. U trenutku
kada je ventil zatvoren a koli¢ina ulja se povecava, cilindar dize kabinu do odredene etaze. Kad
stigne na Zeljenu etazu senzor automatski iskljuc¢uje pumpu. Ukoliko se kabina zeli spustiti, ventil

se otvori te se ulje vrati nazad u rezervoar. [4]

2.5. Sigurnosni sustav dizala

Danasnja dizala odlikuju se vrhunskim sistemima za sigurnost. Taj bitan ¢imbenik ukazuje
upravo kako se dnevno prevoze vise miljuna ljudi s jako malom stopom incidenta. Mogucnost
nesrece u dizalima pokazuje koliko je takva sigurnost zapravo i bitna. Velik znacaj je u ocuvanju

ljudi i tereta koji se prevozi dizalima. Elektri¢na dizala opremljena su s dva sigurnosna mehanizma:



e Kontrola brzina kretanja dizala

e Sigurnosna koc¢nica sastavljena od mehanizma koji se spoji na Sine kabine

Aktivacija sigurnosne koc¢nice desava se onda kad dode do puknuca uzadi koje nose kabinu.

Takoder postoje mehanizmi koji u sluc¢aju navedenog ne dozvoljavaju otvaranje vrata. [4]

2.6. Odrzavanje dizala

Vlasnik objekta ili stambene jedinice u ¢ijem se dizalo nalazi, mora redovito odrzavati i
brinuti se o sistemima mehanickih i elektronickih dijelova. Redoviti pregled i kontrola sastoji se
od pregleda postrojenja dizala, kontrola rada prema uputama te otklanjanje mogucih nedostataka

1 zamjena istih. Neki od primjera redovitih pregleda morali bi se sastojati od:

e Ispravnost rada sigurnosnih uredaja

e Provjera nosivih uzadi ili lanaca

e Provjera prikljucka na gromobransku instalaciju

o Cis¢enje i podmazivanje pojedinih dijelova dizala

e Provjera ispranosti upravljackih i pogonskih uredaja

Vremenski interval izmedu kojih se nuZzno mora pregledati dizalo je jednom mjesecno.
Ukoliko se utvrdi da je neki dio dizala neispravan ili moze dovesti do nekog vrlo opasnog
pogonskog stanja, dizalo se mora obavezno privremeno staviti izvan upotrebe, sve dok se
nedostaci ne otklone.

Provjeru i zamjenu dijelova vrSe osobe koje su stru¢ne za tu djelatnost. Svakako, kao 1
svaki drugi pogon, dizalo mora imati knjigu odrzavanja u kojoj se navode op¢i podaci dizala,

podaci o izmjenama dijelova, svako redovito odrzavanje i sl. [4]



2.7. Karakteristike dizala

Kako je naglaseno, Covjek je vrlo osjetljiv na nagla ubrzavanja i usporavanja. Kod
navedenog je moguce da covjeku od prevelikog ubrzanja bude mucno.

Osobna dizala se naj¢eS¢e proizvode u granicama nosivosti od 500 kg do 2000 kg. Za
osobna dizala ugradena u stambene objekte do 8 katova koristi se elektricni ili hidrauli¢ki pogon.
Kod pogona elektromotorom brzine podizanja dostizu do 2.6 m/s, a kod pogona hidraulickim

cilindrom do 1 m/s. Pozeljan profil brzine, a time i ubrzanja dan je na slici 2.4. [3]

v o
m/s|

UBRZAVANJE KONST. BRZINA | USPORAVANJE ] {S}

Slika 2.4. Profili idealne vozenje dizala [3]



3. Izrada makete

Izrada makete vrlo je komplicirana i opseZna. Trajanje izrade ovisi o dostupnosti materijala

1 ostalih potrebnih alata. Prosjecni vremenski period za izradu navedene je mjesec dana. KoriSteni
su raznovrsni materijali poput plastike, drva, raznih metalnih oblika i vijaka.

Tokom izrade nacinjeni su razni pokusi koji su olakSavali izradu i funkcionalnost makete.

Kod pokusa se ispitivalo valjanost elektromotora kao i potezni moment potreban za dizanje i

spustanje kabine dizala.

3.1. Konstrukcija makete

Kod asocijacije dizala prva tocka je zasigurno kabina, kod makete za izradu kabine koristio
se ,,pleksiglas®, ¢ije stranice su se lijepile silikonom. Izgled kabine te skica iste prikazano je na

slici 3.1., ista je nacrtana u AutoCAD programu.
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Slika 3.1. Skica kabine crtana u AutoCad-u
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Kuc¢iste dizala napravljeno je od drvenih komada pri¢vrSéeni vijcima te nekim drugim
elementima. Visina makete u najviSoj tocci iznosi 50cm. Prikaz izrade makete u pocecima
prikazano je slikom 3.2. Konstrukcija dizala je postavljena te pri¢vr§éena na drvenoj podlozi.

Maketa dizala prikazuje rad kakav bi bio predvideni za obiteljsku kucu dvije etaze,

odnosno prizemljem te prvim katom.

Slika 3.2. Maketa dizala u izradi

3.2. Pogonski i pred upravljacki dio dizala

3.2.1. DC motor i regulator brzine vrtnje

Za pogon dizala koristi se DC motor koji je spojen preko releja te regulatora napona. U
praksi za pogon dizala se oni i ne koriste, ali ¢e svakako dobro doci kao jednostavnije rjeSenje i
predodzba rada dizala. Kada se govori o istosmjernim motorima zna se da je to elektromehanicki
uredaj koji istosmjernu elektricnu struju pretvara u kruzno gibanje. Na slici 3.3. je prikazan DC

motor koji se koristi kod makete za pogon dizala.
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Slika 3.3. DC motor za pogon dizala
Regulacija brzine vrtnje kod DC motora drugacija je nego kod izmjeni¢nih (AC) motora,

kod regulacije brzine koriste se:

e Promjenom napona U uz konstantni magnetski tok o

e Promjenom magnetskog toka o uz U=konst.

U ovom radu kod regulacije brzine DC motora koristi se promjena napona uz konstantni
magnetski tok. Za promjenu napona koristimo standardni silazni (buck, step-down) pretvarac

LM2596 DC-DC.

ON/OFF

OH/OFF

Slika 3.4. Silazni pretvarac u radu [6]

Rad silaznog pretvaraca zasniva se na vrlo brzom preklapanju sklopke u strujnom krugu.
Brzina rada varira do nekoliko kHz. U tom slucaju zavojnica se zbog nemogucénosti brze promjene
struje smatra kao izvor koji tjera konstantnu struju. [10]

Parametri silaznog pretvaraca LM2596 DC-DC navedeni su u tablici 1.

12



Ulazni napon: 7V - 35V

Izlazni napon: 1,25V-30V

Max. izlazna struja: 3A

Stupan;j efikasnosti: 92%

Naponsko odstupanje: +2.5%

Radna temperatura: -40 °C do
+85 °C

Tablica 1. Parametri LM2596 [5]

Slika 3.5. Modul LM2596 [5]

Kod makete pojavljuju se dva istosmjerna DC motora, jedan za pogon dizala koji je
naveden gore u tekstu, a drugi za otvaranje vrata kabine dizala. I kod ove izvedbe koristi se isti

princip regulacije brzine vrtnje pomocu silaznog pretvaraca LM2596.

3.2.2. Relej

Relej je elektromehani¢ka komponenta koja se Cesto koristi kao prekida¢ kad manjim
naponom u jednom strujnom krugu kontroliramo napon i struju u drugom krugu. Rad releja se
zasniva na elektromagnetizmu. Relej u sebi sadrzi zavojnicu. Kad struja prode kroz navedenu
zavojnicu stvara se elektromagnetsko polje koje privuce kotvu koja je od zeljeza. Tim nac¢inom se
zatvore dva ranije otvorena kontakta i proteCe struja. Ukoliko ne postoji protjecanje struje

zavojnicom sila nestane, a kontakti se otvore. Slika 3.6. prikazuje osnovni tip 1 oblik releja.
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Slika 3.6. Prikaz osnovnog tipa releja [12]

Relej kao komponenta se ¢esto susrece u raznim postrojenjima gdje prevladava automatika.
U ovom zavrSnome radu na maketi se nalaze 4 releja koja su spojena po svaki na jedan izlaz iz

PLC-a. Sluze za rad DC motora u oba smjera. Koriste se releji SIEMENS V23102-C007 — A211.

1] d[ E\i Sl
—|1t| 1 11 9
| ‘ i T

Slika 3.7. Raspored kontakata releja SIEMENS V23102-C007 — A211 [7]

3.3. Mehanicki prijenos

Kod mehanic¢kog prijenosa snage koristi se zupcCasti remen. Remen u pravilu moze biti
ozubljeni s donje ili gornje strane. Zahvacanjem zuba stvara se prijenos snage pomocu tog oblika.
Zupcasti remen sastoji se od Cvrstog pletiva koje daje izvrsnu savitljivost 1 veliki otpor
rastezanju. [3]

Neke od bitnijih karakteristika zupcastog remena su:

e Prijenosni omjer konstantan
e Koristi se za prijenosne omjere do 10
e Vrlo nisko opterecenje lezajeva

e Rad na temperaturi do 80°C

14



Slika 3.8. Primjer zupcastog remena [3]

Osim prijenosnika i zupc¢astih remena, kod ovog rada ulogu imaju i osovine te protuuteg.
Osovina kao mehanic¢ko sredstvo sluzi za pogon dizala, istom se upravlja zupCastim remenom

spojenim na osovinu elektromotora.

\ Ozubljena remenica

Slika 3.9. Pregled klasicnog mehanickog prijenosa [3]

Osovina koja se koristi nadasve je sli¢na osovini elektromotora. Ova dva elementa
povezana su zupcastim remenom koji je obuhvacen u oba kraja istim nazubljenim zupcanikom.
Okretanjem elektromotora istovremeno se okre¢e osovina predvidena za spustanje, odnosno
dizanje kabine dizala.

Protuuteg je vrlo vazna stvar kao $to je navedeno. Stavlja se zbog smanjenja same snage
elektromotora kao i1 kompenzacije izmedu punog i praznog dizala. Takoder u ovom slucaju igra

vrlo vaznu ulogu vezanu za stabilnost polozaja kabine u kuéistu.
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Slika 3.10. Prikaz mehanickog dijela (osovina, zupcasti remen, protuuteg)

3.4. Mikroprekidaci kao senzori

Senzori su bitan element u podrucju automatike, bez senzora zapravo upravljacka jedinica
ne bi mogla odrediti stanje nekog ciklusa u trenutku z. Funkciju senzora polozaja mogu vrsiti
mikroprekidaci.

Mikroprekidaci su sklopke vodljive u 2 stanja, stanje normalno otvorenih kontakata (NO),
te stanje normalno zatvorenih kontakata (NC). Ukoliko se vr$i sila na mikroprekida¢, on promjeni
stanje iz otvorenog u zatvoreni. Postoje razne vrste mikroprekidaca. Dijele se po namjeni rada 1

njihovoj funkciji. U tablici 2 moze se vidjeti dio tehnickih karakteristika jednog mikroprekidaca.

Brzina rada: 0.01mm/s — 1000mm/s

Radna frekvencija: Mehanicka: 240 operacija u min
Elektri¢na: 20 operacija u min
Vijek trajanja: Mehanicki: 20 000 000 operacija
Elektri¢ni: 500 000 operacija
Otpornost kontakata: 10mQ max

Frekvencija vibracija: 15-55 Hz

Tablica 2. Karakteristike mikroprekidaca [8]
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Kod izrade makete koristena su Cetiri mikroprekidaca za indikaciju odredenih elemenata u
nekom vremenu ¢. Kao krajnji gornji i krajnji donji prekidaci su postavljeni mikroprekidaci za
detektiranje polozaja kabine u prizemlju, odnosno na prvom katu, kao i prekid rada motora gore i
dole. Isti princip se koristi kod otvaranja vrata kabine, jedan mikroprekidac sluzi kao senzor vrata

zatvorena, a drugi kao senzor vrata otvorena.

Slika 3.11. Prikaz mikroprekidaca [9]

3.5. Tipkala dizala

Za upravljanjem dizala iz kabine ili sa upravljackog mjesta koriste se tipkala za pozivanje
odredenih uvjeta. Suvremena dizala omogucuju upravljanje iz kabine te pozivima sa svake etaze.

Za upravljanje dizalom potrebno je osigurati sljedece elemente:

e Pozivno tipkalo
e Stop tipkalo
e Pozivno tipkalo alarma

e Tipkalo za otvaranje i zatvaranja vrata

Neka moderna dizala kao dodatnu opremu koriste telefone kojim se mogu koristiti za poziv
u slu¢aju nuzde, tasteri koji omogucuju posebni nacin rada u slucaju pozara, posebna tipkala u

slu¢aju hitne medicinske pomo¢i i sl. [4]
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Slika 3.12. Prikaz tipkala za pozive u kabini dizala [11]

Za pozive dizala kao 1 tastere u kabini koristi se tipka sa NO i NC kontaktima. U kabini se
nalazi poziv za odlazak na prvi kat, za odlazak u prizemlje kao i tipka alarma u slucaju nuzde.
Dizalo je projektirano i programirano tako da ne trebaju zasebne tipke za otvaranje, odnosno
zatvaranje vrata dizala. U slucaju odredenih uvjeta ona se automatski otvaraju. Ako je kabina na
odredenoj etazi vrata dizala se otvaraju pozivom izvana za tu etazu ili pozivom iz kabine za istu
etazu. Zbog lakSeg upravljanja dizalom pozivi iz kabine su dovedeni na upravljacku kutiju radi
bolje i sigurnije simulacije.

Upravljacka kutija sluzi za uklju¢ivanje dizala u pogon, odabir rada, prekidanje radnji te u
slucaju kvara ru¢no podeSavanje kabine prema etazi dolje ili gore. Takoder se na upravljackoj

kutiji nalaze indikatori koji prikazuju ukljucenost pogona, odabir moda kao i prikaz alarma.
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Slika 3.13. Prikaz upravijacke kutije dizala

3.6. Indikatori rada i rasvjeta u dizali

Vizualna predodzba je vazna za primjecivanje odredenih parametara koji se deSavaju ili su
se desili. Za odredene uvjete na upravljackoj ploci izvedeni su indikatori koji daju informaciju o
stanju tokom rada dizala. Tako su izvedena Cetiri indikatora koji prikazuju redom: pogon u radu,
pogon u modu ru¢no, pogon u modu auto te indikator alarma koji je pozvan iz kabine. Navedeni
indikatori se mogu uociti na slici 3.13.

Kao indikatori koriStene su svjetlece LED diode. LED diode su posebne vrste diode koje
svijetle kada su propusno polarizirane, LED dioda se sastoji od katode koja je negativna i anode
koja je pozitivno polarizirana. Kod propusne polarizacije diode treba obratiti pozornost na iznos
struje koja teCe istom. Vecina LED dioda ima propusnost struje izmedu ImA te 20mA. Zbog

navedenog se uvijek u seriju s pozitivnom anodom stavlja otpornik odredenog otpora i snage.
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Stakleno kudiite

Reflektirajudi sloj

Pi N Paluwadidi

Anoda

ﬂ Katoda

—=  [lekirode

Slika 3.14.. LED dioda i dijelovi [12]

Proracun odredenog otpora LED diode racuna se prema formuli (1):

r="2 (1)

Ip

Dok je:

e R —otpor [Q]

e U —napon napajanja [V]

e Up —napon na diodi kod propusne polarizacije [V]

e [y -struja kroz diodu [A]

Za svaku vrstu diode koja svijetli odredenom bojom zadani su drugaciji parametri napona,

a isti se mogu vidjeti u tablici 3.

VALNA DULIINA (nm) BOIA NAPON (V) MATERIAL

=< 400 Uitraljubicasta [3.1-4.4 AN, ALGaN, AlGalnN

400 - 450 Ljubicasta 28-4.0 InGal

450 - 500 Plava 25-3.7 InGaN, SiC

500 - 570 Zelena 19-4.0 GaP, AlGalnP, Al, Ga, P

570- 520 Zuta 21-22  |GahsP, AlGalnP, GaP

590 - 610 Naranéasta 20-2.1 GatsP, AlGallinP, GaP

610 - 760 Crvena 16-2.0 |AlGahs, GahsP, AlGalnP, GaP
=760 Infracrvena <19 GaAs, AlGaAs

Tablica 3. Parametri LED dioda [12]

Prema navedenoj formuli izracun otpora i njegove snage za zelenu LED diodu iznosi:

U-Up _ 24-21
Ip  20mA

R = = 1095Q0~1200Q

Prva veca standardna vrijednost otpornika iznosi 1200€2.
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Takoder bitan faktor je 1 snaga otpornika, ista se racuna prema formuli (2):

P=Rx*I? 2)

P =R =13 = 1095  0.02% = 0.438W

U njemu je:

P — snaga otpornika [W]
R —otpor [R]
Ip — struja kroz diodu [A]

Proracun otpora R za crvenu LED diodu iznosi:
U—-Up 24-22

R =
I, 20mA

=1090Q =~ 1200

Dok je snaga P iznosi:

P =R I =1090 % 0.02% = 0.436W

Osvjetljenje kabine makete realizirano je pomoc¢u LED diode bijele boje koja je postavljena

na vrhu kabine te povezana vise¢im kablovima do upravljackog dijela.

Proracun bijele LED diode za otpor R i snagu P prema tablici 3 iznosi:

_U-U, 24-36
I,  20mA

P =R I} =1020 % 0.02% = 0.408W

R =1020Q =~ 12000

21



Slika 3.15. Postavljanje LED diode kao rasvjeta u dizalu
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4. Upravljanje dizalom

Upravljanje dizalom kao takvo zamisljeno je da se funkcionalnom maketom upravlja preko
PLC-a SIEMENS S7-1200. Program dizala realiziran je u Ladder jeziku u TIA PORTAL 14. Kao
Sto je navedeno, maketa se sastoji od dvije etaze, sa krajnjim gornjim te krajnjim donjim

prekidacima za slanje povratne informacije o trenutnom polozaju dizala.

4.1. SIEMENS S7-1200

PLC 1ili programibilni logicki kontroleri preuzeli su glavnu ulogu u upravljanjima
automatiziranim postrojenjima i sustavima. Sto se ti¢e cijene vrlo su pristupacni te se mogu
koristiti u raznovrsnim sustavima za upravljanje.

Navedena serija PLC uredaja podrzava serijske protokole RS-485 i RS-232, MODBUS
protokol te USS protokol (eng. Universal Serial Interface Protocol) za komunikaciju sa
Siemensovim pretvaraCima napona 1 frekvencije. Sve centralne procesorske jedinice imaju
integrirano PROFINET sucelje Sto omoguéava medusobno povezivanje vise PLC uredaja i1
operatorskih panela putem komunikacijskih protokola temeljenih na ethertnet i TCP/IP (eng.
Transport Control Protocol / Internet Protocol).

PLC serije S7-1200 je modularne izvedbe, te se struktura uredaja konfigurira se spajanjem

odredenih modula, uz to treba obratiti pozornost na CPU ( eng. Central Processing Unit) i na

njegove zahtjeve vezane za modularno spajanje. [13]

Komunikacijski Centralna procesorska Signalni moduli -
moduli jedinica (CPU) sa digitalni ili analogni
(CM) PROFINET suceljem (sm)

Slika 4.1. PLC S7-1200 te moduli za konfiguraciju [13]
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4.2. TIA PORTAL 14

TIA PORTAL 14 je razvojni programski alat koji se sastoji od programskog alata STEP 7
za razvoj 1 izradu upravljackih aplikacija PLC uredaja serije S7-1200 i1 programskog alata WinCC
za razvoj 1 izradu nadzorno-upravljackih aplikacija za HMI (eng. Human Machine Interface)
uredaje serije KTP. [13]

Izrada programa sastoji se od glavnih nuznih koraka:

e Kreiranje projekta

e Konfiguracija uredaja

e Izrada i konfiguracija mreznih veza

e Izrada upravljackog programa za PLC
e Izrada vizualizacije za HMI uredaje

e Provjera rada te otklanjanje greSaka

Definiranje ili konfiguracija uredaja mnogo je jednostavnija nego kod starijih verzija Step
7 programskih alata. Ukoliko je PLC uredaj u blizini te isti je spojen na racunalo, jednostavno se
moze detektirati, te TIA Portal povuce sve informacije o navedenom uredaju i njegovim

modulima. Slika 4.2. pokazuje predodzbu detekcije povezanih uredaja.

~ (18 Controllers A
~ (@ ST s7-1200
~ @ cru
» [ CPU 1211C ACDCRY
» [ CPu 1211C DCIDCIDC

» [ CPu 1211C DCIDCHY
» [ CPU 1212C ACDGRY
» (1 cpu 1212¢ ociocioc
» [ CPu 1212C DCIDCRY
» (@ CPU 1214C ACDCRYy
» [ cpu 1214C DClDCiDC
» [ CPU 1214C DCIDCRY

» [ CPU 1215C ACDCHY Unspecifed U 1200
» [ cPU 1215C DODGIDC
» @ CPU 1215C DCDCRY
» [@ cPU 1217C DT
» [ e 1212FC ocibciDe
» [ CPU 1212FCDCIDCRY
4

[Details view

) Open device view oKk Concel

Rack_0

The device is not specified.

— Flease usethe H to specify the CPU,

— or detect the configurstion of the connected device.
e

Slika 4.2. Prikaz detekcije povezanog uredaja
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Ukoliko PLC uredaj nije dostupan, a poznati su potrebni podaci o istom, on se odabire
prema vrsti procesora u katalogu.

PLC uredaj koji se konfigurira ima sljedece podatke:

e (CPU: 1214C DC/DC/DC
e [P:192.168.0.245

Koristeni HMI uredaj ima sljedeée podatke:

e KTP700 BASIC PN
e Article no.: 6AV2 123-2GB03-0AX0
e [P:192.268.0.2

e : e
X1 CERI CER R

./

Slika 4.3. Prikaz PLC-a i HMI uredaja koji su spojeni na napajanje i racunalo
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4.3. Izrada programskog rjeSenja

4.3.1. Konfiguracijska sucelja

Programsko rjeSenje pisano je u Ladder dijagramu, a postoje i drugi jezici za stvaranje

kodova, kao Sto su:

e [AD - Ladder dijagram (eng. Ladder Logic)

e FBD - funkcijski blokovski dijagram (eng. Function Block Diagram)

e STL - lista naredbi (eng. Statement List)

e SCL - strukturirani upravljacki jezik (eng. Structured Control Language)

e GRAPH - slijedno upravljanje (eng. Sequence Control)

LAD je po izgledu sli¢an elektricnim shemama u relejnoj tehnici.

FBD (funkcijski blokovski dijagram) prikazuje sve veze s pomocu blokova, sli¢no prikazu
elektronickih strujnih krugova.

STL (lista naredbi) sastoji se od pojedinacnih naredbi navedenih redak po redak. U STL-u
su implementirane logi¢ke operacije koje obraduju stanja signala i vrijednosti adresa 1 varijabli.

SCL (strukturirani upravljacki jezik) tekstualni je programski jezik za programiranje
slozenih algoritama i upravljanje velikom koli¢inom strukturiranih podataka.

GRAPH je metoda programiranja koja se koristi za upravljanje slijednim procesima,

odnosno za upravljanje automatima stanja. Program se izvodi korak po korak. [14]
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“Add new block b3

Mame
Block_1]
' Language: l_L,-\_DiEI
% Nurnber: I [+
Organization () Manual
i @ Automatic

% Description:

< Functions are code blocks or subroutines without dedicated memory.
Functicn black

'

Function

Data block

rmore...

> IAdditional information

Add new and open oK Cancel
pe

Slika 4.4. Dodavanje novog bloka i odabir programskog sucelja

4.3.2. Digitalni ulazi, izlazi i pomoc¢ne varijable (markeri)

Prije izrade programskog rjesenja potrebno je odrediti fizicke ulaze i izlaze na PLC-u, kao
1 pomoc¢ne varijable koje se koriste tokom izrade programa. U tablici 4 nalaze se svi digitalni ulazi

1izlazi kao 1 pomo¢ne varijable.

Digitalni ulazi

Logicka adresa Ime varijable Komentar
10.0 Ukljucenje postrojenja NO sklopka, 0-1
10.1 Odabir mod-a NO sklopka, 0-rucno, 1-auto
10.2 Stop postrojenja NC tipkalo, stop cijelog pogona
10.3 Krajnji donji senzor PR NO mikroprekidac, prizemlje
10.4 Krajnji gornji senzor 1K NO mikroprekidac, 1.kat
10.5 Alarm tipka dizalo NC tipka alarma u dizalu
10.6 Poziv dizala prizemlje Kabina, poziv za prizemlje
10.7 Poziv dizala 1.kat Kabina, poziv za 1.kat
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11.0 Odabir kata u dizalu PR Odabir prizemlje

I1.1 Odabir kata u dizalu 1K Odabir 1.kat

11.2 Tipka gore — ru¢ni mod Maketa, u ru¢nom modu gore
11.3 Tipka dole — auto mod Maketa, u ruénom modu dole
11.4 Senzor vrata zatvoreno Vrata kabine zatvorena
I1.5 Senzor vrata otvoreno Vrata kabine otvorena

Digitalni izlazi

Logicka adresa Ime varijable Komentar

Q0.0 Postrojenje ukljuc¢eno Indikator ukljucenja postrojenja

Q0.1 Motor rad gore Rad dizala prema gore

Q0.2 Motor rad dole Rad dizala prema dole

Q0.3 Alarm — signalizacija Indikator alarma iz kabine

Q0.4 Rasvjeta u kabini

Q0.5 Otvaranje vrata dizala

Q0.6 Zatvaranje vrata dizala

Q0.7 Ru¢ni mod Indikator mod-a

Q1.0 Auto mod Indikator mod-a
Markeri

Logicka adresa Ime varijable Komentar

M10.0 Poziv motor gore Pomoc¢na varijabla poziva za rad dizala gore
M11.0 Poziv motor dole Pomoc¢na varijabla poziva za rad dizala dole
M20.0 Poziv vrata otvaranje PR Pomoc¢na varijabla poziva otvaranje vrata u prizemlju
M23.0 Poziv vrata otvaranje 1K Pomoc¢na varijabla poziva otvaranje vrata na 1.katu
M25.0 PV -1KuPR Pomoc¢na varijabla poziva

M27.0 PV -PRna IK Pomoc¢na varijabla poziva

M100.0 PV stop Pomoc¢na varijabla za stop pogona

Tablica 4. Digitalni ulazi, izlazi i pomocne varijable

4.3.3. Programsko rjesenje za dizalo

Izvedba programskog rjeSenja odvijala se duzi vremenski period koji ukljucuje izvedbu
vlastite ideje, testiranje navedenog te u konacnici detekciju greSaka te ispravljanje istih. U daljnjem
tekstu predocena je ideja za pogon makete. U ovom dijelu prikazani su samo neki dijelovi
programskog rjesenja, te cjelokupni PLC program se nalazi u prilozima.

Slika 4.5. prikazuje dio iz glavnog dijela programa (MAIN) u kojem se postrojenje ukljuci

te se odabire ,,mod‘ rada pogona.
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Network 1:

INDIKATOR UKLIUCEMNIA

POSTROJEMIE UKLJUCENO

%1000 W0 0 o 2 0.0
"PV STOP "UKJUCEMIE "STOP "POSTROJENIE
POGOMNA" POSTROJEMIA™ POSTROJEMIA® UKJICEND™
| 1 1 1 1 I %
|/= 1T 1 T O
MNetwork 2:
ODABIR MODA
W00
"POSTROJEMIE %o 1 W0 .7
UKJICENO® "ODAEIR MODA" "RUCHI MOD"
1 1 ]
1 T |/= : :
W01 %010
"ODAEIR MODA" "AUTO MOD"
1 1 I 3
1T L

Slika 4.5. Prikaz ukljucenja pogona
Vazna funkcija kod pogona je stop u nuzdi. Budu¢i da je maketa realizirana tako da se
pogon ukljucuje sklopkom koja ima dva polozaja, samo se fizicki moze promijeniti njezino stanje.
Zbog tog se pojavljuje marker M100.0 koji se u slucaju pritiska na tipku STOP (10.3) prebaci u

,, 1 te iskljuci postrojenje. Resetira se ponovnim fizickim isklju¢enjem i uklju¢enjem postrojenja.

Network 4:
POMOCNA WVARUABA ZA STOP POSTROJEMNIA | RESETISTE

%02 %WM100.0
*5TOP “PY STOP
POSTROJEMJA" POGONA"
]
/1 {5}
%0.0 %W100.0
*UKIUCEMJE “PY STOP
POSTROJEMJA" POGONA"
[|
1/t {R}

Slika 4.6. Pomoc¢na varijabla za stop

Ruc¢ni mod je uvijek potreban, a kod ovog primjera je vazan u slucaju alarma ili kvara
pogona. Kod ru¢nog moda rada zamisljeno je da se vrata automatski otvore nakon tri sekunde od
prebacivanja u taj mod. Te se istovremeno ukljuci rasvjeta. Ru¢ni dio predviden je za upravljanje
dizalom gore, odnosno dole ukoliko se dizalo pokvari ili se pritisne tipka alarma u kabini. Tako se

moze regulirati polozaj kabine ka donjem ili gornjem krajnjem senzoru.
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Metwork 1: RAD MOTORA GORE
RUCHO GORE | DOLE, KRAMI SEMZORI NO

Wil.2 =113
TP GOAE - "TIPKA DOLE - %ikd %001
BO0T MAKET A RLICNI WAKETARUDN "HRAN A GOAN “MOT 08 HAD
HUCHI MO WO WO ENIOR 1K” G0RE
L
= | | | | | 11 1} {5}
®11.3 ®i1.2
T IPA DOLE - "TIPKA GORE- %10.3 ®i00.2
WAEET A BN MANKETARUDN "KRANS DOME "WMITORAAD
Lhocr oo ENIDR T LF
T
| | 11 1} {5}
®i11.2
TTIPKA GOAE - %001
MAKETA RUDNI "WMITCRRAD
Wz GORE'
| A1 /R Y
I-f.l I,H' ¥
®11.3
"TIPKA DOLE - %00.2
MLAKET A RUDNI 0T OR BAD
MO =
V1 (R )

Network 2: MOTORZA WVRATA, OTVARAMNIE VRATA

kP ako je ukljucen rucni mod vrata dizala se automatski otvore NAKDON

% D6
Bl Timex O
[+ frorie
w007 TON
"RUINT MO Time
| moQ
TE3: BT ET
%11.5 %00.5
ENICAVAATA "OTVARANIE
- CTVORENDT VRAT A DiZALA
| |
| (")

Slika 4.7. Rucni ,,mod* dizala

Alarm u slu¢aju nuzde moze se aktivirati jedino u automatskom modu upravljanja, te se
ru¢nim modom on resetira. Ukoliko dode do pritiska tipke ALARM-a (10.5), signalizira se na
upravljackoj kutiji te putem HMI panela. Signalizacija alarma automatski zaustavlja sve radnje te

se vrata kabine otvore zbog sigurnosnih razloga.
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Network 1: INDIKATOR ALARMA, LED DIODA
SIGMALIZACIIA ALARMA |7 DIZALA

%i0.5 %003

%01.0 "ALARM TIPKA "ALARM -
"AUTO MOD® DIZALD" SIGNALIZACIA™

] | ] 5}

LI I-/1 l-sJ

Network 2:
STOP RADA MOTORA KOD SIGMNALIZACIIE ALARMA

®00.3 ®00.1

%01.0 "ALARM - "MOTOR RAD
" AUTO MOD" SIGNALIZACIA GORE™

] | ] | IR}
LI | 11 l.HJ

%00.2
"MOTOR RAD
DOLE"

IR}
lH'J

Network 3:  INDIKATOR ALARMA, LED DIODA
RESETIRAMIE SIGMNALIZACLE FREEACIVAMIEN U RUCHI MOD

%00.3
%0Q0.7 "ALARM -
" RUCHI MOD" SIGNALIZACIA®
1 | (R}

11 LI )

Slika 4.8. Upravljanje alarm indikatorom

U automatskom modu upravljanja potrebno je odluciti kada ¢e rad dizala biti prema gore
ili dole. Upravo taj dio programa iziskivao je najvise podeSavanja i prilagodbi kod detekcije 1

ispravljanja greSaka programa.
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Network 1:
RAD DIZALA PREMA DOLE

RAD MOTORA DOLIE

%Q0.3 0.4 %14 %Q0.1 %M11.0 %Q0.5 %Q0.6 Q0.2
%01.0 " ALARM - " KRANJI GORNJI " SENZOR VRATA " MOTOR RAD " POZIV MOTOR " OTVARANIE " ZATVA RANJE " MIOTOR RAD
“ AUTO MOD" SIGNALIZACIA" SENZOR 1K -IATVORENC" GORE” DOLE" VRATA DIZALA® WRATA DIZALA® DOLE"
L ] | L ] L ] /L ] | ] |
I I/: LI | LI | I/I LI I/: l/: :5=
Network 2:
RESET DIZALA FREMA DOLE
%00.3 %03 %00.2
%Q1.0 " ALARM - "KRANJI DOMJI " MOTOR RAD
- AUTO MOD" SIGNALIZACIA" SEMZOR PR DOLE"
] | ] | |
] I/‘I L | {R }
MNetwork 3: RAD MOTORA DOLIE
RAD DIZALA FREMA DOLE SA POZIVIMA
®1.0
%Q0.3 0.4 "ODABIR KATA %14 %005 %Q0.6 Q0.2
%01.0 "ALARM - " KRAMJI GORNJI U DIZALU "SENIORVRATA " OTVARAMIE " ZATVARAMJE %M27.0 "MOTCR RAD
- A UTO MOD" SIGNALIZACIA™ SENZOR 1K PRIZEMLIE -ZATVOREND™ VRATA DIZALA" VRATA DIZALA" "PVSA PRNA TE" DOLE"
] | ] | L ] L ] L ] /| ] |
LI I/: LI | I LI} I/I I/: l/: :S :
%M25.0
PVSA 1K U PR
] |
1T
%03 %Q0.2
"KRANJI DOMJI " MOTOR RAD
SENZOR PR DOLE"
| L
{ | i)
. « L. . .
Slika 4.9. Auto ,,mod** — upravljanje dizalom dolje
Network 1: RAD MOTORA GORE
RAD DIZALA PREMA GORE
%Q0.3 %I0.3 %1.4 %Q0.2 %M10.0 %005 %Q0.6 %0Q0.1
%Q1.0 " ALARM - *KRANJI DONJI " SENZOR VRATA " MOTCR RAD " POZIV MCTOR " OTVARANJE "ZATVARANIE * MOTOR RAD
- AUTC MOD" SIGNALIZACIA® SENZOR PR -ZATVOREND” DOLE” GORE® VRATA DIZALA® WRATA DIZALA" GORE”
] | ] | | ] | ] /L ] | ] | {5}
1T I/‘I 10 11 l/l 1T I/‘I L/‘l tsl
Network 2: RAD MOTORA GORE
RESETDIZALA PREMA GORE KOD KRANJEG GORMJEG SENZORA
%Q0.3 %I04 %®00.1
%Q1.0 " ALARM - " KRANJI GORNJI " WIOTOR RAD
“AUTO MOD" SIGNALIZACIA SENZOR 1K” GORE”
] | ] | |
1T |/‘| 1T {R }
Network 3: RAD MOTORA GORE
RAD DIZALA GORE SA POZIVIMA
%Q0.3 %i0.3 %11 %14 %005 %00.6 %00.1
%Q1.0 " ALARM - " KRANJI DONJI " ODAEBIR KATA " SENZOR VRATA " OTVARANIE " ZATVARAMNIE %M25.0 " MOTOR RAD
- AUTO MOD" SIGNALIZACIA" SENZOR PR U DIZALU TKAT -ZATVORENC" WRATA DIZALA” VRATA DIZALA" PYSA 1K U PR GORE™
] | ] | L ] L ] L ] /L ] |
1T |/‘| 1T 11 1T l/l |/‘| 1/‘| :5}
%M27.0
"PWSA PRMNA 1K
] |
1T
%I04 %001
" KRANJI GORNJI " MOTCR RAD
SENZOR 1K” GORE”
| |
{ | {"}

Slika 4.10. Auto ,,mod* — upraviljanje dizalom gore
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Upravljanje rasvjetom u kabini podeSeno je na nacin da ostaje uklju¢eno ukoliko se neki objekt
giba u nekom pravcu. Za objekte u gibanju se podrazumijeva da se kabina krece prema gore, ili dole,
odnosno vrata dizala se zatvaraju ili otvaranju. Ukoliko je kabina u mirovanju a vrata su zatvorena, rasvjeta

¢e se iskljuciti nakon isteka pet sekundi. U slu¢aju ru¢nog moda rasvjeta je konstantno uklju¢ena obzirom

da su vrata stalno otvorena. Taj dio objasnjen je u tekstu gore.

Network 1: UKLZUCUIE POZIVOM DIZALA, ISKLIUCUJE NAKON 5 5 MIBOWANIA
UJUCIVAMIE SWVIETLA

W03 %i1_5
wl.0 "ALARM - "SENIOR WRATA
"ALTO MO SIEHALIZAOIAT ~OTVORENCTT

WO 4
"RATVIETAL
DiZALL”

I 1 1 |1 151
1T 11 1T 5

| R |

el 7
"RLMMI WA0D"

1 | GORE™
11

%O0LS
"OTVARAMIE
WRATA DIZALA
] |
11

%G
TIATVARAMIE
WRATA DIZALAT

Network 2: UKDUCUIE POZIVOM DIZALA, ISKLIUCUIE NAKON 10 5 MIROVAMIA

GASEMIE SVIETLA MNAKON 55 AKO 5U VRATA ZATVOREMA | AKO DIZALO 5TOJI

%O
"RATIETA"
%I 4 HOL1 0.2 it w04

%0 "SENIOR VRATA "KACTOR RAD "MIOTOR RAD TON "RASVIETAU
"ALTOMOD" -ZATWOREN GORE" DOLE” Time DIZALLF"

] | ] L ] 4l []

1 T 1 I {1 11 IH g ——R }——

T# 51T B — ..

Slika 4.11. Rasvjeta u kabini
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4.4. Konfiguracija HMI sucelja

Konfiguracija HMI sucelja u samom pocetku je vrlo sli¢na kao i kod PLC-a. Naime, prvotno
se mora odabrati koji se uredaj zeli konfigurirati. U ovom slu¢aju HMI uredaj KTP700 BASIC.

Slikom 4.12. je prikazano kako se dodaje i odabire navedeno.

Add new device X
J Devices . .
Device name:
& i
= i | HM_2 |

] ZAVRSNI RAD ETAZNO DIZALO 2.

i Add new device i LR = Dr"_'Ml Device: .
é-g-; s = w | SIMATIC Basic Panel
= _ & = [53 3" Display
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC] 20 4 o 3 Df*P'ﬁ)
[IY Device configuration — Controllers i I:;I“ Display
. Online & diagnostics = | i I-_E| 5 DFPIE)’
» [ Program blocks . 'Llr?_ Display : T
» [ Technology objects - - [ KTP700 Basic
] External source files D [l 6AV2 123-2GA03-0AX0 . | ]
. :;d PLC tags [ 62 173-7GRO3-DAXO: Article no.: | BAV2 123-2GB03-0AX0
v (g PLC data types HMI _’ {3 KTP700 Basic Portrait Version: | 14010 [+1
» [ Wetch and force tables 4 Elg D'S_PIE)’ Beseriiion:
b IJ‘“ Online backups b :El 10" Display escription:
b BB s » |7 12" Display 7" TTdisplay, 800 x 480 pixel, 64K colors; Key
o : e I:EI 15" Display and Touch operation, 8 function keys; 1 x
D | A ER A = : PROFINET, T x US8
]i Frogram info i 4 __r_'] SIMATIC Panel
B BLC.alarm text licts s i » (4 SIMATIC Comfort Panel

¥ [ sIMATIC Multi Panel
¥ [ SIMATIC Mabile Panel
v [ SIMATIC WinAC for Multi Panel

» E{l Local modules
» 4 HMI_1 [KTP700 Basic PN]
3 'h—{ Ungrouped devices
» _.i Commaon data
» [5]) Documentation settings
3 '_u’j Languages & resources
:m Online access
'_Q card Reader/USB memaory

Slika 4.12. odabir HMI uredaja

Nakon $to se odabere zeljeni uredaj potrebno je podesiti i spojiti isti s odredenim PLC
uredajem koji ¢e upravljati HMI ekranom. Takoder se u konfiguraciji podeSavaju funkcije kao Sto
su alarmi, posebne tipke, broj ekrana i sl.

Pomoc¢u WinCC alata izraduju se nadzorno-upravljacke aplikacije za HMI uredaje koje se u
pravilu sastoje od zaslona koji imaju ulogu grafickog sucelja, definiranih alarma i trendova procesnih
vrijednosti.

Nakon izvrSenih potrebnih radnji za povezivanje 1 konfiguraciju HMI ekrana potrebno je i
izraditi nadzornu aplikaciju prema vlastitim vizijama i zeljama. Nadzorni ekran na HMI uredaju
sluzi kao pokazatelj trenutnih radnji koje se deSavaju na pogonu makete. Naime, isti je zamisljen
kao predodzba P&I (engl. Process & Instrumentation) dijagrama koji se nalazi uz proces. Ovim

ekranom nije moguce upravljati ili mu zadavati radnje.
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P&I dijagram je shematski prikaz funkcionalnog odnosa cjevovoda, instrumenata, pripadajucih
osjetila komponenti sustava koje se koriste u podrucju instrumentacije i kontrole ili automatizacije.

Obicno ih stvaraju inzenjeri koji projektiraju proizvodni proces. [15]

Instrument Instrument koji
smjesten na Instrument nije smjesten na
glavnom smjesten uz glavnom
upravljackom proces upravijackom
mjestu mjestu
1 2 3
Samostalni ’ Q,M " ¥ -~

instrument

NS
_q\
L/

il
L
/

Instrumentsa | y :
dijeljenim S~ 7~ o~
prikazom i 4 f/! i
upravljanjem A
’ i ]
Funkcija
realizirana u /) @
4/‘ {
racunalu \ \ / /
10 " .TZ
Funkcija
realizirana u ' '
PLC-u _ vz

Slika 4.13. Prikaz P&I dijagrama [16]

Pomoc¢u WinCC alata moguce je realizirati raznovrsne projekte te njima upravljati u
automatiziranim postrojenjima. Vecina radnji kojim se sluzi su zapravo stati¢ne figure koje se
nalaze u direktorijima u alatu za izradu. Dakako, postoje funkcije kojima se moze vizualizirat neki
pogon u gibanju, punjenje flaSa, praznjenje nekih silosa, micanje pokretne trake i sl.

Kod ove izrade ekrana, svi elementi su staticni te se prikazuju ovisno u funkciji koja se
trenutno realizira u samom PLC-u 1 na maketi. Primjerice, podeSavanje teksta i mijenjanje boje
nekih oblika u slucaju rada postrojenja. Takva funkcija se podesava pomocu vidljivosti ili
nevidljivosti nekih objekata (eng. Visible — Invisible). Slika 4.14. prikazuje podeSavanje vidljivosti

teksta ukoliko je pogon ukljucen.
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Properties | Animations | Events [ Texs |

Vis ibility
Overview i ﬂi e
= ¥ Display o .
e _
L
_ Osingle bt [ERE|

Slika 4.14. Podesavanje vidljivosti teksta ovisno o varijabli

Takoder, slikovno je prikazano kako se podesava mijenjanje boje i treptanje oblika ukoliko
su zadovoljni zadani uvjeti. Na konkretnom primjeru isto je podeSeno za signalizaciju alarma
dizala. Ukoliko je alarm ukljucen, oblik zaprimi crvenu treptajucu boju. Na slici 4.15. je prikazan
postupak podesavanja navedenog. U slucaju da je pogon u radu i nije ukljucen alarm, oblik je

ispunjen zelenom bojom.

Circle 2 [Circle]
e

Appearance

Overview
« T Display

Alarm dizala '

Range a |8ackground colar | Barder color Flashing b
e =l 4515499 [~]Hl 24 28,43 []no [~
CE - Wl 25500 I 24 28,49 Yes

<Add new= |

Slika 4.15. Podesavanje mijenjanje boje ovisno o uvjetu
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Nakon podeSavanja i kompletne konfiguracije HMI sucelja, isti je potrebno prekontrolirati,
urediti do sitnih detalja te na posljetku povezati se i ucitati (upload) izradeno u HMI ureda;j.
Ukoliko je sve proslo u redu na ekranu bi se morali prikazati stati¢ni elementi koji su ovisno o
uvjetima iskljuceni ili ukljuceni. Kako izgleda kompletni HMI ekran sa vizualizacijom etaznog

dizala predoceno je slikom 4.16.
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Slika 4.16. Vizualizacija rada etaznog dizala
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4.5. Poteskoce i njihovo otklanjanje

Kao 1 svaki stru¢ni rad tako i ovaj sadrzavao je neke razne poteSkoce. NajviSe vremena za
izradu je potroSeno na maketu. Samo planiranje, usporedivanje, potraznja elemenata, oblike drva
do najsitnijih vijaka iziskivalo je veci dio vremenskog perioda.

Prve vece poteSkoce su se javile kod izradivanja kabine dizala. Navedeno je da se kabina
izradivala od materijala ,,pleksiglas®, zasigurno pogodan ali nimalo lak za obradu. Rezanje takvog
materijala zadavalo je puno problema. U nekoliko pokusaja je takav materijal pukao. Kako se nisu
koristili vijci ili drugi elementi sa kojima bi se povezale plohe kabine, upotrijebio se prozirni
silikon koji se koristi za brtvljenje raznih staklenih, plasticnih 1 drugih materijala. Problem kod
toga je nastao da za takav materijal treba duzi vremenski period da se on osusi i poprimi svoj oblik.
Takoder je bilo vrlo nespretno rukovati njime. Upravo zbog tih razloga na kabini su ostali neki
tragovi.

Nakon usavrSavanja makete bilo je potrebno napisati i odrediti logiku koja ¢e upravljati tom
maketom. Kod izrade PLC programa bilo je nekoliko gresaka i poteskoca koje su se javljale kod
dizanja, odnosno spustanja kabine dizala. Konkretno, ukoliko se kabina nalazi na 1. katu a poSalje
se poziv sa prizemlja ono krene ka prizemlju, no ukoliko se za vrijeme voZnje prema dole pozove
sa 1. kata, kabina dizala nije stala na prizemlju ve¢ se nakon dolaska odmah pocela dizati na krajnji

gornji polozaj, odnosno 1. kat. Takav problem brzo je otklonjen uz upotrebu pomoc¢nih varijabli.
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5. Zakljucak

U konagnici se moZe re¢i da moderan Zivot bez upotrebe dizala, bilo ono za prijevoz ljudi
ili prijevoz tereta, naprosto se ne moze zamisliti. Svako olak3anje koje se pruza covjeku djeluje
pozitivno na njegovo emocionalno i fizi¢ko stanje, ako se joS k tome doda da se radi na komforu i
udobnosti zakljucak je da se time $tedi njegovo vrijeme koje moze iskoristiti na neki bolji nagin.
Takoder u ovo vrijeme eksponencijalnog napretka i razvijanje IT tehnologije, gradevinarstva ili
nekog drugog znanstvenog podruéja, unato¢ raznim otkri¢ima jo$ se primjenjuju neki
uredaji/pogoni koji zapravo rade na principu koji se koristio pred nekoliko stotina godina, naravno
sa usavrSenim elementima. Upravo smisao dizala ima takve sli¢ne elemente.

Upotreba PLC uredaja je u sve vecoj primjeni, nakon zastarjele relejne tehnike takvim
uredajima poput PLC-a je jednostavnije upravljati, odrzavati ih te ne zauzimaju toliko prostora.

Za napredak uvijek postoji mjesta, stoga se moze zakljuciti da buduénost nosi neke nove
mozda i nezamislive uredaje koji ¢e doprinijeti podru¢ju automatizacije, odnosno, opéenito

podrucju elektrotehnike.

Student:
Mateo Sutnjak

Sl Moo

U Varazdinu, /%, r%}na 2048 . (vlastoru¢ni potpis)
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3 ZA

HL1YON
ALISHIAINN

SveuciliSte Sjever

SVEUCILISTE
SIEVER

IZIAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU
Zavrdni/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te

student odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju
koristiti dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih
radova, izvora s interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih
radova. Svi dijelovi tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih
radova koji nisu pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim
prisvajanjem tudeg znanstvenog ili stru¢noga rada. Sukladno navedenom studenti su
duzni potpisati izjavu o autorstvu rada.

Ja, _ Mateo Sutnjak  (ime i prezime) pod punom moralnom, materijalnom i kaznenom
odgovornoséu, izjavljujem da sam iskljucivi autor zavr$nog rada pod naslovom EtaZno dizalo

upravljano PL.C-om S7-1200 (upisati naslov) te da u navedenom radu nisu na nedozvoljeni

nacin (bez pravilnog citiranja) koriSteni dijelovi tudih radova.

Student:
Mateo Sutnjak

gv%}aﬁ S

(vlastoru¢ni potpis)
Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrsne/diplomske

radove sveuciliSta su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuciliSne
knjiznice u sastavu sveuciliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavr$nih/diplomskih
radova Nacionalne i sveuciliSne knjiZnice. Zavr$ni radovi istovrsnih umjetnickih studija
koji se realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi nacin.

Ja, __Mateo Sutnjak _ (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da sam suglasan/na s javnom
objavom zavr3nog rada pod naslovom _EtaZno dizalo upravljano PLC-om S7-1200 (upisati

naslov) ¢iji sam autor.

Student:
Mateo Sutnjak

&oédM NMitheo

(vlastoruéni potpis)
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Prilozi

Prilog 1: Programski kod PLC-a

MAIN [OB1
Network 1: INDIKATOR UKLJUCENJA

POSTROJENJE UKLUCENO

%M100.0 =100 Tl 2 %000
“PV STOP “UKIUCENIE "STOP "POSTROJENJE
POGONA" POSTROUEMIA" POSTROJEN 14" UKICEND®

V 11 11 [
I 11 11 L'

Network 2:

ODABIR MODA

Qoo
*POSTROJEM JE 0.1 ®=Q0.7
UKICENO™ "ODABIR MODA™ “RUCHI MOD"

] L ] ] 3
11 /‘ L

0.1 =010
“ODABIR MODA “AUTO MOD™
1 | i %

1T L O

Network 3: RAD MOTORA GORE

RESETIRAMJE VARIJABLI NAKON ISKLJUCENJA POGNA IZ RADA | ZAUSTAVLIANJE NA TIPKU STOP

%H10.0
CLWIUCEMIE
POSTROJEM JA

A

=001
“MOTORRAD

GORE"

%2
"5TOP
POSTROJEN JA

4

-a
\Rn'

%002
"MOTOR RAD
DOLE”

B\
hHi

%003
“ALAAM -
SIGNALIZACHAT

[ R
'aRf

%004
"RASVIETA U
DIZALL"

-
hHF

%005
"OTV ARANIE
VRATA DIZALA"

!By
'.Ri

% Q0.6
"LATVARAN JE
VRATA DIZALAT
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%007
"RUCHNI MOD"

-R
HHH

=010
“AUTO MDD

-
HRH

%00.0
"POSTROJEMIE
UKICENO®

| L1
HHH

%M10.0
"POZIV MOTOR
GORE"

i 1
\R.l

®MI1D
"FOZIY MOTOR
DOLE”

| B\
'.Hi

®MZ0.D0
"POZIV VRATA
PR OTVARANIE"

i/ i
'.Ri

®MZ3I0
"POZIV VRATA
TK-OTVARANIE

{R }—
EM25.0
"PV-SA TE UFR
(R —
RM2T O
"PU-SA FRMA T
(R —
Network 4:
POMOCNA VARIUJABA ZA STOP POSTROJENJA | RESET ISTE
=02 % M100.0
"STOF "PV STOP
POSTROEMIA" FOGONA"
i1 {5 p—t
®MI100.0
“PV STOF
POSTROENIA™ FOGOMA"
i {Rp—t
Network 5:
wFCY
TALARMT
EN ENO

Network 6:
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% FLE

DEALD DOLE”
EN ENO
Network 7:
®FCS
"DIZ ALD GORE™
EN ENO
Network 8:
RECH
"POZIVI DIZALA"™
EN ENO
Network 9:
wFC
“RASVIETA DIZALAT
EN ENO
Network 10:
%"FCT
“WRATA DIZALA™
EN ENO
Network 11:
nFC3
"RLICHE MOD DIZALA™
EN END
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ALARM [FC1]
Network 1: INDIKATOR ALARMA, LED DIODA
SIGNALIZACIJA ALARMA 1Z DIZALA

| %105 %003
%®01.0 "ALARM TIPKA "ALARM -
“AUTO MOD" DIZALO" SIGNALIZACLA"
| { | /1 {5}
Network 2:
STOP RADA MOTORA KOD SIGNALIZACIJE ALARMA
%Q0.3 %001
%Q1.0 "ALARM - "MOTOR RAD
“AUTO MOD" SIGNALIZACUA" GORE"
i | i | {®}
%002
"MOTOR RAD
DOLE"
{ R}
Network 3: INDIKATOR ALARMA, LED DIODA
RESETIRANIE SIGNALIZACIJE PREBACIVANIJEM U RUCNI MOD
%00.3
®0Q0.7 "ALARM -
"RUCNI MOD" SIGNALIZACUA"

{5
1R}
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RASVIJETA DIZALA [FC2]

Network 1: UKUUCUJE POZIVOM DIZALA, ISKUUCUJE NAKON 5 S MIROVANJA
UKJUCIVANIE SVIETLA

%00.3 W15 %Q0.4
%Q1.0 "ALARM - "SENZOR VRATA "RASVIETA U
*AUTO MOD" SIGNALIZACUA" - OTVORENQ® DIZALU"
{ | i i | {5}
%Q0.7 %0Q0.1
“RUCNI MOD" “MOTOR RAD
— — GORE”
_l l—
%Qo.2
"MOTOR RAD
DOLE"
_| |_
%QO.5
"OTVARAMJE
VRATA DIZALA"
i |
%Q0.6
"ZATVARANIE
VRATA DIZALA"
] L
LI |
Network 2: UKLDJUCUJE POZIVOM DIZALA, ISKLUUCUJE NAKON 10 S MIROVANJA
GASENJE SVJETLA NAKON 5s AKO SU VRATA ZATVORENA | AKO DIZALO STOJI
%DB1
%I1.4 %Q0.1 %002 "EARVIETH %Q0.4
%Q1.0 "SENZOR VRATA "MOTOR RAD "MOTOR RAD TON "RASVIETA U
"AUTO MOD" - ZATVORENO” GORE" DOLE" Time DIZALU"
I i | 1 i/ N q—{r}F—
T#5s FT ET s
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RUCNI MOD [FC3]
Network 1: RAD MOTORA GORE

RUCNO GORE | DOLE, KRANJI SENZORI NO

%In.2 %13
%000 "TIP¥A GORE - TIP¥EA DOLE - Tl 4 w001
"POSTROJENIE %Q0.7 MAKETA RLUICNI MAKETARUCNI  “KRANJI GORNI “JMOTOR RAD
UKICEND™ “RUCNI MOD" Moo” Moo SENZOR 1K GORE
{ | | | { | 4, it {5 }—
w13 W12
“TIPKA DOLE - "TIPKA GORE - %103 %02
MAKETA RUCNI MAKETA RUCNI "KRAMNN DOMI “MOTOR RAD
MOoD" KOD" SEMZOR PR™ DOLE"
i | 1 4, {3 F—
%2
"TIF¥A GORE - %001
MAKETA RLICNI "MOTCR RAD
MOoD" GORE"
11 { R jt
=13
“TIPKA DOLE - %00.2
MAKETA RUCHI "MOTOR RAD
MOoD" DOLE"
i { R p—t
Network 2: MOTOR ZA VRATA, OTVARANJE VRATA
ako je ukljucen rucni mod vrata dizala se automatski otvore NAKON 3s
%085
*|EC_Timer_0_
[ el
DB_Z %005
Won7 TON "OTVARAMIE
"RUCHI MOD" Time: VRATA DIZALA"
| | IN Q {s)
T#3 PT ET
w15 S5
“SENZOR VRATA "OTVARAMNIE
- OTVOREND” VRATA DIZALAT
| | {R}—1
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POZIVI DIZALA [FC4]
Network 1: RAD MOTORA DOLJE

POZIV DIZALA IZ PRIZEMUA AKO JE NA 1. KATU

%00.3 %l06 %I0S W14 W01 w110
%010 "ALARM - "FOTIV DIZALA “KRANJI GORKNI "SENZORVRATA “MOTOR RAD "POZIV MCTOR
"AUTC MOD™ SIGNALIZACUAT PREZEMLIE™ SENZOR 1K™ - ZATWOREND" GORE™ DOLE™
11 1 11 11 11 141
1r 11 1r 1F 1T 1/} {S }—
SalD3 %MI1.0
“KRAMI DOMNI “POZIV MOTOR
SEMZOR PR™ DOLE
i | {R p—t
%®M11.0
%007 "POZIV MOTOR
“RUCNI MOD" DOLE
i b (% p—s
Network 2: RAD MOTORA GORE
POZIV DIZALA S 1.KATA AKO JE NA U PRIZEMUIU
Q0.3 W7 W03 w14 %002 wMI0D
%Q10 "ALARM - "FOTV DIZALA "KRAMJ DONJI "SENZOR VRATA "MCOTOR RAD "POZIV MOTOR
"AUTO MOD™ SIGNALIZACUA™ 1. KAT" SEMZOR PRY - ZATWORENT” DOLE" GORE™
] L ] ] L ] L ] L 1./1 {
1k 1t 11 11 1k 1 {5 p—
LS %®M10.0
“KRANI GORMI "POZIV MOTOR
SENZOR 1K GORE”
1} (R p—s
SMI10.0
%007 "POZIV MOTOR
"RUCHI MODY GORE"
{ | {R p—t
Network 3: POMONA VARIJABLA ZA POZIV DIZALA SA 1 KATA U PRIZEMUE
pom var za odlazak dizala u prizemlje s 1.kata, RESET PV KOD PRELASKA U RUCNI MOD
®00.3
%Q1.0 "ALARM - WM25.0
“AUTO MOD™ SIGNALIZACLIA® “PV-SA TK UPR
— t 2 {5 b—s
%1.0
“ODABIR KATA
U DIZALY
PRIZEMUE™
—
D87
“IEC_Timer_0_
%i0.3 ey
“KRANJ DONJI TON %BM25.0
SENZOR PR™ Time "FVSA TKUPRT
—A —m Q———R}—
T#3s—pT B—--
%007 %WM25.0
“RUCNI MOD™ “PARSA TK U PR
1 (R —

Network 4: POMOCNA VARIJABLA ZA POZIV DIZALA SA PRIZEMLIA NA 1. KAT

pom var za odlazak na 1. kat iz prizemlja. RESET PV KOD PRELASKA U RUCNI MOD
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W03 W1
%010 "ALARM - "DDABIR KATA WMZT .0
“AUTO MOD" SIGNALIZACUA" U DIZALU TKAT “PVSA PR NA 1K
|| A X (5 —
%I0.7
POV DIZALA
1. KAT
11
11
%DBg
"I _Timer_ 0
DB &
0.4 =
“KRANJI GORNA TON %MZT 0
SENIOR 1K™ Time: “PV-SA PR WA TET
—] —————m Q—R}—
T#3z FT ET
%00.7 %MZT.0
“RUCHI MOD" "PU-SA PR MA 1K
] L iR}
11 LB}
Network 1: RAD MOTORA GORE
RAD DIZALA PREMA GORE
%003 %03 LR %002 %M10.0 w005 %006 %001
%010 "ALARM - "KRANUI DO "SENZOR VRATA “MOTOR RAD "POZIV MOTOR "OTVARAMIE "ZATVARANIE "MOTOR RAD
“AUTO MOD™ SEGMALIZACUA" SEMZIOR PR” - ZATVORENC" DOLE GORE™ WRATA DiZALA" VRATA DIZALA" GORE
¥ A || ¥ A ¥ Vi Vi {5 p—s
Network 2: RAD MOTORA GORE
RESET DIZALA PREMA GORE KOD KRANJEG GORMNIEG SENZORA
%003 %104 %Q0.1
%Q1.0 “ALARM - “KRANJI GORNI “MOTOR RAD
“ALTG MOD" SIGNALIZACUA" SENZOR 1K GORE"
{ | i1 i | {R—
Network 3: RAD MOTORA GORE
RAD DIZALA GORE 5A POZIVIMA
%003 w03 %11 114 %Q05 %06 %001
%010 "ALARM - "KRANJI DO "DODABIR KATA "SENZOR VRATA "OTVARANIE “ZATVARAMNIE %M25.0 "MOTOR RAD
“AUTO MOD" SIGMNALIZACUA" SEMZIOR PR® U DIZALU TRAT - ZATVORENCT WRATA DIZALA™ VRATA DIZALA™ PUSATKUPR GORE
1 | 4 i | 1 | 1 | A it 1 {s p—
=M27.0
PASA PR NA T
i |
w04 %001
"KRANI GORNJI “MOTOR RAD
SENZOR 1K GORE"
N (8 s
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DIZALO DOLE [FC6]

Network 1: RAD MOTORA DOUE
RAD DIZALA PREMA DOLE
%003 %I04 %14 %Q0.1 %M11.0 %005 %006 %0Q0.2
%010 “ALARM - "KRANJ GORMII “SENZOR VRATA "MOTOR RAD "POZIV MOTOR “OTVARANIE “ZATVARANJE “MOTOR RAD
“AUTO MOD™ SIGNALIZACLIA® SENZOR 1K - ZATVORENC" GORE" DOLE" VRATA DIZALA" VRATA DIZALA" DOLE"
I i/t | | | | i/t { | it i/t {5 —1
Network 2:
RESET DIZALA PREMA DOLE
%003 %03 %002
%0Q1.0 "ALARM - “KRAMNII DOMJI “MOTORRAD
“AUTO MOD™ SIGNALIZACIIA™ SENZOR PR” DOLE"
I 1/t | | RpF—
Network 3: RAD MOTORA DOUE
RAD DIZALA PREMA DOLE SA POZIVIMA
=0
w003 w04 “ODABIR KATA wiia %Q0S %Q0.6 %0Q0.2
010 “ALARM - “KRANJI GORMNUI UDiZALY “SENZOR VRATA “OTVARANIE “TATVARANJE M27 0 "MOTOR RAD
=ALTO MOT" SIGNALIZACLIA™ SEMZOR 1K™ = - ZATVOREND" VRATA DIZALA VRATA DIZALA “PALGA PR NA 1K DOLE"
— | 1/t | | | | 1/t 1t 1 {sh—
%M25.0
“PV-5A 1K UPR"
%IiD 3 %002
“KRANJI DONJ "MOTOR RAD
SENZOR PR™ DOLE™
——r}—

VRATA DIZALA [FC7]

Network 1: MOTOR ZA VRATA, OTVARANJE VRATA

OTVARANJEIZATVARANJE VRATA DIZALA U PRIZEMUU. OTVARANJIE NA POZIV DIZALA, ZATVARANJE NAKON 5s TRENUTKA OTVORENOG. otvaranje vrata dizala ako seri
tisne tipka u dizalu za istu etaZu tj. prizemije

%003 %03 %06 %14 %002 ®00.1 %005
%Q1.0 “ALARM - “KRANJ DONJI “PODIV DIZALA "SENZOR VRATA "MOTOR RAD "MOTOR RAD “OTVARANIE
“AUTO MOD" SIGNALIZACUA SENZOR PR™ PRIZEMUE" - ZATVORENO™ DOLE™ GORE™ VRATA DIZALA"
— A 1| 1} 1} A % (5 —
%10
“ODABIR KATA
U DIZALY
PRIZEMUE"
%15 ®Q05
"SENZOR VRATA “OTVARANIE
- OTVIORENG™ WRATA DIZALA™

—] ——R}—t

®DE2
i
w15 82 %00.6
*SENZOR VRATA TON "ZATVARANJE
- OTVOREND" Time: VRATA DIZALA®
— —mw q—{sh—
TESS— PT (3
%14 Q06
"SENZOR VRATA “ZATVARANIE
“ZATVOREND VRATA DIZALA®

— iR p—t
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Network 2: MOTOR ZA VRATA, OTVARANJE VRATA

OTVARANIE ZATVARANIE VRATA DIZALA 1 KAT NA 1 KATU, OTVARANIE NA POZIV DIZALA, ZATVARANJE NAKON 5s OD OTVORENOG. otvaranje vrata dizala ako se ritisne

tipka u dizalu za istu etaZu tj. 1. kat

%Q1.0
“AUTO MOD"

}

“ALARM -
SIGNALIZACUA™

P

%003

"KRANJI GORNI
SENZOR 1K™

=03

LTS
“SENZOR VRATA

%002
“MOTOR RAD
- ZATVORENO™ DOLE"

®00.1
“MCTOR RAD
GORE™

®005
“OTVARAMIE
VRATA DIZALA®

w11
"ODABIR KATA
U DIZALU TKAT

—

W15
“SENZOR VRATA
- OTWORENO"

w15
"SENZOR WVRATA
- OTWORENG™

W14
“SENZOR VRATA
- ZATVORENO"

— —w
T#55 PT

¥ 7

%005
“OTVARANIE
VRATA DIZALA®

— ———r—

%DB3
“DB3”
TON
Time

%006
“IATVARANIE
WRATA DIZALA®

Q{5 }—

%006
“ZATUARANIE
VRATA DIZALAY

7 {5 —

L —r—

Network 3: MOTOR ZA VRATA, OTVARANJE VRATA

OTVARANJE ZATVARANIE VRATA DIZALA VEZANI ZA POZIVE - prizemlje

%003 L] %M20.0
%Q1.0 “KRAMNJI DONJI “POZIV VRATA “MOTOR RAD

ALARM -
“AUTO MOD™ SIGNALIZACLIA™ SENZOR PR™ PR OTVARAMJE® GORE"

—t 11 |} | | 11 11

%001 %005
“OTVARANIE

WRATA DIZALAY

{8 }—

%15
“SENZOR VRAT,
- OTVORENG™

%06
“POZIV DIZALA "POZIV VRATA
PRIZEMLIE" PR OTVARANIE"

— ——{s —

%=M20.0

%10
“ODABIR KATA
UDIZALU
PREZEMUE"

_"_

%i0.3
"KRANJI DONJI
SENZOR PR™

— ——r—

“IEC Timer 0_
D8"Q

%DB4
“IEC_Timer_0_DE"
TON
Time:

%03
“KRANJI DOMJI
SENZOR PR

—

w15
"SENZOR VRATA
- OTVORENG™ VRATA DHZALA"
——mn a——{s—
T#5:

T H—-

Q06
“ZATVARAMIE

%14 %Q0.6
“SENZOR VRATA “ZATVARAMNJE

- ZATVOREND" VRATA DIZALA™

——{

Network 4: MOTOR ZA VRATA, OTVARANJE VRATA

OTVARANJE ZATVARANIE VRATA DIZALA VEZANI ZA POZIVE- prvi kat
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%Q0.3 %I04 %Q02 %Q0.1 %005
=010 “ALARM - “KRANJI GORNJI “MOTOR RAD “MOTOR RAD “OTVARAMJE
"AUTO MOD™ SIGNALIZACIA™ SENZOR 1K DOLE™ GORE" VRATA DIZALA™
] L ] ] L ] L ] 1
11 v’: 11 1T vjl vﬂ| {5 p—
w15 %005
“SENZOR VRATA “OTVARAMIE
- OTVORENO™ VRATA DiZALA®
I e
%l07 ®M23.0
“POZV DIZALA "POZIV VRATA
1.KAT" TK-CTVARANJE™
——1 } {5 —
i1
"ODABIR KATA
U DIZALU TKAT
L ®MZ23.0
“KRANJ GORNJI “POZIV VRATA
SEMZOR 1K 1K-OTVARANJE™
— | {r—
%DB5
*IEC_Timer_0_
%I0.3 %15 —— %00.6
“KRANJI DONJI “SENZOR VRATA TON “ZATVARANJE
SENZOR PR - OTVORENO" Time VRATA DIZALA®
| | { | IN Q {5 —
T#5s— T 23
%4 %006
“SENZOR VRATA “ZATVARANJE
- ZATVORENC™ WRATA DiZALA™
_| |—( R )—|
Network 5: MOTOR ZA VRATA, OTVARANJE VRATA
u slucaju alarma vrata dizala se odmah otvore-sigurnosni uvjeti
0 5 w006
%01.0 “ALARM TIPKA “ZATVARAMIE
"AUTO MOD" DizALO" VRATA DIZALA™
— | 1t {RF—
%003 w005
TALARM - “OTVARANIE
SIGNALIZACUA™ VRATA DiZALA™
I {s —
%ilS %Q05
“SENZOR VRATA “OTVARANIE
- OTVORENC™ VRATA DIZALAY
_| l—[ R )—i
%005
%010 "OTVARANJE
“AUTO MOD" VRATA DIZALAY
—1 {R}—
%006
“ZATVARAMNIE
VRATA DIZALA™
{Rp—

Network 6: MOTOR ZA VRATA, OTVARANJE VRATA

AU

KAD JE PRITISNUTA TIPKA STOP (AUTO MOD) U VRUEME ZATVARANJA/OTVARANIA VRATA ONA OSTANU IZMEDU 2 MIKROPREKIDACA, U SLUCAIU ISTOG VRATA SE OTVAR

%15 w14 %Q0.5 %006 %005
%Q1.0 "SENZOR VRATA “SENZCR VRATA “OTWARANIE “ZATVARARIE "OTWARANJE
*ALTO MOD" - OTWOREND™ - ZATVORENC™ VRATA DIZALA® WRATA DIZALA WRATA DIZALA™
1 ) I ) )
I 11 11 1t 1 {sF—
w15 %005
“SENZOR VRATA “OTVARANIE
- OTWORENO™ WRATA DIZALA™
1
I Y —
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PRILOG 2: Skica kucista 1 kabine dizala

Dsuv'qa U¥ad

Protuuteg-

(:r S

Kabina

500

290
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PRILOG 3: Elektricna shema spajanja ulaza i izlaza na PLC S7-1200

1 2 3 4
A Q
24
B
c R1 ~ K1 K2 R2 R3 | it ~ K4R4 RS
ifrayrafimiyralealigli
LED1 LEDZ| LED3| LED4| LEDS
it} PV PAVARAY PAVAF AV
L
[ GND IZRADIO: SUTNJAK MATEO
AK, GOD, ; 2017/2018 ZAVRSNI PLC
MNAZIV: SHEMA SPAJANIA ULAZA |
IZLAZANAPLC 1.9.2018. 15:29
Sheet: 1/1
1 2 3 4
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PRILOG 3: Elektri¢na energetska shema ru¢nog mod-a rada dizala

P

24V
12v
GND 'y
|
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