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Sazetak

Cilj ovog zavr$nog rada je izrada promotivnog, reklamnog videospota za motocikl. Rad ¢e biti
koncipiran na nacin da prikazuje i redom obraduje pojmove predprodukcije, produkcije 1
postprodukcije videomaterijala.

Sama tematika reklamnog videospota je vezana za motocikl, a samim time za uski krug
motociklistiCke zajednice, njihove suradnje i suzivota. Kadrovi ¢e u relativno kratkom
vremenskom okviru prikazati odnose unutar same zajednice, ali i istaknuti najbolje kvalitete
reklamiranog proizvoda.

Pocetna ideja rada je bila pokazati javnosti kako za reklamni spot sasvim zadovoljavajuce
kvalitete nije potrebno ulagati velike svote novca, te da se isti mogu kreirati i upotrebom
mobitela i produkcijskih alata za obradu videomaterijala. Kompletan videomaterijal je
snimljen mobitelom uz dopustenje 1 podrsku lokalnog motokluba. Vecinski dio obrade video-
materijala je odraden u programu Adobe Premiere Pro.

Kljuéne rije¢i: predprodukcija, montaza, postprodukcija, knjiga snimanja, motocikl,
moto-party, mobitel



Summary

Main goal of making this final paper is creating a motorbike television commercial. This
paper is concieved in a way which shows and explains terms like preproduction, production
and postproduction of a videomaterial.

Main plot of the motorbike commercial is linked to a motorcycle, and in the same time with
the motorbike community, their cooperation and coexistence. Frames will in short timeframe
show relations inside community, but also highlight the best qualities of the product.

Main idea was showing to the public that you do'nt need to invest big sums of money in
creating a good quality commercial. You can use your cellphone and postproduction tools for
that purpose. All gathered videomaterial for making the commercial is filmed with a
cellphone with clearance and support of the local motorcycle club. Most of the video editing
was done in Adobe Premiere Pro.

Keywords: preproduction, editing, postproduction, screenplay, motorcycle, moto-party,
cellphone
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1. UVOD

U uvodnom dijelu rada prikazano je obja$njenje pojmova poput predprodukcije, montaze,
tehnika snimanja, planova snimanja. Opisane su karakteristike KoriStenih uredaja za snimanje
(mikrofon i kamera mobilnog uredaja) i alata za postprodukcijsku obradu poput Adobe
Premiera PRO. Ukratko je dotaknut i sam pojam reklamnog videospota, prikazani neki vazniji
primjeri, te su na njima objasnjeni elementi relevantni za kreiranje ovog rada.

Od pamtivijeka ljudi su svoje dozivljaje, misli 1 planove prenosili kao vijest ostalim
Clanovima zajednice. U pocetku su svoje strahove i zamisli zapisivali na razne nacine
improviziranom bojom na svodove $pilja da bi nakon stoljeca razvoja, evolucije i pojavom
pisma i papira napokon mogli ,,civilizirano* zabiljeziti misli i prenijeti ih dalje. Postankom
filma i televizije, krajem 50ih godina prosloga stolje¢a ostvarena je mogucnost trajnog zapisa
1 ocuvanja misli, Zelja 1 djelovanja. Film se munjevitom brzinom proSirio svijetom te je
proglasen sedmom umjetno$¢u $§to pokazuje razmjer doticaja filma sa svekolikim
pucanstvom.



2. REKLAMNI VIDEOSPOT

Reklamne kampanje i videospotovi imaju glavnu zadac¢u prodati proizvod, odnosno izgraditi
brand povezan s odredenim imenom. Reklamni spotovi mogu biti razli¢itih vrsta ovisno o
tehnikama snimanja, fabuli, reklamnom budzetu itd. Reklamni videospot izraduje se kroz niz
koraka. Najvazniji, odnosno prvi korak je kvalitetno planiranje. U prvom koraku osmisljavaju
se glavni ciljevi i poruke videospota, odabire publika, zanr i budzet. Spot mora u relativno
kratkom vremenu prenijeti publici nedvosmislenu glavnu poruku i ostaviti odredeni dojam na
njih. Sto je poruka jasnije prikazana ostaje bolje upaméena i veéa je vjerovatnost da ée kao
takva izazvati reakciju publike. U danasnje vrijeme reklamne poruke su uglavnom
koncipirane na nacin za prikazivanje i dijeljenje putem drustvenih mreza.

Prije izrade postavlja se nekoliko pitanja:

Koja je glavna svrha videospota?

Koja je glavna poruka koju nastoji prenijeti?

Tko je ciljana publika?

Kojom vrstom medija doprijeti do ciljane publike?

Idu¢i korak podrazumijeva odredivanje Zanra videospota. Postoji nekoliko Zanrova koji su
provjereni i koji ¢e svaki na svoj nacin uspjesno prenijeti vasu poruku publici.

Neki od tih zanrova:

Testimonials — svjedocanstva, zanr koji se kao glavnim medijem za prijenos poruke sluzi
stvarnim, ponekad i1 nestvarnim, svjedocanstvima ljudi. Kroz intervju s odredenim osobama
saznajemo njihovo zadovoljstvo ili potrebu za nekim proizvodom ili uslugom.

Naratirani video — muski ili Zenski spikeri koji za vrijeme videa informiraju ili opisuju video
u tijeku.

Glasnogovornic¢ki video — video u kojem u ime tvrtke ili imena koje stoji iza proizvoda
glasnogovornik ili druga kvalificirana osoba opisuje navedeni proizvod ili uslugu
Profesionalni video — unajmljivanje renomirane tvrtke za izradu komercijalnih videospotova,
odnosno unajmljivanje profesionalnih glumaca za prikaz proizvoda.

Videotutorijali — vrste videa koje uz pomo¢ kreatora videa ili drugog voditelja vode krajnjeg
korisnika u realizaciju proizvoda ili usluge uz prikaz zamisljenih reklamnih poruka.

Za izradu videospota potrebni su redatelj, glumci, producent, scenarist, tehnicar za svjetlo i
zvuk, snimatelj i montaZer. Nerijetko pri samostalnoj izradi videa sve te uloge obavlja jedna
osoba 1 naj¢esc¢e je upravo najtezi zadatak pomno isplanirati cijeli projekt prije izrade.
Navedeno planiranje lokacija, scena, tehnicke opreme, glumaca i budzeta spada pod pojam
predprodukcije. Zatim slijede produkcija i potprodukcija o kojima ¢e biti pisano kasnije u
radu.



2.1 PREDPRODUKCIJA

Predprodukcija podrazumijeva kompletan proces smisljanja i realizacije svih stavki potrebnih
za izradu promotivnog videa. Potrebno je detaljno isplanirati svaki korak u proizvodnji istog.
Za pocetak je potrebno imati ideju, odnosno vizualizirati sam koncept videa koji se izraduje.
Ova faza takoder podrazumijeva planiranje lokacija snimanja, planiranje scenarija i knjige
snimanja, budzet, glumce, osoblje na sceni, koriStenu opremu, dopustenja i osiguranje itd.
Pomno planiranje unutar predprodukcije omogucéuje nesmetano izvrSavanje iduéih faza,
produkcije i postprodukcije, a moze usStedjeti mnogo dragocjenog vremena samim time i
novca bez bespotrebnih stresnih situacija. Ciljana skupina prikazana u ovom radu nije
specifi¢no definirana. Promotivni video je idejno koncipiran na nacin da prikazuje najbolje od
dva svijeta. Prvi dio prikazuje motociklisticku zajednicu i medusobne odnose dok drugi dio
prikazuje najbolje kvalitete reklamiranog, jednog proizvoda, motocikla. Takva koncepcija
prosiruje ciljanu skupinu s motociklista koji su ve¢ iskusili Cari takvog nacina Zivota na
sveop¢u populaciju koja se dosad i nije zanimala za motocikle, ali im mozda navedeni spot
potakne zelju za istim, uz osobni potpis autora koji je odabrao brand motocikla kao
subjektivno misljenje o kvaliteti istog. 1z tog razloga moguce je reci da ciljana skupina nije
specificno odredena: dobom, spolom, rasnom ili vjerskom pripadnosti nego je prilagodena
svima koji posjeduju avanturisticki duh kojim odiSe sam svijet motocikala i na koji ih mozda
jos$ dodatno potakne sam video.

Akteri videospota su bili ¢lanovi MK sv.Mihovil iz ProloSca i Ivan Dragun kao vozal
privatnog motocikla.

Lokacije snimanja su bili mjesno parkiraliSte moto kluba sv.Mihovil iz ProloSca za prvi dio
videa, te obiteljska kuca u predgradu Imotskog za drugi dio. Snimanje se odvijalo kroz tjedan
dana.

Oprema koristena za snimanje svih scena, ukljucujuci i zvuk odnosila se na pametni telefon
Apple iPhone 6. Sama ideja rada je prikazati kako se i bez skupe tehnicke opreme moze dobiti
vrlo kvalitetan zavr$ni projekt, promotivni spot.

Prva polovica videa nije linearna i ne prati pricu kao cjelinu ve¢ se sastoji od veéeg broja
dinami¢nih kratkih kadrova koji prikazuju moto zajednicu onakvu kakva je ona u svojoj biti.
Drugi dio videa prikazuje privatni motocikl s naglaskom na vanjski izgled samog motocikla i
njegovu ljepotu. Cijeli video je naglasen snaznom melodijom heavy — metal Zanra lako
povezivom sa svijetom motocikala.



2.2 PRODUKCIJA

Produkcijska faza je pocetak izrade ,,sirovog™ materijala potrebnog za kreiranje videa, drugim
rije¢ima vr$i se snimanje. U ovoj fazi se, pratei scenarij i knjigu snimanja izradenih u
predprodukciji, produciraju, odnosno zabiljezavaju, grafike, zvucni efekt, rasvjeta, glumci i
scene na neku vrstu medija. Kvaliteta dobivenog materijala ovisi o koristenoj opremi, stoga se
za profesionalne svrhe mora Koristiti i profesionalna oprema dok je za privatne upotrebe
dovoljna i jednostavnija, jeftinija, oprema. Profesionalna produkcija zahtjeva i veliki broj
dodatne opreme uz samu kameru ili mikrofon (ili viSe njih). Za takve svrhe najcesSée Su
potrebna zasebna, dodatna, rasvjetna tijela, dodatne baterije za kamere, stalci i stativi, filteri,
sjenila itd. Najvecu ulogu kod istih ima planirani budZet jer je profesionalna oprema najcesce
1 vrlo skupa pa se mnogi odlucuju i na unajmljivanje iste.

3. OSNOVNI TERMINI VIDEOPRODUKCIJE
3.1 KADAR

Vecina profesija ima svoj vlastiti jezik, odnosno stru¢ne termine koji se koriste najc¢es¢e samo
unutar te profesije. Cilj takvih terminologija je ubrzavanje unutarnjih procesa i
standardiziranje istih kako bi proizvodni proces bio nesmetan i Sto kvalitetnije odraden.
Ucenje 1 razumijevanje terminologije je klju¢no za bavljenje odredenom profesijom.

Kljucni termin videoprodukcije je zasigurno kadar. Kadar se odnosi na jedan neprekinuti,
neuredivani videozapis ¢ija duljina moze biti jedna slika (frame) ili moze trajati mnogo
minuta, ovisno o redatelju. Bitan je kontinuitet akcije. VaZno je napomenuti da se u
videoprodukeciji kadar moze razmatrati na dva nacina. U produkciji se kadar promatra kao
vrijeme od ukljucivanja do isklju¢ivanja kamere, dok se u postprodukciji kadar smatra
snimkom izmedu dva susjedna reza.

3.2 KADRIRANJE

Kadriranjem se odreduje koliki ¢e dio snimanog subjekta i njegove okoline biti vidljiv unutar
vidnog polja kamere. Pravilnim pozicioniranjem snimanog objekta ili subjekta naglasava se
odredena vrsta radnje. Samim time kadriranje se promatra kroz filmske planove koji se mogu
podijeliti na iduce.

3.2.1 Krupni plan

Krupni plan ¢vrsto veze subjekt unutar kadra tako da on postaje glavni fokus cijelog kadra.
Povezuje publiku sa snimanim subjektom i fokusira njihovu paznju na njega. Ovaj plan ¢esto
prenaglaSava facijalne ekspresije subjekta kako bi Sto vjernije prikazao emociju trenutka i
prenio je publici za Sto kvalitetniji doZivljaj. Njime se nerijetko postavlja 1 granica izmedu
glavnih i sporednih likova, no preveliko koristenje ovoga plana moze izazvati konfuziju medu
publikom zbog gubljenja orijentacije u fabuli ili rasporedu uloga. Glavna namjena je
ukljucivanje publike u ,,privatni prostor* subjekta, ne i naglaSavanje svake scene.



Slika 3.1: Krupni plan [1]

3.2.2 Detalj

Cilj ovog plana je ispuniti ekran fokusiraju¢i se na manji dio subjekta ili neku njegovu
znaajku. Detaljom se prodire dublje u ve¢ navedeni privatni prostor subjekta. Mora se
pazljivo koristiti jer fokusiranje na pojedine detalje nije uvijek najpozeljnije rjeSenje zbog
izgleda samog subjekta ili naglasavanja znacajke koja nije inace pozeljna za vidjeti. Primjeri
ovog plana vidljivi su gotovo svakodnevno u reklamama za zubne paste u kojima je prikazan
korisnikov osmijeh i zubi. S druge strane postoje i reklamni spotovi za medicinske zubne
paste u kojima se ovim planom prikazuje gubitak zuba ili neka druga nezeljena posljedica.
Najve¢u uporabu je pronasao u reklamnoj industriji 1 u filmovima strave kao alat za
naglasavanje vriska ili straha, kao i u dokumentarnim fimovima koji naglasavaju posebne
znacajke biljnog i zivotinjskog svijeta.

Slika 3.2: Detalj [1]



3.2.3 Blizi plan

Blizi plan ¢ini 50% svih kadrova unutar normalnog filma ili TV programa. Naglasava
emocije, facijalne ekspresije i govor tijela jer najéescée prikazuje glavu, ruke i dio nogu tokom
TV intervjua i sli¢no. Bitno je da se subjekt moze pratiti dok obavlja neku akciju. Osnovno ga
se moze podijeliti na 3 dijela : prikaz od stopala navise, od koljena navise ili od struka navise.
Najjednostavnija definicija ovog plana je da prikazuje polovicu tijela, odnosno situaciju u
kojoj imamo razgovor izmedu 2 subjekta ili akcije koje se dogadaju ispod struka. Cesto se
koristi 1 u prikazu sportskih dogadaja (boks) i neizostavan je u informativnom programu gdje
imamo voditelje koji sjede za stolom i prenose informacije publici.

Slika 3.3: Blizi plan [1]

3.2.4 Total

Koristimo ga na nacin da je kamera na najvecoj udaljenosti od subjekta naglasavajuci
pozadinu i odnos subjekta s istom. Drzi publiku orjentiranom i u toku s akcijom. Glavna
zamisao plana je davanje kratkog osvrta na lokaciju 1 vrijeme, a ne davanje specificnih
informacija o subjektu ili okolini. Prekomjerno koriStenje ovog plana ubrzo po¢ne dosadivati
publici jer se ne osje¢aju dovoljno povezanim s radnjom. NajviSe je koriSten u igranim
filmovima, najceS¢e vesternima, 1 u filmovima katastrofe kako bi naglasio veli¢inu radnje ili
akcije koja se razvija iz okolisa, odnosno prirode prema ostalim subjektima.

Slika 3.4: Total [1]



3.3 RAKURS

Kut snimanja ili rakurs daje osnovni pogled na scenu jer je kut pod kojim je kamera fizicki
namjestena ujedno 1 kut kojim ¢e publika gledati na istu. Kut snimanja ovisi o kadriranju
subjekta, kompoziciji scene, udaljenosti izmedu kamere i subjekta, nac¢inu na koji se zeli
prikazati okolina i orjentacija subjekta unutar scene. Prilagodavanjem kuta izaziva se odredeni
snazniji utjecaj ili emocionalna reakcija. Generalno se razlikuju gornji kut, donji kut i
nakosSeni uz dodatak snimanja u razini ociju.

Donji kut snimanja prikazani subjekt ¢ini ve¢im, snaznijim, €esto i viSe zlim od ostalih, a
moze se upotrijebiti i kao pogled kroz oc¢i samog lika koji npr. lezi na tlu ili u prtljazniku
automobila radi dodatnog izrazaja. Snimanje iz najmanjeg moguceg donjeg kuta naziva se i
zabljom perspektivom.

S druge strane postoji snimanje iz gornjeg kuta u kojem subjekt moze izgledati manje, slabije
i podloznije. Ovaj se kut Cesto koristi pri snimanju djece, kuénih ljubimaca ili u ljubavnim
scenama u kojima je nerijetko muski lik visi od Zenskog lika i tada je fokus na zenskom licu
koje izrazava emocije. Snimanje iz gornjeg kuta se naziva 1 pti¢ja perspektiva.

Snimanje iz ,,nakosenog® kuta poznatijeg kao ,,Dutch® je posebna tehnika snimanja koju su
izmislili njemacki ekspresionisti kako bi docarali mracniji, dramati¢niji ugodaj
filma [2]. Glavne emocije koje se uglavnom prikazuju ovim na¢inom snimanja su ludilo,
ljutnja ili izdaja, a najvec¢u upotrebu ima u filmovima strave, psiholoSkim trilerima ili

filmovima koji prikazuju i analiziraju psiholoske karakteristike subjekta.



4. TEHNICKE KARAKTERISTIKE PRODUKCIJE

4.1 RASVIETA

Pojam svjetlosti je iznimno vazan u videoprodukciji. Kamera je naprava koja radi na principu
pretvorbe svjetlosti u naboj i skladistenja naboja. Samim time bez kvalitetne rasvjete i
vodenja racuna o istoj produkcija nece dati zeljene rezultate u finalnom proizvodu.

Vidljiva svjetlost je uski spektar elektromagnetskih zracenja (valova) koje ljudsko oko moze
registrirati.To su zracenja s valnom duljinom od 400nm (ljubicasta boja) do 780nm (crvena
boja). Zracenja do 400nm (ultraljubicasta) i preko 780nm (infracrvena) su ljudskom oku
nevidljiva.

x-zrake ultraljubicasti spektar vidljiva svjetlost
infracrveni
spektar

200 [280315400 780 (nm)
UV svjetlosno duljina vala
zracenje

254 nm

duljinavala

Slika 4.1: Svjetlosni spektar [3]

Svjetlost predstavlja fizikalni podrazaj, stimulus, koji se preko oka prenosi u svijest kao slika
okoline. Taj podrazaj opisujemo trima psiholoskim veli¢inama: svjetlina, ton boje, zasi¢enje.

Svjetlina opisuje stupnjevanje akromatske boje (siva boja) od bijelog podrué¢ja na jednom i
crnog podrucja na drugom kraju ljestvice. Ljudsko oko je najosjetljivije na valne duljine od
500 do 550nm, kretanjem prema rubovima vidljivog podrucja potrebna je veca energija kako
bi bio ostvaren isti dojam svjetline kao na navedenom podruc¢ju od 500 do 550nm.

Ton boje fizikalno je odreden prevladavaju¢om, dominantnom, valnom duljinom. To je jedina
veli¢ina koja pri istoj koli¢ini svjetla daje drugaciji osjet boje ovisno o valnoj duljini.

Zasicenje predstavlja odstupanje odredenog tona boje od akromatske boje iste svjetline. Ako
mijeSamo dvije monokromatske boje koje imaju samo jednu valnu duljinu dobit ¢emo neki
ton izmedu njih, a ako su dovoljno razmaknute po valnoj duljini moze se dogoditi da im je
zasi¢enje 0 i tada dobivamo sivu (akromatsku) boju. Takve boje koje pomijeSane imaju
zasi¢enje 0 nazivamo komplementarnim bojama (zuta/modra, crvena/modrozelena...).

Ove odrednice pomazu pri traZzenju idealne rasvjete za odredeni projekt. Fizikalne odrednice
svjetlosti pokazuju kako ¢e boja svjetlosti koriStenih rasvjetnih tijela utjecati na kvalitetu
videozapisa. Postoji mnogo vrsta rasvjetnih tijela s toplijom ili hladnijom bojom svjetlosti,
svaka s odredenim prednostima ili manama koje utjecu na projekt.
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Slika 4.2: Temperatura boje svjetlosti [3]

Osnovno nacelo pri studijskom snimanju videozapisa je koristenje rasvjete u 3 toc¢ke koja se
jo§ naziva osnovna svjetlosna pozicija. Razlikuju se pozadinsko osvjetljenje, glavno
osvjetljenje 1 nadopunjujuce.

Pozadinsko osvjetljenje — backlights daje zadovoljavajuu dubinu percepcije snimanog
subjekta i odvaja ga od pozadine. Pravilno bi ga bilo postaviti iza subjekta tako da osvjetljuje
ramena i glavu.

Glavno osvjetljenje — key lights su glavna rasvjetna tijela koriStena za osvjetljavanje scene i
subjekta i ona moraju dominirati nad ostalim.

Dopunsko osvjetljenje — fill lights sluze kao potpora glavnom osvjetljenju i najcesce
oponaSaju samo glavno osvjetljenje, ali nizim intenzitetom kako bi smanjili sjene nastale
upadom glavnog svjetla.

Uzevsi U obzir da pravilan izbor rasvjetnih tijela i pravilno postavljanje istih u studijskim
uvjetima nije jednako postavljanju rasvjete pri radu na terenu, odnosno vani, gdje je potrebno
razmatrati i upad priodnog svjetla. Nakon postavljanja rasvjete idu¢i korak je namjestanje
parametara na samoj kameri kako bi se ostvario vjeran prikaz boje. To se radi postavljanjem
uzorka referentne bijele boje koja se nalazi na odredenoj udaljenosti od kamere, a zatim se
kamera namjeSta na vrijednosti te referentne boje. Ovaj postupak se naziva balansom bijele
(custom white balance). Iako vecina kamera ima mogucénost automatskog podeSavanja
referentne bijele boje, rucnim podeSavanjem osiguravamo da ¢e pod istim osvjetljenjem
jednom namjestene referentne vrijednosti ostati sacuvane tijekom cijelog procesa snimanja.



4.2 OPTICKO ELEKTRONICKI PRETVARACI

Kako bi se video razmatrao kao vrsta umjetnosti ili nac¢in komuniciranja u modernoj
svakodnevnici, odnosno nacin zabave ili informiranja, za pocetak je potrebno razumjeti samu
tehnologiju nastanka, obrade i prijenosa videomaterijala. Digitalni video je strogo re¢eno
jednostavan elektri¢ni signal koji na osnovnoj razini ima dva ekstremna stanja (0 ili 1), ali s
vrlo kompleksnim na¢inom stvaranja istog. Razumijevanju nastanka videa pristupa se s
osnovne razine nastanka i prijenosa elektri¢nih naboja.

Opticko elektronicki pretvaraci su uredaji koji pretvaraju svjetlost u elektri¢ni signal putem
fotoelektri¢nog efekta. Fotoelektricni materijali su metali i metalne legure koje pod utjecajem
svjetla emitiraju elektrone. Ako na nekoj prikladnoj udaljenosti iza takvog materijala
postavimo pozitivno nabijeni kolektor naboja dobivamo elektri¢nu struju ¢ija snaga ovisi 0
intenzitetu upadnog svjetla. U praksi takav je materijal podijeljen na viSe manjih dijelova koji
¢ine mozaik koji u svaki dio zasebno moze uskladistiti odreden elektri¢ni naboj. Preko
mozaika koji sadrzavaju naboje (informaciju o luminanciji u slici) prelazi analiziraju¢i snop
koji analizira odnosno ,,¢ita“ koli¢inu naboja uskladistenu u njemu. Snop prelaze¢i mozaikom
neutralizira elektrone. Dio energije snopa se utrosi na samo neutraliziranje elektrona, a ostatak
energije koji se nije utroSio na nautralizaciju vraca se u uredaj kao modulirani videosignal s
informacijom o luminanciji u slici.

Videom nazivamo svaki umjetno nastali zapis (digitalni /analogni) koji je sadrzi odredeni,
definirani broj slika u sekundi koji zbog tromosti oka daje dojam kontinuiranog pokreta.
Razvojem tehnologije mijenjali su se formati zapisa i na¢ini na koji se stvarao videomaterijal.
Prvotne kamere su sliku zapisivale pomoc¢u analiziraju¢ih cijevi €iji se rad temelji na
fotoelektricnom efektu. Moderne kamere napustaju glomaznu tehniku analiziraju¢ih cijevi
koje su bile dosta velike i za rad su trebale velike napone od 7 do 20kV i zamjenjuju ih
poluvodickim senzorima koji su znacajno povecali brzinu zapisa i smanjili dimenzije kamera.
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4.3 ANALIZIRAJUCE CIJEVI

Princip rada analizirajucih cijevi temelji se na fotoelektricnom efektu — pojavi u kojoj se
posredstvom svjetlosti izbijaju elektroni iz fotoelektricnog materijala. Prelazak analizirajuceg
snopa preko mozaika koji sadrzavaju uskladisten naboj u obliku elektrona i njihova
neutralizacija su uvjetno re¢eno modulirani videosignal. Ovim procesom izvrSena je pretvorba
svjetlosne energije u elektri¢nu. Proces analiziranja analizirajuce cijevi se odvija 50 puta u
sekundi tj. frekvencijom izmjene poluslika (europska norma), koja zbog tromosti ljudskog
oka, izmjenom 50 mirnih poluslika daje dojam kontinuiranog pokreta. Analizirajuce cijevi
mogu biti razli€ite osjetljivosti na svjetlost Sto rezultira razli¢itom po€etnom razinom naboja
potrebnom kod frekvencije analiziranja od 50 poluslika u sekundi. Iako mogu biti razli¢itih
ulazno / izlaznih karakteristika sastoje se od 3 glavna dijela: predio slike, predio analiziranja i
predio multiplikacije.

Predio slike sastoji se od fotokatode nabijene na negativni napon od 450V ( - 450V ) koja
upadom svjetlosti iz svake svoje tocke emitira elektrone koji se akceleratorskom katodom
ubrzavaju na staklo za skladiStenje. Elektroni se ubrzavaju, ali u isto vrijeme fokusiraju
pomocu fokusiraju¢ih zavojnica koji se nalaze oko same cijevi. Upadni elektroni izbijaju
elektrone iz stakla za skladiStenje i Salju ih na sabirnu mrezicu koja se nalazi na niskom
pozitivnom potencijalu pokraj stakla. Ovim procesom na staklu nastaju tocke pozitivnog
naboja u iznosu proporcionalnom broju upadnih elektrona.

Predio analiziranja sastoji se od elektronskog topa koji emitira elektronski snop jako malog
presjeka. Snopom se upravlja pomicanjem elektrona u magnetskom polju pomoc¢u otklonskih
(fokusirajuéih) zavojnica. Brzinu snopa odreduje fokusirajuca resetka, a pomoc¢u usporavajuce
reSetke se elektroni koji padaju na staklo usporavaju na brzinu od skoro 0 m/s (metara u
sekundi) kako bi snop na staklu ostavio dovoljan broj naboja koji potpuno neutralizira
uskladiSteni pozitivni naboj na staklu.

Predio za multiplikaciju je predio u kojem se poja¢ava modulirani snop na povratnoj putanji
elektronskog snopa, odnosno povratni snop pobuduje multiplikator. Multiplikator je uredaj
koji modulirani snop sa informacijom o slici pojacava 1000 do 2000 puta. Dobiveni signal je
videosignal koji se nakon multiplikacije $alje na daljnju obradu.

Slika 4.3: Analizirajuéa cijev [4]
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4.4 CCD SENZORI

Charged Cuopled Devices (nabojem povezani uredaji) su poluvodicki senzori nastali kao
rezultat naglog razvoja poluvodicke tehnologije. Prednosti su male dimenzije, mala potro$nja
energije, nisu potrebne otklonske zavojnice i iznimno su otporni na raznovrsna zracenja
elektir¢nih i magnetskih polja kao i na treSnju. Senzori su gradeni od niza segmenata koji
akumuliraju naboje u takozvane potencijalne jame. Dovodenjem napona na te segmente u
mogucée je pomicati ,jame”“ 1 samim time u odredenom vremenskom intervalu pomicati
pakete naboja koji sadrze informaciju o slici. Ve¢ prije je spomenuto kako je za dozivljaj
kontinuiranog pokreta dovoljna frekvencija od 50 poluslika u sekundi, a to je bila i
frekvencija izmjeni¢nog napona gradske elektri¢éne mreze u Europi koja iznosi S0Hz (Hertza).
Iz tog razloga je predlozeno i usvojeno da se 1 slika razlozi na dvije poluslike s frekvencijom
izmjene poluslika od 50Hz. Danasnje moderne kamere svoj rad temelje na CCD senzorima i
fotoelektriénom efektu.

CCD senzor dijelimo na tri dijela: predio slike, predio memorije i izlazne registre. U predjelu
slike se broj fotona upadne svjetlosti u svakom fotoelementu pretvara u to¢no odredeni naboj
a koji se istovremeno prenosi i akumulira u kanalu za prijenos naboja (CCD) u potencijalnoj
jami koja je povezana s tim fotoelementom. Nakon 1/50 sekunde (vrijeme analiziranja jedne
poluslike) ti se naboji pomicu u predio memorije. Iz memorije se dalje Salju u tri izlazna
registra koji slike raslazu u linije na ekranima uredaja i stvaraju prikaz video — signala.

Slika 4.4: CCD poluvodi¢ki senzor [5]

PREDIO SLIKE
l * ~ il
PREDIO MEMORIJE = HS— S —
IZLAZNI O
REGISTRI VIDEO SIGNAL

Slika 4.5 : Shema rada CCD senzora
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5. PRIJENOS | REPRODUKCIJA VIDEOSIGNALA

Videosignal dobiven iz analizirajuée cijevi ili CCD senzora se multiplicira, obraduje i
prilagodava u oblik pogodan za prijenos zicom ili elektromagnetskim valom. Na prijemnoj
strani signal mora biti adekvatno pretvoren iz elektricnog oblika u svjetlost — na zaslonu.
Osnovni uredaj koji je sluzio pretvorbi elektricnog signala u svjetlosni je bio kineskop,
najc¢eS¢e smjesSten u starim televizorima koji rade na principu katodnih cijevi. Ve¢ navedenim
razvojem poluvodicke tehnologije danas se sve manje koriste katodne cijevi te se umjesto njih
rabe razli¢ite tehnologije poput LCD, LED, OLED, plazma tehnologije i njihove razne
varijante.

5.1 KINESKOP

,»Stari* nacin prikaza videomaterijala na zaslonima TV prijamnika. Sastoji se od katode ili
elektronskog topa smjestenog u grlu ekrana koji generira snazni izboj elektrona. Elektroni
prolaze kroz upravljacku resetku na koju je doveden napon proporcionalan naponu video-
signalu i koji ovisno o amplitudi videosignala (odgovara luminanciji) povecava ili smanjuje
broj elektrona u snopu. Veca svjetlina na ekranu odgovara veéem broju elektrona u snopu i
obratno. Dalje se elektroni ubrzaju i fokusiraju u snop tako da u svakom trenutku top pogada
samo jednu tocku zaslona (kineskopa). Zaslon je jako vazna komponenta bududi da se radi o
materijalu prekrivenom odredenim fotoelektricnim slojem koji svijetli pri ,,bombardiranju*
elektronima. Na njemu je prisutan vrlo visoki napon kako bi se osigurala velika energija
elektrona odnosno svjetlina. Napon kod TV u boji moze iznositi i do 25000V. Za pravilan
nastanak slike potrebno je osigurati da se snop pomice to¢ku po tocku u horizontalnom smjeru
u linijama na zaslonu. Nakon dovrsetka linije snop se vraca vertikalno na pocetak iduce linije
druge poluslike. Za to sluze horizontalne i vertikalne otklonske zavojnice u grlu ekrana.
Njima tecCe elektri¢na struja koja stvara magnetsko polje potrebno za otklon snopa.

VERT. | HORZ
OTKLONSKE
ZAVOUNICE
= N\
(ELEKTRONSKI
TOP) .
\ E
3

ey

ubrzavajuta
redetka

Slika 5.1: Shema kineskopa [4]
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5.2 LCD MATRICA

Prijasnje tehnologije stvaranja slike na zaslonu su Cesto bili krajnje neprakti¢ni 1 trosili znatno
vise energije od danasnjih uredaja koji se mogu pohvalitit iznimno niskom potro$njom kao i
manjim dimenzijama S§to ih ¢ini kompaktnijim 1 jednostavnijim za upotebu.
Kineskop se kao primarni zaslon koristio do 90 ih godina 20. stoljec¢a kada se pojavljuju nove
tehnologije poput plazma zaslona i LCD zaslona.

Princip rada plazma zaslona, iako zvuc¢i komplicirano, se u biti moze svesti na to da je svaki
slikovni element zaslona- piksel, zasebna ,,Jampa“, koja se elektronicki ukljucuje i iskljucuje.
LCD tehnologija se bazira na pozadinskom osvjetljavanju a teku¢im kristalima koji rotiraju
polarizirano svjetlo propusta se manja ili veca koli¢ina svjetla na R,G,B filtre podpiksela. Iz
prijasnjih iskustava znamo da materija moze postojati u 3 fizicka stanja; krutom, teku¢em i
plinovitom. Krutim materijalom nazivamo onaj koji u svom molekularnom sastavu ima ¢vrste
veze medu molekulama, a tekué¢im one materijale koji medu molekulama imaju slabije veze i
podloZni su promjeni obilka 1 volumena. Zamislimo li sada materijal koji se moze pronaci u
raznim ,,polu stanjima* s osobinama krutog, ali u isto vrijeme i teku¢eg materijala pricamo 0
teku¢im kristalima. Dva najbitnija stanja u kojem se mogu pronaci tekuéi kristali su
nematicno stanje i smekticko.

Nematicno stanje tekucih kristala je stanje u kojem se kristali ponasaju kao tekucine, njihove
molekule mogu se kretati kao tekuc¢ina, medusobno slobodno, ali tako da i dalje svi imaju
jednako usmjernje tj. kretanje. Smekti¢ko stanje je stanje u kojem se tekuéi kristali formiraju
u slojeve. Unutar slojeva ponovno svaka molekula se moze neovisno kretati unutar sloja, ali
ne moze prelaziti iz jednog sloja u drugi. Kod zaslona se iskoriStava nemati¢no svojstvo
tekucih kristala koje omogucuje efekt da se ,,ugaseni* podpiksel dobije na naéin da svjetlost
pozadinskog osvijetljenja koja se najprije polarizira u jednoj ravnini, pomocu tekucih kristala
ta ravnina zakrece za 90 stupnjeva, djelovanjem napona na podpikselu, a time je drugi
polarizacijski filtar ne propusta (njegova ravnina polarizacije je sada okomita na ravninu
polarizacije svjetla). Ova pojava objasnjava se jednostavnim prikazom polarizacije svjetlosti.
Polarizacijski filtri se koriste kako bi blokirali odredene nezeljene ravnine polarizacije
svjetlosti koje dolazi od Sunca. Postoje filtri koji blokiraju dio svjetlosti koji titra odnosno
ima polarizaciju u vertikalnom smjeru, ali i filtri koji sluze blokiranju horizontalnu
polarizaciju svjetlosti. Filtri odbijaju veliki dio upadnog svjetla §to kao rezultat daje tamnu
sliku, izuzevsi dva takva filtra i postavljajuéi ih pod kutem od 90 stupnjeva u odnosu jedan na
drugoga dobiva se tama. lako zvuci izvrnuto to je klju¢ni faktor vazan za razumijevanje rada
LCD matrice.
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LCD zaslon izraden je od velikog broja piksela koji su nadalje podijeljeni na podpiksele koji
su u tri osnovne boje (crvena, zelena, plava). Svaki od takvih zaslona moraju imati
pozadinsko osvjetljenje koje je vrlo snazno i obasjava piksele. Ispred svakog piksela se nalazi
polarizacijski filtar, kao i iza piksela gdje imamo jo$ jedan polarizacijski filtar postavljen i
rotiran za 90 stupnjeva. Izmedu dva filtera nalazi se nematicki tekuci kristal koji u
»iskljuCenom® stanju ne zakrece polarizacijsku ravninu svjetlosti i dopusta da ona nakon §to
prode izmedu dviju polarizacijskih filtara biva uguSena i tada podpiksel ne svijetli dok u
suprotnom, svjetlost koja prolazi sa zakrenutom ravninom ujedno prolazi i kroz drugi
polarizacijski filtar i tada podpiksel svijetli.

VERTIKALNI FILTER

STAKLENE PLOCE

KRISTALNE MOLEKULE

\ HORIZONTALNI FILTER

FILTER U BOJI

Slika 5.2 : Nemati¢ka LCD matrica - TN LCD [6]

5.3 IPS — IN-PLANE SWITCHING

Ova vrsta zaslona je morala rijesiti problem uskog pojasa vidnog kuta gledanja i gubitka
kontrasta kod TN LCD matrica. Kod IPS matrica raspored elektroda je drugaciji u odnosu na
TN matrice 1 omogucuje stvaranje elektricnog polja paralelnog samog staklenoj ploci na koju
su postavljene. Takvo postavljanje elektroda omogucéuje da vise ne trebamo dvije staklene
ploc¢e ve¢ se cijela konverzija odvija na jednoj plohi. Postoji viSe verzija i varijacija IPS
matrica poput S-IPS, H-IPS, VA koji imaju bolje vrijeme odziva, ali u osnovi dijele iste
osnovne elemente i principe rada. IPS matrice pruzaju vjeran dojam boje iz veéeg raspona
kutova uz nedostatke poput vece cijene izrade i duze vrijeme odziva.

Nadalje, iduce tehnologije prikaza napustaju sustave sa potrebnim pozadinskim osvjetljenjem
i okrecu se izvorima svjetlosti koji pretvaraju piksele u izravne emitere svjetla, odnosno slike.
Prvi primjer takvih sustava je OLED ( Organic Light Emitting Diode ) u kojem svaki
podpiksel kao zasebna cjelina emitira svjetlost. Postoje brojne varijacije na temu sustava bez
dodatnog pozadinskog osvjetljenja.
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5.4 RASTERI | FORMATI ZAPISA VIDEA

Rezoluciju ili raster slike na jednostavan se nac¢in opisuje kao ostrina prikaza slike. Ako se
sjetimo prvih digitalnih videozapisa primjetno je da su bili iznimno loSe rezolucije te smo
mogli primjetiti ,.kockice* unutar videa koje su kvarile sliku i onemogucavale prikaz detalja.
S razvojem tehnologije i nacina zapisa videomaterijala napredak je doveden do ultra visokih
rezolucija koje imaju takav prikaz detalja i boje koji su mozda bili nezamislivi prije nekoliko
godina.Glavna podjela video rezolucija je podjela na SD standard definition (standardna
rezolucija), HD high definition (visoka rezolucija ) i UHD ultra high definition (vrlo visoka
rezolucija). Postoji jako veliki broj rezolucija jer je svaka tvrtka odnosno proizvoda¢ mogao
kreirati svoju rezoluciju ovisno o zaslonu kakav koristi na svojim uredajima, ali bit ¢e
danasnjem trzistu. Logicno je pretpostaviti da su TV zasloni imali, barem do doba modernih
TV uredaja, imali mnogo manju rezoluciju, odnosno manji broj dostupnih rezolucija u
usporedbi sa racunalnim zaslonima. Uzevsi u obzir pretpostavku da se vecina snimljenog
sadrzaja visoke kvalitete poput filmova i dalje gleda na kinoplatnima ili TV uredajima
prikazane su najcesce rezolucije u televizijskoj tehnologiji, ali i rezolucije ra¢unalnih zaslona
koji se istini za volju danas koriste i kao TV prijamnici i obratno.
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5.4.1 SD RASTERI

Rasteri koje nazivamo ,standardnim“ imaju i naziv Low Definition TV rasterima ili
rezolucijama.

STANDARD / RASTER OMJER UPOTREBA
FORMAT SIRINE I
VISINE
SLIKE
QQVGA 160 x 120 4:3 Neke videokamere i prvi ekrani

mobilnih uredaja, prva najmanja
standardno koristena rezolucija

YT 144 256 x 144 16:9 Najmanja rezolucija servisa
Youtube za uvjete spore veze ili
starijih uredaja

NTSC 480p; 480i Standardna rezolucija TV slike
sastavljene od 480 linija, koristi
se u vecini azijskih drzava kao 1
sjeverno  americ¢kih,  brzina
osvjezavanja je 60Hz

NTSC SQUARE 320 x 240 4:3 240p, niska rezolucija prvih

niskobudZetnih kamera i1 prvih
digitalnih fotoaparata mobilnih

uredaja
NTSC WIDE 426 x 240 16:9 NiskobudZetni DVD playeri
PAL 576i; 576p 16:9,4:3  Rezolucija TV slike sastavljena

od 625 linija koja se koristi u
vec€ini svijeta gdje je frekvencija
naponske mreze 50Hz, omjer od
4:3 se Kkoristi u analognom
prijenosu,a 16:9 u digitalnom

SIF (525) 352 x240 4:3 Standardna NTSC VCD
rezolucija, super long play DVD
CIF (625) 288p 4:3 Standardna PAL VCD

rezolucija, super long play
DVD, prve web kamere

WIDE 360p 640 x 360 16:9 Standardna YT rezolucija,
minimalna standrardna
rezolucija za pokretanje
operacijskih sustava, dobiva se
skaliranjem svake vece
rezolucije na veli¢inu 640x480
pX, nositelj oznake SD
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5.4.2 HD RASTERI

STANDARD / RASTER ISCRTAVANJE UPOTREBA
FORMAT

HD 1280 x 720 progresivno Kako bi se ispunio uvjet za prikaz
HD READY HD i UHD rezolucije potreban je
(720p) widescreen TV sa omjerom 16:9.
FULL HD 1920 x 1080 progresivno Razlike medu navedenim
(1080p) rezolucijama tada se promatraju
FULL HD 1920 x 1080 S proredom kao broj piksela kojim pokrivaju
(1080i) odredenu povrSinu na zaslonu i
QUAD HD 2560 x 1440 progresivno kao razli¢ite frekvencije izmjene
(1440p) slika. Veca rezolucija, veéi broj

piksela samim time i razlucivost
slike. HD READY oznaka je
najnize rezolucije i takav zaslon je
napravljen za prijem HD signala
od 720p uz teoretsku moguénost
prikaza signala vece rezolucije uz
znacajne gubitke. Sve rezolucije
preko 720p se nazivaju ,,pravim*
HD rezolucijama.

5.4.3 UHD RASTERI

HORIZONTALNO x VERTIKALNO

REZOLUCUA

PIKSELA

BK 8,192x4,320
"Cinema" 4K 4,096 neodredeno |
UHD 3.840x2,160

2K 2,048x necdredenc]
WLXGA 1,920x1,200

1080p 1,920x1,080

720p 1,280x720

DRUGI NAZIV REZOLUCIE UREDAJI

Konceptualni TV uredaji

4K Projektori

4K, Ultra HD, Ultra-High Definition TV uredaji
Projektori

Widescreen Ulira Extended Graphics Manitori

Array Projektori

Full HD, FHD, HD, High Definition TV uredaji, projektori

HD, High Definition TV uredaji

'Slika 5.3: UHD rezolucije [4]

! Tablica preuzeta sa web mijesta: https://www.cnet.com/news/tv-resolution-confusion-1080p-2k-uhd-4k-and-

what-they-all-mean/
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Zbog raznih nacina shvacanja rezolucija i nacina njihove primjene koja varira ovisno o
konkurenciji na trzistu, iako standardizirane, iste rezolucije kod razliCitih proizvodaca mogu
biti nazvane ili prikazane drukéije. Ako uzmemo u obzir sufiks (k) u 2k rezoluciji za
pretpostavku je da se radi o rezoluciji od 2000 piksela po horizontali, no to i nije tako u praksi
zbog samog nacina racunanja pri kojem 2k u racunalnoj tehnici iznosi 2048 jedinica (zbog
binarnog sustava). Zato neki proizvodaci full HD rezoluciju nazivaju i 2k rezolucijom §to ona
zapravo nije. 2k rezolucija od 2048 piksela se koristila uglavhom u kinotehnici gdje su
digitalni projektori iscrtavali sliku koja je imala navedeni broj piksela po horizontali, ali broj
piksela po vertikali nije bio standardiziran. Nakon naglog razvoja 4k rezolucije mnogi su se
pitali kako je 2k preskoCen i zbog tog razloga su mnogi filmovi koji su sa kinoplatna
prenoSeni na Blue ray diskove ili druge medije prenoseni u rezoluciji od 1920 x 1080 piksela,
odnosno Full HD rezoluciji kako bi se izbjegla konfuzija oko spornog imena 2k rezolucije.
Vodeni ovom politikom niti iduca 4k rezolucija nije imala broj od 4096 piksela po horizontali
ve¢ rezoluciju od 3840 x 2160 px, ali je 4k uvijek lakse za pojmiti nego 2160p ili Ultra HD.
Niti najnovija 8k rezolucija nije iznimka. [4]

Ultra HD

Slika 5.4: Usporedba rastera [4]
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5.5 VIDEOKODECI

Videokodeci su programi koji odreduju nacin kodiranja digitalnog zapisa videomaterijala na
neku vrstu memorije. SluZze za kodiranje odnosno dekodiranje videa odakle im i dolazi ime
kodek (kodiranje/dekodiranje) Ekstenzija koju dobivaju videozapisi prikazuje mnogo vise
informacija od fizi¢ka tri slova koja kao sufiks prate ime videozapisa. Taj sufiks daje
informacije o nacinu kompresije videa, kvaliteti zapisa, koli¢ini memorije koju ¢e taj video
zauzeti.

Kodek opisuje na¢in komprimiranja videomaterijala. Video se komprimira iz mnogo razloga.
Razlozi za komprimiranje su manja veli¢ina krajnje datoteke kako bi bila pogodnija za
prijenos na druge medije, ,,0lakSavanje* videozapisa u pogledu kompleksnosti kako bi se
lak$e dijelio putem mreze ( P2P, stream, download ) itd. Kompresija uvijek ide uz nogu sa
gubitkom kvalitete slike, moze biti lossless i lossy svaka sa svojim prednostima i manama, ali
uglavnom s razlikama nevidljivim golom oku. Ova dva termina opisuju kompresiju s
gubitkom kvalitete ili bez nje, u ekstremnim slucajevima primjetna je zrnatost slike, zvuk
moze biti ,,mutan® ili su video zapisi teski za reprodukciju. Lossy nafin komprimiranja je
vrsta nepovratne kompresije u kojoj je gotovo nemoguce vratiti datoteke u stanje prije
komprimiranja, no to je ujedno i komprimiranje s prihvatljivim gubicima u kvaliteti slike.
Kod vece razine koprimiranja vidljivi su ostriji rubovi i pojavljuje se djelomicna pikselizacija
slike. Koristi se najé¢es¢e kod multimedijalnih datoteka kod kojih je potrebna manja veli¢ina
datoteke radi brzine ili pohrane iste. Lossless na¢in komprimiranja je vrsta kompresije kod
koje je moguée komprimiranu datoteku, upotrebom posebnih algoritama, vratiti u izvorno
stanje i kvalitetu prije kompresije. Upotrebom mnogobrojnih razina i vrsta kompresije takve
datoteke takoder mogu biti ,,smanjene* na optimalnu razinu zauzeéa memorije. Najcesci
kodek koristen u digitalnom videu je h.264. Takoder jedna vaZzna karakteristika pri pra¢enju
kompresije i kvalitete zapisa je brzina prijenosa podataka (bit rate). Bit rate opisuje koli¢inu
podataka prenesenu u jednoj sekundi videozapisa. Dakle govori o brzini prijenosa podataka.
Sto je bit rate veéi to je kompresija manja, odnosno kvaliteta ve¢a. Smanjena kompresija i
veca kvaliteta ujedno rezultira i ve¢om krajnjom veli¢inom datoteke videozapisa.

Na razini kodeka postoji jo§ jedna vazna karakteristika neophodna za komprimiranje videa.
Uz kodek svaki video ima 1 svoj videokontejner. Videokontejner je virtualna pohranjivacka
jedinica (datoteka) koja u sebi sadrzi video, audio i ostale meta podatke potrebne za
reprodukciju video- zapisa. Meta podaci mogu biti titlovi, optimizatori i ostale informacije
koje povezuju dijelove u jedinstvenu cjelinu. Sufiks, ve¢ prije spomenut, je zapravo kratica
koja opisuje upravo vrstu videokontejnera. Neki od njih su AVI, MOV, MP4... Najkoristeniji
u digitalnom videu u kombinaciji sa h.264 kodekom je MP4 kontejner.
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Windows media video - ( .wmv ) nastaje zbog potrebe da se videomaterijali dijele preko
interneta bez zauzimanja velikog diskovnog prostora ili optere¢ivanja mrezne veze. Ideja
streama (streaming) je da se samo dio videa preuzme i pokrene se reprodukcija, a zatim se
ostatak videa simultano preuzima u isto vrijeme dok se i reproducira. Ovime se smanjuje
prostor potreban za spremanje videa, ali i broj veza potrebnih za odrzavanje reprodukcije bez
zastoja.

QuickTime Movie (.MOV /.QT)

Format tvrtke Apple — MOV je strukturno najsli¢niji MP4 datotekama, ali je zbog same
politike navedene tvrtke i specijaliziranog hardvera nije mnogo podrzan u programima za
obradu videa. Najveca je upotreba kod embeded videa na internetskim  stranicama.
Reprodukcija se vrsi takoder pomocu specijaliziranog programa — Quick Time Playera.

FLV (Flash Video)

Flash Video je format videa tvrtke Adobe. Program za reprodukciju se naziva Adobe Flash
Player i omogucava da se videomaterijali izvode direktno u pregledniku ili na web stranicama

pomocu ugradenih flash aplikacija. Najvise se koristi u online flash igrama i videozapisima na
YouTubeu.

MKYV (Matroska)

Microsoftov AVI kontejnerski format je dugo bio jedini format takve vrste koji je uistinu i
sluzio svojoj svrsi. Problem s kodekom WMV koji se koristio u kombinaciji s AVI
kontejnerom je taj Sto je on bio format za kojeg je trebalo platiti licencu, odnosno nije
predviden za slobodnu upotrebu. Takve formate mozemo nazvati i ,,zatvoreni formati u koje
se relativno lako videozapis moze komprimirati, ali se iz istih videozapis tesko ili gotovo
nikako ne moze dekodirati bez licence ili specijaliziranih alata. MKV je dosko¢io tom
problemu na nacin da je od pocetka bio besplatan kao i alati potrebni za baratanje MKV
formatom. MKV kao kontejnerski format u sebi moze sadrzavati i razne videokodeke ( DivX,
XviD, h.264...), audiokodeke (MP3, AAC...) i ostale meta podatke.

MPEG1

Prvi standardni format MPEG grupe (Moving Picture Experts Group) koriSten za
komprimiranje videa do brzine signala od 1,5Mbit/s. | danas je u upotrebi kao standard za
Video CD 1 audiostandard kod najkoristeninjeg audio formata MP3.

MPEG2

MPEG?2 je najcesce koristeni format za kodiranje digitalnih TV signala. MPEG2 se takoder
koristi za video i audio kodiranje izvora u osnovnom pojasu za digitalni video (DVB). Ovaj
format koristi lossy vrstu komprimiranja i iako usporedno sa novijim formatima poput H.264
ili H.265 zaostaje u kvaliteti zbog svoje velike zastupljenosti u svijetu Sto se tice hardvera i
dalje je vrlo koristen u svijetu.
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MPEG4 - Part10

Najvise koriSten moderni format za komprimiranje HD ili Blue ray video i audiosadrzaja.
MPEG4 - Part10 format je kombinacija najboljih znacajki prijasnjih standarda poput MPEG1
i MPEG2. Ucinkovitost komprimiranja je mnogo veca, omogucene su upotrebe i
komprimiranje 3D sadrzaja, omoguceno je kombiniranje viSe vrsta multimedijalnih sadrzaja
poput govora, videa, zvuka itd. Najnovije verzije standarda baziraju se na kodiranju
internetskog videosadrzaja.

Svi navedeni elementi nabrojani dosad u ovom radu su potrebni za shvacanje kompleksnosti
samog nastanka videomaterijala. Potrebni su kako bi se u produkciji i postprodukciji odabrali
svi potrebno alati i koraci za izradu odredenih multimedijalnih sadrzaja. Ovi parametri
pomazu pri planiranju izlaznih formata, veli¢ina, rezolucija i krajnje upotrebe materijala
ovisno o koristenju na medijima ili internetskim stranicima.
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6. POSTPRODUKCIJA

Postprodukcija je faza u videoprodukciji u kojoj se planiranje u predprodukciji i snimanje u
produkciji povezuje u jednu smislenu i kvalitetnu cjelinu. ZavrSni videozapis je skup
organiziranih i digitalno uredenih materijala izradenih u fazi produkcije. Organizacija je
klju¢an pojam pri videomontazi. Postoje dva koncepta montiranja videozapisa. Postoji
generalni — univerzalni nac¢in prijenosa i obrade datoteka na radnoj stanici, ali isto tako postoji
I osobni pristup u kojem nema odredenih pravila na koji na¢in se moraju organizirati datoteke
1 kojim redoslijedom se obraduju. To je moguce iz razloga §to se dolaskom digitalnih
videouredivaca postupak montaze pretvorio iz linearnog u nelinearni. Za linearni nacin
montiranja podrazumijevalo se ljepljenje posebne prozirne trake na samu filmsku vrpcu te je
montiranje iSlo odredenim redoslijedom — linearno, dok se kod danasnje digitalne montaZe ne
postavljaju nikakvi uvjeti za redoslijed izbora kadrova. Svi materijali su u digitalnom obliku
te se kao takvi nesmetano mogu koristiti i uredivati nebrojeno mnogo puta putem racunala.

Generalni koncept montaze je sljedeéi:

e Prikupljanje, odnosno akvizicija materijala za obradu

e Prijenos datoteka na racunalo ili radnu stanicu u obliku koji je podrzan od strane
videouredivaca

e Organizacija datoteka radi lakseg snalaZenja i brzog pristupa

e Uredivanje videomaterijala

e lzvoz (export) zavr$nog videomaterijala na odredeni medij u obliku pogodnom za
prikaz

6.1 NELINEARNA MONTAZA

Danasnji napredak tehnologije omoguéio je da ¢ak i neiskusni korisnici i videoamateri iz
udobnosti svog doma mogu kreirati zadivljujuée videouratke. Postoji veliki broj digitalnih
programa predvidenih za obradu videomaterijala, od onih besplatnih sa osnovnim
mogucénostima, do onih za profesionalnu upotrebu. U ovom segmentu cijena zapravo i jamci
kvalitetu. Skuplji, profesionalni alati za obradu videa dolaze u paketu sa mnogim korisnim
alatima 1 nadogradnjama koje uvelike mogu olaksati cjelokupan proces izrade. Medu
najpoznatijim alatima za obradu videa nalaze se programi poput: Avid Media Composera,
Final Cut Proa, Da Vinci Resolva, EDIUSa, Adobe Premiera itd. Izbor sucelja i radne okoline
je na samom krajnjem korisniku. Jako vazna stvar prije same kupovine alata je provjera snage
osobnog racunala na kojem ¢e odredeni alat biti koriSten. Alati za obradu videa poput gore
navedenih, iskoriStavaju i tjeraju komponente racunala do krajnjih granica. Kako bi osigurali
pravilan rad proizvodali alata za obradu videa objavljuju minimalne 1 preporucene
konfiguracije hardvera potrebne za pokretanje samog alata.
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Sto se tie samog procesa montaze, uz pretpostavku posjedovanja dovoljno snaznog radunala i
alata za obradu videa, sve $to je potrebno za pocetak su sirovi materijali od kojih je potrebno
izraditi video. To mogu biti slike, videozapisi, glazba, grafike itd. Ukoliko je krajnji korisnik
upoznat sa suceljem programa i alatima unutar programa postupak montaze ide relativno brzo.
To je snaga nelinearne montaze, moguce je uzeti bilo koji kadar iz bilo kojeg video zapisa i
premjestati ga unutar virtualne videotrake bez gubitka podataka. Dodavanje zvu¢ne kulise ili
razlicitih videoefekata iz ugradene palete unutar sucelja je takoder tako jednostavno. Vrijeme
potrebno za montazu, kao i finalni uradak ovise o kreativnosti i zelji da se ciljanoj publici
prenese poruka koja je unaprijed isplanirana.

Finalna verzija videozapisa pohranjuje se u najpovoljnijem formatu na odgovaraju¢em mediju
i proslijeduje ciljanoj publici.
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/. PREDPRODUKCIJA PROMO VIDEA ZA MOTOCIKL

Promotivni video za motocikl prikazat ¢e najbolje osobine dva svijeta, svijet motociklisticke
zajednice kao velike grupe prijatelja 1 istomisljenika, zaljubljenika u adrenalin 1 prikazat ¢e
autorovu subjektivnu afekciju prema odredenom brendu odnosno vrsti motocikla. Videospot
¢e u relativno kratkom vremenskom trajanju od 30 sekundi nametnuti najbitnije osobine i
znaCajke 1 posebno ih naglasiti kratkim i dinami¢nim kadrovima popra¢enim snaznom
melodijom posebno upecatljivom 1 prikladnom za takvu vrstu promocije. Videospot sam po
sebi nema komercijalnu vrijednost niti je planirana mainstream objava na ijednom nivou. Spot
je raden za specificnu publiku, krug motociklista i svih onih koji se tako osjecaju ili ¢e
pozeljeti isto nakon odgledanog spota koji ¢e moci pregledavati na osobnom youtube kanalu
autora.

Sva tehnicka oprema koristena pri samoj produkciji je bazirana na pametnom telefonu Apple
iPhone 6. Nije bilo posebnih zathtjeva vezanih uz produkciju spota osim rezolucije koja je
trebala biti visoka, odnosno HD. Pametni telefon Apple iPhone 6 posjeduje odli¢ne
karakteristike snimanja videa zbog svojeg iSight slikovnog senzora. Senzor se bazira na 5-
erodijelnoj le¢i s otvorom blende f/ 2.2 i ima razlucivost od 8Mpx. Snimanje je moguce u
visokoj rezoluciji od 1080p pri 30, odnosno 60 slika/s s konstantnom stabilizacijom
vieozapisa i stalnim autofokusom. Navedeni pametni telefon je ve¢ bio u vlasnistvu autora
spota te je se pregledom tehnickih specifikacija samog uredaja ustvrdilo da navedeni uredaj
ispunjava sve potrebne uvjete za snimanje spota. Vise o samim karakteristikama uredaja dalje
u nastavku rada.
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7.1 KNJIGA SNIMANJA

Knjiga snhimanja je neizostavan je korak u izradi promotivnog ili bilo kojeg drugog
videozapisa koji ¢e biti prikazan publici, odnosno nije izradivan iskljuc¢ivo u privatne svrhe.
Izraduje se u svrhu minimiziranja pogreSaka tijekom snimanja i ako je pravilno koncipirana
dovodi do brze i lake izrade videa radenog po uputama iz knjige. U samoj fazi produkcije
moze do¢i do laganih modifikacija ili izmjena koje se ti¢u procesa snimanja. Te promjene
mogu biti uzrokovane tehnickim kvarom, ljudskom greskom ili nepaznjom, a mogu biti
uvjetovane i vremenskim prilikama ukoliko se radi o snimanju vanjskih scena. Sama knjiga je
podlozna, odnosno predvida moguénost laganih korekcija te one ne uzrokuju vece probleme
produkciji. Njom su opisane duljine kadrova, izgled kadrova, planovi i rakursi snimanja,
koriStena tehnicka oprema, glumci, lokacije kao i svi ostali elementi nastali u fazi
predprodukcije. Ukoliko je napisana opisno — kronoloski opisuje sve kadrove i akcije koji se
izvode u produkciji nazivamo je knjigom snimanja, ali ako se radi o grafickom (slikovnom)
prikazu kadrova govorimo o storyboardu. Scene se ozna¢uju rimskim brojevima dok su
pojedini kadrovi oznaceni arapskim brojkama.

Oznake koje se koriste pri izradi knjige snimanja:
INT — interijer
EXT — eksterijer
PAN — panorama
Svenk— panoramski pokret kamere (najéesc¢e horizontalni )
VO - voznja kamere ( promatracko premijestanje )
GR — gornji rakurs
DR — donji rakurs
K —krupni plan
B —blizi plan
PB — polublizi plan
A —americki plan
S —srednji plan
T —total
DET — detalj

OFF TON — zvuk bez izvora u kadru
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7.2 ILUSTRIRANA KNJIGA SNIMANJA

Broj kadra

Trajanje — frameovi (t) / graficki elementi /
efekti

t: 87 (00:00 — 03:15)
efekt kadra: FADE IN
OFF TON

t: 54 (03:16 — 05:22)
$venk udesno
OFF TON

t: 29 (05:23-07:04)

graficki element 1 — tekst ( zajednistvo )
efekt grafickog elementa: FLY IN s desna
OFF TON

t: 56 ( 07:05-09:13)

graficki element 1 — tekst ( zajednistvo )
efekt grafickog elementa: FLY OUT
graficki element 2 — tekst ( snaga )
efekt grafickog elementa: FLY IN
ambijentalni zvuk ukljucen

t: 32 (09:14 - 10:22)
Svenk udesno

t: 6 (10:23 -13:05)
efekt kadra: FADE IN s lijeva

t: 92 (13:06 — 16:24)

graficki element 3 — tekst ( ljepota )

efekt grafickog elementa 3: FLY IN s desna
OFF TON
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t:13 (17:00 - 17:13)
OFF TON

t: 10 (17:14 —-18:00)
OFF TON

t: 7 (18:01 - 18:08)
OFF TON

t:12 (18:09 — 18:21)
OFF TON

t: 11 (18:22-19:09)
OFF TON

.10 (19:10 - 19:20)
OFF TON

t: 6 (19:21 - 20:03)
OFF TON
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t: 8 (20:04 — 20:12)
OFF TON

t:8(20:13 - 20:21)
OFF TON

t: 7 (20:22 -21:05)
efekt kadra— ZOOM OUT
OFF TON

t:15 (21:10 — 22:01)
OFF TON

t:2 (22:01 - 22:03)
CLEAN CUT
OFF TON

t:2(22:03—22:05)
CLEAN CUT
OFF TON

t:2 (22:05—22:07)
CLEAN CUT
OFF TON
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HONDA
RODENA IZ STRASTI

t:2 (22:07 - 22:09)
CLEAN CUT
OFF TON

t:2(22:10 - 22:12)
CLEAN CUT
OFF TON

t: 20 (22:13 — 24:09)
OFF TON

t:13 (24:10-24:23)
OFF TON

t: 97 (25:00 — 29:01)

graficki element 4 — slika (thonda logo )
efekt grafickog elementa — FADE OUT
graficki element 5 — tekst ( rodena iz strasti )
efekt grafickog elementa — FADE IN
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8. PRODUKCIJA PROMOTIVNOG SPOTA ZA MOTOCIKL

Snimanje materijala potrebnog za izradu prvog dijela promotivnog videa je odradeno tokom
dva dana za vrijeme odrzavanja motoristiCke zabave koja se odvijala 25. i 26. svibnja 2017.

godine u ProloScu Donjem, domu moto kluba sv. Mihovil ¢iji su ¢lanovi odobrili snimanje u
svrhu promotivnog videa. Drugi dio snimljen je tjedan dana poslije u predgradu Imotskog.

Velik dio snimki je napravljen po danu na dnevnoj svjetlosti bez pomo¢i ikakvih rekvizita
poput sjenila ili filtera. No¢ne snimke su takoder snimane na isti nacin iako zbog dinamike
spota i nize kvalitete no¢ne snimke nisu kori$tene u izradi promotivnog videa.

Video zapocinje ,,black screenom® koji je dosta standardan za ovakvu vrstu promotivnog
videa, zatim slijedi kadar s postupnim pojavljivanjem slike ,,fade in“ u kojem je prikazan
polazak motorista na sluzbeno mjesto okupljanja. Nastavak videa odnosno kadrovi koji slijede
su dosta dinami¢ni s brzom promjenom medu samim kadrovima. Tehnika snimanja je
snimanje iz ruke pomoc¢u pametnog telefona. Samim time primjetno je da se u kadrovima
mogu vidjeti kretnje snimatelja, odnosno hod, ali bez obzira na to takvi kadrovi su

(134

ukomponirani kako bi se taj ,,efekt™ $sto manje primjetio.

Oprema koriStena u izradi promo videa sastoji se isklju¢ivo od kamere i mikrofona ugradenih
u pametni telefon Apple iPhone 6 kao $to je i ranije u radu navedeno. Apple iPhone 6 kao
uredaj za snimanje koristi 1Sight chipset koji se sastoji od:

e 8mpx slikovnog senzora

e blende otvora f/ 2.2

e 5—clementne lece

e Hibridnog IR filtera

e Kiristalnog premaza lece

e Senzora pozadinskog osvjetljenja

e Upravljackih programa koji omoguéuju utilizaciju efekata poput HDR-a, automatskog
prepoznavanja lica, stabilizacije slike, geolokaciju itd.

Specifikacije videomoda navedenog senzora su snimanje u HD rezoluciji od 1080p ( 30 ili 60
slika/s (fps) ), za usporene videozapise ( 120 ili 240 slika/s (fps) )
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Mikrofon ugraden u sam mobilni uredaj po svojoj namjeni nije prilagoden profesionalnom
snimanju zvucnih efekata, ve¢ je prilagoden ,,amaterskoj upotrebi” §to je prikazano samom
osjetljivosti na frekvencijama od 100Hz do 10kHz uz pojacanje od 30 do 40 dB iako je Cesto
prikazano kako ugradeni mikrofoni mobilnih uredaja pokrivaju cijeli raspon koji ljudsko uho
moze ¢uti (20Hz — 20kHz).

Slika 8.1: Frekvencijski pojas iOS ugradenih mikrofona® [6]

“Slika 8.1 preuzeta sa adrese: http://www.dspmobile.com/2011/11/frequency-response-compensation/
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9.POSTPRODUKCIJA SPOTA ZA MOTOCIKL

Postprodukcija promotivnog spota je odradena u programu Adobe Premiere PRO sa
besplathom licencom u trajanju od 1 mjeseca. Adobe Premiere je profesionalni video
uredivacki alat za nelinearnu montazu. Korak koji prethodi montaZi unutar programa je unos 1
prijenos datoteka na racunalo. Nakon §to su pomoc¢u USB kabela ili memorisjkog pogona sve
datoteke prenesene sa kamere na racunalo potrebno ih je importirati (uvesti) u bin unutar
samog programa. Importiranje videodatoteka omoguéuje direktan pristup datotekama
programu Kkoji ih koristi. Otvoren je novi projekt. Kao format je odabran HD videorezolucije
1080 piksela.

File Edit Project Clip Sequence Marker | New Sequence [

sequence name: |11

oK Cancel

Slika 9: Kreiranje novog projekta — Adobe Premiere Pro [8]
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Nakon unoSenja videomaterijala i kreiranja sekvence unaprijed odredenim redoslijedom iz
knjige snimanja zapocinje izrada promotivnog videospota. Zvuc¢na pozadina videozapisa je
zvucni zapis preuzet sa stranica royalty free glazbenih datoteka i ne podlijeze zakonu o zastiti
autorskih prava. Zvu¢ni zapis je metal glazbenog zanra. Pomno odabrane scene su nakon
unosenja u program ukomponirane u smislenu cjelinu i stvoren je promotivni spot.

1

Al HB > Audiol

23:57

il @# O 5o,

Slika 9.1: Radno sucelje — Adobe Premiere Pro [8]
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10. ZAKLJUCAK

Promotivni videospot za motocikl je pokuSaj predstavljanja motociklisticke zajednice i
najboljih odlika motocikla ve¢ postoje¢im motociklistima ili onima koji ¢e to tek postati.
Motociklisticke zajednice, iako ih neki smatraju opasnim ili nepovjerljivim, su u svojoj biti
uglavnom obiteljske i prijateljske zajednice koje dijele istu strast. Dijele strast za slobodom,
nesputanoscu i zajednistvom.

Tri su faze pokrivene kod izrade samog videospota. Predprodukcija je faza u kojoj je
isplanirano kompletno snimanje, odabrani su sudionici videospota, odabrani datum i lokacija
za isti. Lokacija i datum su bili ve¢ predodredeni datomom odrzavanja moto zabave u
Prolo$cu 25. i 26. svibnja 2017.g. Autor rada zatrazio dozvolu ¢elnika moto kluba za snimanje
i koriStenje video materijala u svrhu izrade promotivnog videa. Nakon izrade knjige snimanja
i pocetnog planiranja u fazi produkcije je snimljen potrebni videomaterijal.

Produkcija je nakon nacelnih dogovora bila spremna za snimanje potrebnih videomaterijala
kasnije obradivanih u procesu montaze. Dolazak je bio isplaniran u dogovoru s ¢lanovima
moto Kluba za vrijeme defilea, odnosno poc¢asne voznje gradskim ulicama. KoriStena oprema
za snimanje slike 1 zvuka bio je pametni telefon Apple iPhone 6. Vecina scena je snimljena u
hodu i pod dnevnim svjetlom bez dodatnih filtera ili opreme za stabilizaciju slike. Nekoliko
scena je snimljeno u samoj voznji motociklom jednog od ¢lanova moto kluba sv.Mihovil.
Tokom cijelog dana zabiljezene su razne scene te je generirano mnogo videomaterijala.
Materijali potrebni za drugi dio spota zabiljeZzeni su nekoliko dana kasnije. Pri snimanju
drugog dijela videomaterijala potrebnih za izradu videospota glumac je vozio motocikl u
predgradu Imotskog za potrebe snimanja.

Postprodukcija je faza na koju je utroSeno najviSe vremena kako bi se nelinearnom
montazom uz pomo¢ programa Adobe Premiere PRO obradio zabiljezeni videomaterijal.
Kadrovi nastali precenjem ilustrirane knjige snimanja poredani su u smislenu i ritmi¢nu
cjelinu. Zvuéna pozadina spota je bila jedna od klju¢nih stavki pri kreiranju dinamike istog.
Krajnji rezultat je kompletirani promotivni spot za motocikl spreman za prezentaciju publici i
dostupan na zahtjev ¢lanovima moto kluba zbog nesebi¢ne pomoci pri izrade istog.

U Varazdinu, 25. rujna 2018.

potpis
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12. PRILOZI

DVD - lIzrada reklamnog videospota za motocikl
Tekst zavrsnog rada

Izjava o autorstvu
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HLY¥ON
ALISYIAIND

Sveuciliste
Sjever

SVEUCILISTE
SJEVER

IZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrsni/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.
/

Ja, YepRAK KASAV/C (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoSéu, izjavljujem da sam iskljucivi
autor/ica zavrsnog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom
SERADA_RSALAININE wuydesrow, 2 _MOTOC/&4L (ypisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

/
UEDVRAA) EATALYC /

(vlastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveuéiliSta su duzna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilisne knjiZnice
u sastavu sveudiliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavr$nih/diplomskih radova
Nacionalne i sveudiliSne knjiZnice. Zavrsni radovi istovrsnih umjetnickih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicéka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuci nacin.

A
Ja, LEDRORI £ATAVIC (ime 1 prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavrsnog/diplomskog (obrisati nepotrebno)

naslov) ¢iji sam autor/ica.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)
v
: YEDRANW  £4TAV/C _
(vlastoruéni potpis)
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