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Predgovor

Ovim izjavljujem da sam ovaj rad izradio samostalno uz steCeno znanje kroz godine

studiranja, te uz navedenu literaturu koju sam koristio tijekom pisanja ovog rada.

Zelio bih se zahvaliti svojem metoru dr.sc. Vinko Vi§nji¢ professor emeritus, koji me je
vodio kroz izradu svojeg zavrSnog rada te svojim znanjem uputio kako na najbolji moguéi nacin
izraditi dobar zavrsni rad svojim idejama i savjetima te ukazanom povjerenju 1 strpljenju bez

kojeg ovaj rad nebi bio uspjesan.

Takoder, Zelio bih se zahvaliti svim profesorima Sveucilista Sjever kroz godine studiranja

koji su mi svojim znanjem i iskustvom prikazali kako teoretski dio primjeniti u praksi.



Sazetak

Tema ovog zavr$nog rada je Prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu u kojem c¢e biti
detaljno objasnjeni svi postupci sa rukovodenjem opasnih tereta, te svaka skupina opasnih tvari

kako bi se ¢im bolje moglo prikazati stvarno stanje u praksi tokom rukovodenja tim teretima.

Uz to, detaljno ¢e biti opisano §to je sve potrebno da bi se rukovodilo prijevoznim
sredstvima koja su konsturirana za takav nacin prijevoza, te sigurnosne mjere koje su potrebne

kod djelovanja tog procesa od samog pocetka pa sve do kraja.

Kljucne rijeci: opasne tvari, dokumentacija, skupine opasnih tvari, prijevoz,rukovodenje,
osposobljavanje vozaca, europski sporazum o prijevozu opasnih tvari, oznacavanje vozila,

listice opasnosti

The theme of this final assignment is Transport of dangerous materials in road traffic in
wich will be explained in details how it needs to be handled with dangerous materials and for

each every group of dangerous materials that we are using in our practice.

Along with that, it will be described in details what is needed to handle the transport vehicles
that are built for that kind of transport, and safety measures that are needed from the start of

the proces till the end.

Key words: dangerous materials, documentatiton, group of dangerous materials, transport,
handling, drivers training, europian agreement on the transport of dangerous goods, vehicle

marking, danger sheets
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1.UvOD

Opasnim tvarima smatramo stvari koje zbog svojih svojstava (otrovnosti, zapaljivosti,
eksplozivnosti, korozivosti 1 sl.) mogu ugroziti zdravlje i zivot ljudi, prouzrociti materijalnu
Stetu 1 okoliS. Prijevoz opasnih tvari u Republici Hrvatskoj ureduje se Zakonom o prijevozu
opasnih tvari, tj. utvrduju se uvijeti za prijevoz opasnih tvari u svim granama prometa i na¢in
poduzimanja pojedinih mjera u svezi s prijevozom. Danas bi bilo teSko zamisliti bilo kakvu
gospodarsku aktivnost bez prijevoza opasnih tvari zbog razvijanja tehnologije u kojoj u vise od
50% situacija koriste se tvari koje zahtjevaju posebna vozila odnosno specijalno konstruirane
tankove za prijevoz odredenih materijala potrebnih u izradi ili doradi proizvoda. U bliskoj
buduénosti, vozila specijalizirana za prijevoz opasnih tvari, trebala bi biti u jednakim
ograni¢enjima kao i ostala vozila, te bi se tada ukupan transportni proces u cestovnom prometu

povecao, bez zastoja te smanjenja prometnih nesreca to jest, nezgoda tokom prijevoza.

Opasne tvari mozemo podijeliti na 9 kategorija, od broja 1 gdje se nalaze opasne tvari koje
nisu opasne po zivot pa sve prema ljestvici do broja 9 koje su opasne po Zivot i eko sustav

okruZen oko nas.



2.DJELOVANJE OPASNIH TVARI NA COVJEKA I OKOLIS

Kada govorimo o djelovanju opasnih tvari na ¢ovjeka i okoli$§ mozemo reci da na izravan i
neizravan nacin, oboje je Stetno za Covjeka 1 okoliS. Ekstremniji nacin izlozenja opasnih tvari
naravno, dolazi izravnim na¢inom prema ¢ovjeku i okoliSu, ali ne smije se zanemariti i

neizravan nacin koji dolazi neocekivano.

Podjela djelovanja opasnih tvari na ¢ovjeka i okolis$ je izravna i neizravna.

Izravno djelovanje opasnih tvari na covjeka i okoli§ mozemo prikazati kao medu
najopasnijim izlaganjem zbog samog ulaska, ako je rije¢ o plinovima, u sam organizam ¢ovjeka
Sto daje velike Sanse oboljenju i1 velike opasnosti za zivot. Takve tvari nazivamo toksi¢nim

tvarima i svrstavaju se u pet kategorijaato su:

e slabe

umjerene

jake

ekstremne

supertoksi¢ne

[zravnim djelovanjem moZemo rec¢i da izgaranjem radioaktivnih tvari ili tvari koje prilikom
spajanja sa vatrom ispustaju plinove opasne po Zivot 1 opasne za okoli§, sve mozZemo svrstati u

kategoriju od jakih toksi¢nih tvari prema supertoksi¢nim.

Sto se tige neizravnog djelovanja, mnoge tvari §to se nalaze u prometu, u odredenim
uvjetima, reagiraju s kisikom iz zraka (goriva kao zapaljive tekucine, plinovi i1 ¢vrste tvari,
oksidansi, sredstva za paljenje, korozivne tvari) ili se kemijski raspadaju brzo (eksplozivi,
predmeti punjeni eksplozivom), odnosno reagiraju s tvarima s kojima dodu u neposredan dodir
s vodom ili nekim drugim tvarima. Posredna djelovanja opasnih tvari o€ituju se najcesce kao

pozari, posljedice eksplozija, te posljedice od zracenja radioaktivnih tvari.



2.1. Klasifikacija opasnih tvari

Opasne tvari prema svojim svojstvima i obliku, svrstavamo u skupine po kojima se , u ovom
slu¢aju , roba kategorizira. (Slika broj 1)

Klasifikacije opasnih tvari su :

e Kilasa 1 - eksplozivne tvari i predmeti s eksplozivnim tvarima,
e Kilasa 2 - plinovi,

e Kilasa 3 - zapaljive tekucine,

e Kilasa 4.1 - zapaljive krute tvari, samoreaktivne tvari i kruti desenzibilizirajuci
eksplozivi,

e Kilasa 4.2 - tvari podlozne spontanom samozapaljenju,

e Kilasa 4.3 - tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove,
e Kilasab.1 - oksidirajuce tvari,

e Kilasa 5.2 - organski peroksidi,

e Kilasa 6.1 - otrovne tvari,

e Kilasa 6.2 - infektivne tvari,

e Kilasa 7 - radioaktivni materijal,

e Kilasa 8 - nagrizajuce (korozivne) tvari,

e Kilasa9 - ostale opasne tvari i predmeti

A 4
et

(https://www.toutembal.fr/etiquettes-pour-expedier-identifier-et-signaler  etiquette-pour-
transport-des-matieres-dangereuses 49 PAPETIODAN c.html)



https://www.toutembal.fr/etiquettes-pour-expedier-identifier-et-signaler__etiquette-pour-transport-des-matieres-dangereuses_49_PAPETIQDAN_c.html
https://www.toutembal.fr/etiquettes-pour-expedier-identifier-et-signaler__etiquette-pour-transport-des-matieres-dangereuses_49_PAPETIQDAN_c.html

2.1.1. Klasa 1- Eksplozivne tvari i predmeti s eksplozivnim tvarima

Eksplozivne tvari i predmeti punjeni eksplozivnim tvarima krute su i teku¢e kemijske tvari
koje imaju svojstvo da, pod pogodnim vanjskim djelovanjem (udar, trenje i toplina)
eksplozivnim kemijskim razlaganjem oslobadaju plinove i energiju u obliku topline. (slika broj
2)

Podjela tvari klase 1:

tvari ili sredstva koja su osjetljiva te postoji opasnost da te tvari eksplodiraju

e tvari ili sredstva koja tokom bacanja dozive lom ali nisu u moguénosti eksplodirati
tom radnjom

e tvari ili sredstva koja mogu prouzroditi pozar, ali nisu eksplozivna

e tvari ili sredstva koja imaju mali postotak da dode do eksplozije ili propustanja
(‘tijekom prijevoza)

e neosjetljive stvari kod kojih dolazi do eksplozija ( razno razni plinovi)

e ckstremno neosjetljive stvari kod koje nije moguce da dode do eksplozije

e =

Slika broj 2. : Na slici su prikazane listice za tvari klase 1

(https://2start-training.com/courses/adr-training/adr-class-1-explosives-only/ )



https://2start-training.com/courses/adr-training/adr-class-1-explosives-only/

Primjer tvari koje se nalaze pod klasom broj jedan mogu biti pirotehni¢ka sredstva. Postoji
odredena vrsta opasnih tvari koja se moze prevoziti zajedno sa ostalim opasnim tvarima, ali u
ovom slucaju, pirotehnicka sredstva, su lakozapaljive tvari te tokom prijevoza prema Zakonu o
prijevozu opasnih tvari, mora se prevoziti samo iskljucivo ta vrsta tvari radi smanjenja samog

rizika tokom transporta.

Sto se ti¢e kompatibilnih stvari tj sredstva koja se mogu prevoziti zajedno, svrstane su u

skupine.

Skupina A:_Primarne eksplozivne tvari

e dinitrodifenol ovlaZzen s manje od 40% vode ili smjese alkohola i vode,
e tetrazen ovlazen sa manje od 30% vode ili smjese alkohola 1 vode,

e 7ivin fulminat, ovlaZzen s manje od 20% vode,

e olovni stifinat, ovlazen s manje od 20% vode,

e barijazid suh ili ovlazen s manje od 50% vode,

e olovni azid, ovlazen s manje od 20% vode.

Primarne eksplozivne tvari su tvari kojima ako nisu uvjeti kompatibilni sa svojstvima same
tvari, dolaskom do udarca, trenja, curenja ili slicno, moze do¢i do eksplozije te zato su primarne

eksplozivne tvari veoma komplicirane i veoma zahtjevne za transport.

Skupina B: Stvari koje sadrze neku primarnu eksplozivnu tvar te jedan ili vi$e sigurnosnih

uredaja koji su integrirani na samoj stvari :

e Upaljaci
e Mine
e Upaljaci na udarac

e Eksplozivi ( C4, granate)



Skupina C: Inicijalne eksplozivne tvari ili druge eksplozivne tvari koje brzo sagorijevaju i

otpustaju toplinu i svjetlo ili predmeti koji sadrze takvu eksplozivnu tvar:

e Tetrazol
e Dinitrobenzen

e Patrone za oruzja

Skupina D: Sekundarna detonirajuca eksplozivna tvar ili crni barut ili predmet koji sadrzi
neku sekundarnu detonirajucu eksplozivnu tvar, ali bez upaljaca i bez pogonskog punjenja, ili
predmet koji sadrzi primarnu eksplozivnu tvar i ima dva ili viSe djelotvornih sigurnosnih

uredaja.

Prilikom kontakta s plamenom, ova skupina tvari ne moze postic¢i detonaciju jer nisu tolko
kemijski osjetljive, a jedini nac¢in da dode do eksplozije je da se napravi kemijska reakcija ili

jaki mehanicki udar velike sile.

Primjeri nekih tvari iz te skupine su :

e Barut crni spreSani ili u obliku pastile
e Nitroglicerin
e Bombe s eksplozivnim punjenjem

e Svijetle¢ce bombe

Skupina E : Predmet koji sadrzi sekundarno detonirajucu eksplozivnu tvar, bez moguénosti
inicijacije, s pogonskim punjenjem (osim onog sa zapaljivom teku¢inom, zapaljivom pastom
ili hipergolickim teku¢inama).

Primjeri:

e Patrone za oruzje s eksplozivnim punjenjem
e Rakete s eksplozivnim punjenjem

e Predmeti s eksplozivnom tvari



Skupina F —Predmet koji sadrzi sekundarno detoniraju¢u eksplozivnu tvar s vlastitim
sredstvom za paljenje s pogonskim punjenjem ili bez pogonskog punjenja.

Primjer:
e Svijetle¢e bombe

Skupina G — Pirotehnicka tvar ili predmet koji sadrzi pirotehnicku tvar, ili koji sadrzi

eksplozivnu tvar i tvar koja proizvodi svjetlost, gori, nadrazuje o¢i ili stvara dim.

Primjeri:

e Razne vrste streljiva
e Patrone

e Suzavac
Skupina H — Predmet koji sadrzi eksplozivnu tvar i bijeli fosfor.
e Streljivo na osnovi bijelog fosfora

Skupina J — Predmet koji sadrzi i eksplozivnu tvar i zapaljivu tekucinu ili pastu.

Primjer:
e Raketni motor na tekuce gorivo

Skupina K — Predmet koji sadrzi eksplozivnu tvar i otrovni kemijski agens. Nekoli¢ina

predmeta u skupini K, zabranjena su za prijevoz , a primjer jednog predmeta je:
e Streljivo otrovno s rasprskavaju¢im ili inicijalnim punjenjem

Skupina L — Eksplozivna tvar ili predmet koji sadrzi eksplozivnu tvar koja predstavlja

poseban rizik ili zahtijeva izolaciju svakog tipa.

Primjeri:

e Uredaji koji se aktiviraju vodom

e Pogonski uredaji za rakete



Skupina N — Predmeti koji sadrze samo ekstremno neosjetljive detonirajuce tvari.

Primjer:
e Plinske boce

Skupina S — Tvari koje su pakirane u ambalaZzi koja je konstruirana na nacin da ako dode
do bilo kakve reakcije tokom prijevoza ( sudaranje, klizanje) , da tvar ne izlazi izvan ambalaze,
vec se sva reakcija odradi unutar da se nebi ugrozio ostali teret odnosno covjek ili okolis.

Primjeri:

e Patrone s inertnim projektilom

e Bilo kakve tvari koje tokom izlijevanja imaju neku kemijsku reakciju

2.1.2. Plinovi

Plinovi su tvari koje su na temperaturi od 500C imaju tlak visi od 300 kPa (3 bara) te kod
200 C i standardnog tlaka od 101,3 kPa u plinovitom stanju. Plinovi se transportiraju u
sljede¢im fizikalnim stanjima: komprimirani plinovi, teku¢i plinovi, duboko pothladeni tekuci
plinovi, plinovi otopljeni pod tlakom.

Nacin transporta plinova, odraduje se u posebno izgradenim cisternama koje mogu biti
poluprikolice ili integrirane cisterne na samoj Sasiji vozila, koje svojim materijalom izrade, te
konstruktivnim nacinom izrade garantiraju siguran i1 uspjeSan nacin transporta. Cisterne za
prijevoz plinova, nisu u mogucnosti prevoziti ostale tvari zbog samog materijala i zakona i
propisa koji su propisani u cijelom Svijetu. (slika broj 3)

Plinove mozemo podjeliti na 9 skupina, a to su:

e A-zagusljivi

e O- oksidirajuci

o F- zapaljivi

e T-otrovni

e TF- otrovni i zapaljivi

e TC- otrovni i nagrizajuci

e TO- otrovni i oksidirajuéi

e TFC- otrovni, zapaljivi 1 nagrizajuci

e TOC- otrovni, oksidiraju¢i i nagrizujuci



Slika broj 3: Listice opasnosti kod plinova

(https://www.miriam-packaging.com/index.php/web-katalog/listice-opasnosti/klasa-2)

Neki plinovi tezi su od zraka neki su laksi. Prilikom transporta plinova, dolazi do razli¢ite
raspodjele prema tezini plinova. TeZi plinovi sakupljat ¢e se u doljnjem djelu cisterne , a laksi
plinovi ostat ¢e na vrhu. Glavni razlog to¢nog prijevoza plina od mjesta punjenja do mjesta
ispustanja i druge cisterne, je zbog toga Sto plinovi su veoma osjetljive tvari te nisu u
mogucnosti dugo biti na prijevoznom sredstvu, ne samo radi opasnosti od eksplozija ili curenja,

ve¢ zbog same kakvoce plina 1 isparivosti u samoj cisterni tj pada kvalitete.

Mnogi plinovi su zapaljivi i eksplozivni. To su plinovi koji imaju svojstvo spajanja s
kisikom, pri ¢emu dolazi do oksidacije. Zapaljivi plinovi koji nekontrolirano izlaze iz posude
ili spremnika 1 mijeSaju se sa zrakom mogu stvarati eksplozivne smjese. Podrucje
eksplozivnosti nalazi se izmedu donje i gornje granice eksplozivnosti. Da bi mogla buknuti
eksplozija, neke eksplozivne smjese u kojoj ima =zapaljivog plina unutar podrucja
eksplozivnosti, a u zraku ima dovoljno kisika, cijela smjesa mora biti ugrijana na odredenu
temperaturu kod koje ¢e do¢i do spontane kemijske reakcije izmedu plina i kisika. Ta

temperatura se zove temperaturom paljenja.

Sto se ti¢e zdravlja u krugovima plinova, djelovanje plinova na zdravlje ovisi o vrsti plina,
a moZze biti otrovno, zaguSujuce, nadrazujuce i narkoticno. Otrovni plinovi udahnuti ve¢ u
malim koli¢inama mogu uzrokovati poremecaj normalnih funkcija organizma, a u veéim
koncentracijama akutno trovanje, pa i smrt. Ovi plinovi zovu se 1 kemijski zagusljivei. U ovu
skupinu ubrajaju se: ugljini monoksid, cijanovodik, fozgen, klor, sumporovodik 1 drugi.
Plinovi zagusljivci su plinovi koji nisu oksidirajuéi, zapaljivi 1 otrovni, a razrjeduju ili

zamjenjuju kisik u atmosferi. Nisu otrovni, ali mogu izazvati guSenje budu¢i da smanjuju


https://www.miriam-packaging.com/index.php/web-katalog/listice-opasnosti/klasa-2

koncentraciju kisika u zraku. Plinovi nadraZzljivci uzrokuju nagrizajuce djelovanje u nosu, grlu
1 o¢ima, uz simptome kao Sto su kasalj, bockanje i zarenje u nosu, te suzenje ociju. Narkoti¢ni
plinovi su oni koji uzrokuju narkoti¢no stanje. Prvi simptomi su slicni stanju pijanstva,
uzbudenja, dobrog raspolozenja, pospanosti. Udisani u ve¢im koli¢inama mogu dovesti do

gubitka svijesti pa ¢ak i smrti.

2.1.3. Zapaljive tekuéine

Zapaljive tekucine su tvari ili smjese tekucina koje su na temperaturi do 200C u teku¢em

stanju, pri 500C tlak pare im je do 300kPa (3 bara). Imaju plamiste do 610C.

Na temelju stupnja opasnosti zapaljive tekuéine su podijeljene u tri skupine:

e vrlo opasne zapaljive tekuéine s vreliStem do 35 °C, ili zapaljive tekucine s
plamistem ispod 23 °C, koje su vrlo otrovne ili jako nagrizajuce, razni organski
spojevi, neki pesticidi i slicno,

e opasne tvari su zapaljive teku¢ine s plamistem ispod 23°C, koje nisu u prvoj skupini
(npr benzin)

e manje opasne tvari su zapaljive tekucine s plamistem od 23 do 61°C.
Vrste zapaljivih teku¢ina mogu biti:

e Benzin
e Lozivo ulje

e Alkohol

Najveca opasnost ovih tekucina je naravno zapaljivost, koja moze dovesti 1 do detonacije
Sto moze prouzrokovati velike Stete, tokom transporta i prilikom istovara tih tekuéina na
odredeno mjesto ako se ne drzi striktno regula prema kojoj se taj transport odnosno istovar
obavlja.

Svojstva koja proucavamo kod razli¢itih tekucina koja se prevoze su:

e Vrelista
e Brzina isparavanja

e PlamiSte
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VreliSa

Pod pojmom vrelista, tekuéine se vise gledaju prema tome §to ispustaju tokom zapaljena te
odredene tvari 1 §to ona moze prouzrokovati tokom te reakcije. Sama definicija vrelista se u
grubo moze objasniti kao §to je veca temperatura u kojoj se nalazi ta tekucina, to je izgorjevanje
sve brze §to znaci da para od izgaranja nec¢e samo biti iznad tekucine vec¢ i u sastavu nje, te na

taj nacin ta odredena temperatura se naziva temperatura vrelista.

Brzina isparavanja

Brzina isparavanja je odnos vremena potrebnog za isparavanje jednog volumena tekucéine u
odnosu na vrijeme potrebno za isparavanje istog volumena etilnog etera.
Sto je broj isparavanja manji, to je teku¢ina opasnija jer ée se brze nakupljati pare iznad

povrsine tekuéine, a time i nastati opasne koncentracije.

Plamiste

PlamiSte je najniza temperatura pri kojoj se iznad povrSine zapaljive tekucine stvori
najmanja potrebna koli¢ina para da se one mogu zapaliti ako se prinese neki izvor paljenja uz
dovoljnu koli¢inu kisika.

PlamiSte neke tekucine je vrlo vazan podatak za procjenu opasnosti od poZara eksplozija.
Sto je plamiste neke tekuéine niZe, opasnost od nastajanja eksplozivnih smjesa je veéa. (slika

broj 4)

Slika 4: Listica opasnosti zapaljive tekuéine

(https://www.miriam-packaging.com/index.php/akcije/klasa-3)
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2.1.4. Zapaljive ¢vrste tvari

Definirane su kao ¢vrste tvari koje se u suhom stanju mogu lako zapaliti u dodiru s
plamenom ili iskrom, ali nisu sklone samozapaljenju. Opasnost od zapaljivih ¢vrstih tvari je
zapaljivost, eksplozivnost, stvaranje topline pri samorazlaganju, otrovnost, opasnost od
nagrizanja. Postoje opasne tvari i manje opasne tvari. Primjeri opasnih tvari klase 4.1 jesu

sumpor, celuloid, crveni fosfor.

Samozapaljive Cvrste tvari su one koje se pale u dodiru sa zrakom ili vodom bez
posredovanja drugih tvari. Primjeri opasnih tvari klase 4.2 jesu: rabljene krpe, fosfor i sirovi
pamuk. Samozagrijavanje ovih tvari, §to dovodi do spontanog gorenja, uzrokovano je
reakcijom tvari s kisikom ako se toplina dovoljno brzo ne odvodi u okolinu. Spontano gorenje
javlja se kad je koli¢ina proizvedene topline veca od koli¢ine izgubljene topline i kad se dosegne

temperatura samozapaljenja.

Tvari koje u dodiru s vodom razvijaju plinove zapaljive u dodiru s plinom ili iskrom djele

se na vrlo opasne tvari, opasne tvari i jako opasne tvari.(slika broj 5)

Neke tvari u dodiru s vodom mogu oslobadati zapaljive plinove koji sa zrakom mogu tvoriti
eksplozivne smjese. Takve se smjese lako zapale u dodiru sa obi¢nim izvorima 20 vatre, pored
iskrecih ru¢nih alata ili nezaSticenih Zarulja. Rezultiraju¢i udarni val eksplozije 1 plamen mogu

ugroziti ljude i okolis.

Slika 5 : Listica opasnosti zapaljivih ¢vrstih tvari
(https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?g=tbn: ANd9GcT XY psfvUoYivh8TCjQOU271
SkJVY-CwHKSI-ShOSWDp90XYD_gjA)
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2.1.5. Oksidirajuce tvari i organski perioksidi

Oksidirajudée tvari:

To su tvari koje se u dodiru s drugim tvarima razlazu i pritom mogu uzrokovati zapaljenje
(vatru). Oksidacija je proces spajanja s kisikom. Gorenje je proces oksidacije uz pojavu topline
i svjetlosti. Opasnost oksidirajucih tvari jest oksidiranje, eksplozivnost, otrovnost, opasnost od
nagrizanja. Podjela prema opasnosti stoga je na: teSko oksidirajuce, oksidirajuce i blago
oksidiraju¢e. Primjeri opasnih tvari klase 5.1 jesu: kloriti, peroksid alkalnih metala, vodena

otopina vodikova peroksida.

Organski perioksidi:

To su organske tvari s vi§im stupnjevima oksidacije, koje mogu izazvati Stetne posljedice
za zdravlje ili zivot ljudi (slika broj 6). To su organske tvari koje sadrze bivalentnu —O-O-
strukturu i koje se mogu smatrati produktima vodikova peroksida kod kojih jedan ili oba
vodikova atoma su nastali iz organske osnove. Podijeljeni su u sedam vrsta (tip A do tip G).
Svakoj vrsti odgovara odredena veliina opasnosti. Vrsta A je najopasnija do G koja nema
znacCajne opasnosti. Primjeri su organski peroksidi tekuc¢i 1 organski peroksidi, kruti

temperaturno regulirani.

ORGANIC
PEROXIDE

Slika broj 6: Listica opasnosti oksidirajuéih tvari koje su zapaljive

(https://www.globalspill.com.au/wp-content/uploads/2016/03/SSDG-OPC5.2W.jpq)
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2.1.6. Otrovne i zarazne tvari

Otrovi su tvari sintetickog, bioloskog ili prirodnog podrijetla kao i preparati proizvedeni od

tih tvari. Prema stupnju opasnosti otrovne tvari se dijele na:

e vrlo opasne tvari
e Opasne tvari

e manje opasne tvari

Opasnost ove skupine ¢ini otrovnost, opasnost od nagrizanja, zapaljivost i oksidiranje i
eksplozivnost.

Po ADR propisima, otrovne tvari su svrstane u sljede¢e skupine:

e vrlo opasne tvari,

e organske tvari s tockom paljenja 230C i viSe, ili nezapaljive,

e kovinoorganski spojevi i karbonili,

e anorganske tvari koje s vodom, vodenim otopinama ili kiselinama mogu razvijati
otrovne plinove ili stvarati otrovne tvari koje reagiraju s vodom,

e ostale anorganske tvari i kovinaste soli organskih kiselina.

Primjeri opasnih tvari klase 6.1 su: pesticidi, umjetna gnojiva i otrovi za zivotinje. Otrovne

tvari s to€¢kom plamista ispod 21°C spadaju u zapaljive tekucine klase 3.

Tvari koje sadrzavaju zive mikroorganizme ukljuc¢ujuc¢i bakterije, viruse, parazite, gljivice
ili kombinaciju hibrida ili mutanata koji su poznati i za koje se vjeruje da uzrokuju bolesti kod

ljudi i zivotinja, nazivaju se po ADR-U zaraznim tvarima.

Prema svojstvima, dijele se na:
A — zarazne i infektivne tvari s visokim potencijalom opasnosti
B — ostale zarazne i infektivne tvari

C — prazna ambalaza

Primjeri opasnih tvari klase 6.2: klinicki otpad, infektivne tvari opasne za ljude, infektivne

tvari opasne za zivotinje. (Slika 7)
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Ovdje spadaju bioloski proizvodi, dijagnosticki wuzorci, genetski modificirani

mikroorganizmi i organizmi te klini¢ki otpad.

Zivi kraljeznjaci ili beskraljeSnjaci ne smiju se upotrebljavati za prijevoz zaraznih tvari osim
ako se tvar ne moze drugacije prevesti. Takve se Zivotinje moraju smjestiti, obiljeziti i prevoziti

u skladu s relevantnim propisima za prijevoz zivotinja.

Slika broj 7 : Listica opasnosti otrovnih i zaraznih tvari

(https://www.miriam-

packaging.com/media/com eshop/products/resized/image 5a059893ae23c 6-500x500.qif)

2.1.7. Radioaktivne tvari

Radioaktivne tvari uz sve druge znacajke opasnih tvari imaju jednu posebnu osobinu:
predstavljaju opasnost iako je sama tvar potpuno fizicki odvojena od okoliSa, jer emitiraju
ionizirajuce zracenje. Svrha adekvatnog pakiranja je zastititi ljude, sudionike prijevoza i okoli$
od izravnih i neizravnih u¢inaka zracenja tijekom prijevoza radioaktivne tvari.

Zastita se osigurava ako se primjenjuju zastitne mjere kojima se sprecava: disperzija
radioaktivne tvari u okoli§ i ulazak u organizam Covjeka, ozracenje osoba od zracenja koje
emitira radioaktivna tvar iz posiljke, mogucnost lancane reakcije, opasnost od visokih

temperatura generiranih u paketu zbog prijevoza radioaktivnih tvari, oSte¢enje komponenata

paketa zbog pregrijavanja. Naljepnicama se oznacavaju paketi koji sadrze radioaktivne tvari.
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Naljepnice obvezno moraju sadrzavati sljedec¢e detalje: ime radionuklida aktivnost u Bq,
ukupnu aktivnost, transportni index. Radioaktivnim tvarima (slika broj 8) smatraju se tvari koje
sadrze radionuklide, a koncentracija aktivnosti i ukupna aktivnost poSiljke prelaze grani¢ne

vrijednosti.

U klasu 7 svrstavaju se sljedece radioaktivne tvari:

e radioaktivne tvari koje su integralni dio prijevoznog sredstva,

e radioaktivne tvari unutar neke institucije gdje ve¢ postoje zastitni propisi 1 gdje se
prijevoz ne obavlja putem javnih prometnica ili zeljeznice,

e radioaktivne tvari umetnute ili ugradene u osobu ili zivu Zivotinju za potrebe
dijagnoze ili tretmana,

e radioaktivne tvari u potroSackim proizvodima koji su dobili propisana odobrenja
prije prodaje kona¢nom korisniku,

e prirodne tvari i rude koje sadrze prirodne radionuklide, a koje se nece upotrebljavati

za iskoriStavanje tih radionuklida.

a

“\_RADIOACTIVE 1l />

CONTENYS ......oiiniiaiin
ACTIVITY

5 TRAMSPORT INDEX e’

Slika broj 8: Listica opasnosti radioaktivnih tvari

(https://www.miriam-

packaging.com/media/com eshop/products/resized/image 5a095796b8602 Class 7C grande
-350x400.jpa)
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2.1.8. Korozivne ili nagrizujuce tvari

Korozivne (nagrizajuce) tvari su one koje u dodiru s drugim tvarima i zivim organizmima
izazivaju njihovo oStecenje ili uniStenje.

Korozivne tvari dijele se na :

e teSko nagrizujuce
e nagrizujuce tvari

e blago nagrizujude tvari

Opasnost ove skupine je: otrovnost, opasnost od nagrizanja i stvaranje topline. Primjeri
opasnih tvari klase 8: sulfatna kiselina, natrijeva luZina, mravlja kiselina 1 akumulatori.
Nagrizajuée opasne tvari s tockom plamista ispod 21°C spadaju u zapaljive tekucine klase 3.
Klasa 8 (slika broj 9) obuhvaca tvari i predmete koji sadrze tvari ove klase, a koji kemijskim
djelovanjem napadaju epitelno tkivo koze i sluzokoze s kojima dolaze u dodir, ili koje u slu¢aju
curenja mogu ostetiti ili unistiti druge predmete ili sredstva prijevoza, a mogu uzrokovati i
druge opasnosti. Obuhvaca i one tvari koje u dodiru s vodom stvaraju korozivnu tekucinu ili
koje u prisutnosti prirodne vlage u zraku proizvode korozivne pare ili aerosole. Kemijski
nestabilne tvari klase 8 ne smiju se prevoziti ako se ne poduzmu prikladne mjere za spre¢avanje

njihove opasne razgradnje tijekom prijevoza.

Slika broj 9: Listica opasnosti korozivnih tvari

(https://www.njuskalo.hr/image-w920x690/gospodarska-dijelovi/listice-opasnosti-slika-

63820796.jpqg)
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2.1.9 Razli¢ite opasne tvari i predmeti

Ostale opasne tvari i predmeti, tvari su koje za vrijeme prijevoza predstavljaju opasnost za
sudionike prometa i okoli§, a ne mogu se svrstati od 1 do 8.

Podjela opasnih tvari klase 9 (slika broj 10) prema opasnosti je:

e Opasne tvari

e Malo opasne tvari
Tvari koje su svrstane u opasne tvar i predmete:

e magnetizirani materijali

e azbest

e cink ditionat

e genetski promjenjivi mikroorganizmi

e oprema za prijevozna sredstva (zracni jastuci, zatezivaci pojaseva,)

ugljik(IV)oksid, ¢vrsti (suhi) led

Tu spadaju: tvari koje udisanjem fine prasine mogu ugroziti zdravlje (azbest i smjese koje
sadrZe azbest), tvari 1 uredaji koji u slu¢aju pozara mogu stvarati dioksine (poliklorirani bifenili
1 terfenili, polihalogenirani bifenili i terfenili te smjese koje sadrZe te tvari), tvari koje
oslobadaju zapaljive pare, litijeve baterije, sigurnosna oprema u vozilima, tvari opasne za okoli$
(tekuce ili krute tvari koje zagaduju vodeni okoli§ 1 otopine ili smjese tih tvari), zagadivaci
vodenog okoliSa, genetski modificirani mikroorganizmi i organizmi (mikroorganizmi u kojima
je genetski materijal namjerno izmijenjen tehnickim nacinom ili na¢inom koji se u prirodi ne
moze dogoditi) 1 tvari koje se prevoze na povisenoj temperaturi (prevoze se ili se predaju u

prijevoz u tekuc¢em stanju na 100°C ili iznad).

N %
\ 7 bAC
N\ %
Slika broj 10: Listica opasnosti opasnih tvari i predmeta

(https://www.miriam-

packaging.com/media/com eshop/products/resized/image 5a095d6234564 9-500x500.pnq)
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3. PRIJEVOZ OPASNIH TVARI U CESTOVNOM PROMETU

Prijevoz opasni tvari zahtjeva veée mjere opreza nego Sto je to pri pakiranju i skladiStenju.
U prijevozu postoje 1 dodatni rizici, kao §to su djelovanje promjenjivih sila, promjene klime te
eventualne prometne nezgode koje mogu izazvati prave katastrofe uzrokovane djelovanjem
opasnih tvari. Stoga postoje mnogi medunarodni propisi o prijevozu opasnih tvari, kojima je
utvrdena klasifikacija, naCin oznacavanja i uvjeti kojih se mora pridrzavati tijekom prijevoza.
Prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu odreduje se u RH posebnim Zakonom o prijevozu
opasnih tvari , ali za medunarodni i domaci promet Zakonom se predvida i KoriStenje

medunarodne konvencije i to europski sporazum o cestovnom prijevozu robe u medunarodnom

prometu (ADR). (Slika 11.)

Udio prometnih grana u prijevezu opasnih tvari u 2001,
godini

LELIETNICK
10%

o FESTONN
POMORSK LEoTUYN

N %

16%

Slika 11: Udio prometnih grana u prijevozu opasnih tvari u 2001. godini
(' bib.irb.hr/datoteka/438184.lovric_hazu.doc)

3.1. Preuzimanje na prijevoz, ucvrséivanje na vlak i prijevoz vagona s opasnim

tvarima

Kada se tovare posiljke opasnih tvari, valja se pridrZavati propisa koji vrijede u otpremnom
kolodvoru, to jest u otpremnoj zeljeznickoj upravi. Komadi za otpremu na koje su nalijepljeni
razliciti listi¢i za opasnost ne smiju se tovariti zajedno u vagon ili u kontejner osim ako
zajednicko tovarenje nije dopusteno prema tablici na osnovi listi¢a za opasnost. Za posiljke koje

se ne smiju tovariti zajedno s drugima moraju se ispostaviti posebni teretni listovi.
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Prije pocetka utovara posiljatelj (ili poSiljateljev predstavnik) zeljeznici mora predati
pravilno i potpuno ispunjen teretni list. Naznaka opasne tvari u teretnom listu mora odgovarati
jednomu od naziva u Pravilniku RID.

Ambalaza pod kojom se podrazumijevaju velike posude za rasuti teret i prazne vagonske
cisterne, ako nisu ociS¢ene, moraju biti zatvorene kao da su pune odnosno moraju biti olistane
istim listi¢ima za opasnost kao da su pune. Neocis¢enu praznu ambalazu, pod kojom se
podrazumijevaju i velike posude za rasuti teret, valja smjestiti u vagon ili skladistiti odvojeno
od namirnica, drugih predmeta za prehranu i od sto¢ne hrane.

Ambalaza koja se koristi za prijevoz opasnih materijala mora biti atestirana i oznacena
prema odgovaraju¢im normama i propisima. Opasne materije, pakovane u odgovarajucu
ambalazu ili bez ambalaze, prevoze se u kontejnerima, zatvorenim vagonima, vagonskim

cisternama i kontejnerskim cisternama.

Kod prijevoza pojedinih vrsta opasnih materijala u odgovarajuéim sredstvima postoje

odredene posebnosti, kao $to su u sljede¢im primjerima:

a) teku¢i plin pri prijevozu u cisternama $iri se povecavanjem temperature, ¢ime se
povecava pritisak na zidove cisterne. Zato je moguce tovariti do najvece dopustene mase
punjenja, koja ovisi o koeficijentu Sirenja tekucega plina. Najveca dopusStena masa punjenja

izraCunata je 1 naznacena na posebnoj tablici (na ¢elu rezervoara cisterne). 36

b) prijevozna sredstva kojima se prevoze zapaljivi materijali moraju odgovarati tehnickim

uslovima propisanima za odredenu vrstu zapaljivih materijala.

c¢) radioaktivne materijale ¢iji je prijevoz zeljeznicom dopusten mogu se pakovati i prevoziti
samo u ambalaZi namijenjenoj za radioaktivni materijal odredene vrste, $to ovisi o veli¢ini i
jakosti izvora, agregatnom stanju i drugim svojstvima radioaktivnog materijala. Posude za
prijevoz opasnih materijala smiju se puniti samo onim opasnim materijalom za ¢iji su prijevoz
odobrene 1 koja s materijalima od kojih su izradene posude, sa zatvaraCima, s dijelovima
opreme, kao i sa zaStitnim oblogama s kojima dolazi u dodir ne reagira opasno i ne stvara opasne

materijale.
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Dijelovi opreme koja se koristi kod prijevoza opasnih materijala trebaju biti postavljeni i
osigurani tako da se kod prijevoza ili manipulacije ne ostete ili odlome. Oni moraju garantirati

istu sigurnost kao i posude za prijevoz opasnih materijala i biti prilagodeni robi koja se prevozi.

3.2. Europski sporazum o prijevozu opasnih tvari u medunarodnom cestovnom

prijevozu (ADR)

Europski sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari (ADR)
sastavljen je u Zenevi 30. rujna 1957. godine pod okriljem Gospodarske komisije Ujedinjenih
naroda za Europu te je stupio na snagu 29. sije¢nja 1968. godine. Prilozi A i1 B kao sastavni dio
Sporazuma naknadno su usvojeni i pripojeni Sporazumu 1969. godine.

Zakon o prijevozu opasnih tvari donesen je i usvojen u Hrvatskom saboru 2007. godine,
(Narodne novine 79/07), a stupio je na snagu Ol. sije¢nja 2008. godine. Zakonom je
implementiran Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari u cestovnom
prometu (ADR) kao i pripadajuc¢i Prilozi A i B u zakonodavstvo Republike Hrvatske.Novi
restrukturirani Sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari cestom, ADR 2001, (sada
ve¢ dopunjen s izmjenama ADR 2003, ADR 2005, ADR 2007, ADR 2009, ADR 2011 i ADR
2013) osnova je za postupanje s opasnhim tvarima u svim dijelovima prijevoznog procesa.

Opasne tvari €iji prijevoz iskljucuje prilog A ne smiju biti prevoZene u medunarodnom

prometu dok je prijevoz ostalih opasnih tvari dopusten u sladu s:

e uvjetima propisanima u prilogu A za pakiranje i oznacavanje opasnih tvari;
e uvjetima propisanima u prilogu B za konstrukciju, izradu, opremanje i radnje s

vozilima koje prevoze odredene opasne tvari.

Prilozi A i B bitni su sastavni dijelovi Sporazuma koji se izmjenjuju i dopunjuju svake
druge (neparne) godine te upravo te izmjene i dopune utjecu na nacionalne propise i ponasanje
s opasnim tvarima te ih je potrebno neprekidno pratiti 1 usvajati. Vozilo da bi zasluzilo ADR
Certifikat mora u svim segmentima zadovoljiti i specificne zahtjeve koje nameé¢e ADR, pa

svakako i1 odredbe o gradi spremnika u kojima se prevoze opasne tvari.
Da bi spremnik pri¢vrséen na vozilo bio u sklopu vozila odobren sukladno ADR-u potrebno
je pregledati spremnik i dokumentaciju o gradi spremnika te ga tipno odobriti. Spremnik ne

smije biti oSte¢en ili prepravljan, te mora imati trajno pri¢vrS¢enu plocicu proizvodaca s
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potrebnim podacima o spremniku. Dokumentacija o gradi i prvom ispitivanju spremnika za tek
proizvedena vozila dobiva se od proizvodaca i ¢uva kao trajan dokaz znacajki spremnika. Bilo
da je rije¢ o novim ili rabljenim spremnicima na vozilima potrebno je pri odobravanju prema
ADR-u priloziti dokumentaciju o gradi i prvom ispitivanju spremnika i1 konstrukcijske opreme

spremnika.

S obzirom na raznolikost izvedbi ADR spremnika nije moguce univerzalno, a tocno
definirati svu potrebnu dokumentaciju, ali je najée$ée potrebno imati: specifikacije mehanickih
svojstava materijala od kojih je spremnik nacinjen (certifikate o ispitivanju mehanickih
svojstava limova od kojih je napravljen plast, podnice,valobrani i pregradne stjenke spremnika),
izvjesce o tipnom odobravanju spremnika u skladu s ADR-om (ako za vozilo nije prezentirana
dokumentacija o tipnom odobrenju, a tipno odobrenje za takav spremnik ne postoji od prije u
Republici Hrvatskoj, za ocekivati je donekle slozeniji postupak odobravanja), izvjeSce o
prikladnosti spremnika za prijevoz pojedinih opasnih tvari (popis opasnih tvari za koje
proizvodac spremnika jam¢i da se smiju prevoziti u spremniku to jest da sukompatibilni s
materijalima spremnika i armatura), upute za rukovanje pri punjenju i istakanju, kod spremnika
za sve spremnike koji su proizvedeni nakon 30. lipnja 2001. godine., ako je spremnik opremljen
mjernim ili drugim uredajima koji sadrze elektri¢ne strujne krugove pod stalnim naponom 1 u
podruc¢jima zona eksplozivnih atmosfera, tada treba i dokumentacija o prikladnosti izvedbi tih

uredaja.

3.3. Osposobljavanje vozaca za prijevoz opasnih tvari

Stru¢na poduka osoba koje sudjeluju u prijevozu opasnih tvari, odnosno pri pakiranju,
utovaru, istovaru, punjenju i praznjenju koje je vezano s tim prijevozom je obvezna. One moraju
imati odgovarajue obrazovanje, zavrSen program stru¢ne poduke, ovisno o poslovima i
obvezama radnog mjesta i poloZen ispit stru¢ne poduke. Strucna poduka i njihovo znanje u
opsegu znaCajnom za sigurnost poslova koje obavljaju, mora se periodi¢no, a u propisanim
slucajevima 1 izvanredno provjeravati. Stru¢nu poduku mogu obavljati ustanove koje ovlasti
ministarstvo nadlezno za obrazovanje, ako ispunjavaju uvjete iz posebnih propisa. Uvjeti 1
obveze za vozaca koji prevozi opasne tvari:

e vozac smije prevoziti opasne tvari ako je navr$io 21 godinu Zivota 1 ima najmanje godinu

dana radnog iskustva na poslovima vozaca teretnog vozila ¢ija najvec¢a dopusStena masa prelazi
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3500 kg, posjeduje valjanu ispravu o stru¢noj osposobljenosti za prijevoz opasnih tvari u skladu
s odredbama zakona, upoznat je sa svojim obvezama i posebnostima prijevoza,

e ako vozilo, opasne tvari i teret odgovaraju propisima,

e ako su pakiranja i vozilo oznaceni odgovaraju¢im znakovima upozorenja, natpisima,
oznakama i listicama za oznaCavanje opasnosti te drugim informacijama o opasnim tvarima i
vozilu u skladu s zakonskim odredbama,

e ako posjeduje dokaz o osiguranju od odgovornosti za Stetu prouzro¢enu tre¢im osobama,
posjeduje isprave i dodatnu opremu sukladno odredbama zakona,

e ako su ispunjeni drugi uvjeti za prijevoz u skladu s odredbama zakona. Vozac je tijekom
utovara, prijevoza i istovara opasnih tvari duZan postovati mjere sigurnosti sukladno odredbama
zakona. Vozac je tijekom prijevoza duzan poStovati 41 odredbe o nadzoru 1 parkiranju vozila
sukladno odredbama Zakona o prijevozu opasnih tvari. Pregled ispravnosti vozila i obradu
dokumentacije na temelju koje se izdaje Potvrda o udovoljavanju vozila za prijevoz odredenih
opasnih tvari obavlja pravna osoba koju ovlasti nadlezno ministarstvo. Pregled vozila za
potrebe obrade dokumentacije, na temelju koje se izdaje Potvrda o udovoljavanju vozila za
prijevoz odredenih opasnih tvari mogu obavljati nadzornici tehnicke ispravnosti vozila sa
zavrSenom najmanje viSom stru¢nom spremom strojarskog ili prometnog smjera, koje ovlasti
pravna osoba. Voza¢ vozila za prijevoz opasnih tvari mora posjedovati vazece uvjerenje o
stru¢noj osposobljenosti. Stru€no osposobljavanje i provjeru stru¢ne osposobljenosti vozaca
mogu obavljati ustanove koje ovlasti ministarstvo uz suglasnost ministarstva unutarnjih

poslova, ako ispunjavaju uvjete iz posebnih propisa

3.4. Dokumentacija potrebna pri prijevozu opasnih tvari u cisternama

1. Prometna dozvola (mora odgovarati znacajkama i VIN broju (Sasije) vozila, a ako je rije¢
o vozilu-cisterni ili vozilu za prijevoz eksploziva HR oznaka tada postoji i Potvrda o ispitivanju
vozila s ¢ijim podacima prometna dozvola mora biti uskladena.

2. Vozacka dozvola mora biti datumski vazeca.

3. Certifikat o osposobljenosti vozaca -osim $to mora biti datumski vaze¢i, mora predocavati

razinu obucenosti vozaca 1 mora biti vaZe¢a za onu klasu tvari koja se prevozi.
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4. Tovarni list (isprava o prijevozu opasne tvari) s opisom opasne tvari, mora sadrzavati

bitne opise prevozene robe kao sto je tehni¢ko-prijevoznicki naziv tvari.

5. Knjizica preventivnih pregleda i periodi¢nih pregleda ko¢nica - posebni dokument na

kojem se u posebne rubrike upisuju datumi kada je pregled obavljen i dokada vrijedi

6. Potvrda o ispitivanju vozila (opisuje tehnicko stanje vozila s naglaskom prerade

zahtijevane ADR-om i drugim propisima). Vrijedi za vozilo prema broju Sasije.

7. ADR Certifikat ima valjanost godinu dana od dana izdavanja. lzdaje se temeljem
dokazane ispravnosti na godi$njim pregledima u specijaliziranim stanicama za tehnicki pregled
vozila. ADR Certifikat je svjedodzba o prikladnosti vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari.
Sadrzi osnovne podatke o vozilu, vlasniku i prijevozniku te prikladnosti prijevoza pojedinih

opasnih tvari i vazne napomene, te je naznacen i tip vozila.

Prijevoz neke tvari u cisterni je dopuSten samo onda, ako tip vozila nazna¢en u ADR
certifikatu odgovara tipu vozila naznacenom u stupcu «Tip vozila spremnika». U HR se jo$
uvijek uz novi obrazac ADR Certifikata (Slika broj 12 i 13) izdaje i stari obrazac, koji sadrzi
manje podataka od novog ali je propisan Pravilnikom o nacinu prijevoza opasnih tvari u

cestovnom prometu, te ga valja pohranjivati u vozilu

8. Kontrola zastite od statickog elektriciteta se provodi za vozila namijenjena za prijevoz
odredenih vrsta opasnih tvar. Kontrola se provodi svakih Sest mjeseci samo na vozilima za
prijevoz eksplozivnih tvari te zapaljivih tvari plamista nizim od 55 © C kao 1 zapaljivih tvari
¢ija je temperatura prilikom utovara 1 istovara veca od 4/5 temperature plamista. Vozila cisterne
tipa FL, posebice one koje prevoze motorni benzin, moraju imati kartonc¢i¢ s upisanom ovjerom

ispitivanja statickog elektriciteta, datuma ne starijeg od Sest mjeseci.

9. Upute za posadu u slucaju opasnosti moraju biti uocljive, lako i1 dostupne u kabini vozaca
1 sadrzavati naziv tvari, UN broj, klasu, (ako je rije¢ o mijeSanim teretima dopustivo je definirati
samo klasu) fizikalni opis tvari, opis osnovne opasnosti, eventualne naknadne Stete okolisu,

reakcije pri zapaljenju i moguce Stetne reakcije s vodom, potrebna dodatna zastitna oprema i
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pomagala za sanaciju, upute vozacu o djelovanju tvari ako je dosao u dodir te osnovne postupke
koje glase; ugasiti motor, ne koristiti otvoreni plamen i ne pusiti, upozoravaju¢im znakovima
izvijestiti i druge sudionike u prometu o nezgodi, obavijestiti prisutne na opasnost i savjetovati

da stoje uz vjetar, ¢im prije obavijestiti hitne sluzbe (vatrogasce, policiju, Centar 112) te

posiljatelja posiljke.

STRUCNA INSTITUCIJIA

ETTFIRAT O RPRAVIOSTI FOZIA 20
MATERLIA

CERTIFICATE OF APPROVAL FOR VEHICLES T

5 avado: “mjes, dabn, pokps
Vi cxeded St of st service. place. dute. i

temativd Carviage of Doengross Goods by Roed (DR
3 VN ooy (o ey [ *

0.1 Za shoéaj KX/11 ik EX/TI vonla
it careof o K0V o0 K vches ™

1027 shos vzila cterne buterijkog voaia ©
s can of o vl bery el

only e

[

o ) eventunine outitne cboge. Onis sdstmces which are e bl 1 react digorinly wish o
11, Prujedbe

Romarts

T2 Vied do Tetat sratne EwUtcie
Fodbd el rse——

Napomens v orifikat e vrad st initac o g ¢ il
- e voloporks 2 e

- po steky valmon crtifkats.
ki 0 promijen ol ide il ke skteisia v

Not: Thurcorsfca ol be s o the g serce when e el 57
- ok o sevice:

Nas;

carrier,
~ on xpry of the vty of e cercate:

Slika broj 12: Prednja i zadnja strana ADR certifikata
(http://www.mkt.qgov.ba/certifikacija/01-adr amc prijedlog%20-%20final.pdf)

STRUCNA INSTITUCLIA

Mjesto,

POTVRDA

o rerutsima cenificrang dromskd vorila u skiady s 7ahevima o (rvedbs vonla
prevams peesh maecs  dramskoen wansperiu ADR, CE pracis e 105, Provs
wracije 7 ceruficaranye vorla moraps ipunts - Siuthens gk Fill br 41 o 3

(A1 Z1VRSN | OCTENT |

Slika broj 13: Potvrda o rezultatima certificiranja ADR-a
(http://www.mkt.gov.ba/certifikacija/01-adr_amc_prijedlog%20-%20final.pdf)
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3.5. Uzoreci i posljedice nesreca pri prijevozu opasnih tvari

Uzorci i posljedice nesreca pri prijevozu opasnih tvari vise od 85% slucajeva prikazano je
da je ljudska greska veliki faktor dolaska do nesre¢a. Opasne tvari kao tvari, velike su
materijalne 1 novCane vrijednosti te su velike Sanse da ¢e do¢i do pokuSaja otmice to jest krade
same cisterne radi dobra koje se prevozi. Uzorci takoder mogu biti 1 nepravilno zatvaranje
ventila i1 otvora koji sluze za punjenje cisterne odredenim tvarima, te nepostivanje pravila
propisana za prijevoz opasnih tvari. U prijevozu paletizirane to jest, opasne tvari koja se nalazi
u ambalazi koja je smjeStena na paleti, veliki uzorci nesre¢a moze biti da se prilikom utovara,
dogodi puknuce koje nije primijeeno, te tokom transporta moze do¢i do zapaljenja same tvari.
Posljedice mogu biti neopasne po zivot , a naravno mogu biti i smrtonosne. Veliki faktor, to
jest najveci faktor u cijelom prijevozu ima sama osoba koja ga obavlja. Vozac koji je smjeSten
za volanom prijevoznog sredstva, mora biti uvijek 100% siguran u svoje sposobnosti, §to
nazalost nije uvijek tako. Organizacija samog transporta, po§to govorimo o opasnim tvarima,
treba biti na najviSem nivou uz to i mora biti najkvalitetniji vozac koji je sposoban taj prijevoz

obaviti. Neiskustvo 1 neposluh, placaju veliku cijenu ako dode do nezgode.

3.5.1. Preventivne mjere sigurnosti

Sudionik u prijevozu opasnih tvari, duzan je biti svjestan svih rizika i brzih reakcija kod
uocenih neispravnosti. Kod organizacije cjelovitog prijevoznog sustava u kojem sudjeluju
prijevoznik, dobavlja¢, kupac, Spediter i tako dalje, bitno je da svi sudionici su tijekom
prijevoznog procesa dostupni i da su svi svjesni i obavjesteni $to i kako reagirati ako dode do
odredenih neispravnosti. Svaki od sudionika transportnog sustava mora biti povezan sa hitnom,
policijom, HGSS-om i ostalim drzavnim sluzbama zbog brze reakcija ako dode do zakazivanja
odredenog dijela prijevoznog sustava. Zastita od nesreca s opasnim tvarima provodi se putem
evakuacije ljudi 1 dobara s ugrozenog podrucja.

U sluc¢aju da se zateknemo na mjestu nesrece potrebno je primijeniti postupke za osobnu
zaStitu 1 upotrijebiti specijalna zasStitna sredstva za zaStitu organa za disanje, oCiju i tijela
(zastitne 46 maske, rukavice, ¢izme, odijela, ogrtac i osobni pribor za dekontaminaciju). Kao
priru¢na sredstva mogu posluziti 1 vlazne maramice, krpe, vlazni zavoji (zaStita organa za

disanje), vjetrovke i otpornija odjeca od sintetickog i nepromocivog materijala (zastita tijela),
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naocale (zastita oc¢iju). Potrebno je promatrati kolika je koliina opasne tvari izasla i koje
preventivne mjere iskoristiti, ali prema iskustvu ljudi koji su se susreli sa nezgodom opasnih
tvari, savjetovali su ljudima da se ¢im dalje odmaknu , kao i oni sami koji su u tome sudjelovali

zbog zastite zdravlja.

3.5.2 Postupci u slu¢aju nesrece ili nezeljenog dogadaja

Prilikom nezgoda s opasnim tvarima ekipe koje sudjeluju u intervenciji moraju poduzeti niz
radnji i mjera radi osobne sigurnosti i spaSavanja ljudi koji su izravno izloZeni opasnim tvarima,
produktima njihova raspadanja, utjecaju Stetnih poZarnih plinova i drugim opasnostima. Stoga
je potrebno:

« Utvrditi — prepoznati opasnost s obzirom na tvar koja se prevozila, i to na osnovi: listica
(naljepnica opasnosti), plo¢a opasnosti, listovima s uputama o postupanju s opasnim tvarima u
slu¢aju nezgode

» Zatvoriti mjesto intervencije- radi sudionika u prometu, stanovniStva, odnosno
interventnih ekipa koje sudjeluju u sanaciji posljedica. Potrebno je, osim toga, definirati zonu
djelovanja — povrsinu na kojoj se razlila ili prosula opasna tvar, sigurnosnu zonu ovisno o vrsti
tvari, nastojeci da se cjelokupna zona vidno oznaci

« Alarmirati specijalne dodatne snage — nakon procjene cjelokupna stanja, odrediti
punktove za kemijsku zastitu, sluzbu za spaSavanje i1 evakuaciju, a ovisno o potrebi i ostale

snage

SpaSavanje ljudi iz opasne zone prvi je cilj svake intervencije, a neprimjerena i
neadekvatna opremljenost interventnih snaga u pravilu ne daje dobre rezultate.

Provedbom navedenih radnji, strogo postivaju¢i sigurnosne mjere, 1 discipliniranim
interventnim osobljem smanjuje se Steta. Potpuno saniranje posljedica nezgode, skidanje
zagadenog sloja zemlje, spremanje i otpremanje skupljene tekuce ili krute opasne tvari provodi
se tako da se tvari odvoze na za to uredena odlagaliSta kemijskog, odnosno radioaktivnog

otpada zbog zbrinjavanja i neutralizacije Stetnog djelovanja.
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Propisani postupci u slu¢aju nesrece (Slika broj 14) prilikom prijevoza opasnih tvari koju je

propisala Republika Hrvatska su :

e aktivirati ko¢ni sustav, zaustaviti motor i iskljuciti akumulator preko glavne strujne
sklopke,

e sprijeciti izvor zapaljenja, osobito tinjanje ili zagrijavanje spojeva elektricne
opreme,

e obavijestiti o nezeljenom dogadaju nadlezne sluzbe, davanjem $to je moguce vise
podataka o incidentu ili nesre¢i i tvarima koje su ukljucene,

e Kkoristiti obu¢u upozoravajuci prsluk i postaviti samostojece signalne 0znake prema
potrebi,

e predati prijevozne dokumente odgovornim osobama,

e ne Setati ili dirati po rasutim tvarima i sprijeiti udisanje dima, prasSine i para
stajanjem od smjera vjetra

e kada je ucinkovito i sigurno koristiti vatrogasne aparate u slu¢aju pozara ha gumama,
ko¢nicama i motornom dijelu,

e pozare u teretnim prostorima ne smiju gasiti ¢lanovi posade vozila,

e udaljiti se od mjesta nesrece ili nezeljenog dogadaja, savjetovati i pomo¢i drugim
osobama da se udalje od nesrece i slijediti upute nadleznih sluzbi o neZeljenom

dogadaju,

Slika broj 14: Prikaz nesrece u prijevozu opasnih tvari

(http://totalinfo.hr/wp-content/uploads/2018/02/prometna-nesre%C4%87a-koper-
cisterna.jpg )
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4. KRETANJE I OZNACAVANJE VOZILA KOJA PREVOZE OPASNE TVARI

Brzina motornog vozila nakrcanog opasnim tvarima ne smije biti ve¢a od 70 km/h. Prema
ADR-u sva vozila koja prevoze opasne tvari moraju biti oznacena znakovima i svjetlom.
Oznaka na vozilu s prednje i straznje strane pravokutnog je oblika s narancastom svjetleCom
osnovom (Slika broj 15), dimenzija 30 x 40 cm.

Pravokutnik je podijeljen na dva dijela: u gornjem dijelu upisan je broj opasnosti, a u donjem

dijelu broj tvari prema UN listi.

Glavna opasnost
- tvrda zapaljiva tvar |

Zabranjen spoj s vodom — x423 —‘ Opasnost izlaZenja plina
1428 -
' Broj tvari (iz spiska -

propisa ADR)

Dodatna opasnost

1428 - numeri¢ka oznaka tvari prema UN-broju

Slika broj 15: Znacenje brojeva na listici opasnosti

(https://www.prometna-zona.com/cestovni/siqurnost/001dodir tvari s vodom.JPG)

Nije dozvoljeno vrsiti dotovar opasne tvari ako se ne poklapa sa listicama koje su oznacene
na prijevoznom sredstvu odnosno cisterni. Razlog tome je moguca kemijska reakcija dvaju

spojeva zbog koje moze do¢i do velikih problema pa ¢ak i eksplozija.
Nakon §to je utovar odraden u smislu da su svi papiri predani 1 ovjereni, osoba zaduzena za

provjere vozila i tvari, prolazi kroz finalnu inspekciju vozila da bi u sigurnosti mogla ovjeriti

odlazak prijevoznog sredstva iz sjedista te potvrditi da je vozilo ispravno i spremno za prijevoz.
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4.1. Ploce i listice opasnosti

Listice opasnosti su znakovi propisanih dimenzija (25x25 cm ili 10x10 cm), boja i brojeva

kojima se dodatno obavjestavaju sudionici u prijevozu opasnih tvari u prometu:

e 0 0SnOvNOj opasnosti,

e dodatnoj opasnosti

Listice osnovne opasnosti propisane su za odredenu klasu opasne tvari. Razlikuju se bojom
1 simbolom, a u donjem dijelu mogu imati zvjezdicu 1 broj pripadajuce klase opasnosti (1, 2, 3,
i tako dalje). Listice dodatne opasnosti postavljaju se uz listice osnovne opasnosti kako bi
poblize upozorile na opasnu tvar koja se prevozi. Za obiljezavanje opasnih materijala postoje i
oznake koje se stavljaju na ambalazu da bi skrenule paznju na opasnosti pri rukovanju. Ove
oznake ne treba mijesati sa oznakama za vozila, odnosno ne treba ih koristiti za obiljezavanje

vozila koja transportiraju opasne materijale.

Vozila cisterne ili transportne jedinice sa jednim ili viSe spremnika namijenjenih prijevozu
opasnih tvari treba dodatno oznaciti na obje strane svakog spremnika ili odjeljka (komore),
jasno vidljivo, a paralelno s uzduznom osi vozila, plocama narancaste boje (koja nose oznake

opasnosti i UN broj). (Slika broj 16)

Kad vozila cisterni ili transportnih jedinica s jednim ili viSe spremnika namijenjenih
prijevozu opasnih tvari UN brojeva 1202, 1203, 1223 ili zrakoplovnog goriva UN broja 1268
ili 1863, ali ne i ostalih opasnih tvari nije neophodno bo¢no postaviti narancaste ploce. (Slika

broj 17)

Vozila, cisterne, kontejnerski spremnici, prenosivi spremnici ili posebno opremljena vozila
ili kontejneri za koje se zahtjeva oznaka tvari s poviSenom temperaturom moraju biti oznac¢ena
s obje bocne strane, kao 1 sa straznje strane tom oznakom. Oznaka tvari s poviSenom
temperaturom sastoji se od crveno obrubljenog trokuta duljina stranica najmanje 250 mm u

¢ijem sredistu je simbolicki prikaz termometra.
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Slika broj 16: Proces utovara opasnih tvari na kamion
(https://reader008.vdocuments.mx/reader008/htm15/0218/5a890102e2214/5a89012ebd47¢c

Slika broj 17: Prikaz cisterne ( Crodux derivati) u obliku poluprikolice
(https://scontent-lax3-
1.cdninstagram.com/vp/69223272441abf5d66f0bf3074b52ab5/5BCBFE59/t51.2885-
15/e35/s480x480/26154640 570870743255782_6749866204623536128 n.jpg )
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4.2. Oznacavanje opasnih tvari ( otrova )

Opasne tvari nalaze se skoro svugdje u nasoj okolini, tako se i nalaze najviSe u naSim
kuc¢anstvima gdje se razno razne kemikalije koriste kao sredstva za ¢iS¢enja, pranja, lak za kosu,
dezodoransi, sprejevi protiv insekata, na kojima se vidljivo moze vidjeti svaka listica to jest,

oznaka prema kojoj mozemo ocitati o kojoj opasnoj tvari se radi koja se nalazi u tom proizvodu.

Opasne tvari koje se stavljaju u proizvode svakodnevne upotrebe, imaju mali utjecaj ali
dovoljan da kroz godine Steti Covjeku a 1 samom okoliSu. Prevencija tog nacina, dovodi
proizvodace do zamjene tih opasnih tvari sa biljnim ekstraktima u obliku plinova koji nisu

Stetni.

Oznacavanje opasnih tvari utvrdeno je medunarodnim i nacionalnim propisima, te svaka
pakirna jedinica, sva transportna jedinica i svako transportno sredstvo i skladiSte moraju biti

oznaceni. (Slika broj 18)

Najcesce oznake obavezno su nalijepljene na restriktivnim materijalima. U neposrednoj
blizini mjesta na kojemu se radi o opasnim materijalima, na primjer u skladiStima, na rampama
za ukrcaj i iskrcaj, ondje gdje se obavlja pretakanje ili drugi poslovi s opasnim materijalima,
treba na vidljivom mjestu staviti uputu o pruzanju prve pomoc¢i u slu¢aju nezgode. Znakovi su

narancaste boje 1 vrlo uoc€ljivi radi lakSeg snalazenja zbog opasnosti okoline.

Slika broj 18: Listica opasnosti koja se nalazi na prijevoznim sredstvima

(http://www.czs.hr/content/images/thumbs/0002084 adr-c-ploca-za-oznacavanje-adr-

vozila.png )
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4.3. Oznacavanje Kkotla cisterne

Ovisno o tome koja se vrsta tekuéine prevozi, cisterne su razvrstane u dvanaest skupina. Da

bi se lakSe raspoznavale, kotao je obojen nekom od boja, kao i traka na Celu cisterne.

Kotao cisterne obojen sivom bojom i trakom:

e Dijela— za prijevoz acetilena,

zelena — za prijevoz klora ,

crvena — za prijevoz svih drugih zapaljivih plinova ,

plava — za prijevoz kisika ,

tamnosiva — za prijevoz svih drugih nezapaljivih plinova,

Kotao cisterne obojen crveno-smedom bojom i trakom:

e cCrna- za prijevoz katrana i kreozota
e Dijela— za prijevoz mineralnih ulja
e zelena - za prijevoz tehni¢kih kemikalija (u sredini kotla premazane zastitnom

crvenom bojom

Kotao cisterne obojen aluminijsko-srebrnom bojom i trakom:

e crvena— za prijevoz svih vrsta motornoga i avio-maziva te mlaznih goriva,
e Zuta— za prijevoz petroleja svih vrsta,

e plava — za prijevoz dizelskoga goriva i loziva ulja D1, D2, D3 te loziva ulja EL.

Koleta u kojima se prevoze opasne tvari, na vidljivu mjestu moraju biti oznaena
odgovarajuc¢im listi¢ima za opasnost. Koleta s posudama izradenima od lomljiva materijala
osim listi¢ima za opasnost moraju biti oznacena i listi¢cima kojima se oznacava lomljivost.
Cisterne za prijevoz sirove nafte, dizelskoga goriva D4 i drugih loZivih ulja na ¢elnoj strani

kotla nemaju nikakve oznake. (Slika broj 19 i 20)
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Slika 19: Prikaz cisterne integrirane na kamion sa oznakama opasnosti
(https://s6.pik.ba/galerija/2016-06/15/07/slika-1057416-57619050d24f4-default.jpg )

Slika 20: Prikaz cisterne integrirane na kamion sa oznakama opasnosti
(https://imgredirect.milanuncios.com/fg/2335/29/camiones-usados/\Volvo-cisterna-
20000litros-hidrocarburos-
233529454 1.jpg?Versionld=1iPd2bgXNcChryPLghTHTNImhnJa8pgE )
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5. PAKIRANJE, SKLADISTENJE I OZNACAVANJE OPASNIH TVARI

Svaka od opasnih tvari zahtjeva posebno pakiranje, skladiStenje i oznacavanje radi
uspjesnog provodenja transportnog procesa od pocetne tocke A do krajnje tocke B. Pakiranje
opasnih tvari rezultira nacin na koji ¢e se taj proizvod skladistiti, a pomocu oznake koja se

nalazi na ambalazi, znati ¢e u kakvim uvjetima mora biti.

5.1. Pakiranje opasnih tvari

Opasna tvar pakira se u odredenu ambalazu kojom se vrsi isporuka, a ujedno se Stite osobe
i okoli$ od Stetnog djelovanja opasnih tvari. Ambalaza mora biti ispravna, nepropusna za tvar

koja se u njoj nalazi te propisno oznacena.

Ambalaza prema svojoj namjeni moze biti osnovna, zastitna i pomo¢na, a s obzirom na
¢vrstocu materijala od kojeg je proizvedena, moze biti ¢vrsta i lomljiva. Ako je ambalaza
lomljiva (staklo), tada mora biti zaSti¢ena zastitnom ambalazom radi spre€avanja medusobnog
dodira, a ujedno mora upiti sadrzaj prolivene tekucine ako se razbije. Sadrzaj takve ambalaze
ne smije biti ve¢i od 75kg i mora se utovariti u jedan red u vozilu (ne jedna na drugu).

Sadrzaj ve¢i od 150 litara mora se prevoziti u posudama od celicnog lima ili drugog
nelomljivog materijala.

Boce u kojima se prevoze opasne tvari moraju se prevoziti u okomitom poloZaju. Boce s
plinovima mogu se staviti okomito i vodoravno u tovarnom prostoru vozila, ali moraju biti na
pomoc¢noj ambalaZi (paleti) 1 osigurane od prevrtanja.

Boce ¢ije je dno promjera 300mm 1 vise, a visina im je veca od 3,2 toga promjera, mogu se
prevoziti u okomitom poloZaju bez palete te u tom slucaju stranica ograde vozila ne smije biti

niza od 4/5 visine boce.
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Pakirne skupine:

Pojedine opasne tvari razvrstane su prema stupnju opasnosti i zahtjevima za ambalazu u:

e Pakirnu skupinu 1: velika opasnost od neke tvari

e Pakirnu skupinu 2: srednja opasnost od neke tvari (Slika broj 21)

e Pakirnu skupinu 3: mala opasnost od neke tvari

Pakirna skupina odreduje ¢vrsto¢u ambalaze. Prema zahtjevima testiranja, ambalaza se
oznacava slovima X,Y i Z, te se u pakirnim skupinama odreduje za ambalazu:

e Oznacenu slovom X za pakirne skupine 1,213

e Oznacenu slovom Y za pakirne skupine 2 1 3

e Oznacenu slovom Z za pakirnu skupinu 3.

Slika 21: Prikaz ambalaze za radioaktivne tvari

(http://www.ekoteh.hr/wp-content/uploads/pakiranjel.jpq)
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5.1.1. Oznacavanje ambalaZe

Osim ploc¢a za oznacavanje vozila s oznakama opasnosti i identifikacije opasne tvari, ako se
prevoze tvari koje se pakiraju u propisanu ambalazu (Slika broj 23), na ambalazi mora biti
istaknut znak opasnosti. Znakovi opasnosti svojom bojom i simbolom upozoravaju na svojstva
opasnih tvari (Slika broj 22):

Vrlo jaku otrovnost (T+)
Otrovnost (T)

Stetnost Xn)

Nagrizajuce djelovanje(C)
Nadrazujuce djelovanje(Xi)
Eksplozivnost (E)
Oksidativnost (O)

Vrlo laku zapaljivost (F+)

© o N o gk~ wDhPF

Laku zapaljivost (F)
10. Opasnost za okolis (N)

Slika broj 22: Znakovi opasnosti

(Priru¢nik za prijevoz opasnih tvari)



UN1328

Slika broj 23: Oznac¢ena ambalaza

5.1.2. Zahtjevi odabira ambalaze i nacina pakiranja

Zahtjevi prema kojima se treba strogo odnositi kod odabira ambalaze i na¢ina na koji se

pakira sama opasna tvar su:

e ambalaza mora biti zatvorena i nepropusna tako da se sprijeci prosipanje, curenje i
gubljenje sadrzaja,

e materijal od kojeg je napravljena ambalaZa ne smije reagirati sa opasnom tvari koja
se u nju pakira,

e za tvari osjetljive na vodu ambalaZa mora sprijeciti da opasna tvar dode u dodir ¢ak
i sa vlagom iz zraka,

e posude, cisterne, kontejneri i druge vrste ambalaze za prijevoz opasnih tvari moraju
biti izradene u skladu sa posebnim propisima

e osnovna ambalaza ako je lomljiva mora biti zastiCena posebnom zaStitnom
ambalazom,

e posude za prijevoz teku¢ih opasnih tvari ili opasnih tvari natopljenih u neku tekuc¢inu
i posude za pakiranje otopljenih opasnih tvari kao i zatvara¢i tih posuda moraju
izdrZati unutarnji tlak u posudi kako pri normalnim uvjetima, tako i1 pri porastu

temperature zbog ¢ega posude ne smiju biti prepunjene,
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posude namijenjene prijevozu opasnih tvari volumena veéeg od 150 1 moraju biti
izradene od Celi¢nog lima ili nekog drugog prikladnog materijala,

ako je ambalaza za prijevoz opasnih tvari izradena od lomljiva materijala, te ako se
pakira u skupine, ukupna tezina skupine opasne tvari i ambalaze ne smije prelaziti
tezinu od 75 kg, a ako se pri istim uvjetima radi o nelomljivoj ambalazi, dozvoljena
tezina skupine opasne tvari i ambalaze je 150 kg,

paleta opasne tvari u kojoj se nalaze pojedinac¢na ili skupna pakiranja moraju se
oznaciti odgovaraju¢im natpisima i listi¢ima opasnosti,

ambalaza mora biti izradena i zatvorena tako da pri uobiCajenim prijevoznim
uvjetima ne moze do¢i do gubitka sadrzaja iz posiljke spremne za otpremu, osobito
zbog temperaturnih, vlaznih ili tla¢nih oscilacija. Dijelovi ambalaze koji s opasnim
tvarima dolaze u neposredan dodir, zbog kemijskih ili drugih utjecaja ne smiju biti
osteceni u pogledu svoje funkcionalnosti. Zato moraju imati odgovaraju¢u unutarnju
oblogu ili biti obradeni na odgovaraju¢i nacin. Ti dijelovi ambalaze ne smiju
sadrzavati nikakve sastojke koji sa sadrzajem mogu reagirati opasno, formirati

opasne tvari ili znatno oslabiti te dijelove.

Vrste ambalaZa koje se koriste kod prijevoza opasnih tvari su :

Bacve od celicnog lima (npr. 210 — litarske) — jedan od najrasirenijih oblika
ambalaze.(Slika broj 24) Upotrebljava se za tekuéine, ali i za krute tvari. Obi¢no se

pune na vrhu i1 zatvaraju se poklopcem ili ¢epom.

Slika broj 24: Prikaz bacve od ¢eli¢nog lima

(http://www.greif.hu/uploads/pics/h250r 05.jpa)
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e Plasti¢ne ba¢ve — skuplje su od ¢eli¢nih, ali su lakse.(Slika broj 25) Vrlo ¢esto se

primjenjuju za nagrizajuce tvari koje se ne smiju puniti u metalnu ambalazu.

Slika broj 25: Prikaz plasti¢ne bacve

e Kante — posude manje od bacve.(Slika broj 26) Najcesce su metalne ili plasti¢ne, s

pravokutnim ili okruglim popre¢nim presjekom, a mogu imati vise od jednog

otvora.

Slika broj 26: Prikaz kante za opasne tvari
(http://www.medicpro.hr/5109-home_default/kanta-za-infektivni-otpad-25-1.jpq)
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Vrece — obicno ih upotrebljavamo za krute tvari, a ima ih u razli¢itim veli¢inama i
oblicima. Ve¢inom su izradene od plastike, papira, folije i tekstila.(Slika broj 27) Na
paletu se slaze vise vreca, prekriju se jo§ s ovojnom ambalazom, zbog lakse

manipulacije vilicarom.

Slika broj 27: Prikaz vrece za opasne tvari
(https://www.subotica.com/files/ thumb/645x430/news/5/2/3/19523/19523-

medicinski-otpad-kesa.jpq)

Sanduci — razli¢itih su oblika i veli¢ina, izradeni od razli¢itih materijala (&elik, drvo,
karton, plastika).(Slika broj 28) Dobri su za prijevoz krutih i teku¢ih opasnih tvari.
Cesto su stranice izradene u vise slojeva. Ako nema opasnosti da se ambalaza
tijekom prijevoza osteti, na sanduku se mogu izbusiti otvori koji olakSavaju

otvaranje i manipulaciju njima.

Slika broj 28: Prikaz sanduka za opasne tvari
(https://encrypted-

tbn0.gstatic.com/images?g=tbn: ANd9GcScS8lulPgBs7VNXoW20GoM2MIlan73k9wOYyOrl

Ily5pMFLIjta)
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e Boce za plin — izradene su od razli¢itih materijala (najées¢e od ¢elika) koji moraju

B

Slika broj 29: Prikaz plinskih boca
(http://pronadjiusrbiji.rs/wp-
content/uploads/2017/11/1511711099 pliskbocdostvber logo.jpa)

e IBC spremnici — posebna skupina prijenosne ambalaze s volumenom do 3.000 litara,
namijenjena manipulaciji pomo¢u mehanickih uredaja. Skupi su, ali im je prednost
viSekratna upotreba. Napravljeni su od razli¢itog marerijala (plastika, metal itd.).

(Slika broj 30)

Slika broj 30: Prikaz IBC spremnika za ljepilo
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5.2. SkladiStenje opasnih tvari

Skladistenje je regulirano u najve¢em broju slu¢ajeva medunarodnim i nacionalnim
propisima. To¢no su utvrdene metode prihvata, rukovanja, slaganja i cuvanja te izdavanja

opasnih materijala.
Prema vrstama opasnih tvari, skladiSta se dijele na:
e Specijalna skladiSta za opasne tvari
e Skladista za opasne tekucéine
e Skladista za kemikalije

e Skladista za plinove

Eksplozivi se skladiste u skladistima propisno udaljenim od naselja i industrijskih

objekata, a u priru¢nom skladistu se mogu ¢uvati to¢no odredene koli¢ine eksploziva.

Plinovi i opasne tekucine se skladiste u hermeticki zatvorenim spremnicima do

100 000 m®za naftu. Ta skladista mogu biti podzemna, nadzemna ili plivajuéa.

Zapaljive tvari moraju biti odvojene od materijala koji reagiraju sa zrakom i vodom,
oksidirajucih tvari, eksploziva i sl. Moraju biti opskrbljena protupozarnom zastitom,

izgradena od vatrootpornog materijala i moraju imati propisanu prirodnu ventilaciju. (Slika
broj 31)

Slika broj 31: Prikaz skladistenja opasnih tvari
(http://www.efcon-line.hr/updocsi/SIGURNOSNI-METALNI-ORMARI-7-AC-1200-

CME.pg)
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6. MJERE UNAPRIJEDENJA PRIJEVOZA OPASNE ROBE U HRVATSKOJ

Kako bi se na dobar i siguran na¢in mogao odrzavati kontinuirani prijevoz opasnih tvari,
potrebno je iz godine u godinu uvoditi inovacije koje bi svojom sigurnoS¢u upotpunile
nedostatke koji se nalaze u prijevozu opasnih tvari neSto kao ograni¢enje brzine vozila sa
maksimalnih 70 km/h na 80 km/h §to bi rezultiralo ve¢u razmjenu opasnih tvari, a i k tome

manje zadrzavanje u prometu. (Slika broj 32)

Velicina prevezene opasne robe u cestovnom prometu u 2007. je iznosila oko 3,5 milijuna
tona. Glavnina prijevoza opasnih tvari u cestovnom prometu obavlja se u unutarnjem prometu.
Primjetan je blagi trend pada koli¢ine prevezene robe ovim prijevoznim oblikom, §to je s
aspekta sigurnosti na liniji strategijskih smjernica prometnog razvoja i transfera prometne

potraznje na ekoloski ¢is¢e prometne oblike.

prijevoz na unutampm vodnim putovima
Inland waterway transport
gevovodni transport  gog
Pipeline transport
8%
Zeljeznicki prijevoz ‘1\\
Railway transport [
12%

cestovni prijevoz
Road transport

74%

Slika broj 32: Prikaz strukture prijevoza robe na kopnu za 2013.godinu
(https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2014/S1-1517.pdf)

6.1. Mjere prevencije u prijevozu opasne robe

Pri prijevozu opasnih materijala uobicajene vozacke dozvole, bez obzira na kategoriju, nisu
dovoljne da bi se upravljalo vozilom koje prevozi opasne materijale. Za tu vrstu prijevoza,
voza¢ mora imati ADR certifikat, to jest potvrdu da je osposobljen za prijevoz opasnih
materijala, koja se dobiva nakon tecaja 1 poloZenog ispita. Jo§ jedan uvjet za dobivanje ADR
certifikata je da voza¢ mora imati najmanje 21 godinu. Certifikat vrijedi pet godina, nakon cega

se moZze produZiti polaganjem ispita.
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Za prijevoz opasnih materijala se koriste razlicita vozila, od automobila, kombija 1 manjih
kamiona, do velikih tegljaca. Ona se po konstrukciji razlikuju od obi¢nih vozila, $to zavisi koju
vrstu opasnih materijala prijevoze. Na osnovu provjere, vozilo dobiva certifikat i uvjerenje za
prijevoz opasnih materijala i to samo za one vrste za koje ispunjava uvjete. Uvjerenje i certifikat
vrijede 12 mjeseci, nakon ¢ega vozilo ponovo treba i¢i na provjeru. Za prijevoz materijala koje
pripadaju klasama 1 (eksplozivne materijale), 6 (otrovi, zarazne i zagadujuce materijale) i 7
(radioaktivne materijale), neophodno je dobiti dozvole za svaki pojedinacni prijevoz od
nadleznih institucija. Rezultati analize statistickih podataka o nesre¢ama s vozilima za prijevoz
opasnih tvari, raspolozivi podaci o prostornoj rasprostranjenosti (polazistima i odredistima)
opasnih tvari u Hrvatskoj, podaci o obiljezjima prometne mreze, te podaci o geografskim i
klimatsko-konfiguracijskim specifi¢nostima odredenih podru¢ja — glavna su polazista u rutnom
i flotnom planiranju prijevoza opasnih tvari, definiranju itinerara za pojedine kategorije opasnih
tvari, te prilagodbu specifiénim uvjetima prijevoza, kao i koncipiranju cjelovite strategije
prijevoza opasnih tvari u Hrvatskoj. Samo viserazinskom hijerarhijskom implementacijom
zahtjevanih propisa o prijevozu opasnih tvari moguée je sustavno unapredenje postojeéeg
sigurnosnog statusa prijevoza opasnih tvari, te promocija i afirmacija koncepcije odrzivog
razvoja. Prijevozu opasnhih tvari treba pristupiti usuglaseno te strukovno i institucijski
viSedisciplinarno ukoliko se Zele izbje¢i neminovno loSe posljedice zbog nepravodobnog
pracenja dogadaja 1 ovladavanja problemom u svoj njegovoj kompleksnosti. Prometni sustav
sa svim svojim dijelovima, slijedom toga i prijevoz opasnih tvari, temelje u dana$nje vrijeme
svoj razvoj na informatickoj tehnologiji koja je implementirana u 71 moderne tehnologije
prijevoza opasnih tvari. Primjena informati¢kog rjeSavanja problema odredivanja itinerara
prijevoza opasnih tvari postaje jo§ jedan u nizu nezaobilaznih segmenata pri prijevozu opasnih
tvari, te je potrebno 1 neizostavno uvrstiti ga u vise disciplinirnosti rjeSavanja problema opasnih
tvari. U svrhu prevencije opasnosti koju moze proizvesti opasna tvar potrebno je razvijati alate

optimiranja 1 rjeSavanja problema prijevoza opasnih tvari u nekoliko pravaca:

e poboljSanje tehnickih znacajki uredaja i opreme vozila koja prevoze opasne tvari ,
e obrazovanje sudionika u procesu prijevoza opasnih tvari,

e izgradivanje 1 obnavljanje prometne infrastrukture na nacelima odrzivog razvoja,

e povecanje ekoloske svijesti sveukupnoga gradanstva,

e institucionalno, visedisciplinarno, cjelovito praéenje i rjeSavanje kompleksne

problematike opasnih tvari,
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e uspostavljanje sustava donoSenja podru¢nih propisa, — redizajniranje optimalnih
itinerara prijevoza opasnih tvari u Hrvatskoj. Vazan aspekt prevencije od
potencijalnih velikih nesreca i katastrofa uzrokovanih prometnim nezgodama vozila
za prijevoz opasnih tvari odnosi se na organiziranost sustava intervencija u

izvanrednim situacijama.

6.2. Prometna infrastruktura za prijevoz opasne robe

Na temelju Zakona o prijevozu opasnih tvari, resorno je ministarstvo odredilo ceste po
kojima smiju motorna vozila prevoziti opasne tvari, kao i mjesta za parkiranje motornih vozila
s opasnim tvarima. Kao glavni cestovni pravci u Hrvatskoj za prijevoz opasnih tvari klase 1, 2,
3,6.1, 718, odredeni su ( Slika broj 33):

e grani¢ni prijelaz Bregana A3 — Zagreb zaobilaznica — grani¢ni prijelaz Stara
Gradigka ili graniéni prijelaz Zupanja — grani¢ni prijelaz Bajakovo,

e grani¢ni prijelaz Macelj — D1 (A2) — Zagreb zaobilaznica —Al — ¢vor Bosiljevo II —
Split,

e grani¢ni prijelaz Gori¢an A4 — Cakovec — Zagreb zaobilaznica,

e granini prijelaz Donji Miholjac — D53 Nasice,

e grani¢ni prijelaz Rupa — A7 — Rijeka zaobilaznica — A6 ¢vor Bosiljevo II (za opasne
tvari po posebnoj listi, osim nafte i benzina),

e Rijeka zaobilaznica — ¢vor Kanfanar — B8, — grani¢ni prijelaz Kastel — Pula — B9.
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Slika broj 33: Prikaz cestovnih pravaca za prijevoz opasnih tvari
(bib.irb.hr/datoteka/438184.lovric_hazu.doc)

6.3. Mjere prilagodbe i unaprjedenja prijevoza opasne robe

Tri su kljuéna aspekta prilagodbe sustava prijevoza opasne robe — normativni,
infrastrukturni i operativni. Primjenom propisa koji se odnose na prijevoz opasnih tvari
predvideno je imenovanje sigurnosnih savjetnika, kao i donoSenje ovlaStenja za njihovu
izobrazbu. Potrebno je ustrojiti i voditi bazu podataka u resornom ministarstvu o vrstama
opasnih roba, njihovim svojstvima, koja su opasna za Zivot i zdravlje ljudi i materijalna dobra,
mjerama koje treba poduzeti za sprecavanje ili uklanjanje opasnosti te o pravnim i fizickim

osobama koje mogu pomo¢i u uklanjanju nastale opasnosti.
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Posebno vazan aspekt u planiranju 1 projektiranju, poglavito kapitalne prometne
infrastrukture je normiranje uvjeta za ucinkovito upravljanje prometnim sektorom odnosno
normiranje aplikacija inteligentnih transportnih sustava u samom projektiranju mreze. U tomu
je bitna uspostava integriranog informatickog okruzenja, koje instrumentima prometne politike
treba osigurati na svim razinama — najSire uvodenje modernih sustava snimanja, brojenja,
praéenja relevantnih indikatora prometnih tokova (protoka, brzine, gustoce) te ekoloskih razina.
Prilagodba infrastrukturne mreze za prijevoz opasne robe usmjerena je u smislu kratkoro¢nih
efekata na poboljSanje uvjeta prijevoza na postojeCim prometnicama preusmjeravanjem
prometa na novoizgradene dionice prometnica vise razine usluznosti. Potencijali optimiranja s
aspekta sigurnosti nalaze se u preusmjeravanju prometa opasne robe na novoizgradene dionice
autoceste A1 od Splita do Plo¢a na jugu, dionice autoceste A5 Beli Manastir — Osijek — Svilaj
na sjeveroistoku, te dionice autoceste All Zagreb — Sisak u sredi$njoj Hrvatskoj. U
dugorocnom strategijskom planiranju infrastrukturne mreze, optimiranje sustava prijevoza
opasne robe vezano je za cjelovita rjeSenja razvoja intermodalnog prometa. U tom smislu, s
obzirom na strategiju razvoja trans-europske prometne mreze, intermodalni sustav Dunav —
Jadran predstavlja okosnicu hrvatske prometne mreze. Tim bi se projektom u cjelosti parirala
sva nacela europske prometne strategije i komplementarne prometne politike — nacela
integrativnosti, interoperabilnosti 1 odrZivosti. Kombinacija rije¢nog vodnog prometa VII pan-
europskog koridora, uz pretpostavku izgradnje visenamjenskog kanala Dunav-Sava, primjerene
regulacije plovnosti rijeke Save i dogradnje luckih kapaciteta (Vukovar, Osijek, Slavonski Brod
1 76 Sisak); Zeljeznickog prometa na Vb koridoru, uz pretpostavku izgradnje dvokolosijecne
elektrificirane pruge; kombiniranog prometa na V¢ koridoru; te nastavno pomorskog prometa,
uz odgovarajucu dogradnju i specijalizaciju morskih luckih kapaciteta (Rijeka, Ploce), sklopom
21. prioritetnog pravca trans-europske prometne mreze — jadransko-jonske morske autoceste, u
svim se aspektima regionalnog razvoja moZe smatrati prioritetnim infrastrukturnim projektom.
Ovaj intermodalni sklop medunarodnih pravaca odnosno prometnih tokova, ujedno, predstavlja
temelj za planiranje 1 razvoj logistickih centara u Hrvatskoj. Implementacija nacela
integrativnosti, interoperabilnosti i odrzivosti u prometnoj politici nuzno pretpostavljaju
primjenu ITS rjeSenja u svim fazama prometnog inZenjerstva — od planiranja, projektiranja,
izgradnje do organizacije i eksploatacije, te u svim segmentima prometnog sustava — od razvoja

prometnica i vozila, transportnih terminala do sustava upravljanja prometom.
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Sa stajaliSta sigurnosti, u prevenciji mogucih posljedica akcidenata s opasnim tvarima,
nuzan je razvoj jedinstveno umrezenog sustava civilne zastite, koji pretpostavlja objedinjavanje
svih djelatnosti interventnog djelovanja u slucajevima opasnosti za ljude, imovinu i okolis.

Takav sustav podrazumijeva integraciju i koordinaciju djelovanja kopnene, pomorske i
zracne prometne operative za interventno djelovanje u nadleznosti Drzavne uprave za zastitu i

spasavanje.
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7.ZAKLJUCAK

Smjernice razvoja sustava prijevoza opasne robe, u cijelosti korelira sa strategijskim
ciljevima razvoja intermodalnog prometa. Unaprjedenje sigurnosne razine prijevoza opasne
robe dugoro¢no se mora bazirati na izradi ,,master plana intermodalne prometne mreze. Nuzno
je obnavljanje suvremenih tehnologija transporta i manipulacije roba, koje ¢e zadovoljiti
zahtjeve interoperabilnosti, te standarde i najbolju praksu operative robnog prijevoza,
ukljucujuéi i prijevoz opasne robe. Dugoro¢ni prometni razvitak primarno je uvjetovan
kvalitetnim prometno — logisti¢kim Skolovanjem. S ciljem u¢inkovitog upravljanja prometnim
sustavom, nuzna je uspostava kvalitetnog informatickog okruzenja temeljenog na objedinjenom
statistiCko — analitickom menadzmentu. Postojeca statistiCka praksa prikupljanja parcijalnih
pojava nije dovoljna, ve¢ je nuzno ustrojiti statisticko-analiti¢ki ured za prometni sektor,
izravno povezanim s objedinjenim informacijsko-komunikacijskim srediStem za upravljanje i
nadzor prometa, koje podrazumijeva primjenu inteligentnih sustava i telematike. Prikupljanje,
obrada, pohrana i distribucija podataka o prometnim indikacijama vazna je s aspekta reguliranja
prometnih tokova, a takoder i s aspekta upravljanja prometnom operativom za interventno
djelovanje u sustavu civilne zastite. Prijevoz opasne robe predstavlja rizik za ljude i okoli§ pa
bi sustavski pristup u sklopu strategije razvoja intermodalnog transporta pridonio i razvoju
namjenskih infrastrukturnih, tehnologijskih 1 operativnih sadrZzaja za ovaj segment robnog

prometa.

U Varazdinu, 09.10.2018

(potpis studenta)
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(https://reader008.vdocuments.mx/reader008/htm15/0218/5a890102e2214/5a89012ebd

47c.jpq)
Slika broj 17: Prikaz cisterne ( Crodux derivati) u obliku poluprikolice

(https://scontent-
lax31.cdninstagram.com/vp/69223272441abf5d66f0bf3074b52ab5/5BCBFES9/t51.28
85-15/e35/5480x480/26154640 570870743255782 6749866204623536128 n.jpg )

Slika broj 18: Listica opasnosti koja se nalazi na prijevoznim sredstvima

(http://www.czs.hr/content/images/thumbs/0002084 _adr-c-ploca-za-oznacavanje-adr-
vozila.png )

Slika 19: Prikaz cisterne integrirane na kamion sa oznakama opasnosti
(https://s6.pik.ba/galerija/2016-06/15/07/slika-1057416-57619050d24f4-default.jpg )

Slika 20: Prikaz cisterne integrirane na kamion sa oznakama opasnosti

(https://imgredirect.milanuncios.com/fg/2335/29/camiones-usados/VVolvo-cisterna-
20000litros-hidrocarburos-
233529454 1.jpg?Versionld=1iPd2bgXNcChryPLghTHTNImhnJa8pgE )

Slika 21: Prikaz ambalaZe za radioaktivne tvari

(http://www.ekoteh.hr/wp-content/uploads/pakiranjel.jpq)

Slika broj 22: Znakovi opasnosti

(Prirucnik za prijevoz opasnih tvari)

Slika broj 23: Oznacena ambalaza

Slika broj 24: Prikaz bacve od ¢elicnog lima
Slika broj 25: Prikaz plasti¢ne bacve

Slika broj 26: Prikaz kante za opasne tvari

(http://www.medicpro.hr/5109-home default/kanta-za-infektivni-otpad-25-1.ipq)

Slika broj 27: Prikaz vrece za opasne tvari
(https://www.subotica.com/files/_thumb/645x430/news/5/2/3/19523/19523-
medicinski-otpad-kesa.jpg)
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28.

29.

30.
31.

32.

33.

Slika broj 28: Prikaz sanduka za opasne tvari
(https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?g=tbn: ANd9GcScS8IulPgBs7VNXoW20G
oM2Mlan73k9wOYyOrlllySpMFLIjta)

Slika broj 29: Prikaz plinskih boca
(http://pronadjiusrbiji.rs/wpcontent/uploads/2017/11/1511711099 pliskbocdostvber lo
90.jpg)

Slika broj 30: Prikaz IBC spremnika za ljepilo

Slika broj 31: Prikaz skladiStenja opasnih tvari
(http://www.efcon-line.hr/updocsi/SIGURNOSNI-METALNI-ORMARI-7-AC-1200-
CME.jpg)

Slika broj 32: Prikaz strukture prijevoza robe na kopnu za 2013.godinu
(https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2014/S1-1517.pdf)

Slika broj 33: Prikaz cestovnih pravaca za prijevoz opasnih tvari
(bib.irb.hr/datoteka/438184.lovric_hazu.doc)
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