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Objektno orijentirano programiranje (OOP) je znacajna paradigma u programskom inZenjerstvu.
Premda spada u proceduralne jezike programski jezik PHP u novijim inagicama podrzava veéinu
uobicajenih OOP konstrukcija. U ovom radu potrebno je:

* opisati osnove objektno orijentiranog programiranja

* napraviti pregled OOP mogucnosti u programskom jeziku PHP i kroz krace primjere pokazati kako se
oni koriste

* posebnu pozornost obratiti na PHP Data Objects (PDO) za perzistenciju podataka i koristeci ih
pohraniti jednostavne i sloZzene objekte u neku bazu podataka

* napraviti osnovna mjerenja perfomansi ucitavanja i pohranjivanja podataka

* detaljno opisati programski kod i pozive koji su koristeni u radu

MMI



Sazetak

PHP skriptni jezik ima podrsku za objektno orijentirano programiranje i za rad s razli¢itim
bazama podataka. To su dvije moguénosti ovog jezika koje su bitne za programere radi
konkurentnosti na trziStu rada. OOP pomaze programerima u pisanju ¢is¢eg koda kojeg je lakse
mijenjati i ponovno Kkoristiti. OOP pociva na izradi klasa i primjeraka (instanci) tih klasa koje
se zovu objekti. Objekt koji ima sposobnost da nadzivi proces koji ga je kreirao naziva se trajni
(perzistentni) objekt (eng. persistent object). Jedna od najpopularnijih tehnika za ostvarivanje
perzistencije koja se koristi i u praktiénom djelu rada je pohranjivanje podataka u relacijske
baze podataka.

Za praktic¢ni dio zavrSnog rada izradena je PHP aplikacija za pracenje dolazaka studenata
na vjezbe ili predavanja koja upotrebljava principe i tehnologije obradene u teoretskom dijelu

na njihovoj osnovnoj razini.

Klju¢ne rije¢i: PHP, objektno orijentirano programiranje, baze podataka, CRUD

funkcionalnosti



Abstract

PHP is a scripting language with support for object oriented programming and handling
multiple databases. These two PHP features are important because they increase programmer's
competitivness on the job market. Using OOP helps in writing cleaner code that is easier to
maintain and reuse. OOP fundamentals lie in creating classes and their instances called objects.
Persistent objects are objects with a lifespan longer than the duration of a process that created
them. One of the most frequently used ways of achieving object persistence, also implemented
in the practical part of this paper, is storing data in relational databases.

Practical part of the paper describes a PHP application for taking student attendance made

by using principles and technologies described in the theoretical part at their basic level.

Keywords: PHP, object oriented programming, databases, CRUD functionalities



Popis koristenih kratica

ENG Engleski

OOP Objektno orijentirano programiranje (eng. Object Oriented Programming)
PHP Personal Home Page, PHP: Hypertext Preprocessor

PDO PHP objekti podataka (eng. PHP Data Objects)

SQL Strukturirani upitni jezik (eng. Structured Query Langauge)

DSN Ime izvora baze podataka (eng. Database Source Name)

CRUD Funkcionalnosti za stvaranje, i§¢itavanje, azuriranje i brisanje podataka (eng.

create, read, update, delete)

HTML Standardizirani jezik za izradu web stranica (eng. HyperText Markup
Language)

URL Jedinstveni lokator resursa (eng. Uniform Resource Locator)
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1. Uvod

PHP (skracenica za PHP: Hypertext Preprocessor) je popularan skriptni jezik otvorenog
koda (eng. open source) namijenjen za mrezni razvoj (eng. web development). Razlikuje se od
klijentskih skriptnih jezika poput JavaScripta jer se izvrSava na posluzitelju.

Jedna od njegovih najznacajnijih moguénosti je njegova podrska za razliite baze podataka,
a od verzije 5.0 PHP programski jezik ima i jaku podrsku za objektno orijentirano
programiranje. [1]

U vrijeme kada je programiranje sve trazenije zanimanje, PHP ¢e zadovoljiti i pocetnike
zbog svoje jednostavnosti, ali 1 iskusne programere zbog raznih naprednih moguénosti. Za
programere je radi konkurentnosti na trziStu rada uvijek bitno pratiti najnovije mogucnosti i
paradigme programskih jezika, stoga se ovaj rad bavi najtraZzenijim PHP moguénostima -
objektno orijentiranim programiranjem i radom s bazama podataka.

U prvom dijelu rada teoretski se obraduju bitni konceptu u objektno orijentiranom
programiranju i radu s MySQL bazama podataka u PHP jeziku.

U drugom dijelu rada se opisuje izrada aplikacije za praéenje dolazaka studenata na
predavanja i/ili vjezbe koriStenjem svih navedenih tehnologija u teoretskom dijelu rada.
Aplikacija bi trebala biti napisana sljede¢i osnovne objektno orijentiranih principe i izvr$avati
osnovne CRUD funkcionalnosti (eng. create, read, update, delete) pomo¢u PHP-ove PDO

ekstenzije.



2. Prednosti objektno orijentiranog programiranja

OOP ne rjesava sve probleme pisanja loSeg kdda ve¢ samo usmjerava programere na
odredene standardne nacine pisanja koda. lako je OOP programiranje sporije od proceduralnog
Sto se performansi tice, programeri koriste¢i objektno orijentirane principe pisu ,,¢is¢i” kod
kojeg je lakSe mijenjati i ponovno koristiti (eng. reusable code). Upravo je potonje vrlo vazno
u modernom razvoju programske potpore jer se unutar jednog tima ili firme odredene
programske komponente mogu ponovno koristiti ¢ime se smanjuje ukupno vrijeme razvoja
programa i poveéava njegova vrijednost. Takoder, Sto vise ljudi Kkoristi neku programsku
cjelinu, to je veca Sansa da ¢e se pronaci i rijeSiti greske (tzv. bugove). S vremenom ce ta
komponenta sve brze 1 brze postajati bliza savrSeno;j.

Ovaj nacin razvoja pogodan je za razvoj sloZzenih programskih sustava. Sam razvoj je brzi

jer se omogucuje jednostavno koriStenje postoje¢eg programskog koda. [2]



3. Osnove o objektima i klasama

Za razliku od proceduralnog programiranja, osnovni principi OOP-a su globalni. [3]
Podatci (varijable) i operacije (funkcije) koje manipuliraju podacima objedinjuju se u jednu
cjelinu koja se naziva objekt. Program se sastoji od skupa objekata koji medusobnom

komunikacijom rjesavaju problem.

3.1. Sto su to klase i objekti

Ako zelimo pricati 0 objektima moramo prvo objasniti klasu bez koje objekti ne mogu
postojati. Klasa ili razred je nacrt za jedan ili proizvoljni broj objekata koji imaju slicne
karakteristike definirane unutar te klase. Ako za primjer uzmemo objekt iz stvarnog zivota -
kucu, Kklasa je nacrt za tu kuéu.

Klasa ima vlastite funkcije (metode) i ¢lanske varijable (atribute) koje su zajednicke jednom
ili skupini objekata, ovisno koliko instanci te klase imamo. Varijable odreduju stanje, a metode
ponasSanje objekta.

Dakle, moze se re¢i da je objekt jedan primjerak (instanca) klase, a tih instanci moze biti
proizvoljno mnogo, kao $to uostalom i iz jednog nacrta za ku¢u mozemo izgraditi nebrojeno
mnogo kuca.

Za na$ primjer klase, uzet ¢emo klasu Clan ¢ija svrha moze biti pracenje ili izmjena stanja
prijave korisnika na nekom web forumu. Definiciju svake klase zapocinje kljucna rije¢ class
nakon koje slijedi ime klase 1 vitiCaste zagrade unutar kojih definiramo metode 1 atribute koji
joj pripadaju. Naziv klase moze biti koji, osim rezerviranih PHP rije¢i. Te rije¢i su predefinirani
identifikatori koje programer ne moze koristiti u svojim skriptama. Ispravan naziv klase pocinje
sa slovom ili donjom crtom, nakon ¢ega mogu i¢i slova, brojevi i donje crte u koli¢ini koju

programer zeli. [4]



MoZemo uociti da klasa Clan ve¢ ima deklarirana dva atributa i tri metode.

class Clan

{

$korisnickoIme = ;
private $prijavljenost = false;

function prijava()

{

$this->prijavljenost = true;
}
function odjava()
{

$this->prijavljenost = false;
}
function stanjePrijave()
{

return $this->prijavljenost;
}

Kod 3.1: Klasa Clan

Vrijednost prve varijable, $korisnickolme inicijalno je postavljena na prazan niz znakova.
Varijabla $prijavljenost sprema stanje prijave korisnika i pocetna joj je vrijednost logicki izraz
false. Pristup varijabli definiran je kao private.

Prva metoda, prijava() postavlja stanje prijave na true. Dok sljedeca metoda, odjava()
postavlja stanje prijave opet na false. Zadnja metoda, stanjePrijave() provjerava status prijave
korisnika, tj. trenutnu vrijednost varijable $prijavljenost.

Objasnjenju uloge varijable $this i kljucne rijeci private posvecena su kasnija poglavlja. Da

bismo uopce mogli koristiti atribute 1 metode koje sadrzi ta klasa prvo moramo stvoriti objekt.

3.2. Instanciranje

Kreiranje objekata dane klase zovemo instanciranjem objekata, a same objekte zovemo
instancama dane klase. Kako bi se kreirala instanca klase, koristi se kljucna rije¢ new uz naziv

klase unutar koje se objekt Zeli kreirati. Pogledajmo to na primjeru klase Clan:



$Ivan = new Clan;

Kod 3.2: Objekt Ivan klase Clan
Stvorili smo instancu klase Clan koju smo pohranili u varijablu $lvan. Sada mozemo
varijablama klase Clan dodijeliti odredene vrijednosti. To radimo tako $to napiSemo ime
varijable u koju smo pohranili objekt, zatim koristimo operator -> i ime varijable ¢iju vrijednost

Zelimo izmijeniti - vazno je napomenuti da uz varijablu nakon strelice ne koristimo simbol $.

[5]

$Ivan = new Clan;
$Ivan->korisnickoIme = 'carrotl23';

Kod 3.3: Postavljanje atributa korisnickolme klase Clan
Korisni¢ko ime korisnika $lvan postavili smo na vrijednost "carrot123". Napravit ¢emo

novog korisnika $Jana ¢iji ¢e $korisnickolme biti "mrkvica45" i postaviti vrijednost varijable
$prijavljenost za korisnika $Jana true (Kod 3.4).

$Ivan = new Clan;
$Ivan->korisnickoIme

‘carrotl23’;

$Jana = new Clan;
$Jana->korisnickoIme
$Jana->prijava();

‘mrkvica4d5’;

Kod 3.4: Objekt Jana klase Clan

Vazno je zapamtiti da je klasa pripadajucih objekata samo nacrt. Stvarni podaci sadrZani su
u pojedinom objektu, a ne u njoj. Stoga, svaki objekt ima svoje podatke, a pojedinih objekata
moze biti proizvoljno mnogo.

Za poziv metode vrijedi slican princip kao i kod pristupa varijabli objekta, jedina razlika su
obavezne zagrade nakon imena metode, kao §to smo mogli vidjeti u primjeru $Jana->prijava().
$Jana->prijava() poziva funkciju prijava() koja varijablu $prijavljenost postavlja na true, tako
da je trenutno $prijavljenost status korisnika $Jana true, a $prijavljenost status korisnika $lvan

false. Znacenje varijable $this objasnit ¢emo u sljedec¢em poglavlju.

3.3. $this varijabla

Varijabla $this koristi se samo unutar klase i to za ukazivanje na objekt koji poziva funkciju

koja pripada toj klasi. Opet ¢emo se posluziti primjerom klase Clan prikazanom u kodu 3.1.



Metoda prijava() je definirana unutar klase Clan i, kao §to je objasnjeno u prijasnjem
poglavlju, svrha joj je postavljanje varijable $prijavljenost na true.

U trenutku kada smo instancirali objekt $Jana i pozvali metodu prijava(), varijabla $this
pocinje predstavljati objekt $Jana (Kod 3.4). Stoga, objektu $Jana metoda prijava() zapravo
izgleda ovako: [3]

class Clan

{

$korisnickoIme = "";
private $prijavljenost = false;

function prijava()

{

$Jana->prijavljenost = true;

}

Kod 3.5 Objasnjenje koristenja varijable $this

3.4. Enkapsulacija i kontrola pristupa

Ucahurivanje (ili enkapsulacija) bitan je princip objektno-orijentiranog programiranja.
Programer bi kod kreiranja klase trebao osigurati da osjetljivi podaci budu sakriveni ili zasti¢eni
kako ne bi doSlo do slu€ajnih ili namjernih promjena. Zbog toga se podaci enkapsuliraju.
Enkapsulacijom klasa skriva neke atribute i metode od ostalih klasa.

Kontrola pristupa vrsi se kroz upotrebu tri klju¢ne rijeci:

e public (javna) — podrazumijeva se da je varijabla ili metoda javna ako se ne definira drukcije.
To znaci da joj moze pristupiti bilo tko 1 iz bilo kojeg dijela koda.

e private (privatna)— ako je varijabla ili metoda definirana kao privatna pristup je mogué samo
unutar klase u kojoj se ona nalazi.

e protected (zastiCena) — ako je varijabla ili metoda zasti¢ena pristup je mogu¢ unutar klase u
kojoj se ona nalazi, ali 1 unutar njezinih naslijedenih klasa.

Od ¢lanova klase Clan definiranu kontrolu pristupa ima samo varijabla $prijavljenost, ¢iji
je pristup postavljen na private. Ostali ¢lanovi trenutno nemaju definiranu ni jednu klju¢nu rije¢
pa se podrazumijeva da je pristup njima javan. Nakon §to 1 njima dodamo klju¢ne rijeci klasa

¢e izgledati ovako:



class Clan

{
public $korisnickoIme = "";
private $prijavljenost = false;
public function prijava()
{
$this->prijavljenost = true;
}
public function odjava()
{
$this->prijavljenost = false;
}
public function stanjePrijave()
{
return $this->prijavljenost;
}
}

Kod 3.6: Definiranje kontrole pristupa u klasi Clan

S obzirom da je pristup varijabli $prijavljenost postavljen na private, objekti koje smo
stvorili u prija$njim poglavljima - $Jana i $lvan, nisu joj mogli izravno pristupiti.

Kako bi se moglo pristupiti zastiCenim i privatnim varijablama i izvan klase u kojima su
definirane obi¢no se koriste tzv. geter( eng. getter) i seter (eng. setter) metode. Getter metoda
koristi se za ¢itanje podataka iz polja kojima nije mogu¢ pristup. Setter metoda Koristi se za
kreiranje podataka unutar nedostupnih polja. [6]

Tu funkciju unutar klase Clan vrse javne metode prijava(), odjava() i stanjePrijave() koje
omogucuju izmjenu i provjeru vrijednosti privatne varijable $prijavljenost i izvan klase Clan.

Kao $to je ve¢ spomenuto, klju¢na rije¢ protected omogucuje klasama koje nasljeduju tu

klasu pristup njezinim varijablama ili metodama.

3.5.Nasljedivanje

Jo§ jedan bitan koncept u objektno orijentiranom programiranju je nasljedivanje koje
predstavlja stvaranje novih klasa i objekata koriste¢i se postoje¢im klasama. Ono omogucava
iskoriStavanje postojeceg koda 1 proSirivanje njegove funkcionalnosti.

Ukratko, to je proces smanjivanja i optimiziranja programskog koda povezivanjem logickih
cjelina/klasa u hijerarhijsku vezu, u kojoj kreiramo nove objekte na osnovu klasa koje dijele

iste ili sli¢ne atribute. [7]



Roditeljska ili bazna klasa je klasa koja se koristi kao baza za nasljedivanje, a od nje klasa
dijete, ili podredena klasa nasljeduje svojstva i ponaSanja. Potklase nasljeduju sve atribute i
metode svoje roditeljske klase, osim onih koji su deklarirani kao private i posebnu vrstu metoda
- konstruktore. U vecini slucajeva klasa dijete i nadopunjuje naslijedeno svojim vlastitim
mogu dalje imati svoju 'djecu’ i tako dalje dokle god je potrebno za funkcioniranje aplikacije.
No, klasa dijete moze imati samo jednog direktnog roditelja.

U PHP-u se moze prilikom stvaranja nove klase deklarirati da je ta klasa potklasa postojece
klase. Za to se koristi klju¢na rije¢ extends.

Za potrebe fiktivnog web foruma, dodat ¢emo novu klasu Administrator koja ¢e prosirivati
klasu Clan. Klasa Administrator imat ¢e svoju vlastitu metodu s ulaznim argumentom -

zabraniPristupClanu().

class Administrator extends Clan

{

public function zabraniPristupClanu( $clan)

{
echo "$this->korisnickoIme zabranio/la je pristup: $user-
>korisnickoIme";

}
}

Kod 3.7: Klasa Administrator nasljeduje klasu Clan
Klasa Administrator nasljeduje sve javne atribute i metode klase Clan, takoder nadodaje
svoju metodu. $this->korisnickolme unutar metode zabraniPristupClanu() se odnosi na objekt
koji je ¢lan klase Administrator, dok se $user->korisnickolme odnosi na objekt koji je ¢lan
klase Clan. Podatke o tom ¢lanu dobivamo preko argumenta $clan funkcije
zabraniPristupClanu().

U sljede¢im primjerima instanciramo obje klase i koristimo dostupne metode i atribute:

$clan = new Clan;
$clan->korisnickoIme = "Jan";
$clan->prijava();

$admin = new Administrator;
$admin->korisnickoIme = "Jana";
$admin->prijava();

Kod 3.8: Instanciranje klasa Clan i Administrator



Kao i u prijasnjim primjerima, instancirali smo novi objekt klase Clan. Korisni¢ko ime smo
postavili na vrijednost Jan, a status prijave, odnosno varijablu $prijavljenost na true. S obzirom
na to da je klasa Administrator naslijedila i varijablu $korisnickolme i metodu prijava(), isto
mozemo napraviti i za objekt klase Administrator. Stvorili smo novog administratora Cije je
korisni¢ko ime Jana, a status prijave true. Nakon poziva metode zabraniPristupClanu() klase

Administrator dobiti ¢emo tekst - Jana je zabranio/la pristup: Jan.

$admin->zabraniPristupClanu( $clan);

Kod 3.9: Nasljedivanje na primjeru metode zabraniPristupClanu
Jana je trenutno $korisnickolme klase Administrator, dok je $korisnickolme klase Clan -

Jan. Prisjetimo se kako izgleda metoda zabraniPristupClanu() unutar klase Administrator:

public function zabraniPristupClanu( $clan)

{

echo "$this->korisnickoIme zabranio/la je pristup: $user-
>korisnickoIme";

}
Kod 3.10: Metoda zabraniPristupClanu
Objekt klase Clan s podacima o korisnickom imenu prenosimo funkciji
zabraniPristupClanu() preko argumenta.
U tekstu na pocetku poglavlja spomenuto je da klasa dijete moze izmijeniti ili zamijeniti
ponasanja roditeljske klase. Metode je moguce nadjacati (eng. overriding) sto nas dovodi do

sljedeceg poglavlja.

3.6. Polimorfizam i nadjacavanje

Izraz polimorfizam dolazi od dviju grckih rijeci koje u doslovnom prijevodu znace "mnogo
oblika". U objektno orijentiranom programiranju to se odnosi na sposobnost varijable, funkcije
ili objekta da preuzme viSe oblika. To znaci da moZemo stvoriti viSe metoda s istim imenom
koje ¢e se ponasati razli¢ito i u skladu s tipom objekata s kojima se koriste.

U OOP, polimorfizam, nasljedivanje i nadjaavanje (eng. override) medusobno su
povezani.

Metoda u podredenoj klasi treba imati isto ime, argumente i isto ili vece pravo pristupa kako

bi nadjacala metodu iz roditeljske klase. Pisanjem metode s drugacijim parametrima od onog



u nadredenoj klasi ne nadja¢ava metodu iz roditeljske klase, ve¢ samo stvara novu metodu,
jedinstvenu za potklasu [8]

Nadjacavanje omogucuje klasi dijete drugaciju implementaciju iste metode iz roditeljske
klase. Kada nadjacamo metodu iz roditeljske klase, roditeljska metoda gubi svoju originalnu
funkcionalnost u klasi dijete. No, u nekim sluc¢ajevima potrebno je zadrzati tu funkcionalnost.
To se ¢ini pozivanjem nadjacane metode u metodi klase dijete. Ako Zelimo pristupiti metodama
ili varijablama roditeljske klase u klase dijete, koristi se klju¢na rije¢ parent nakon koje slijede

operator rezolucije opsega (eng. scope resolution operator) "::"' i ime metode ili varijable.

class Administrator extends Clan

{

public function prijava()

{
parent::login();
echo "$this->username se prijavio/la";

}

public function zabraniPristupClanu( $clan)

{

echo "$this->korisnickoIme zabranio/la je pristup:
$user->korisnickoIme";

}
}

Kod 3.11; Nadjacavanje
U primjeru iznad, funkcija prijava() klase Administrator nadjatava metodu prijava()
roditeljske klase Clan, ali zadrzava njezinu funkcionalnost pozivajué¢i roditeljsku funkciju
koriste¢i parent::prijava(). Takoder, nakon poziva roditeljske metode, dodaje i vlastitu
funkcionalnost.
Dakle, funkcija prijava() koja pripada klasi Clan postavlja atribut $prijavljenost na true i

ispisuje da se korisnik odredenog korisni¢kog imena prijavio.
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4. Magi¢ne metode

Magi¢ne metode (eng. magic methods) su ugradene funkcije koje su jedinstvene po tome
Sto poCinju sa znakom' ' koji se kreira koristec¢i dvije podvlake. Pozivaju se automatski kada
se ispune odredeni uvjeti. Vidljivost magi¢nih metoda mora uvijek biti postavljena kao javna.

PHP omogucéava veliki broj magi¢nih metoda poput __construct(), __ destruct() _ get(),
_set()i__call().

4.1. _ construct

Konstruktor je magi¢na metoda koja se automatski poziva kod instanciranja klase, odnosno
kod stvaranja novog objekta klase. Moze biti smjesten bilo gdje u klasi, ali se obi¢no pise pri
samom vrhu, odmah nakon deklaracije klase. Kao §to se moze vidjeti iz prijaSnjih primjera,
konstruktori nisu obavezni ve¢ se koriste kada Zelimo prenijeti neke parametre odmah kod
stvaranja objekta. S obzirom na to da je to metoda koja se koristi samo kod stvaranja novog
objekta, konstruktor ne vraca povratnu vrijednost. Neke od moguéih upotreba su mu

postavljanje inicijalnih vrijednosti atributima definiranima unutar klase ili u¢itavanje datoteka.

class Clan

{
private $korisnickoIme = "";
private $lokacija = "";

private $prijavljenost = false;

__construct( $korisnickoIme, $prezime)

{ $this->korisnickoIme = $korisnickoIme;
$this->lokacija = $lokacija;

}

public function prikaziProfil()

{
echo "Korisnicko ime: $this->korisnickoIme<br>";
echo "Lokacija: $this->lokacija";

}

public function prijava()

{
$this->prijavljenost = true;

}
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public function odjava()

{

$this->prijavljenost = false;
}
public function stanjePrijave()
{

return $this->prijavljenost;
}

Kod 4.1: Konstruktor i nova metoda klase Clan
U primjeru iznad, klasi Clan dodali smo konstruktor koji kod inicijalizacije klase postavlja
varijablu $korisnickolme i novu varijablu $lokacija na vrijednosti koje mu se prenose kroz
argumente. Klasa takoder sadrzi i novu metodu — prikaziProfil, koja ispisuje vrijednosti atributa

$korisnickolme i $lokacija.

$clan = new Clan( "Jesus", "Los Angeles");
$clan->prikaziProfil();

Kod 4.2: Instanciranje klase Clan

Nakon toga, instancirali smo novi objekt klase Clan. Kod instanciranja objekta klase koja
sadrzi konstruktor, obavezno se koriste oble zagrade nakon imena klase, bez obzira da li se
konstruktoru prenose vrijednosti kroz argumente ili ne. U ovom slucaju, konstruktor prima
vrijednosti 'Jesus' i 'Los Angeles' koje zatim sprema u varijable $korisnickolme i $lokacija.
Dakle, korisni¢ko ime korisnika/objekta spremljenog u varijablu $clan je 'Jesus', a njegova
lokacija je 'Los Angeles'. To se moze provjeriti pozivom funkcije prikaziProfil();

Ako klasa dijete nema definiran svoj konstruktor, vrijedi pravilo nasljedivanja od roditeljske
klase. Ako smo nadjacali konstruktor roditeljske metode u klasi dijete, ali svejedno Zelimo
koristiti njegovu funkcionalnost, pozivamo ga unutar konstruktora koji ga je nadjac¢ao kao bilo
koju drugu nadjacanu metodu — koriste¢i parent::ime_metode, u ovom slucaju

parent::__construct().

4.2. destruct()

Uloga destruktora je suprotna ulozi konstruktora. Destruktor je magi¢na metoda koja se
poziva automatski prije unistenja objekta. Moze se koristiti za brisanje podataka i oslobodenje

memorije ili spremanje nekih korisnickih podataka nakon zavrSetka procesa. Kao i konstruktor,

12



ni destruktor ne vraca povratne vrijednosti. No, za razliku od konstruktora, destruktor ne prima

argumente. [9]

4.3. get()i__set()

Magic¢ne metode get 1 set automatski se pokrecu kod pokuSaja pristupa nedostupnim

atributima. Ovdje se pod nedostupnim smatraju privatni atributi i atributi koji nisu nigdje

deklarirani u klasi, tj. nepostoje¢i atributi.

atributu pokusamo pripisati

neku vrijednost

_ Qet pokrece se kada pokusavamo prima jedan argument — ime
pristupiti nedostupnom atributa koji je nedostupan
atributu

__set pokrece se kada nedostupnom prima dva argumenta — ime

nedostupnog atributa i
vrijednost na koju ga

pokusavamo postaviti

Tablica 4.1: Magicne metode __geti _set

PHP omogucava stvaranje i pristup nepostoje¢im atributima upravo pomocu __set i __ get
metoda. Jedan od razloga zasto bi koristili __set i __get u tu svrhu je ako vrijednosti Zelimo
pohraniti u jedno polje, umjesto u zasebne atribute. To ¢emo u primjeru ispod napraviti s

atributom lokacija.

class Clan

{

private $korisnickoIme = 5
private $podaci = array();

public function __get( $atribut)

{

if( $atribut == "korisnickoIme")

{
return $korisnickoIme;

}

else

{
if( array_key exists( $atribut, $this->podaci))
{

return $this->podaci[$atribut];

}
else
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return null;

}
}
}
public function __set( $atribut, $vrijednost)
{
if( $atribut == "korisnickoIme")
{
$this->korisnickoIme = $vrijednost;
}
else
{
$this->podaci[$atribut] = $vrijednost;
}
}

Kod 4.3: Primjer magicnih metoda __geti _set

$Janko = new Clan;
$Janko->korisnickoIme = "Jan";
$Janko->lokacija = "Gorski kotar";

Kod 4.4: Primjer instanciranja klase s nepostojec¢im atributom

Klasu Clan smo o¢istili od suvisnoga koda, te se ona sada sastoji od privatne varijable
$korisnickolme, privatnog polja $podaci i _get i _set funkcija. U polje $podaci spremamo sve
nedefinirane atribute.

Metoda __get kao ulazni argument prima ime nedostupnog atributa kojeg pokusavamo
dohvatiti, zatim provjerava da li je ime atributa kojeg pokusavamo dohvatiti korisnickolme. U
slu¢aju da jest, vraca trenutnu vrijednost privatnog atributa $korisnickolme.

U slucaju da ime atributa nije korisnickolme, provjerava da li postoji klju¢ pod imenom
atributa kojeg pokusavamo dohvatiti u polju $data. Ako postoji, vra¢a vrijednost atributa
spremljenog u polje. Ako se ni jedan slucaj ne ispuni, vraca vrijednost null.

Metoda __set uvijek uzima dva argumenta, od kojih je prvi ime atributa kojeg pokusavamo
dohvatiti, a drugi vrijednost na koju ga pokuSavamo postaviti. U primjeru iznad, metoda __set
provjerava da li je ime atributa ¢iju vrijednost Zelimo promijeniti - korisnickolme i ako je
tvrdnja istinita, postavlja atribut $korisnickolme na Zeljenu vrijednost.

Ako tvrdnja nije istinita, sprema novi atribut i njegovu vrijednost u polje $data, s imenom

atributa kao klju¢em.
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Ispod deklaracije klase, stvorili smo novog korisnika, odnosno novi objekt, pod imenom
$Janko. Pomoc¢u metode  set postavili smo vrijednost privatnog atributa $korisnickolme na
Jan i spremili nepostojeéi atribut lokacija i njegovu pripadajucu vrijednost u polje $data. Uz

pomoc¢ metode __get mozemo u bilo kojem trenutku dohvatiti te vrijednosti.

4.4. call()

PrijaSnje poglavlje bavilo se magi¢nim metodama koje se koriste za nedostupne atribute.
Postoji 1 rjeSenje kod pokusaja pristupa nedostupnim metodama, a to je magi¢na metoda

__call().

_call() pokrece se kada pokusamo Prima dva argumenata - prvi
pristupiti nedostupnim je ime metode kojoj
metodama pokuSavamo pristupiti, a drugi

je polje koje sadrzi argumenti

te metode

Tablica 4.2: Magicna metoda __ call
Metoda __call moze biti korisna u slu¢aju kada zelimo proslijediti metodu iz jedne klase u

kojoj je ona nedostupna, drugoj, nevezanoj klasi koja ima tu metodu.

class Clan

{

private $korisnickoIme = 5

__construct( $korisnickoIme)

{
}

public function dohvatiKorisnickoIme()

{
}

$this->korisnickoIme = $korisnickoIme;

return $this->korisnickoIme;

}

class nevezanaKlasa

{

private $clan;

public function __construct( $clan)

{
15




$this->clan = $clan;

}
public function __call( $metoda, $argumenti)
{
$this->clan->$metoda( $argumenti);
}

}

$clan = new Clan( 'Janko');
$nevezanaKlasa = new nevezanaKlasa( $clan);
echo $nevezanaklasa->dohvatiKorisnickoIme();

Kod 4.5: Primjer koristenja magicne metode __call
U primjeru iznad, prvo smo stvorili instancu klase Clan kojoj prenosimo vrijednost "Janko"
koja se sprema u privatnu varijablu $korisnickolme. Nakon toga, stvorili smo instancu klase
nevezanaKlasa kojoj prenosimo novostvoreni objekt klase Clan - $clan.
Kod pokusaja pozivanja nedefinirane metode dohvatiKorisnickolme u klasi nevezanaKlasa,
aktivira se __ call metoda unutar koje se poziva metoda dohvatiKorisnickolme() klase Clan i

ispisuje se vrijednost korisni¢kog imena za objekt $clan.
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5. Apstraktne klase i metode

Apstraktne (eng. abstract) klase sluze samo kao nacrt za klase koje ih nasljeduju i ne mogu
biti instancirane, odnosno nije moguce stvoriti objekt apstraktne klase. Korisne su u slu¢ajevima
kada zelimo izbjeci ponavljanje istih atributa i metoda u vise klasa, ili kada zelimo osigurati da
klase implementiraju odredenu metodu. U tu svrhu, apstraktne klase mogu sadrzavati 'obicne’'

i apstraktne metode.

5.1. Klju¢na rijec¢ abstract

Deklaracija apstraktne klase zapocinje s klju¢nom rije¢i abstract nakon koje slijede klju¢na

rijec class i ime klase.

abstract class Osoba

{
}

Kod 5.1: Deklaracija apstraktne klase Osoba
Klasa Osoba u primjeru iznad oznacena je kao apstraktna klasa i svaki pokusaj instanciranja
javljao bi gresku. Deklaracija apstraktne metode je slicna. Prije kljucne rijeci za kontrolu

pristupa i rijeci function dolazi klju¢na rije¢ abstract.

5.2.Apstraktne metode

Postoje dvije bitne razlike izmedu apstraktnih i obi¢nih, ne apstraktnih metoda:

e apstraktne metode mogu biti deklarirane samo unutar apstraktnih klasa

e apstraktne metode nemaju implementaciju, implementirati ih moraju klase djeca

Apstraktne metode su korisne u slucajevima kada zelimo detalje implementacije metoda
ostaviti svakoj pojedinoj klasi koja nasljeduje apstraktnu klasu. Naslijedene apstraktne metode
moraju imati jednaku ili ve¢u vidljivost u klasi dijete. Na primjer, ako je apstraktna metoda u
apstraktnoj klasi oznafena s pravom pristupa protected, njezina implementacija u klasi dijete
mora imati pravo pristupa protected ili public. Takoder, implementacija apstraktne klase u klasi
dijete mora imati jednak broj argumenata kao i apstraktna metoda u apstraktnoj klasi. [10]

Primjeraradi, stranici imaginarnog foruma iz ranijih poglavlja dodat ¢emo i opciju stranice

za kupovinu, tako da ¢emo imati dvije razliCite vrste korisnika: ¢lanove foruma i kupce.
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Apstraktnu klasu Osoba popunit ¢emo zajednickim

implementacijama za klase Clan i Kupac.

abstract class Osoba

{

$korisnickoIme = ;
private $prijavljenost = false;

function prijava()

{

$this->prijavljenost

true;

}

function odjava()

{

$this->prijavljenost = false;

function stanjePrijave()

{

return $this->prijavljenost;

karakteristikama

Kod 5.2: Apstraktna klasa Osoba

i

obaveznim

Osoba sadrzi dvije setter i getter metode za privatne varijable $ime i $prezime i apstraktnu

funkciju prikaziPorukuPozdrava() koju ¢e implementirati klase Kupac i Clan zasebno.

class Clan extends Osoba

{

public function prikaziPorukuPozdrava()

{

echo $this->dohvatiImePrezime.", dobrodos$li na stranicu foruma!";

}

public function novaTema( $naslov)

{
}

Kod 5.3 Clan proSiruje apstraktnu klasu Osoba
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Klasa Clan  proSiruje  apstraktnu  klasu ~ Osoba, implementira  metodu
prikaziPorukuPozdrava(), Cija je implementacija obavezna, i dodaje vlastitu metodu

novaTema().

class Kupac extends Osoba

{
public function prikaziPorukuPozdrava()
{
echo $this->dohvatiImePrezime.", dobrodosli na stranicu za kupnju!";
}
public function dodajUKosaricu( $naslov)
{
}
¥

Kod 5.4: Kupac prosiruje apstraktnu klasu Osoba
Klasa Kupac koja isto proSiruje apstraktnu klasu Osoba, implementira
prikaziPorukuPozdrava(), i dodaje vlastitu metodu dodajUKosaricu().
Apstraktna klasa Osoba omogucila nam je izbjegnemo nepotrebno ponavljanje koda u

klasama Clan i Kupac.
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6. Sucelja
Apstraktne klase i sucelja( eng. interfaces) sli¢na su po tome $to ne mogu biti instancirana
i sluze samo kao nacrti. I iako dijele neke sli¢nosti, postoji nekoliko klju¢nih razlika:
e apstraktna klasa se definira s klju¢nom rijeci abstract, dok se sucelje definira s kljuénom
rijeci interface
e apstraktna klasa se nasljeduje ili proSiruje (eng. extends), a sucelje se implementira (eng.
implements)
e klasa moze naslijediti samo jednu apstraktnu klasu, ali implementirati vise razlicitih
sucelja.
e sucelje moze naslijediti jedno ili viSe sucelja
e sucelje ne podrzava implementaciju vlastitih metoda. U tom smislu je svaka metoda
unutar sucelja apstraktna, iako se ne koristi klju¢na rije¢ abstract. Apstraktna klasa
moze, ali i ne mora sadrzavati apstraktne metode
e pravo pristupa svake metode unutar suéelja mora biti postavljeno na javno
e sucelja ne mogu sadrzavati varijable, mogu sadrzavati samo konstante (klju¢na rijec
const)

Ukratko, sucelja definiraju zajedni¢ku funkcionalnost za klase koje ih implementiraju.

6.1. Implementacija sucelja
Deklaracija sucelja zapocinje s kljué¢nom rijeci interface nakon koje slijedi ime sucelja.

interface upravljanjePodacima

{

Kod 6.1: Deklaracija sucelja upravljanjePodacima
Sucelje upravljanjePodacima sadrzavat ¢e deklaracije metoda za spremanje, dohvacanje i

brisanje podataka iz baze podataka.
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interface upravljanjePodacima

{
public
public
public

class Clan

{

public
{

function spremi();
function dohvati();
function izbrisi();

Kod 6.2: Deklaracije metoda u sucelju

extends Osoba implements upravljanjePodacima

function prikaziPorukuPozdrava()

echo $this->dohvatiImePrezime().", dobrodosSli na stranicu foruma!";

}

public
{

function spremi()

//sprema ¢lana u bazu podataka

}

public
{

function dohvati()

//dohvaca clana iz baze podataka

}

public
{

function izbrisi()

//brise clana i1z baze podataka

}

Kod 6.3: Implementiranje sucelja upravljanjePodacima u klasi Clan
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class Tema implements upravljanjePodacima

{

public function prikaziNaslov()

{
}

public function spremi()

{
}

public function dohvati()

{
}

public function izbrisi()

{
}

Kod 6.4: Implementiranje sucelja upravljanjePodacima u klasi Tema

Klase Clan i Tema su dvije nepovezane klase koje dijele isto sucelje zbog kojeg obadvije
klase moraju implementirati metode spremi(), dohvati(), izbrisi() (Kod 6.3 i kod 6.4). Nac¢in
na koji ¢e metode koje su definirane u sucelju biti implementirane ostavlja se svakoj pojedinoj
klasi koja implementira to sucelje.

I apstraktne klase i sucelja bitne su komponente objektno orijentiranog programiranja koje
poboljSavaju organizaciju koda i time omogucuju izbjegavanje razlicitih greSaka 1 konflikata.
Koncept klasa koje imaju razli¢itu funkcionalnost, ali dijele isti ‘nacrt’ ( apstraktnu klasu ili
sucelje) pripada jednom bitnom nacelu OOP-a spomenutom u prijasnjim poglavljima, a to je

polimorfizam.
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7. Perzistencija objekata i baze podataka

Zivotni vijek objekta (eng. object lifetime) je vrijeme koje protekne izmedu kreiranja objekta
naziva se privremeni (tranzijentni) objekt (eng. transient object). Objekt koji ima sposobnost
da nadzivi proces koji ga je kreirao naziva se trajni (perzistentni) objekt (eng. persistent object).

Jedna od najpopularnijih tehnika za ostvarivanje perzistencije je pohranjivanje objekata u

relacijske baze podataka. [11]

7.1.Primjena relacijskih baza podataka

Relacijske baze podataka predstavljaju skup organiziranih podataka spremljen u racunalu
na odreden nacin. Sastoje se od skupa povezanih dvodimenzionalnih tablica odnosno relacija.

Podaci se spremaju u tablice koje se sastoje od redaka i stupaca, a za obradu podataka koristi
se Strukturirani upitni jezik (eng. Structered Query Language) SQL, odnosno njegove razli¢ite
inacice.

Sve relacijske baze podataka implementiraju Cetiri glavne funkcionalnosti, a to su Stvaranje,
iS¢itavanje, azuriranje i brisanje podataka, odnosno CRUD (eng. create, read, update, delete)
funkcionalnosti.

Sustavi za upravljanje relacijskim bazama podataka (eng. relational database management
systems) i njihove popratne CRUD funkcionalnosti nisu vezani za bilo koji programski jezik ili
program. To omogucuje podacima da nadZive tijek izvrSavanja bilo kojeg programa, odnosno

da budu perzistentni. [11]

7.2.MySQL

Jedan od najpopularnijih sustava za upravljanje relacijskim bazama podataka je MySQL.
MySQL je otvorenog koda (eng. open source), pokreée se na posluzitelju, te podrzava
viSekorisnicki pristup bazama podataka.

Svaka MySQL baza moZze imati nekoliko korisnika koji joj mogu pristupiti, a svaki korisnik
ima predefinirane moguénosti za rad, odnosno razlicite razine ovlasti. Ovakav pristup znatno
smanjuje mogucénost pojave greSaka. JoS jedna od prednosti ovog sustava je to §to postoje

verzije za sve vaznije operacijske sustave. [12]
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Iako ima 1 podrsku za veliki broj programskih jezika, osobito popularna kombinacija su
MySQL sustav i programski jezik PHP. Jedna od najznacajnijih moguénosti PHP-a je upravo
podrska za razli¢ite baze podataka. Tome uvelike pridonosi PHP-ova objektno-orijentirana
PDO (PHP Data Objects) ekstenzija.

7.3. PDO

Za stvaranje veze na odabranu bazu podataka trebamo inicijalizirati novi objekt klase PDO
kojemu prenosimo argumente DSN, korisni¢ko ime i lozinku, a mozemo prenijeti i polje koje

sadrzava neke od brojnih dostupnih opcija.( kod 7.1)

$veza = new PDO( $dsn, $korisnickoIme, $lozinka);

Kod 7.1: Instanca klase PDO
DSN je akronim za Database Source Name, u doslovnom prijevodu Ime izvora baze

podataka i sadrzi niz znakova (eng. string) Koji opisuju vezu.

$dsn = "mysql:host=localhost;dbname=mojabaza ";
Kod 7.2: Postavljanje DSN-a

U primjeru iznad, podaci koje prenosimo su MySQL domacin (eng. host) i ime baze

podataka — u ovom slucaju 'localhost' i 'mojabaza’. Pretpostavimo da ve¢ imamo tablicu 'student’

spremljenu u bazi. Nakon uspostave veze mozemo zapoceti s unoSenjem i pretrazivanjem

podataka. SQL upit se direktno izvr$ava pomocu query() metode.

$rezultat = $veza->query( 'SELECT * FROM student');
Kod 7.3: Izvrsavanje upita pomocu query metode
U varijablu $rezultat u primjeru iznad, spremili smo sve podatke iz tablice ‘student’. Postoji
1 drugi nacin izvrSavanja upita koji se smatra sigurnijim i pouzdanijim od query() metode, a to
je koriStenjem prepare() 1 execute() metoda.
Da bismo izvrsili neku SQL izjavu kod koje nam rezultat nije bitan ili samo zelimo znati
broj redaka pogoden izjavom, mozemo Koristiti exec() metodu. Varijabla $brojRedaka nam

vraca broj redaka koje smo izbrisali. ( kod 7.4)

$brojRedaka = $veza->exec( "DELETE FROM student WHERE ime = 'Ivan'");

Kod 7.4: Izvrsavanje SQOL izjave pomocu exec metode
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I na kraju, da bi zatvorili vezu $veza koju smo stvorili na pocetku poglavlja, varijabli $veza

samo dodijelimo vrijednost null.( kod 7.5)

$veza = null;

Kod 7.5: Zatvaranje PDO veze
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8. Izrada PHP aplikacije za pracdenje dolazaka studenata

(prakticni dio)

Za prakti¢ni dio zavr$noga rada izradila sam PHP aplikaciju za pracenje dolazaka studenata
na vjezbe ili predavanja postujuci objektno orijentirane principe obradene u teoretskom dijelu
rada. Takoder, aplikacija ostvaruje perzistenciju podataka pohranjivanjem istih u MySQL bazu
podataka. Za komunikaciju s bazom podataka i izdavanje CRUD naredbi koristila sam PHP-
ovu PDO ekstenziju. Koristila sam Bootstrap razvojni okvir za front-end dizajn aplikacije zbog
jednostavnosti koristenja i brze izrade stranica.

Aplikacija se moze pronaci na poveznici: http://evidencija-studenata.000webhostapp.com/

Razvoj aplikacije podijeljen je na pet osnovnih koraka:

e lzrada direktorija i strukture projekta

e lzrada baze podataka i pripadajucih tablica
e Spajanje na bazu podataka

e Dizajn stranica aplikacije

e CRUD funkcionalnosti

8.1. Izrada direktorija i strukture projekta

Korijenska datoteka

Slika 8.1: Struktura direktorija
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http://evidencija-studenata.000webhostapp.com/

U korijenskoj datoteci projekta nalaze se HTML stranice koje se prikazuju korisniku, te dva
pod-direktorija od kojih jedan sadrzi sve klase, a drugi config.php dokument. HTML
(HyperText Markup Language) je jezik koji sluzi za izradu web stranica te ¢emo pomocu njega
1 razvojnog okvira Bootstrap oblikovati sadrzaj.

Dokument index.php predstavlja pocetnu HTML stranicu aplikacije koja ¢e sadrzavati
tablicu za evidenciju dolazaka studenata za trenutni datum. U tablici jednom retku tablice ¢e
osim imena i prezimena studenta biti i dva radijska gumba (eng. radio button) za oznacavanje
prisutnosti studenta, te jedan gumb za brisanje studenta iz tablice, odnosno baze.

Ispod tablice ¢e se nalaziti gumb za spremanje oznacenih prisutnosti studenata, te jedan
gumb koji ¢e korisnika odvesti na stranicu createStudenti.php. Na stranici createStudenti.php
¢e se nalaziti forma za unos novog studenta i gumb za povratak na pocetnu stranicu. Iznad
tablice na pocetnoj stranici ¢e se nalaziti gumb koji ¢e odvesti korisnika na stranicu
datumiView.php. Na stranici datumiView.php ¢e se nalaziti tablica sa svim spremljenim
datumima, odnosno evidencijama dolazaka studenata na odredene datume i gumb za vracanje
na pocetnu stranicu. Red tablice ¢e sadrzavati spremljeni datum i kraj njega, gumb koji ¢e
odvesti korisnika na stranicu updateStudenti.php. Na stranici updateStudenti.php korisnik ¢e
mo¢i azurirati dolaske studenata za odredeni datum. Stranica ¢e sadrzavati i gumb za spremanje
azuriranih dolazaka, te gumb za povratak na stranicu datumiView.php.

U pod-direktoriju config se nalazi dokument config.php koji ¢e sadrzavati podatke za
spajanje na bazu podataka.

U pod-direktoriju class ¢e se nalaziti dvije klase. U dokumentu Database.php ¢e biti klasa
Database koja ¢e upravljati spajanjem na bazu podataka, a u dokumentu Studenti.php klasa
Studenti koja ¢e sadrzavati CRUD funkcionalnosti, odnosno omogucavati stvaranje novih
studenata, spremanje evidencije dolazaka, is¢itavanje spremljenih studenata i evidencija i, te

brisanje istih.

8.2. Izrada baze podataka i pripadajudih tablica

Baza podataka pod imenom pa3 je stvorena u MySQL jeziku koriste¢i phpMyAdmin
sucelje. phpMyAdmin je besplatno sucelje za upravljanje bazama podataka napisano u PHP-u.

Omogucuje kreiranje baza podataka, izradu tablica, unos i izmijene podataka ovisno o razini
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pristupa korisnika baze. Administrator baze ima sva pripadajuca prava i moze mijenjati prava
drugih korisnika.
Sljedeci korak je stvaranje dvije nove tablice unutar baze pa3, studenti i dolasci, sluzeci se

. RT
phpMyAdmin suceljem.
# Name Type Collation Attributes Null Default Extra Action
1 student_id nt{11) No MNone  AUTO_INCREMENT # Change @ Drop 2 Primary [gj Unique {5 Index [E Spatial + More
2 ime varchar(255) No  None & Change @ Drop Primary g Unique = Index [ Spatial + More
3 prezime varchar(255) No  None &7 Change @ Drop Primary g Unique = Index [ Spatial <= More

Slika 8.2: Tablica studenti
Tablica studenti treba imati tri stupca — student_id, ime i prezime. Stupac student_id je
brojcanog tipa INT, oznacen je kao primarni klju¢ 1 vrijednosti su postavljene na
AUTO_INCREMENT &to znaci da se vrijednost tih polja dodjeljuje automatski. Ostali stupci
— ime i prezime — ¢e sadrzavati ime i prezime pojedinog studenta i oni su tekstualnog tipa

VARCHAR s duljinom znakova u zagradi.( slika 8.2)

# Name Type Collation Attributes Null Default Extra Action

1 id nt(11) No None  AUTO_INCREMENT 7 Change @ Drop & Primary [y Unique {5 Index [ Spatial [7] Fulitext + More
2 student_id int(11) No None & Change @ Drop Primary [y Unique = Index fZ Spatial 7] Fulltext - More
3 dolazak  varchar(255) No Nene & Change @ Drop > Primary [gj Unique & Index [ Spatial [] Fulltext + More
4 datum date No None & Change @ Drop Primary (g Unique = Index [F Spatial 7] Fulltext = More

Slika 8.3: Tablica dolasci

Tablica dolasci treba imati Cetiri stupca — id, student_id, dolazak i datum. Stupac id
predstavlja cjelobrojan primarni kljué tablice dolasci. Stupac student_id bit ¢e popunjen istim
vrijednostima kao i istoimeni stupac u tablici studenti, stoga mora biti tipa INT. On ¢e biti
poveznica izmedu tih tablica. Stupac dolazak je tekstualnog tipa VARCHAR i sadrzavat Ce
podatke o dolasku ili odsutnosti studenta.

Nakon stvaranja tablica studenti i dolasci, potrebno je preko opcije relacijski pregled (eng.
relation view) postaviti stupac student_id u tablici dolasci kao strani klju¢ iz tablice studenti u
kojoj je on primarni klju¢. Tako je izmedu dvije tablice uspostavljena relacija i one moraju

sadrzavati iste vrijednosti u svakom polju stupca student_id.
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8.3. Spajanje na bazu podataka

Prije bilo kakvog rada s bazom u PHP-u, moramo se spojiti se na posluzitelj baze podataka
i odabrati bazu za rad. Za pocetak, potrebno je definirati konfiguraciju za spajanje.
Konfiguraciju definiramo unutar config.php dokumenta i mora sadrzavati ime domacina,
korisni¢ko ime, lozinku i ime baze na koju se spajamo. Te vrijednosti definiramo kao konstante
pomoc¢u PHP-ove define() ugradene funkcije. Vrijednost konstanti se ne moze mijenjati ili

brisati tijekom izvrSavanja programa.

define('DB_HOST', 'localhost');
define('DB_USER', 'root');
define('DB_PASS', '');

define('DB_NAME', 'pa3');

Kod 8.1: Konfiguracija za spajanje na bazu podataka
U prilozenom kodu moze se vidjeti kako izgleda gotova konfiguracija. Konstanti
DB HOST dodijeljeno je ime domacina na kojeg se spajamo, u ovom slucaju localhost.
Vrijednost konstante DB_USER predstavlja korisnicko ime, dok vrijednost za DB_PASS,
odnosno lozinke za prijavu na bazu podataka nije postavljena i ostaje prazna. Na kraju,

vrijednost konstante DB_NAME je ime baze podataka na koju se spajamo.
Nakon $to je konfiguracija gotova, potrebno je napisati klasu ¢iji ¢e zadatak biti provjera da
li postoji ve¢ ostvarena veza na bazu podataka, i ako je odgovor negativan, spajanje na pa3
bazu. Klasa ¢e se zvati Database i nalazit ¢e se u dokumentu Database.php unutar foldera class.
Za spajanje na bazu i daljnje vrsenje raznih CRUD akcija koristimo objektno-orijentiranu
PDO ekstenziju. Kako bi se spojili na bazu instanci PDO klase ¢emo prenositi konfiguraciju
koju smo definirali u config.php dokumentu. Stoga je kao prvi korak potrebno ukljuciti
dokument config.php unutar dokumenta Database.php. Klasa ¢e se sastojati od funkcije

_connectToDB(), konstruktora i atributa s podacima za pokretanje veze na bazu.
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class Database {

private $dbHost = DB_HOST;
private $dbUser = DB_USER;
private $dbPass = DB_PASS;
private $dbName = DB_NAME;
public $pdo;

public function __construct() {
$this->_connectToDB();
}

private function _connectToDB() {
if (l!isset($this->pdo)) {
try {
$this->pdo = new PDO("mysql:host=".$this->dbHost.
";dbname=".$this->dbName, $this->dbUser, $this->dbPass);
$this->pdo->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE,
PDO: : ERRMODE_EXCEPTION);
$this->pdo->exec("SET CHARACTER SET utf8");
} catch (PDOException $e) {
die("Failed to connect with Database!");
}

Kod 8.2: Klasa Database

Kao $to se moze vidjeti u kodu iznad, atributi $dbHost, $dbUser, $dbPass i $dbName
spremaju podatke iz config.php dokumenta. Njihovo pravo pristupa je postavljeno na privatno
jer ¢e se koristiti samo unutar klase i to u _connectToDB privatnoj funkciji. Atribut $pdo sluzi
za spremanje uspostavljene PDO veze i koristit ¢e se i izvan klase, pa mu je zbog toga pravo
pristupa javno. Funkcija _connectToDB() provjerava da li je atribut $pdo postavljen na neku
vrijednost i u slucaju da nije stvara PDO instancu i sprema ju u taj atribut. PDO metodi
setAttribute() prenosimo atribute ATTR_ERRMODE i ERRMODE_EXCEPTION Kkoji
omogucéavaju upravljanje greSkama pomocu PDO iznimki (eng. exceptions). Funkcija
_connectToDB() koristi try-catch blok. U try bloku se izvrSava kod za spajanje na bazu, a u
slucaju greske u spajanju, PDO iznimka se hvata u catch bloku koji se onda izvrSava. Catch
blok ispisuje poruku o greski i prekida izvodenje programa pomoc¢u ugradene PHP die()
funkcije.

PDO exec() metodu koristimo za postavljanje sustava kodiranja znakova na UTF-8.
Funkcija _connectToDatabase() se izvrsava u konstruktoru prilikom stvaranja svake nove
instance klase Database.
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Sljedeci korak u izradi aplikacije je dizajn stranica koje ¢e se prikazivati korisniku.

8.4. Dizajn stranica aplikacije

Kao $to je spomenuto u proslim poglavljima, za oblikovanje sadrzaja aplikacije koristimo
HTML i razvojni okvir Bootstrap. Izradu stranice zapo¢injemo pisanjem jednostavnog HTML
kostura te uklju¢ivanjem Bootstrap funkcionalnosti u zaglavlje (eng. head) HTML dokumenta.
Koristit ¢emo razne Bootstrap klase za stilove kako bi uredili prikaz HTML elemenata. Za
dizajn gumbi Koristit ¢emo besplatnu vektorsku galeriju ikona Font Awesome, tako da je i tu
poveznicu potrebno dodati u zaglavlje. Nakon $to smo dodali sve navedeno HTML struktura

pocetne stranice index.php trebala bi izgledati ovako:

<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title></title>

<link rel="stylesheet"
href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.3.1/css/bootstrap.mi
n.css" integrity="sha384-
gg0yROiXCbMQv3Xipma34MD+dH/11fQ784/j6cY/iITQUOhCcWr7x93voRXT2MZw1T"
crossorigin="anonymous">
<script src="https://kit.fontawesome.com/d186bf1433.js">
</script>
</head>
<body>
</body>
</html>
Kod 8.3: HTML struktura stranice
Zatim u HTML tijelo (eng. body) mozemo poceti dodavati elemente opisane u poglavlju
8.1. lzrada direktorija i strukture projekta.
Pocetna stranica ¢e uvijek sadrzavati trenutni datum i njega mozemo ispisati direktno u

HTML pomocu sljedeceg koda:

echo date('Y-m-d');

Kod 8.4: Ispisivanje trenutnog datuma
Date() je PHP-ova ugradena funkcija, a unutar zagrada se nalazi format datuma kojeg
zelimo. U nasem slucaju taj se format podudara s formatom kojeg imamo u bazi u tablici
dolasci. 1znad datuma mora se nalaziti gumb za pregled stranice datumiView.php.
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Centralna komponenta stranice je forma i tablica koja se nalazi unutar nje. Preko formine
POST metode prenosit ¢emo unijete dolaske nakon klika na gumb ,,Spremi dolaske®. U
kasnijem poglavlju implementirati ¢emo njihovo spremanje u bazu. Klikom na gumb ,,Izbrisi*
¢e se preko GET metode prenositi identifikator retka koji mora biti izbrisan, te ¢e biti
implementirano njegovo brisanje iz baze. Takoder, ucitavanje redaka studenata u tablicu bit ¢e
dinamicno.

<form action="" method="Post">
<table class="table table-bordered">
<thead class="text-center">
<th>#</th>
<th>IME</th>
<th>PREZIME</th>
<th>PRISUTAN/NA</th>
<th>IZBRISI</th>
</thead>
<tr>
<td> Petra</td>
<td> Gal </td>
<td>
<label class="radio-inline">
<input type="radio" name="dolazak"
value="tu" required>+
</label>
<label class="radio-inline">
<input type="radio" name="dolazak"
value="odsutan">-

</label>
</td>
<td>
<a href="index.php" class="btn btn-
danger btn-sm"><i class="fa fa-trash" aria-
hidden="true"></i></a>
</td>
</tr>
</table>

<div class="form-group">
<input type="submit" class="btn btn-outline-primary
btn-sm m-0 waves-effect" name="submit" value="Spremi dolaske">
<a class="btn btn-success float-right" data-
toggle="tooltip" title="Dodaj novog studenta" href="createStudenti.php">
<i class="fas fa-plus"></i></a>
</div>
</form>

Kod 8.5: Forma za unos dolazaka studenata u obliku tablice
Kao §to se moze vidjeti iz prilozenog koda, trenutno su svi podaci na stranici hard kodirani,

no to nam to omogucuje da vidimo kompletni izgled stranice u pregledniku.
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Evidencija dolazaka
studenata

Pregled spremljenih datuma

2019-07-24
# IME PREZIME PRISUTAN/NA 1ZBRISI
1 Petra Gal +O- ﬂ

Slika 8.4: Izgled pocetne stranice
Klik na zeleni gumb sa Font Awesome plus ikonom nas vodi na stranicu createStudenti.php.
Stranica mora sadrzavati formu za unos imena i prezimena studenta koja ¢e se klikom na gumb

,»Spremi“ slati preko POST metode i spremati u bazu podataka.

<form style="padding-top:10px;" action="" method="Post">
<div class="form-group">
<label for="ime">Ime</label>
<input type="text" class="form-control"
name="ime" id="ime">
</div>
<div class="form-group">
<label for="prezime">Prezime
</label>
<input type="text" class="form-control"
name="prezime" id="prezime">
</div>
<div class="form-group">
<input type="submit" class="btn btn-outline-
primary btn-sm m-0 waves-effect" name="noviStudent" value="Spremi">
</div>
</form>

Kod 8.6: Forma za unos novog studenta
Zasad funkcionalnost za spremanje nije implementirana. Rezultat pokretanja stranice u

pregledniku moze se vidjeti na sljedecoj slici:
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Evidencija dolazaka
studenata

Dodavanje novog studenta

Ime

Prezime

‘ Spremi ‘

Slika 8.5: Izgled forme za unos novog studenta

Klik na Font Awesome ikonu strelice vraca korisnika na pocetnu stranicu.
Stranica datumiView.php takoder mora sadrzati tablicu. Njezina svrha bit ¢e is€itavanje

spremljenih datuma iz baze podataka. Trenutni sadrZaj tablice moze se vidjeti u kodu ispod.

<table class="table table-bordered">
<thead class="text-center">
<tr>
<th>#</th>
<th>DATUM</th>
<th>DOLASCI</th>
</tr>
</thead>
<tbody class="text-center">
</tbody>
</table>

Kod 8.7: HTML struktura tablice u kojoj ce se ispisivati spremljeni datumi
Sastoji se od tri stupca — redni broj, datum i dolasci. Stupac dolasci ¢e u svakom retku kraj
datuma imati gumb za izmjenu spremljenih dolazaka. Nakon klika na gumb korisnik ¢e biti
odveden na stranicu updateStudenti.php, a pomo¢u GET metode u URL-u ¢e se prenositi datum

na ¢iji se gumb kliknulo. Stranica bez podataka is¢itanih iz baze izgleda ovako:

34



Evidencija dolazaka
studenata

Pregled spremljenih datuma

# DATUM DOLASCI

Slika 8.6: Izgled stranice sa spremljenim datumima
Stranica updateStudenti.php bit ¢e po izgledu sli¢na poc¢etnoj stranici. Neée biti moguénosti
dodavanja novog studenta i brisanja studenta jer su one rezervirane samo za pocetnu stranicu.
Is¢itavat ¢e zabiljezena imena i prezimena studenata te njihove dolaske iz baze i omogucavati

izmjenu dolazaka koriste¢i forminu POST metodu.

8.5. CRUD funkcionalnosti

lako smo mogli ostvariti vezu s bazom u proslom poglavlju, nismo mogli manipulirati s
njenim podacima preko PHP-a, te je aplikacija, iako vise-manje vizualno gotova, bila staticna
i bez bilo kakvih CRUD funkcionalnosti.

Kao prvi korak, potrebno je stvoriti klasu Studenti unutar dokumenta Studenti.php. Klasa
Studenti ¢e u konstruktoru spremati instancu klase Database u svoj privatni atribut, pa je odmah
pri vrhu dokumenta potrebno ukljuciti dokument Database.php. Klasa Studenti ¢e se sastojati
od javnih funkcija - createStudent(), readStudents(), deleteStudent(), addAttendance(),
updateAttendance(), getDBDates(), getAllData() - i niza pomo¢nih privatnih funkcija

umetnutih radi povecanja Citljivosti koda.

require_once 'Database.php’;
class Studenti {

private $db;
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public function __construct() {
$this->db = new Database();

}

public function createStudent() {
}

public function readStudents() {
}

public function deleteStudent() {
}

public function addAttendance() {
}

public function updateAttendance() {
}

public function getDBDates() {
}

public function getAllData() {
}

Kod 8.8: Struktura klase Studenti u dokumentu Studenti.php
U kodu iznad konstruktoru klase je dodana instanca klase Database spremljena u privatni
atribut $db preko kojeg mozemo koristiti razne PDO mogucénosti. Dodane su i zasad prazne
funkcije koje ¢emo Koristiti za ostvarivanje CRUD funkcionalnosti.
U nadolaze¢im potpoglavljima popunit ¢emo prazne funkcije 1 pretvoriti stati¢ni dizajn

stranica u dinamic¢ni.

8.5.1. Stvaranje novog studenta

Baza podataka zasad je prazna i da bi mogli manipulirati podacima u njoj, prvo ih moramo
unijeti. To ¢e biti zadatak createStudent() funkcije koja ¢e primati argumente $ime i $prezime
prenesene preko POST metode sa stranice createStudenti.php. Funkcija ¢e vracati poruku u

slucaju uspjesno izvrsene akcije. Na stranici createStudenti.php treba biti umetnut sljede¢i kod:
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<?php
if (isset($_POST[ 'noviStudent'])) {
$studenti = new Studenti();
$ime = filter_var($_POST['ime'], FILTER_SANITIZE_STRING);
$prezime = filter_var($_POST[ 'prezime'], FILTER_SANITIZE STRING);
$addStudent = $studenti->createStudent($ime, $prezime);
}

?>

Kod 8.9: Provjera i spremanje POST varijable za stvaranje novog studenta
Prvo se provjerava da li u POST varijabli postoji vrijednost pod imenom ,,noviStudent. To
je ime gumba za spremanje podataka u createStudent.php formi. Ako smo kliknuli gumb,
spremili smo podatke u POST varijablu. Nakon toga, stvara se nova instanca klase Studenti.
Podatke tipa string koje smo dobili preko POST metode filtriramo pomocu filter_var() PHP
funkcije kako bi bile sigurne za unos u bazu. Kao zadnji korak, funkciji createStudent() saljemo

ocis¢ene podatke spremljene u varijablama.

public function createStudent($ime, $prezime) {

if (empty($ime) || empty($prezime)) {
return '<div class="alert alert-danger"><strong> Polja moraju
biti popunjenal!</strong></div>";

}

$query = "INSERT INTO studenti (ime, prezime) VALUES (:ime,
:prezime)";

$result = $this->db->pdo->prepare($query);
$result->execute([

"ime' => $ime,

‘prezime' => $prezime,

1);
$rowsInserted = $result->rowCount();

if ($rowsInserted == 1) {
$student_id = $this->db->pdo->lastInsertId();

$query = "INSERT INTO dolasci (student_id, datum) SELECT
:student_id, CURDATE() WHERE EXISTS(SELECT datum FROM dolasci WHERE
datum=CURDATE())";

$result = $this->db->pdo->prepare($query);
$result->execute([

"student_id' => $student_id,
1)
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return '<div class="alert alert-success"><strong>Student
uspjesno spremljenl!</strong></div>";

}
}

Kod 8.10: Funkcija za stvaranje novog studenta

U slucaju da polja nisu bila popunjena, odnosno da podaci $ime i $prezime budu prazni,
funkcija odmah vrac¢a upozorenje da polja moraju biti ispunjena. Ako to nije slucaj, SQL upit
za umetanje imena i prezimena u tablicu Studenti se sprema u varijablu $query. Podaci se
umecu pomocu prepare(), execute() PDO metoda, a u varijablu $rowslnserted se sprema broj
redaka koji je umetnut. Zatim se provjerava da li je redak doista i umetnut.

U drugom dijelu createStudent() metode iskoriStava se Cinjenica da tablice studenti i dolasci
dijele zajednicki stupac — student id. U tablici studenti student id je primarni klju¢, pa tu
vrijednost dohvacamo pomoc¢u PDO metode lastinsertld(). Sada mozemo spremiti vrijednosti
i u tablicu dolasci. Spremamo uvijek trenutni datum, jer ako se sjetimo, formi se moze pristupiti
samo sa stranice s trenutnim datumom, te spremamo dobiveni student id. Funkcija vraca
poruku koja se sprema u $addStudent varijablu na stranici createStudent.php. Poruku mozemo
na stranici ispisati pomoc¢u PHP-ovog echo konstrukta.

Kao zadnji korak, mijenjamo dijelove koda u createStudent() privatnim funkcijama radi
preglednosti i Citljivosti koda.

public function createStudent($ime, $prezime) {

if (empty($ime) || empty($prezime)) {
return '<div class="alert alert-danger">
<strong>Polja moraju biti popunjenal!</strong></div>";

}
$rowsInserted = $this-> insertIntoStudenti($ime, $prezime);
if ($rowsInserted == 1) {

$student_id = $this->db->pdo->lastInsertId();

$this-> insertIntoDolasci($student id);

return '<div class="alert alert-success">
<strong>Student uspjesno spremljen!</strong></div>";

}
}

Kod 8.11: Uredena funkcija za stvaranje novog studenta
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8.6. Is¢itavanje podataka iz baze i brisanje studenta

Nakon $to su uneseni, svi studenti se moraju vidjeti na pocetnoj stranici aplikacije. Podatke
moramo iscitati iz baze. Za to ¢e biti zaduzena readStudents() funkcija. U slucaju da smo unijeli

krivi podatak, studenta ¢emo moéi trajno izbrisati iz baze pomocu deleteStudent() funkcije.

public function readStudents() {

$query = 'SELECT * FROM studenti';
$results = $this->db->pdo->query($query);

if( $results) {
return $results;
¥

Kod 8.12: Funkcija za ispis svih spremljenih studenata
Funkcija readStudents() je prilicno jednostavna. Sastoji se od upita za sve podatke iz tablice
studenti koji se dobivaju pomoc¢u PDO query() metode. Ta metoda vraca objekt koji sadrzi

redove tablice u slucaju da je upit izvrsen.

$studenti = new Studenti();
$results = $studenti->readStudents();

Kod 8.13: Instanciranje klase i izvrSavanje funkcije za ispis studenata
Te rezultate spremamo na stranici index.php u varijablu $results. Sada mozemo ispisati sve
studente koje smo spremili u bazu. Hard kodirane podatke unutar tijela tablice potrebno je

zamijeniti sljede¢im kodom:
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$i = 0;
foreach ($results as $result)

{

<tr>
<td> echo ++%i; </td>
<td> echo $result['ime']; </td>
<td> echo $result['prezime']; </td>
<td>

<label class="radio-inline">
<input type="radio" name="dolazak[<?php echo
$result['student_id']; ?>]" value="tu" required>+
</label>
<label class="radio-inline">
<input type="radio" name="dolazak[<?php echo
$result['student_id']; ?>]" value="odsutan">-
</label>
</td>
<td><a href="index.php?id=<?php echo $result['student_id']; ?>
class="btn btn-danger btn-sm"><i class="fa fa-trash" aria-
hidden="true"></i></a>
</td>
</tr>

}

Kod 8.14: Dinamicno ispisivanje studenata iz baze podataka

Kroz objekt dobiven query() metodom mozemo iterirati uz pomo¢ PHP foreach petlje.
Retke tablice ispisujemo direktno u HTML-u. Svakom podatku iz retka tablice mozemo
pristupiti imenom njegovog stupca u bazi. Na stranici se prvo se ispisuje brojac¢ svakog retka,
zatim ime i prezime studenta iz tablice studenti, nakon toga dva radijska gumba i u zadnjem
stupcu retka ikona kantice za smece, odnosno gumb za brisanje. Za svaki redak tablice, radijski
gumbi moraju imati isto ime. To smo osigurali tako §to smo kraj imena odlazak ispisali
$result['student _id'], ¢ime dobivamo ime odlazak plus jedinstveni identifikator studenta u tom
retku.

Sto se ti¢e gumba za brisanje, u URL-u kod klika prenosimo identifikator studenta kojeg
zelimo izbrisati. Na stranicu je potrebno dodati kod koji provjerava da li postoji $ GET['id']
varijabla. Nakon toga moZzemo funkciji deleteStudent poslati tu vrijednost. Za kraj, potrebno je
osvjeziti (eng. refresh) stranicu kako bi rezultati postali vidljivi. Kod bi trebao izgledati ovako:
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if (isset($_GET['id'])) {
$id = filter var($_GET['id'], FILTER VALIDATE_INT);

$studenti->deleteStudent($id);
header('Location:index.php");

Kod 8.15: Brisanje studenta preko GET identifikatora
Funkcija delete() klase studenti prima student_id i sastoji se od dva dijela, odnosno dvije
podfunkcije. U prvom dijelu se briSe student iz tablice studenti i vraca se broj izbrisanih redaka.

Ako je redak izbrisan, u drugom dijelu brisu se podaci o tom studentu iz tablice dolasci.

public function deleteStudent($student_id) {
$rowsDeleted = $this-> deleteFromStudenti($student id);

if ($rowsDeleted == 1) {
$this-> deleteFromDolasci($student id);

}

Kod 8.16: Funkcija za brisanje studenta

8.7. Spremanje dolazaka

Unesene dolaske Saljemo preko POST metode i prvo na pocetnoj stranici moramo provjeriti

da li postoji POST varijabla pod tim imenom.

if (isset($_POST['dolazak'])) {
$dolasci = $ POST[ 'dolazak'];
$addAttendance = $studenti->addAttendance($dt, $dolasci);

Kod 8.17: Provjera i spremanje dolazaka preko POST metode

Nakon provjere, dolaske zajedno sa trenutnim datumom Saljemo addAttendance() metodi.

public function addAttendance($datumDanas, $dolasci) {
$dbDates = $this->getDBDates();

foreach ($dbDates as $date) {
if ($date['datum'] == $datumDanas) {
return '<div class="alert alert-danger">
<strong>Dolasci za ovaj datum su vec spremljenil!</strong>
</div>"';

}
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}

$query = "INSERT INTO dolasci( student_id, dolazak, datum)
VALUES( :student _id, :dolazak, CURDATE())';
$result = $this->db->pdo->prepare($query);

foreach ($dolasci as $student_id => $dolazak) {

try {
$assocArray = array('student_id' => $student_id,

'dolazak' => $dolazak);

if ($dolazak == "tu') {
$result->execute($assocArray);

} elseif ($dolazak == 'odsutan') {
$result->execute($assocArray);

¥
} catch (PDOException $e) {

throw $e;
¥
b

return '<div class="alert alert-success"><strong>
Dolasci zabiljezeni!</strong></div>";

}

Kod 8.18: Funkcija za spremanje dolazaka u bazu podataka

Metoda addAttendance() prikazana u kodu gore, prvo sprema postoje¢e datume iz baze
dobivene pozivom getDBDates() funkcije u varijablu $dbDates. Zatim se provjerava da li
datum koji pokusavamo spremiti ve¢ postoji u bazi. Ako postoji, metoda addAttendance() vraca
upozorenje. U slucaju da tvrdnja nije istinita, u varijablu $query se sprema upit za pohranjivanje
podataka u tablicu dolasci. Upit se priprema za bazu pomocu prepare() metode. Nakon toga,
dolaske iteriramo kroz petlju gdje vrijednost klju¢a dobivamo iz name vrijednosti gumba, a
vrijednost dolaska iz value vrijednosti gumba. U slucaju da je vrijednost dolaska 'tu’, ta se
vrijednost sprema u bazu, a ako je vrijednost 'odsutan’, onda se student sprema kao ‘odsutan'.
Na kraju se vrac¢a poruka o uspjehu. Poruku ispisujemo u HTML kodu dokumenta, na na¢in na

koji je to izvedeno i u prijaSnjim primjerima.

8.8. Pregled svih spremljenih datuma

Pregled svih spremljenih datuma ispisivati ¢e se na stranici datumiView.php s moguénoséu

izmjena dolazaka za pojedini datum prebacivanjem na stranicu updateStudenti.php. Datume
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dohva¢amo pomocu funkcije koriStene i u proslom poglavlju, a to je getDBDates(). Ona

dohvaca svaki datum spremljen u bazi, bez ponavljanja istih datuma.
public function getDBDates() {
$query = 'SELECT DISTINCT datum FROM dolasci';
$results = $this->db->pdo->query($query);

return $results;

Kod 8.19: Funkcija za dohvacanje datuma iz baze
Da bi ispisali datume, opet upotrebljavamo foreach petljom u tijelu tablice. U zadnjom
stupcu se nalazi gumb pomocu kojeg u URL-u stranici updateStudenti.php prenosimo datum

kojeg smo odabrali.

$i = o;
foreach ($results as $result) {

<tr>
<td> echo ++%i; </td>
<td> echo $result['datum’']; </td>

<td><a class="btn btn-primary btn-sm"
href="updateStudenti.php?dt=<?php echo $result['datum']; ?>"><i
class="fas fa-edit"></i></a></td>
</tr>

}

Kod 8.20: Dinamicno ispisivanje datuma

8.9.1zmjena dolazaka

$dt = $ GET['dt'];
$studenti = new Studenti();
$results = $studenti->getAllData($dt);

Kod 8.21: Spremanje datuma iz GET varijable i izvrsavanje getAllData funkcije
Na stranici updateStudenti.php spremamo datum koji smo dobili GET metodom u varijablu $dt,

te ga Saljemo funkciji getAllData().
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public function getAllData($datum) {

$query = "SELECT studenti.*, dolasci.* FROM studenti INNER JOIN
dolasci ON studenti.student id=dolasci.student_id WHERE datum=:datum";

$result = $this->db->pdo->prepare($query);
$result->execute([
"datum' => $datum

1;
return $result->fetchAll(PDO::FETCH_ASSOC);

Kod 8.22: Funkcija za dohvacéanje svih spremljenih podataka po odredenom datumu
Unutar funkcije prvo spremamo upit koji spaja tablice studenti i dolasci po podudaraju¢im

student_id poljima u svakom retku, ali samo uz datum koji smo funkciji poslali.

public function updateAttendance($datum, $dolasci) {

$query = "UPDATE dolasci SET dolazak=:dolazak WHERE
student_id=:student_id AND datum=:datum";
$result = $this->db->pdo->prepare($query);

foreach ($dolasci as $student_id => $dolazak) {

try {
$assocArray = array('dolazak' => $dolazak, 'student_id'

=> $student_id, ‘'datum’' => $datum);

if ($dolazak == "tu') {
$result->execute($assocArray);

} elseif ($dolazak == 'odsutan') {
$result->execute($assocArray);

¥

} catch (PDOException $e) {
throw $e;
}

Kod 8.23: Funkcija za izmjenu dolazaka
Rezultate ispisujemo uz pomoc¢ foreach petlje unutar HTML koda stranice kao i na pocetnoj
stranici, uz jednu bitnu razliku — provjeravamo vrijednost polja dolazak kojeg smo dobili iz

baze i ozna¢avamo gumb koji se podudara s tom vrijednoscu.
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<input type="radio" name="dolazak[<?php echo $result['student _id']; ?>]
value="tu" <?php
if ($result['dolazak'] == "tu') {
echo "checked";
}
?> required><b>+</b>
<input type="radio" name="dolazak[<?php echo $result['student id']; ?>]
value="odsutan" <?php
if ($result['dolazak’'] == 'odsutan') {
echo "checked";

}

?>><b>-</b>

Kod 8.24: Isjecak za ispisivanje spremljenih dolazaka iz baze
Za izmjenu dolazaka koristimo POST metodu. Na stranici provjeravamo da li su dolasci
spremljeni u tu varijablu. U slucaju da dolasci postoje Saljemo datum dobiven GET metodom 1
izmijenjene dolaske funkciji updateAttendance(). Na kraju je potrebno osvjeziti stranicu da bi
se vidjeli izmijenjeni dolasci. Funkcija updateAttendance() je sli¢na funkciji addAttendance().
Razlika je u SQL upitu koji zapocinje s klju¢nom rije¢i UPDATE i koji izmjenjuje dolazak u
retku s identifikatorom studenta i datumom koji smo mu poslali. Takoder, nema potrebe za
provjerom da li je datum ve¢ unesen.
Aplikaciju se moze testirati sljede¢i poveznicu koja se nalazi u prvom poglavlju prakti¢nog
dijela. S obzirom da je pisana samo PHP programskim jezikom, prilicno je spora i nije

optimizirana za javnu upotrebu.
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9. Zakljucak

PHP je popularan skriptni jezik otvorenog koda (eng. open source) koji se izvrSava na
posluzitelju. Njegova jednostavnost ali i napredne moguénosti, poput podrske za objektno
orijentirano programiranje i rada s razli¢itim bazama podataka, ¢ine ga savrSenim i za iskusne
programere i za pocetnike.

OOP pomaze programerima u pisanju ¢is¢eg koda kojeg je lakSe mijenjati i ponovno
koristiti. To je osobito vazno u radu na slozenim programskim sustavima. OOP poc¢iva na izradi
klasa i primjeraka (instanci) tih klasa koje se zovu objekti. Jedan program se sastoji od skupa
objekata koji medusobnom komunikacijom rjeSavaju neki problem. Neki od bitnih principa u
OOP-u su ucahurivanje, nasljedivanje polimorfizam. Programer bi trebao osigurati da osjetljivi
podaci budu zasti¢eni. Zbog toga se oni enkapsuliraju. Enkapsulacija se vrsi kroz kontrolu
pristupa. Nasljedivanje predstavlja stvaranje novih klasa i objekata koriste¢i se postojeéim
klasama. Ono omogucéava iskoriStavanje postojeCeg koda 1 proSirivanje njegove
funkcionalnosti. Polimorfizam se odnosi na sposobnost varijable, funkcije ili objekta da
preuzme vise oblika. To zna¢i da mozemo stvoriti visSe metoda s istim imenom koje ¢e se
ponasati razli¢ito i u skladu s tipom objekata s kojima se koriste.

Zivotni vijek objekta (eng. object lifetime) je vrijeme koje protekne izmedu kreiranja
objekta i njegovog unistavanja. Objekt koji ima sposobnost da nadZivi proces koji ga je kreirao
naziva se trajni (perzistentni) objekt (eng. persistent object). Jedna od najpopularnijih tehnika
za ostvarivanje perzistencije je pohranjivanje objekata u relacijske baze podataka. Relacijske
baze podataka predstavljaju skup organiziranih podataka spremljen u racunalu na odreden
nacin. Sastoje se od skupa povezanih dvodimenzionalnih tablica odnosno relacija, a za obradu
podataka koristi se Strukturirani upitni jezik — SQL. Sve relacijske baze podataka
implementiraju funkcionalnosti za stvaranje, i$¢itavanje, azuriranje 1 brisanje podataka. Jedan
od najpopularnijih sustava za upravljanje relacijskim bazama podataka je MySQL.

Za prakti¢ni dio zavrSnoga rada izradila sam PHP aplikaciju za pracenje dolazaka studenata
na vjezbe ili predavanja poStujuci osnovne objektno orijentirane principe koji su obradeni u
teoretskom dijelu rada. Takoder, aplikacija ostvaruje perzistenciju podataka pohranjivanjem
istih u MySQL bazu podataka. Za komunikaciju s bazom podataka i izdavanje CRUD naredbi

aplikacija koristi PHP-ovu objektno orijentiranu PDO ekstenziju.

U Varazdinu, listopad 2019.
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