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Sazetak

Ideja ovog rada bila je dokazati da se moze na jednostavan i relativno jeftin nacin izraditi
podiza¢ kosnica za pcele. Prvi korak u zavrSnom radu bilo je upoznavanje s vrstama kosnica te
njihova zastupljenost kod pcelara. Nakon toga se kroz prouCavanje postojec¢ih podizaca i
transportnih uredaja za kosnice te promatranje njihovih dobrih i losih strana, doslo do konstrukcije
podizaca koja odgovara nacinu manipulacije kosSnicama, a ujedno je pouzdana i isplativa za

proizvodnju i eksploataciju.

Kljuéne rijec¢i : kosnica, pcele, podizac¢ za kosnice

Summary

The idea of this final paper was to prove that a beehive lifter can be made in a simple and
relatively inexpensive way. First step in this final work was to get acquainted with the types
of hives and their representation in beekeepers. After that, through the study of existing
lifts and transport devices for hives and the observation of their pros and cons, there was a
construction of lifts that corresponds to the method of manipulation of hives, and at the

same time is reliable and cost-effective for production an operation

Key words: hive, bees, bee hive lifter
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1. Uvod

Pcele su nezamjenjivi dio eko sustava Zemlje jer oprasuju oko 80% biljaka. Kako se povecava
populacija ljudi na Zemlji, tako se sve vise smanjuje staniSte biljaka i Zivotinja, pa je za njih vrlo
vazna pomo¢ ¢ovjeka. Plelarstvo je zahtjevan posao, Koji uvijek mora obaviti to¢no na vrijeme.
Najveéi broj pcelara je starosti od 50 do 70 godina, te malo koji péelar ima manje od 10 kosnica.
Kod pcelarenja se u sezoni skoro svaki tjedan moraju podizati kosnice zbog razlicitih poslova kao
Sto su pregled pcela, odvajanje legla, lijeCenje i zastita, preslagivanje okvira i mnogih drugih
poslova. U vrijeme prikupljanja meda koSnice su najteZze i najzahtjevnija je manipulacija
kosnicama. Kako je vecina pcelara u zrelim godinama, manipulacija kosnicama predstavlja im
veliki problem. Najzastupljenija vrsta koSnice u Hrvatskoj su Langstroth ili LR kosnice. One se
sastoje od 1 do 3 jednakih nastavaka. Kada je godina dobra za péele, one mogu donijeti najvise
meda, a svaki nastavak ko$nice moze teziti i do 30 kg, $to nije mala masa s obzirom na dob p¢elara.
Zbog toga puno pcelara mora ukljuciti svoju mastu ili nagovoriti mlade generacije, kako bi im
pomogle u obavljanju tih teskih poslova. Velik broj p¢elara jos uvijek oslanja se na svoju snagu i
izdrzljivost kod manipulacije kosnicama, no zbog toga sve viSe pati njihovo zdravlje, prvenstveno
leda. Zbog teskih nastavaka koSnica, najbolja je pomoc¢ stroja ili naprave koja bi odradivala najtezi
dio posla.

Jedno od rjeSenja takvog problema bili bi mehanicki podizaci za koSnice. Podizaci za koSnice
jo$ uvijek su dosta nepoznati u nasim krajevima 1 malo ljudi ih posjeduje. Postoji vise vrsta
podizaca za koSnice, od vrlo jednostavnih, bez kotac¢a i mogucénosti transporta, preko sloZenijih s
kotacima i podizanjem preko Celi¢nog uZeta ili lanca 1 lan¢anika, pa sve do elektri¢nih na baterije
kod kojih je dovoljan pritisak jednog gumba za obavljanje cijelog posla. Svaka vrsta podizaca ima
svoje prednosti i mane, no najbitnije je da oni olaksaju tezak fiziCki posao prijenosa i podizanja
ko$nica u vrijeme prikupljanja meda ili u vrijeme selidbe kosnica. Cesto se dogodi da se kosnice
nalaze na neravnom ili mekanom podrucju, pa je bitno da podizaci imaju stabilno postolje ili da
imaju kotade koji savladavaju takav teren, a opet da nisu preveliki i nespretni za koristenje. Cvrsta

konstrukcija omogucava prijenos i najtezih kosnica s jednog mjesta na drugo uz vrlo malo napora.



2. Pcelarenje

U pcelarstvu ima vise izvedbi kos$nica, kao Sto su, pletara, dubine, Francois Huberova kosnica,
Dadan Blatova kognica (DB), Anton Znidarsi¢eva kosnica (AZ), Langstroth kognica (LR) i mnoge
druge. Nisu svi tipovi koSnica problemati¢ni za manipulaciju. NajceSc¢e se koriste LR koSnice zato
Sto se tokom razvoja i testiranja pokazalo da se kod ove vrste kosnica uz manje ili jednako radnog
vremena dobije iznimno vise meda. Kako su LR ko$nice zapravo kutije naslagane jedna na drugu,
to je i njihov najveci nedostatak. U pcelarenju se jako Cesto moraju te Kutije podizati u svrhu
razli¢itih poslova kao §to su pregled pcela, pronalazenje matice, lijeCenje pcela, vrcanje odnosno
vadenje meda i mnogi drugi poslovi. 1z tog razloga napravljeni su podizaci za kosnice, koji jako
puno olakSavaju rad pcelarima, prvenstveno na LR kosnicama. Prije nije bilo komercijalne
proizvodnje podizaca i transportera za koSnice, pa su se na pocetku pcelari snalazili kako su znali.
Neki su se obiteljski bavili tim poslom, pa je tu uvijek bio netko tko je mogao priskociti u pomoé,
dok neki pcelari nisu imali izbora i morali su se snalaziti sami. Tako su u garazama mastovitih
pcelara nastali prvi podizaci i transporteri za koSnice. Kako se tehnologija kretala prema naprijed,
tako su se otvarale razne druge mogucnosti podizanja ko$nica, 0d primitivnih podizaca iz garaze,
pa sve do modernih, sofisticiranih uredaja na elektri¢ni pogon, kod kojih je dovoljan samo pritisak

jednog gumba za obavljanje posla.

2.1. KoSnice

Dubine (slika 2.1) su bile kosnice koje su najviSe sli¢ile péelinjem prirodnom stanistu,
izdubljenom deblu drveca. Kao 1 pletare, dubine spadaju u red koSnica s nepokretnim sa¢em.
Nekada se prije vadenja meda iz takvih koSnica moralo prvo cijelo drustvo pcela ugusiti dimom,
no kako se sada mnogo viSe zna o p€elama i njihovoj vaznosti u ekosustavu, to se vise ne radi.
Dubine spadaju u jedne od najtrajnijih kosnica, mogu biti stare i do nekoliko generacija uz
minimalno odrzavanje. Razlog napustanja ovakvih kosnica je vadenje meda. No dubine pcelarima
donose jaka i kvalitetna legla, pa nisu napustene iz tog razloga, ili ih pcelari koriste kao atrakciju
kako bih pokazali jedino prirodno staniste pcela medarica.

Pletare (slika 2.2) su bile jedne od prvih kosnica kod kojih su pcele Zivjele najsli¢nije kao u
prirodi. U njima se sa¢e ne moze mijenjati po zelji kao kod modernih ko$nica. Kod tih kosnica je

prije sakupljanja meda trebalo istjerati sve péele dimom. Takve kosnice se viSe ne koriste upravo



zbog teskog vadenja meda iz njih, osim iz nostalgi¢nih razloga, te u slucaju proizvodnje rojeva i

pcelinjeg voska.

Slika 2.1 Dubina Slika 2.2 Pletara

Francois Huber je dizajnirao kosnicu (slika 2.3) koja sli¢i na knjigu $to je i bio idejni cilj.
Kosnica je izumljena sa svthom promatranja i prouc¢avanja péela. Sastoji se od 12 okvira povezanih

sa straznje strane koji se mogu otvarati poput ormarica.

sy
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Slika 2.3 Francois Huberova koSnica

Dadant Blattova (slika 2.4) kosnica sastoji se od jednog tijela visine 310 mm, koje sluzi kao
plodiste 1 dva polunastavka vanjske visine 155 mm. Standardna DB kos$nica ima 12 okvira ali su

popularnije izvedbe s 11 1 10 okvira. Ova kosnica omoguéava dovoljno mjesta za razvoj legla, te
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skladiStenje peludi i meda. Medne kape ove koSnice mogu biti od 100 do 150 mm, $to osigurava
sigurno prezimljavanje pcéela bez vece intervencije pcelara. Jedan okvir DB ko$nice napunjen

medom moze teziti od 3 do 4 kg, ovisno o veli¢ini okvira.

Slika 2.4 Dadant Blattova kosnica

Anton Znidersi¢, slovenski p&elar izumitelj napravio je kosnicu s pokretnim saéem, koja se
koristila 1 jo$ uvijek se koristi najviSe, osim u Sloveniji, na podrucju sjeverozapadnog dijela
Hrvatske. Ova kosnica (slika 2.5) bila je jedna od najvise koriStenih kosnica ikad na ovim
prostorima, te je jos uvijek jedna od najfunkcionalnijih. Obi¢no AZ kognice imaju 10 ili 11 okvira,
no danas se mogu sresti i s 12 okvira. Ovaj tip koSnice otvara se sa straznje strane, pa je po njoj i
nastala teorija da se kosnici uvijek prilazi straga. AZ kosnica je laka i pogodna za ugradnju u
transportne paviljone i bolja je za pcelarstvo u podrucjima gdje su moguéi napadi medvjeda.
Njezini jedini nedostaci su tezi rad s okvirima i ogranic¢enost prostora. Radi se sa pojedina¢nim
okvirima koji se prema potrebi mogu premjestati unutar kosnice. Koristenje AZ kognica polako se
smanjuje zbog omjera cijena-ucinak, no ne napustaju se zato S$to je kod njih laksi rad i nema

potrebe za dizanjem teskih kosnica.



Slika 2.5 AZ kosnica

Langstroth vrsta kosSnice (slika 2.6) ili LR koS$nica, prema nekim procjenama je najzatupljenija
medu pcelarima. Taj tip koSnice upotrebljava oko 75% pcelara. Unutar te vrste kosnica, u cijelom
svijetu ima oko 20 pod vrsta, od kojih su neke potpuno medusobno kompatibilne. LR standard se
kod nas u regiji sastoji od 2 do 3 jednaka nastavka Sirine 412 mm, duzine 512 mm i visine 242
mm. Sastoji se od podnice, osnovnog nastavka ili plodista, mati¢ne reSetke, jednog ili dva medna
nastavka istih dimenzija kao i plodiste, te hranilice, poklopne daske i poklopca. U nekim
slu¢ajevima moze se jo$ koristiti i ventilaciona mreza, koja sluzi za izlazak pcela prije prikupljanja
meda. Unutar nastavaka stavljaju se okviri na kojima su vostane satne osnove iz kojih péele izvlace
sace u koje spremaju med. Vanjska duzina okvira je 480 mm a visina 232 mm. Dakle, najveci
nedostatak i problem upotrebe ovakvih kosnica je manipulacija. LR kosnice su relativno velike i
poprilicno nespretne za podizanje. Tijekom prolje¢a, pa sve do prvog vadenja meda iz njih,
potrebno ih je puno puta podic¢i ili pomaknuti, te vratiti natrag na svoje mjesto. Kada ima puno
kosnica i kad se vrijeme vadenja (vrcanja) meda, to pcelarima predstavlja jo§ vec¢i problem. Svaki
nastavak ovakve koSnice moze teziti i do 30 kg, §to 1 nije zanemarivo s obzirom na prosjek godina

pcelara.



KROV KOSNICE

POKLOPNA DASKA
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Slika 2.6 Langstroth kosnica

2.2. Postojeci podizaci

Podizaci za koSnice mogu biti vrlo razliciti, a najcesce se dijele na dva nacina. Prva podjela je
prema izradi, na podizace koji su izradeni kod kuce, te konvencionalne podizace iz komercijalne
proizvodnje. Druga podjela je po mehanizmu podizanja. Zbog relativno visoke cijene podizaca iz
proizvodnje, mnogo pcelara se odlucuje na alternativna rjeSenja iz domace izrade.

Prvi podizaci bili su tronosci (slika 2.7). To su bile naprave koje su sluzile za podizanje ko$nica
isklju¢ivo u svrhu odrzavanja kosnica, lijeCenja pcela, te kontrolu legla. Podizaci tronoSci nisu
mogli seliti koSnice s jednog mjesta na drugo, $to im je najveci nedostatak. Mehanizam podizanja
bila je kolotura sa uzetom ili lan¢ane dizalice, kako bi se dodatno smanjila potrebna sila za

podizanje kosnice.



Slika 2.7 Tronozac

Na slici 2.8 prikazan je drugi tip stacionarnih podizaca, relativno jednostavne konstrukcije.
Podizac¢ kosnice sastoji se od postolja, poluge za podizanje i kliznog dijela koji se dize i spusta.
Prijenos je izveden uzetom koje je namotano na osovinu i podize ili spusta klizni dio podizaca.
Vilice podizaca ulaze u zahvat odozdo ili sa strane kosnice kako bi se ista mogla podici. Nosivost
ovakvog podizaca moze biti i preko 60 kilograma §to je i vise nego dovoljno za podizanje kosnica.
Nedostatak ove vrste podizaca su takoder kotaci, §to onemogucuje premjestanje kosnica na neko

drugo mjesto.



Slika 2.8 Stacionarni podiza¢

Za razliku od gore navedenih podizaca koji nemaju kotace, tj. koji nisu u mogucnosti prevoziti
kosnice, postoje mobilni podizaci kosnica. Nekim péelarima je to prioritet, pa su umjesto ovakvih
nepokretnih podizaca odlucili napraviti podizace koji ¢e im omoguditi laksi prijenos kosnica s
jednog mjesta na drugo.

Na slici 2.9 prikazan je podiza¢ koji viSe sluzi kao kolica za transport kos$nica nego za
podizanje, zbog toga $to je ogranicen u Vvisini dizanja. Podizanje mu je odredeno polugom izmedu
kotaca i upravljaca, pa zbog svoje konstrukcije moze podizati samo do odredenog polozaja, $to je

i glavni nedostatak.

TN

Slika 2.9 Transportna kolica za kosnice



Na slici 2.10 prikazan je podiza¢ izraden u ku¢noj radinosti koji zadovoljava uvjete podizanja
i transporta kosnica. Medutim, da bi se ovaj podiza¢ koristio kao transportno sredstvo, mora se
nagnuti prema naprijed. Kako kosnice stoje jako okomito na podizacu, te kad se jo§ nagne prema
naprijed, moguce je da ée se cijeli uredaj s koSnicama prevrnuti, pa je zakljucak kako se ovakav

podizac¢ najviSe koristi za pozicioniranje ko$nica.

Slika 2.10 Podizac¢ domace izrade

Jedan od najcesée koristenih alata (slika 2.11) za prijenos kosnica je nosiljka, za koju su
potrebne dvije osobe. Najlakse se izrade, najmanjih dimenzija, te mogu biti izradene u mnogo
varijacija. Ta naprava mora biti smjestena iznad kosnica ili se ko$nice stavljaju na nju, ovisno o
izvedbi. Nakon toga dvoje ljudi moZe prenijeti koSnicu na zeljeno mjesto. Najcesca izvedba je
poput Skara, tako da sila kojom pcelari podizu koSnice stvara boc¢ni pritisak na koSnice 1 tako ih
osigurava na mjestu. Nedostatak ove nosiljke nije samo u tome §to su potrebne dvije osobe za
prijenos, nego i Cinjenica da je potrebno puno fizickog napora za premjestaj. Kako su pcelari
najcescée osobe starije dobli, to predstavlja najveci nedostatak.

U kombinaciji sa nosiljkom za dvije osobe naj¢esce se mogu vidjeti podizaci za opée namjene,
kao na primjer hidrauli¢ni stol (slika 2.12). Takvi stolovi naj¢es¢e su smjeSteni na 4 kotaca i sa
hidrauli¢nom platformom na Skare. Relativno su jednostavno dobavljivi i laki za upotrebu.
Hidrauli¢ni cilindar kontrolira se nogom. Nakon $to se cilindar izvuce, podize se stol, a kada se
uvlaci, stol se spusta. Uporaba hidraulicnog sustava omogucuje pcelarima fino podeSavanje visine
platforme, te odrzavanje visine u Zeljenom polozaju. Jo§ jedna prednost ovakvih hidrauli¢nih

stolova je njihova nosivost. Mogu izdrZati mnogo viSe nego $to je pcelarima potrebno. Velik

9



nedostatak je njihova masa, te stabilnost zbog manjih kotaca, koji nisu ba$ pogodni za zahtjevne

terene.

"

Slika 2.11 Nosiljka Slika 2.12 Hidraulicni stol

Najvise koristen, komercijalno izraden podizac za kosnice s moguénoscu transporta, zapravo
su modificirana kolica za utovar i istovar gajba pi¢a u trgovinama i ugostiteljskim objektima (slika
2.13). Ti uredaji sastoje se od kolica s dva kotaca i pokretnog dijela, odnosno platforme za
podizanje 1 spustanje koSnica. Platforma radi na nac¢in da se mora ugurati izmedu kutija koSnica ili
ispod kosnica i onda se osigurava nagibom unatrag. Vrlo su jednostavne izvedbe, imaju relativno
malu masu, te su lako upravljiva. Sistem podizanja i spustanja izveden je s uZetom, ¢eli¢nim

uzetom ili lancem, s mogucnosti zaklju¢avanja platforme u odredenom polozaju.

Slika 2.11 Podizac za koSnice

10



Ima jo§ mnogo varijanti podizac¢a za koSnice, neki su jednostavniji, a neki kompliciraniji. Svaki
od njih ima svoje prednosti i nedostatke. Ultimativni podizac za kosnice je Kaptarlift Professional
AWD (slika 2.14). Uz ovaj najsofisticiraniji uredaj, pcelari SU gotovo u potpunosti oslobodeni
teSkog fizickog rada. Pogonjen je 24 V litij-ionskom baterijom od 20,8 Ah, koja moZe napajati
stroj Cak 4 sata konstantog rada na teSkom terenu i ima elektromotor od 500 W. Njegove $iroke
gume idealne su za meke i zahtjevne terene. Osovina na kojoj su kotac¢i ima ugraden diferencijal,
$to omogucuje lako kontroliranje podizaca. Tezak je 54 kg, ali uz njegovo upravljanje i mogucnosti
gibanja masa mu ne predstavlja problem. Moze podi¢i ¢ak do 100 kilograma, §to znaci da je
sposoban nositi ¢ak 3 nastavka puna meda. Sirina klijesta koja hvataju kognicu moze biti od 38 cm
do 70 cm. Visina uredaja je 167 cm, §to ne premasuje potrebe pcelara, a visina dizanja je 107 cm,
Sto je dovoljno da se kosnica podigne i u teretno vozilo. Moze podignuti i sam sebe, $to uvelike
olak$ava utovar i istovar podizac¢a u vozilo. Mehanizam podizanja izveden je lan¢anim prijenosom.
Vrlo je stabilan. Brzina podizanja mu je od 0 km/h do 6,5 km/h uz vrlo preciznu i jednostavnu
kontrolu. Ovakav podiza¢ san je svakog pcelara. Jedini nedostatak predstavlja mu cijena koja
iznosi 6000 $, odnosno 40 000 kn, $to je skuplje nego velika veéina automobila na Hrvatskim
cestama. Postoje i neke jeftinije varijante ovog podizaca na baterije, ali one su bez diferencijala,

imaju slabije motore, ili uze i losije kotace.

Slika 2.12 Kaptarlift Professional AWD
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3. Podizaé¢

Kod konstrukcije podizaca za kosnice (Slika 3.1), jako je bitno obratiti paznju na uvjete koje
on mora zadovoljiti. Podiza¢ mora biti stabilan, a to zna¢i da se ne smije prevrnuti kada je
optereéen i kada drZi teret na visini. Takoder, mora biti lako upravljiv, lagano voziti po razli¢itim
vrstama terena i mora biti omoguceno jednostavno rukovanje njime. Jo$ jedan od glavnih uvjeta
je da podiza¢ mora biti u moguénosti zakociti u vise to¢aka dizanja i spustanja.

Uredaj mora biti u mogucnosti nositi minimalno dva nastavka koSnice punih meda. Podizac
mora biti u moguénosti podi¢i koSnicu na barem jedan metar visine. Za upravljanje podizac¢em
mora biti dovoljna samo jedna osoba, te mora biti osigurano da se osoba koja upravlja podizacem
ne moze ozlijediti ni na koji nacin. To znaci da na podizacu ne smije biti nikakvih ostrih i nasiljenih
dijelova 1 slicno. Kod upravljanja podizatem mora biti omoguceno da kod najveceg opterecenja

podizaca osoba moZe jednom rukom okretati polugu za podizanje.

Slika 3.1 Podizac za kosSnice
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3.1. Konstrukcija podizaca

Podizac se sastoji od nekoliko glavnih sklopova. Prvi sklop je glavni okvir (slika 3.2), koji se
sastoji od kotaca, osovine kotaca, okvira izradenog od cijevi, kolotura za dizanje i1 spustanje, od
Sina po kojima ¢e kliziti pomic¢ni dio podizaca te grani¢nika gornjeg polozaja. Odabrani kotaci su
lako dostupni, te imaju dobru nosivost. To su jednaki kota¢i kao na tackama ili nekim
gradevinskim kolicima.

Odabrane cijevi glavnog okvira su dimenzija 50x30x2 mm, $to omogucava dobru krutost
kolica da se ne deformiraju pod teretom. Glavni okvir ima mogucnost promjene nagiba naspram
kotacima, $to uvelike pomaze kod odrzavanja ravnoteze podizaca kada je opterecen.

Dimenzijama glavnog okvira odredena je dimenzija cijelog podizaca, zato §to se svi ostali
dijelovi i sklopovi stavljaju na glavni okvir. Glavni okvir je visine 1600 mm i §irine 530 mm. Kako
su kotaci ugradeni s vanjske strane okvira, $irina glavnog okvira s kota¢ima iznosi 720 mm i tako

jos uvijek moze pro¢i kroz svaka vrata.

Slika 3.2 Glavni okvir
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Na glavni okvir se montira okvir za podizanje (slika 3.3). On se sastoji od dvije cijevi 20x20x2
mm, koje su spojene na dvije Sine po kojima klizni okvir ide u stranu. Na okviru za podizanje
nalaze se jo$ prihvat ¢eli¢nog uzeta, koji dize 1 spusta podizni okvir po zelji operatera, klizaci po
kojima okvir klize prema gore ili dolje, te nosa¢ zupcanika i zupCanik koji sluzi za pomicanje

kliznog okvira u stranu.

Slika 3.3 Okvir za podizanje

Na okvir za podizanje dolazi okvir za posmak (slika 3.4). Okvir za posmak izraden je od
kvadratnih cijevi 20x20 mm spojenih u pravokutnik na koji dolaze kliza¢i po kojima se okvir
pomice u lijevo ili u desno. Na taj okvir od kvadratnih cijevi dolazi i zupcasta letva pomocu koje
se vr$i posmak cijelog okvira. Cijevi 50x20 mm koje se nalaze na okviru od kvadratnih cijevi sluze
kao nosaci vodilica. Te vodilice pozicioniraju nastavak koSnice. Na krajevima vodilica nalazi se
cijev na koju je pri¢vrséen mehanizam podizanja nastavka koSnice i jedna poprecna cijev, koja
sprjecava Sirenje vodilica i vilice pod teretom.

Zupcasta letva dimenzija 15x15x361 mm sa modulom m =1 mm i korakom zuba 3.1416 mm,
te zupcanik vanjskog promjera 32 mm, diobenog promjera 30 mm, s 30 zubi, omogucuju vrlo fino

I precizno pomicanje i pozicioniranje okvira za posmak.
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Uz zupcanik i zupcastu letvu, jedan od najvaznijih dijelova ovog podizaca su i1 vodilice koje se
nalaze na okviru za posmak. Vodilicama je odredena maksimalna nosivost podizaca, zato §to su
one najslabiji njegov dio. Ima mnogo vrsta konstrukcija vodilica razli€itih nosivosti, do ¢ak preko
100 kg. Na ovom podiza¢u nalaze se vodilice koje imaju sposobnost maksimalnog podizanja mase
od 70 kg u najrazvucenijem polozaju. To je nosivost koja je dovoljna za noSenje cijele kosnice,
ako u njoj nema puno meda, ili za noSenje 2 nastavka puna meda u doba vadenja meda iz koS$nica.
Moguce je staviti i robusnije vodilice ali onda bi bilo puno nezgodnije upravljati cijelim podizacem

kada bi bio pod punim optere¢enjem.

Slika 3.4 Okvir za posmak

3.2. Glavne pozicije podizaca

Kao i na velikoj vecini proizvoda sastavljenih od vise sklopova i pozicija, tako se i na ovom
podizacu nalaze dijelovi koji su standardni i elementi za koje je potreban poseban zahtjev za
proizvodnju. Primjerice, jedan od vaznijih dijelova podizaca su kugli¢ni lezajevi koji se nalaze u

horizontalnim i vertikalnim vodilicama. Bez njih podiza¢ ne bi mogao vrsiti svoju glavnu zadacu,
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podizanje i spustanje te vrsiti posmak. Lezajevi su standardni tako da nema potrebe za posebnim
zahtjevima za izradu istih, a narucuju se prema oznaci. Lezajevima se prilagodavaju vodilice iz
lima, koje se savijaju ovisno o $irini i vanjskom promjeru lezaja.

Uz kugli¢ne leZajeve su na podizacu jako bitne i koloture. Na glavnom okviru podizaca nalaze
se tri koloture, a dvije od tri koloture sluze samo za prijenos ¢eli¢nog uzeta. Glavna kolotura (slika
3.5) na koju dolazi poluga nije standardna, te bi se morala posebno izraditi. Ova kolotura nije
standardna zato §to se na nju namotava Celicno uze i na njoj se nalaze provrti, koji sluze za
umetanje klina koji sluzi za odrzavanje odredene visine podizaca. Predvidena proizvodnja ove

koloture bila bi obradama tokarenja i busenja.

) 7 )
77
A
v v !
SECTION A-A

Slika 3.5 Glavna kolotura

Nosac¢ zupc¢anika (slika 3.6) isto tako zahtijeva konstruiranje i tehnologiju izrade, zato §to mora
omoguciti neometano izvrSavanje posmaka. U njega treba upresati kugli¢ni lezaj koji omogucuje
rotaciju poluge, kako bi se ona mogla okretati s malo otpora. Kroz lezaj mora prolaziti i osovina
zupcanika koji je u zahvatu sa zubnom letvom. Osovina zupcanika na sebi ima prihvat za polugu.

Nosa¢ zupcanika pri¢vr§éen je vijcima na okvir za podizanje.
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Slika 3.6 Nosac zupcanika

Uz nosa¢ zupcanika potrebno je izraditi i osovinu zupcanika (slika 3.7). Na jednom kraju
osovine treba izglodati ¢etvrtasti oblik na koji ulazi poluga. Uz glodanje je potrebna i obrada
tokarenjem, zbog dosjeda za zupcanik i kugli¢ni lezaj. Na osovinu zup&anika montira se kugli¢ni
lezaj i zajedno se upreSavaju u nosa¢ zupcanika. Dosjedi moraju biti ¢vrsti kako bi se osovina
mogla okretati zajedno s zup¢anikom.

59
R 107 _ 5

Slika 3.7 Osovina zupcanika

Kako bi se osigurala mobilnost podizaca, potrebni su mu kotaci smjesteni na obje strane okvira.
Kotac¢i moraju biti lagani i izdrzljivi, dok osovina na koju se montira kota¢ mora biti kruta, ali ne
previse, da ne dode do njenog loma pod opterec¢enjem. Osovina se mora izraditi prema mjerama

kotaca i lezajeva koji su ugradeni u kotac¢ima. Kotaci s lezajevima koriste se iz razloga da se svaki
17



kota¢ moze vrtjeti neovisno jedan od drugoga, simulirajuéi tako rad diferencijala za lakse skretanje
prilikom upravljanja podizacem, te lakSe okretanje podizaca na §to manjem prostoru. Na osovinu
kota¢a montiraju se jo§ i $kare izradene iz plosnatog ¢elika. Skare imaju moguénost podesavanja
nagiba podizaca, kako bi on bio S§to stabilniji na razli¢itim terenima i pod razli¢itim teretom.
Promjena nagiba podizaca izvedena je tako da je na vertikalnim cijevima glavnog okvira
glodanjem izraden utor odgovarajuc¢e duzine. Kroz utor u cijevi prolazi vijak koji na kraju (u
cijevi), ima zavarenu Cetvrtastu plo¢icu koja onemogucéava okretanje vijka. Na taj vijak dolazi
leptir matica kojom se fiksira odredeni polozaj nagiba podiza¢a. Na slici 3.8 vide se Skare podizaca

s kotacem te detalj podeSavanja Skara.

Slika 3.8 Skare podizaca i detalj Skara

Prihvat Celi¢nog uzeta za podizni okvir (slika 3.9), osiguran je preko hvatista za celi¢no uze u
obliku klina s utorom za uze, kako bi ono bilo sigurno od ispadanja. Prihvat je zavaren na podizni
okvir, kako bi se dobio kruti i ¢vrsti sklop. Za podizac je potrebno upotrijebiti oko 4,5 m ¢eli¢nog
uzeta, posto se koriste 3 koloture. Koloture su fiksne na glavnom okviru. Jedan kraj celicnog uzeta
spojen je na glavnu koloturu, na koju se i namotava, dok je drugi kraj spojen na hvatiste podiznog

okvira. Za podizanje se moze koristiti ¢elicno uze od nehrdajuceg Celika promjera 3 mm. Kod
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ispitivanja takvo ¢eli¢no uze puca pod otprilike 500 kg tereta, pa Ce biti prikladno za podizanje

tereta na podizacu.

7

Slika 3.9 Prihvat celicnog uzeta

Grani¢nik za maksimalnu visinu podizanja kod gornjeg polozaja podizaca izraden je od savinutog
lima i punktiran za cijevi glavnog okvira na podizacu. Uz ogranicenje visine dizanja, on sluzi i kao
poklopac gornjeg dijela cijevi, u slucaju kada se podiza¢ ¢uva na otvorenom, da u unutrasnjost
cijevi ne ulazi vlaga.

Poluga podizac¢a za podizanje, spustanje i posmak (Slika 3.10), napravljena je od plosnatog ¢elika,
cijevi za koju se drzi rukom kada se poluga okrece i od cilindricnog komada ¢elika u ¢ijoj se
unutra$njosti mora izraditi ¢etverokutni utor koji ulazi na osovinu Koloture ili zupcanika, kako bi

poluga mogla biti u zahvatu.
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Slika 3.10 Poluga

Nosa¢ lezaja podiznog okvira (slika 3.11) je plo€ica na koju se montira osovina kuglicnog
lezaja i kugli¢ni lezaj koji se pomice po vodilicama podiznog okvira. Nosa¢ lezaja mora podnijeti
relativno velik teret, pa mora biti posebno dizajniran kako bi ispunio svoju ulogu. Dizajn ovog
nosaca slican je izgledu pravokutnog raznostrani¢nog trokuta, zato $to nosaci u obliku slova L
mogu podnijeti znacajno vise optereCenja nego plocice na kojima se Stedi materijal. Debljina lima

iz kojeg je izraden nosa¢ ne smije biti premala kako se on uslijed opterecenja ne bi savinuo.

Slika 3.11 Nosa¢ lezaja podiznog okvira

20



3.3. Opis rada podizaca

Konstruirani podizac za pcele vrlo je jednostavan za koriStenje. Jedan operater moze bez puno
muke njime upravljati. Podiza¢u se samo prethodno moraju prilagoditi kotac¢i i spreman je za
uporabu. Kotaci se prilagodavaju tako $to se odredi optimalan kut Skara pomocu dva vijka sa svake
strane. Kada se to obavi, moze se krenuti u rad.

Podiza¢ se pomice tako da se uhvati za dvije ruc¢ke i nagne U nazad, te po¢ne gurati ili vudi
ovisno o smjeru kretanja. Kako bi podiza¢ podigao nastavak kosnice, potrebno ga je parkirati iza
kosnice. Kada je podiza¢ parkiran, treba ga postaviti u okomiti polozaj. Ako podizac nije parkiran
direktno iza kosnice nego je malo udaljen, potrebno je izvuéi vodilice do odredene duzine. Bitno
je da hvataljke podizaca budu uvijek malo iznad utora za hvatanje koSnice.

Hvataljke na podizacu izradene su tako da se ne Sire ili skupljaju, nego izgledaju sli¢no kao
pant vrata. Spustanjem visine podizaca uglave Se u utore za podizanje nosaca i hakon toga moze
se podizati teret. Kada se Zeli otpustiti nastavak kosnice iz podizaéa, potrebno je takoder samo
malo spustiti nastavak koSnice, hvataljke podizaca same izlaze iz zahvata i podiza¢ se mozZe

maknuti u nazad. Sistem zahvata za podizanje kosnice moze se vidjeti na slici 3.12.

Slika 3.12 Detalj sistema dizanja

Dizanje i spustanje na ovom podizacu izvedeno je preko kolotura i ¢elicnog uzeta. Uz uredaj

se nalazi i poluga, kojom operater podize ili spusta teret na podizacu. Ista poluga moze se koristiti
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za podizanje, spustanje i za posmak. Zaklju¢avanje visine na podizacu izvrSeno je osigura¢em na
glavnoj koloturi, na kojoj se nalazi poluga za podizanje.

Jedinstvena karakteristika ovog podizaca za kosnice je ta §to ima bo¢ni posmak. Kako je uvijek
potrebno precizno parkirati podizac prilikom postavljanja nastavaka kosnica na mjesto, ovaj uredaj
omogucuje i losije parkiranje. Nije potrebno da bude na pravom mjestu upravo zbog mogucnosti
bo¢nog posmaka. Po uzoru na male ¢eone viliare, ovaj podizac¢ ima istu funkciju posmaka. Bo¢ni
posmak izveden je preko zupcaste letve i zupCanika s prijenosnim omjerom 1:1. Na taj na¢in uredaj
ima moguénost pozicionirati nastavak kosnice na pravo mjesto bez preciznog parkiranja samog
uredaja. Ovaj podiza¢ ima mogucénost pomaka 170 mm u svaku stranu, odnosno ukupno 340 mm
pomaka od jedne do druge strane.

Na slici 3.13 vidi se izgled podizaca optere¢enog najve¢im moguéim teretom, te njegove
dimenzije zajedno s cijelom kosnicom. Najveéa masa tereta koju bi podiza¢ mogao podici iznosila
bi 70 kg. Tolika nosivost premala je za podizanje cijele ko$nice od 3 nastavka puna meda, no ona
je 1 vise nego dovoljna za podizanje dva nastavka puna meda. Ne dogada se Cesto da su sva tri
nastavka puna meda, pa je nosivost od 70 kg zadovoljavajuca.

Na Kraju je jo§ vazno pitanje i odrzavanje podizaca. Ovaj podiza¢ nema velike zahtjeve za
odrzavanjem. Bitno je samo redovito podmazivati zup¢anik, te horizontalne i vertikalne vodilice
podizaca. Ako se podiza¢ sprema u zatvoreni prostor, nece biti velike opasnosti od pojave korozije

1 radit ¢e jako dugo do potrebe za novim podizacem.
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Slika 3.13 Podizac s punim teretom

3.4. Specifikacije podizaca

VISINA - 1600 mm (slika 3.14)

e SIRINA - 700 mm (slika 3.14)

e DUBINA - 808 mm (slika 3.14)

e NOSIVOST - 70 kg
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TEZINA — oko 30 kg

MAKSIMALNA VISINA DIZANJA — 1150 mm

POSMAK — 170 mm (slika 3.15)

DULJINA IZVLACENJA VODILICA — 490 mm (slika 3.15)

Tezina kolica je okvrina vrijednost zbog pogreske programa u kojem je konstruiran
podizac¢, a maksimalna nosivost podizac¢a odredena je maksimalnom nosivosti vodilica u

razvucenom polozaju.

1600

1150

808

Slika 3.14 Dimenzije podizaca
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Slika 3.15 Posmak i izvlacenje vodilica podizaca
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4. Analiza rezultata

Uz konstrukcijske izazove jo§ su bitni i financijski. Nema smisla izradivati cijeli podiza¢ ako

je to ekonomski neisplativo. U grubom izracunu, za izradu podizaca utroSilo bi se materijala :

e 1m? limadebljine 2 mm

e 4 m cijevi 50x30x2

e 3 m cijevi 20x20x2

e 1,5m flaha 40x3

¢ | m Sipke promjera 30mm

e 2 kotaca

e Zupcasta letva 15x15x361

e Zupcanik promjera 32mm, m=1,z =15
e 3Kkoloture

e 2 rucke

Za utroSeni materijal bi ukupna cijena iznosila otprilike 1.700,00 kn, $to bi ispalo otprilike 230
€. Treba uzeti u obzir da su to sve grubi izracuni i da nije uracunat rad zavarivanja i montaze
dijelova. Ako bi se krenulo u serijsku proizvodnju ove vrste podizaca, zasigurno bi cijena
materijala i proizvodnje pala.

Kada bi se izradio prototip ovog podizaca, nakon izvr$enih odredenih testiranja, vidjelo bi se
Sto jos treba popraviti, Sto dodati, te koji dio joS razviti. Nemoguce je da bude prvi proizvod odmah
idealan za eksploataciju.

Uz koriStenje napravljenog prototipa podizaca, jo§ bi se dobilo ideja kako ga minimalno
modificirati, a da moze sluZiti i za druge poslove. Tako bi jedan proizvod bio namijenjen za
obavljanje §ire lepeze poslova, a ne samo za transport koSnica u pcelarstvu, §to bi bilo jo$
isplativije. Za pocetnu modifikaciju, mogao bi se napraviti samo prihvat koji bi omogucavao
podizanje i prijenos nekih drugih vrsta koSnica za pcele, a kasnije bi mogao raditi U manjim
skladiStima za podizanje, prijenos i skladiStenje raznih kutija ili za transport i manipulaciju nekim
laksim teretima kao $to su stiropor i mineralne vune. U tom slucaju serijske proizvodnje, dalje bi
se razmisljalo 1 o automatizaciji samog podizaca. Ugradnjom baterije i elektromotora dobio bi se
profesionalan podiza¢, koji bi takoder mogao sluziti za razne namjene, a bio bi i jeftiniji od
profesionalnog podizac¢a koji kosta okvirno 7.000,00 $. Samom izradom prototipa mogu otvoriti

razne druge mogucénosti upotrebe ovakvog podizaca.
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U usporedbi sa drugim podiza¢ima za koSnice, ovaj se konstrukcijom glavnog okvira ne
razlikuje znacajno, no pogleda li se malo bolje ovaj podiza¢ ima jednu znac¢ajno drugaciju funkciju.
Posmak okvira nema ni jedan drugi komercijalno izraden podizac za ko$nice i to mu je jedna velika
prednost. U sustini, ostale funkcije pretezno su sli¢ne zato $to nema mnogo nacina kako bi ih se
moglo izvesti, a da funkcionalnost ostane jednaka. Po svojim gabaritima ne odskace od drugih
podizaca za kosnice, kao ni po visini i masi dizanja. Jedina stvar koja je nedostatak ovog podizaca
za kosnice je ta $to nema funkciju spajanja i Sirenja vilica kao ostali, no to ne znaci da je losiji od

drugih podizaca.
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5. Zakljucak

LR tip koSnice najzastupljeniji je u nasem krajevima, a prosje¢na dob pcelara koji imaju
veliku proizvodnju meda od 30 ko$nica pa na vise, relativno je velika. U veé¢im pcelinjacima rad
je svakodnevan, te postoji vrlo velika vjerojatnost za Cestom upotrebom ovakvog ili nekog
priru¢nog podizaca za kosSnice. Kako se vecina poznatih i u domacoj radinosti izradenih podizaca
ne moze koristiti svakodnevno, zbog svojih funkcionalnih nedostataka kao $to su pokretljivost,
visina podizanja, pa ¢ak ogranicenja vlastitih gabarita. Neki podizaci jednostavno se ne koriste
zato §to su preskupi ili nedostupni. Na primjer, Kaptarlift Professional AWD kosta 7.000,00 $, $to
je tesko isplativo i za velike proizvodace meda, a njegova dobava predstavlja problem zato $to ga
nema u Europi. Postoje 1 puno jednostavniji, mehanicki i puno jeftiniji podizaci za kos$nice, ali kod
njih bi se cijena uz transport i tro$kove carine penjala previsoko. Vjerojatno ne bi bila pogreska
lansirati na trziSte pouzdan, jednostavan te relativno jeftin podizac na trziste. Kroz ovaj zavr$ni
rad vidljivo je da postoji nacin na koji se moze izvesti konstrukcija podizaca sa svim potrebnim
funkcijama. Uz funkcionalnost, vidljivo je da je podizac¢ siguran za rad i da se mogu ispuniti uvjeti
za rad jednog Covjeka. Ako jedna osoba ne bi mogla upravljati podizacem, onda on nije koristan.
Jo§ jedna jako bitna stvar je mogucnost modifikacije podiza¢a na prelazak rada u drugim
okruzenjima, odnosno, uz minimalne preinake na konstrukciji koristenje jednog podizaca za
obavljanje razli¢itih poslova, te mogu¢nost izvedbe podizaca na baterije kako bi operater morao
uloziti jo§ manje svoje snage i truda u koriStenju podiza¢em. U sustini ovaj podiza¢ za koSnice
ispunjava sve ciljeve ovog zavr$nog rada. Jedina stvar koja je malo zabrinjavaju¢a kod ovog
podizaca je njegova tezina, procjenjene mase od oko 30 Kg, $to i nije tako malo. S obzirom da se
podiza¢ vozi na kotacima, to i ne predstavlja preveliki problem. Sljede¢i koraci bili bi izrada

prototipa i testiranje, koji bi onda ukazali na eventualne nedostatke kod konstruiranja uredaja.

U Varazdinu, 22.09.2020 Potpis
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interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili stru¢noga rada. Sukladno navedenom studenti su duzni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, Igor Kovacevi¢ pod punom moralnom,

materijalnom i kaznenom odgovorno¢u, izjavljujem da sam iskljudivi autor
zavrsnog rada pod naslovom ,Konstrukcija podizaca za kosnice* te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni nadin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student:
Igor Kovacevic
/

/, 2 = /
vocet) e o

(vlastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveucilidta su duzna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveu&ili$ne knjiznice
u sastavu sveuciliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavrnih/diplomskih radova
Nacionalne i sveu¢ili$ne knjiZznice. Zavrini radovi istovrsnih umjetni¢kih studija koji se
realiziraju kroz umjetni¢ka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuci na&in.

Ja, Igor Kovacevi¢ neopozivo izjavljujem da
sam suglasan s javnom objavom zavr$nog rada pod naslovom ,.Konstrukcija
podizaca za koSnice* &iji sam autor.

Student:
Igor Kovacevi¢

- v/ 7
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(vlastoru¢ni potpis)
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