Hibridna mobilna aplikacija za vremensku prognozu

Cerovec, Anja

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University
North / Sveuciliste Sjever

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:867973

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-14

HLYON
ALISY3IAINN
. _ Repository / Repozitorij:
e N S
= s
University North Digital Repository
SVEUCILISTE
SJEVER

AN §epér

rd i r.ns k . h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:867973
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.unin.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/unin:3420
https://dabar.srce.hr/islandora/object/unin:3420

HL3YON
ALISY3IAINN

_|_

SVEUCILISTE
SJEVER

Sveuciliste
Sjever

1 ZA
MMI

Zavrs$ni rad br. 703/MM/2020

Hibridna mobilna aplikacija za vremensku prognozu

Anja Cerovec, 2224/336

Varazdin, rujan 2020. godine






HL3YON
ALISY3IAINN

_|_

SVEUCILISTE
SJEVER

Sveuciliste
Sjever

1 ZA
MMI

Odjel za Multimediju, oblikovanje i primjenu

Zavrsni rad br. 703/MM/2020

Hibridna mobilna aplikacija za vremensku prognozu

Student

Anja Cerovec, 2224/336

Mentor

Vladimir Stanisavljevi¢, mr.sc.

Varazdin, rujan 2020. godine



I ZA

Sveuciliste Sjever HL¥ON
Sveucilidni centar Varazdin ALISHIRING
104. brigade 3, HR-42000 Varazdin

Prijava zavrsnog rada

Definiranje teme zavrsnog rada i povjerenstva

°”f Odjel za multimediju

*TueY preddiplomski stru¢ni studij Multimedija, oblikovanje i primjena

PRISTUPNIK MATIEN| BRO)

Anja Cerovec 2224/336

DATUM

14.09.2020. “ Programski alati 3

NASLOV RADA

Hibridna mobilna aplikacija za vremensku prognozu

NASLOV RADA NA

enaLszicu  Hybrid mobile application for weather forecast

MENTOR ZVANJE

mr.sc. Vladimir Stanisavljevi¢ Visi predavaé

CLANOVI POVIERENSTVA

izv.prof.dr.sc. Dean Valdec - predsjednik

doc.dr.sc. Andrija Bernik, pred. - ¢lan

mr.sc. Vladimir Stanisavljevi¢, v.pred. - mentor

pred. SnjeZana lvanci¢ Valenko, v.pred. - rezervni &lan

5.

Zadatak zavrs$nog rada

" 703/MM/2020

QPIS

Kod hibridnih mobilne aplikacije koriste se HTML(5) tehnologije kao podloga za programiranje. Za
iskoritenje svih ugradenih moguénosti pojedine platforme poput lokacijskih usluga ili kamere potrebno
je mobilnu aplikaciju pisati u nekom specifiénom alatu koji iz HTML-a omogucéuje pristup tim
mogucnostima. Podaci se u aplikaciju mogu uéitati iz vanjskih izvora na internetu tipidno AJAX
tehnologijama. U ovom radu potrebno je izraditi vi§eplatformsku aplikaciju za vremensku prognozu
koriste¢i standardne web tehnologije i jedan takav alat.

U radu je potrebno:

* opisati osnovne Cordova programske zbirke i mogucnosti koje pruzaju za razvoj aplikacija i usporediti
Apache Cordova s konkurencijom,

+ istraZiti i opisati sucelje za pristup udaljenim izvorima podataka vremenske prognoze preko

dokumentiranog sucelja, W:T
* pomocu Cordove izraditi slozeniju apli \g}sij‘ﬁ*]goja ﬁgiﬁ;y\h&:dene mogucnosti mobilnih platformi i

prikazuje podatke pribavljene iz udalj nih izZvore sdataka lemenske prognoze
Detaljno opisati sve koristene tehnologije i I(e_t‘éfk?fggradu potrlebne da bi se ostvarilo traZzeno te detaljno
opisati ste¢ena iskustva i postignute rezultate. = _* :
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Predgovor

Tema ovog zavr$nog rada odabrana je zbog osobne zainteresiranosti za programiranje i web
dizajn. Istrazivanjem moguce teme rada, naiSla sam na pojam hibridne aplikacije pa tako i do
Apache Cordove, koju sam na kraju i odabrala za izradu aplikacije. Cilj ovog rada je ste¢i nova
znanja u izradi hibridne mobilne aplikacije te na taj nacin pribliziti isti proces svima

zainteresiranima.

Zahvaljujem se profesoru i mentoru Vladimiru Stanisavljevi¢u na savjetima i strpljenju
tijekom izrade zavrSnog rada. Takoder zahvaljujem obitelji na podrsci tijekom cijelog

Skolovanja.



Sazetak

Posljednjih godina mobilne aplikacije su uvelike promijenile na¢ine na koje komuniciramo,
slusamo glazbu, gledamo filmove, pratimo novosti pa i vremensku prognozu i tako postale
sastavni dio naSeg Zivota do te mjere da se osjeCamo nepotpuno ako zaboravimo mobitel kod
kuce. Mobilne aplikacije dijele se na nativne, web i hibridne. Nativne aplikacije razvijene su
koristenjem izvornog programskog jezika platforme za koju su namijenjene, a web aplikacije
najéesce se razvijaju uz pomo¢ HTML-a, CSS-a i JavaScript-a dok su hibridne aplikacije
kombinacija nativnih 1 web aplikacija. Hibridne aplikacije kodirane su pomocu standardnih
web tehnologija, a uz pomo¢ dodataka i posebnih aplikacijskih spremnika pruzaju osjecaj
nativne aplikacije.

Pri izradi hibridnih aplikacija uvelike pomazu mnogi besplatni i komercijalni razvojni okviri
koji se mogu naci na trzi$tu kao npr. Apache Cordova. Cordova je besplatan razvojni okvir u
vlasniStvu Apache zaklade kojim moZemo razviti viSeplatformsku hibridnu aplikaciju
koristenjem web tehnologija koje se inace koriste za izradu web aplikacije. Cordova nudi set
dodataka tj. API-ja koji omogucuju pristup nativnim znacajkama uredaja kao §to su kamera,
lokacija, datotecni sustav, obavijesti 1 status baterije. Apache Cordova aplikaciju moZemo
razviti uz pomo¢ Cordova CLI-a ili koriste¢i se nekim od IDE-a koji olakSavaju cijeli proces.

U teorijskom dijelu rada opsirnije je obradena Apache Cordova i opisane su 0snove njoj
sli¢nih razvojnih okvira. Opisana je povijest Cordove, arhitektura, dodaci i proces instalacije
Cordova CLI-a.

Prakti¢ni dio rada sadrzi opis izrade aplikacije za prikaz trenutnih vremenskih uvjeta uz
pomo¢ Apache Cordove i Visual Studija. Opisano je koje komponente je potrebno instalirati te

su detaljno opisani dijelovi koda koji omogucuju funkcioniranje aplikacije.

Kljuéne rijeci: Apache Cordova, hibridna aplikacija, web aplikacija, nativna aplikacija,
API dodaci, HTML, CSS, JavaScript



Summary

In recent years, mobile applications have greatly changed the way we communicate, listen
to music, watch movies, follow the news and event the weather forecast and thus became an
integral part of our lives to the point that we feel incomplete if we forget our mobile phone at
home. Mobile applications are divided into native, web and hybrid applications. Native
applications are developed using native programming language of the platform for which they
are intended, web applications are most often developed using HTML, CSS and JavaScript and
hybrid applications are a combination of native and web applications. Hybrid applications are
coded using standard web technologies and by using plugins and special application containers
they provide a sense of native application.

There are many free and commercial frameworks which can be found on the market, such as
Apache Cordova, that are helpful when building a hybrid application. Cordova is a free mobile
development framework, owned by Apache, by which we can develop a multi-platform hybrid
application using web technologies that are otherwise used to create a web application. Cordova
offers a set of plugins, i.e. APIs that provide access to the native features of the device such as
camera, location, file system, notifications and battery status. We can develop Apache Cordova
application using Cordova CLI or one of many IDEs that make the whole process easier.

The theoretical part of the paper describes Apache Cordova and similar development
frameworks. The history of Cordova, its architecture, plugins and the installation process of
Cordova CLI are also described.

The practical part of the paper contains a description of weather application development
by using Apache Cordova and Visual Studio. It is described which components need to be
installed and the code that allows the application to function is described in detail.

Keywords: Apache Cordova, hybrid application, web application, native application, API
Plugin, HTML, CSS, JavaScript



Popis koristenih kratica

WAP

API

Wireless Application Protocol
- tehnicki standard za pristup informacijama putem mobilne bezicne mreze

Application Programming Interface
- skup programskih pravila kojih se programeri moraju drzati da bi ostvarili Zeljene
rezultate kod programa

HTML HyperText Markup Language

CSS

ASF

CLI

SDK

CMD

uUXx

Ul

MVC

IDE

- opisni jezik koji sluzi za izradu web stranica

Cascading Style Sheets
- stilski jezik koji opisuje izgled HTML dokumenta

Apache Software Foundation
- Americka neprofitna organizacija koja podrzava Apache softverske projekte,
ukljucuju¢i Apache HTTP Server

Command Line Interface
- Sucelje naredbenog retka; oblik sucelja izmedu operativnog sustava i korisnika u
koji korisnik upisuje naredbe u obliku redaka teksta

Software Development Kit
-Paket za razvoj softvera; skup alata za razvoj softvera u jednom instalacijskom paketu

Command Prompt
- Naredbeni redak; cmd.exe je zadani prevoditelj naredbenog retka, komunicira s
korisnikom preko CLI-a

User Experience
- Korisnicko iskustvo; osjecaji 1 stavovi osobe o koriStenju odredenog proizvoda

User Interface
- Korisnicko sucelje; mjesto interakcije korisnika i sustava

Model View Controller
- Obrazac softverske arhitekture koji se Koristi u softverskom inzenjeringu za
odvajanje pojedinih dijelova aplikacije u komponente ovisno o njihovoj namjeni

Integrated Development Environment
- Integrirano razvojno okruzenje; softverska aplikacija koja racunalnim programerima
pruza potrebne funkcionalnosti za razvoj softvera
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1. Uvod

Prvi komercijalno dostupan mobilni telefon bio je DynaTAC tvrtke Motorola proizveden
1983. godine. Imao je samo mogucnost poziva, a u operacijski sustav bila je ukljucena
aplikacija za spremanje kontakata. Tek devedesetih godina mobiteli dobivaju moguénost slanja
SMS poruka, a zatim i alate poput kalendara, radija te alarma. [1]

Pocetkom 21. stoljeca dolazi do sve ubrzanijeg razvoja mobilnih telefona pa tako dolaze sa
sve viSe mogucnosti i1 aplikacija. Prije nego §to je bilo omoguéeno povezivanje na Internet
putem mobilnih mreza, morao se koristiti WAP (engl. Wireless Application Protocol). Uz
pomo¢ WAP-a korisnici su mogli preuzeti bilo koje aplikacije koje im je ponudio proizvodac
telefona. Medutim, potraznja za takve aplikacije bila je prevelika pa WAP nije mogao podnijeti
opterecenje. Korisnici su morali ¢ekati svoj red da uspiju preuzeti aplikaciju.

S najavom prvom iPhone-a 2007. godine zapocela je velika evolucija mobilnih aplikacija.
Nacin na koji korisnici koriste mobilne aplikacije u potpunosti se promijenio. Godine 2008.
Apple je na App Store-u objavio oko 550 aplikacija, od kojih je 135 bilo besplatno za
preuzimanje. U samo tjedan dana korisnici iPhone-a preuzeli su oko deset milijuna aplikacija. [2]

Svakim danom mobilne aplikacije dobivaju nove moguénosti, a mijenja se i nacin na koji
ih koristimo. Nekada su aplikacije mogli razvijati samo zaposlenici odredenih tvrtki, a danas to
svatko moze nauciti.

Postoje tri glavne vrste mobilnih aplikacija: nativne, web i hibridne aplikacije [3], a na nama
je da odaberemo kakvu aplikaciju zelimo izraditi.

Nativne aplikacije razvijene su za odredeni operacijski sustav poput Androida ili i0S-a.
Aplikacije izradene za jednu platformu ne mogu se koristiti na bilo kojoj drugoj, npr. aplikacija
izradena specifi¢no za iOS nece raditi na Androidu i obrnuto.

Glavne prednosti nativnih aplikacija su dobro korisnic¢ko iskustvo i visoke performanse.
Osim toga, pristup Sirokom rasponu API-ja (engl. Application Programming Interface) ne
postavlja nikakva ograni¢enja za upotrebu aplikacija. Nativne aplikacije dostupne su u
trgovinama za aplikacije poput Google Play i App Store preko kojih ih moZemo preuzeti na
svoj mobilni telefon. Neki od nedostataka nativnih aplikacija su veci trosSkovi odrzavanja i
odvojene korisni¢ke podrske za svaku aplikaciju.

Web aplikacijama se pristupa preko internetskih preglednika i to su zapravo responzivne
web stranice koje se prilagode zaslonu uredaja preko kojeg se pristupa. Obi¢no su napisane u
HTML-u, CSS-u i JavaScript-u.



Najveca prednost web aplikacija je ta Sto zahtijevaju najmanje memorije uredaja. Korisnici
mogu pristupiti web aplikaciji s bilo kojeg uredaja koji je spojen na Internet, a troskovi
odrzavanja su niski. Nedostatak je taj $to koriStenje web aplikacija sa loSom internetskom
vezom obi¢no rezultira sa vrlo losSim korisni¢kim iskustvom. Jo§ jedan nedostatak je ograniceni
pristup API-jevima.

Hibridne aplikacije izradene su pomocu razli¢itih viseplatformskih web tehnologija poput
JavaScript-a i HTML5. Koriste elemente nativnih i web aplikacija.

Glavna prednost hibridnih aplikacija je ta Sto su relativno jednostavne za izradu, a uz to se
mogu lako i jeftino odrzavati. Ne trebamo razviti aplikaciju za svaku platformu zasebno, nego
se uz pomo¢ programske zbirke poput Apache Cordove ili Ionica aplikacija sama prilagodi
uredaju i1 platformi na kojoj se koristi. Nedostaci hibridnih aplikacija su brzina, slabije
performanse te sveukupna optimizacija u usporedbi s nativnim aplikacijama. Postoje 1 odredeni
problemi s prilagodbom dizajna aplikacije za razli¢ite platforme.

Kao temu ovog rada odabrala sam izradu hibridne aplikacije za vremensku prognozu, a
pritom ¢u koristiti programski okvir Apache Cordovu. Cordova je mobilni razvojni okvir
otvorenog koda koji omogucuje objedinjavanje CSS, HTML i JavaScript koda, ovisno o
platformi uredaja. [4]

U prvom dijelu zavr$nog rada teorijski se obraduje Cordova i sli¢ni programski jezici.
Opisana je povijest nastanka Apache Cordove, funkcionalnost, nabrojane komponente
Cordove, proces instalacije Cordova CLI-a i izrada zadane aplikacije preko alata naredbenog
retka te usporedba sa ostalim programskim okvirima za razvoj hibridnih aplikacija.

Prakti¢ni dio rada sadrzi opis procesa izrade hibridne aplikacije za vremensku prognozu uz
pomo¢ razvojnog okvira Apache Cordove, a za ¢iju realizaciju su koristeni alati za Apache
Cordovu Visual Studija te OpenWeatherMap API sa kojeg su povuceni podaci o vremenskim

uvjetima odredenog mjesta.



2. Apache Cordova

Apache Cordova je besplatan mobilni razvojni okvir otvorenog koda koji omogucuje izradu
viSeplatformskih hibridnih aplikacija koristenjem web tehnologija kao $to su HTMLS, CSS3 i
JavaScript. Kreiranje Cordove zapocelo je idejom o pronalasku jednostavnijeg nacina izrade
mobilnih aplikacija za viSe platformi te su kreatori odlucili da je najbolji pristup koristenje
kombinacije nativnih i web tehnologija Cime nastaje hibridna aplikacija. Aplikacije se
izvrSavaju na nacin da su usmjerene na svaku platformu zasebno i oslanjaju se na API-jeve za
pristup mogucnostima svakog uredaja kao §to su lokacija, podaci i mrezni status. [4]

Cordova funkcionira na na¢in da programer implementira web sucelje koriste¢i iste web
tehnologije koje se koriste za web razvoj, kao i biblioteke i razvojne okvire koji su potrebni za
razvoj zeljene aplikacije. Cordova aplikacije se pokrecu unutar klijentskog nativnog
aplikacijskog spremnika koji pruza resurse potrebne operacijskom sustavu uredaja domacina
da ucita aplikaciju. Ti resursi ukljucuju osnovne postavke aplikacije poput naziva i podrzanih
nacina rada, zaslona ucitavanja te ikone pocetnog zaslona. Svi resursi i postavke aplikacije
zajedno sa kodom aplikacije pakiraju se u jedan aplikacijski paket koji se zatim moze postaviti
u trgovinu aplikacija.

Kako bismo izgradili Cordova aplikaciju, najprije kreiramo web aplikaciju koristeci
standardne web tehnologije. Cordova web aplikacije su zapravo obi¢éne HTMLS5 aplikacije koje
se pokrecu preko index.html stranice, a jedina razlika je $to se pri pokretanju takoder ucita
generirana cordova.js skriptna datoteka koja pruza sucelje za interne znacajke Cordove od kojih
je najvazniji Cordova upravitelj dodataka (engl. Cordova plug-in manager). Cordova.js
datoteka je dinamicki kreirana preko Cordove za svaku platformu prilikom izgradnje projekta.
Kada se aplikacija pokrene, ucita pocetnu stranicu pakirane web aplikacije u Web View-u
(komponenta za prikaz web sadrzaja unutar prozora aplikacije), a zatim se prebacuje kontrola
na sam Web View kako bi korisniku omogucio interakciju sa web aplikacijom. Dok korisnik
komunicira sa sadrzajem aplikacije, linkovi ili JavaScript kod unutar aplikacije mogu ucitati
drugi sadrzaj iz resursnih datoteka pakiranih s aplikacijom ili mogu doprijeti do mrezZe i povuci

sadrzaj s weba ili posluzitelja aplikacije.



Cordova projekt pruza tri glavna obiljezja: [5] alat naredbenog retka, pristup znac¢ajkama
hardvera te mogucnost podrske buducih znacajki. Alat naredbenog retka (engl. Command Line
Tool) koristi se za stvaranje projekta i sastavljanje koda za mobilne platforme. Uzima na$
izvorni HTML, CSS i JavaScript kod i pretvara ga u binarni format potreban za platforme koje
podrzava Cordova. Alat naredbenog retka takoder mozemo koristiti za slanje koda simulatoru

ili stvarnom uredaju.

2.1. Povijest

Cordova razvojni okvir stvorila je kanadska tvrtka Nitobi 2008. godine pod nazivom
PhoneGap. Ubrzo je stekao veliku popularnost medu programerima koji su zeljeli razvijati
mobilne aplikacije, ali nisu znali kako programirati koriste¢i izvorni jezik uredaja. PhoneGap
je omogucio koristenje standardnih tehnologija u razvoju web stranica za izradu mobilnih
aplikacija. U pocetku, PhoneGap je pruzao jednostavne JavaScript API-je za rad sa nekoliko
izvornih znacajki uredaja, a kasnije je obuhvacena veéina znacajki na koje su se programeri
mobilnih aplikacija navikli, ukljucujuéi kameru, datote¢ni sustav i obavijesti. S vremenom,
projektu je poceo doprinositi IBM kao 1 mnoge druge tvrtke.

U listopadu 2011. godine Adobe je najavio kupnju tvrtke Nitobi. Istodobno, izvorni kod
PhoneGap-a doniran je Apache zakladi (ASF — engl. Apache Software Foundation), gdje je
najprije preimenovan u Apache Callback, zatim nakratko u Apache DeviceReady, a sada se
zove Apache Cordova prema ulici u kojoj su bili smjesteni Nitobi uredi kada je kreiran

PhoneGap. Odluceno je da ¢e Apache Cordova uvijek ostati besplatna i otvorenog koda. [5] [6]

2.2. Adobe PhoneGap

Najjednostavnije, PhoneGap (https://phonegap.com/) je verzija Cordove sa nekim

dodatnim moguénostima. Za razvoj PhoneGap aplikacija takoder nije potrebno znanje nativnih
programskih jezika, ve¢ je dovoljno poznavati web programske jezike HTML, CSS i
JavaScript. Za izgradnju PhoneGap aplikacije koristi se wusluga PhoneGap Build

(https://build.phonegap.com/) koja omogucava izgradnju aplikacije u oblaku, a to znaci da

nema potrebe za instalacijom gomile dodatnih stavki te redovnim odrzavanjem nativnih SDK
(engl. Software Development Kit) jer ¢e se aplikacija automatski izgraditi na najnoviju verziju
SDK ciljane platforme. PhoneGap Build takoder omoguéava dodavanje Clanova tima i

odredivanje uloga unutar PhoneGap projekta te brze uklanjanje greSaka i implementaciju. [6]


https://phonegap.com/
https://build.phonegap.com/

U kolovozu 2020. Adobe je objavio da se 1. listopada 2020. ukida usluga PhoneGap Build,
a time prestaje i daljnji razvoj PhoneGap-a te prestanak Adobe-ovog investiranja u Apache
Cordovu. [7]

2.3. Razlike PhoneGap-a i Apache Cordove

Iako su PhoneGap i Cordova nastali iz istog projekta, postoje neke manje razlike izmedu
njih. Dok je Apache Cordova projekt otvorenog koda kojim se upravlja u sklopu ASF-a,
PhoneGap je Adobe-ova implementacija Cordova projekta. PhoneGap je takoder otvorenog
koda, ali Adobe mu je dodao usluge koje nisu besplatne.

PhoneGap i Cordova se takoder razlikuju u alatu naredbenog retka. Oba alata su dovoljno
sli¢na gdje lako moZemo koristiti jedan ili drugi, ali osobitosti svakog alata naredbenog retka
su razlicite. Najveca razlika je u tome Sto se alat naredbenog retka za PhoneGap integrira s

Adobeovom uslugom PhoneGap Build.

2.4. Arhitektura Cordova aplikacije

Cordova aplikaciju ¢ini nekoliko glavnih komponenti, a to su: web pogled, web aplikacija

te programski dodaci. Slika 2.1 prikazuje detaljniji prikaz komponenti.

Cordova Application

Web App Cordova Plugins

config.xml Accelerometer Geolocation

PSS Camera Media

Device Network

HT ML

APls
Cordova

APls

Contacts Storage

HTML Rendering ot Ao Custom Plugins
Native API! uUs £
Engine(WebView) S .

Sensors

Slika 2.1 Arhitektura Cordova Aplikacije,
Izvor: https://cordova.apache.org/docs/en/latest/guide/overview/



Web pogled (engl. Web View) — izvorna komponenta aplikacije koja se koristi za prikazivanje
web sadrzaja (obicno HTML stranice) unutar prozora ili zaslona nativne aplikacije. [6]
Na nekim platformama takoder moze biti komponenta unutar vece, hibridne aplikacije koja

mijesa web pogled s izvornim komponentama aplikacije.

Web aplikacija (engl. Web App) — Ovo je mjesto u kojem je smjesten kod nase aplikacije.
Sama aplikacija implementirana je kao web stranica, prema zadanom postavljena kao lokalna
datoteka po imenu index.html, koja navodi CSS, JavaScript, slike, medijske datoteke ili druge
resurse potrebne za pokretanje. Ovaj spremnik ima vrlo bitnu datoteku nazvanu config.xml koja
pruza informacije o aplikaciji i specificira parametre koji utjeCu na njen rad, kao $to je odgovor

aplikacije na promjenu orijentacije uredaja.

2.5. Programski dodaci (engl. Plugins)

Dodaci su sastavni dio Cordova sustava. Pruzaju mehanizam koji omoguéuje JavaScript-u
pristup znacajkama kojima inace ne bi mogao pristupiti te omogucuju komunikaciju koda s
uredajem. Ovisno o potrebi, u na§ Cordova projekt moZemo dodavati Zeljene dodatke.

Apache Cordova projekt sadrzi set dodataka nazvanih ,,Core Plugins® koji se u raznoj
literaturi mogu pronaci i1 pod nazivom ,,Core API“. To su osnovni dodaci koji omogucuju

aplikaciji pristup moguénostima uredaja kao Sto su baterija, kamera, kontakti, lokacija itd.

U nastavku su nabrojani osnovni dodaci te njihove uloge: [4]

e Battery Status (pracenje statusa baterije uredaja)

e Camera (pristup kameri uredaja)

e Device (sakupljanje informacija uredaja)

e Dialogs (pristup vizualnim obavijestima uredaja)

e File (read/write pristup datotekama uredaja)

e Geolocation (pristup lokaciji uredaja)

e InAppBrowser (pokretanje URL-a u drugoj instanci preglednika unutar aplikacije)
e Media (omoguéuje snimanje i reproduciranje audio datoteka na uredaju)

e Media Capture (pristup moguénostima fotografiranja te snimanja videa i zvuka)

e Network Information (provjera stanja mreze i informacije o mobilnoj mrezi)

e Screen Orientation (postavljanje/zakljucavanje orijentacije uredaja)



e Splashscreen (prikazivanje/sakrivanje zaslona ucitavanja aplikacije)
e Statusbar (prikazivanje/sakrivanje/konfiguriranje statusne trake)
e Vibration (omogucuje vibraciju uredaja)

e Whitelist (odobrava mrezne zahtjeve aplikacije)

Kada programer implementira znacajku u aplikaciju koja koristi jedan od Cordova API-ja,
aplikacija poziva APl pomoc¢u JavaScript-a, a zatim poseban sloj unutar aplikacije prevodi
Cordova API poziv u odgovarajuci izvorni API za odredenu znacajku.

Programski dodatak je zapravo zbirka datoteka koja se sastoji od konfiguracijske datoteke
nazvane plugin.xml i jedne ili viSe JavaScript datoteka, a ponekad sadrzi datoteku izvornog
koda, biblioteke te ostale sadrzajne datoteke koje su potrebne dodatku.

Plugin.xml opisuje dodatak te porucuje sucelju naredbenog retka (CLI - engl. Command Line
Interface) gdje kopirati komponente u projektu ciljane mobilne aplikacije. Unutar plugin.xml
datoteke postoje postavke koje CLI koristi za namjeStanje postavki unutar config.xml datoteke
specifi¢nih za platformu. [6]

Osim sluzbenih dodataka Apache Cordove, mozemo koristiti i dodatke koje su stvorili drugi
programeri, a koji su dostupni na GitHub-u ili izraditi vlastiti programski dodatak. Dodatak
mora imati barem jednu JavaScript datoteku koja definira metode, objekte i svojstva koja se

koriste, a broj ostalih datoteka i biblioteka ovisi o tome §to Zelimo da na§ dodatak omogucuje.

2.6. Razvojni putevi Cordova aplikacije

Cordova pruza dva osnovna tijeka rada za izradu mobilne aplikacije [4]: Cross-Platform
tijek rada i tijek rada usmjeren na jednu platformu. U vecini sluajeva mozemo Koristiti bilo

koji tijek rada za postizanje istog zadatka, a svaki ima svoje prednosti.

2.6.1. Cross-Platform tijek rada

Cross-Platform tijek rada koristi se kada zelimo da se nasa aplikacija pokrece na §to vise
razli¢itih platformi i operacijskih sustava bez potrebe za razvijanjem aplikacije za svaku
platformu zasebno. Ovaj tijek rada vrti se oko Cordova CLI-a. CLI je alat visoke razine koji
omogucuje izradu projekta za viSe platformi odjednom. Kopira zajednicki skup web sredstava
u poddirektorije za svaku mobilnu platformu, za svaku izvrSava potrebne promjene
konfiguracije te pokrece skripte za izradu kako bi generirao binarne aplikacije. CLI takoder

pruza zajednicko sucelje za primjenu dodataka na nasu aplikaciju.



2.6.2. Tijek rada usmjeren na jednu platformu

Tijek rada usmjeren na jednu platformu koristi se kada se Zelimo usredotociti na izgradnju
aplikacije za jednu platformu i trebamo ju mo¢i modificirati na nizoj razini. Na primjer, moramo
koristiti ovaj pristup ako zelimo da nasa aplikacija mijeSa prilagodene izvorne komponente s
Cordova komponentama temeljenim na webu. U pravilu, ovaj tijek rada koristi se ako trebamo

izmijeniti projekt unutar paketa za razvoj softvera (SDK).

2.7. Instalacija Cordova CLI-a

Kako bismo uopée mogli koristiti Apache Cordovu za izradu hibridnih aplikacija, moramo
imati instaliran Cordova CLI (sucelje naredbenog retka) koji se distribuira kao npm paket
(engl. Node Package Manager). Npm je upravitelj paketa za programski jezik JavaScript.
Sastoji se od klijenta naredbenog retka koji komunicira s udaljenim registrom, a korisnicima
omogucuje koriStenje i distribuciju JavaScript modula koji su dostupni u registru. [8]
Npm takoder pruza jednostavan nacin instaliranja softvera zajedno sa svim njegovim
ovisnostima.

Na samom pocetku, moramo preuzeti i instalirati Node.js (https://nodejs.org/en/download/)

kojim ¢emo omoguéiti pozivanje npm-a u naredbenom retku (CMD —engl. Command Prompt).
Node.js je JavaScript runtime okruzenje otvorenog koda koje izvrSava JavaScript kod izvan
web preglednika. Omogucuje stvaranje web posluzitelja 1 alata za umrezavanje pomocu
JavaScript-a te zbirke modula koji upravljaju raznim osnovnim funkcionalnostima. [9]

Preporuca se i instaliranje Git klijenta koji ¢e omoguciti pozivanje git naredbe u naredbenom
retku. Git je distribuirani sustav za kontrolu verzija, tj. on prati promjene u izvornom kodu
tijekom razvoja softvera.

Sljedeci korak je instalacija Cordova modula koriste¢i npm. Otvorimo Node.js command

prompt te upiSemo sljedecu naredbu (Slika 2.2):

npm install -g cordova


https://nodejs.org/en/download/

Nodejs command prompt — | x

Your environment has been set up for using Node.js 12.18.2 (x64) and npm.

C:\Users\anjac>npm install -g cordova

Slika 2.2 Node.js command prompt - Instalacija Cordove

Oznaka -g govori npm-u da instalira Cordovu globalno. U suprotnom, instalirat ¢e se u
poddirektoriju node_modules trenutne radne mape.
Daljnji koraci ukljucuju izradu direktorija buduce aplikacije, dodavanje platformi i dodataka

te instalaciju zahtjeva za svaku dodanu platformu.

2.8. Osnovne naredbe Cordove

U nastavku su nabrojane naredbe koje se naj¢esce koriste za izradu projekta pomocu

Cordova CLI-a. Naredbe se upisuju u Node.js command prompt.

Stvaranje novog projekta:

cordova create hello com.example.hello HelloWorld

Dodavanje i uklanjanje platformi:

cordova platform add android
cordova platform remove android

Provjera zahtjeva platformi:

cordova requirements

Dodavanje i uklanjanje dodataka:

cordova plugin add cordova-plugin-camera
cordova plugin remove cordova-plugin-camera



Izgradnja projekta za sve platforme:

cordova build

Testiranje aplikacije preko uredaja i simulatora:

cordova run android
cordova emulate android

Pregled liste platformi:

cordova platform 1s

Pregled dodataka u projektu:

cordova plugin 1s

2.9. Stvaranje osnovne Cordova aplikacije

Nakon $to smo instalirali Cordova CLI na nacin kao $to je objasnjeno u poglavlju 2.7,
mozemo krenuti sa stvaranjem osnovne Cordova aplikacije.

Prvi korak je odabir mjesta na kojem zelimo stvoriti novi projekt koji ¢e sadrzavati datoteku
izvornog koda te ostale potrebne datoteke. Na primjer, ako odluc¢imo stvoriti projekt na radnoj
povrsini, u naredbeni redak potrebno je upisati ovu naredbu: cd desktop (,,cd* oznacava

Change Directory).

Node.js command prompt

Your environment has been set up for using Node.js 12.18.2 (x64) and npm.

C:\Users\anjacr»cd desktop

C:\Users\anjac\Desktop>

Slika 2.3 Cordova CLI - promjena direktorija
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Zatim upiSemo naredbu kojom ¢e se kreirati novi projekt naziva HelloWorld u direktoriju hello

sa identifikatorom com.example.hello:

cordova create hello com.example.hello HelloWorld

Kreirani direktorij sadrzi stavke prikazane na slici ispod:

> hello
~

Naziv Vrsta
hooks Mapa s datotekama
platforms Mapa s datotekama
plugins Mapa s datotekama
www Mapa s datotekama

| config.xml ¥ML Document
£J package.json JSON Eile

Slika 2.4 Sadrzaj direktorija "hello"

Idu¢i korak je dodavanje platformi za koje Zelimo izgraditi aplikaciju, no prije toga moramo
se prebaciti u novokreirani direktorij sa naredbom: cd hello. Sada kad se nalazimo u
direktoriju hello, koristimo se naredbom cordova platform add | dodajemo Zeljene
platforme poput Androida, Windowsa ili iOS-a. Ja sam za ovaj primjer odlucila dodati Android
platformu. Na slici Slika 2.5 mozemo vidjeti da je ciljana verzija Android-28 tj. Android 9, a

taj podatak ¢e nam biti potreban kasnije kod instalacije Android SDK.

Node,Js command prompt

\anjac\Desktop>cd hello

d project created with cordova-andr

Discovered sa plugin

". Adding it to the project

Slika 2.5 Cordova CLI - dodavanje Android platforme
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Kako bismo provjerili zadovoljavamo li sve uvjete izgradnje aplikacije za Android, upiSemo
naredbu cordova requirements i pojaviti ¢e se popis zahtjeva platforme i $to nam
nedostaje.

Prvo moramo instalirati Java JDK 8 1 ukoliko koristimo Windows racunalo, postaviti novu
varijablu okruZenja (engl. Environment Variable) prema instalacijskom putu JDK. To
napravimo na nacin da prvo u trazilicu Windowsa upisemo ,,Uredivanje varijabli okruzenja
sustava“ i kliknemo na ponudeno. Zatim u otvorenom prozoru odaberemo ,Varijable
okruzenja...“ i otvoriti ¢e nam se prozor u kojem uredujemo korisnicke varijable i sistemske

varijable.

Maziv raéunala Hardver Dodatno Zastita sustava Udaljeno

Za provodenje vecine ovih promjena morate se prijaviti kao administrator.

| Performanse

Vizualni efekti, dodjeljivanje procesora, koristenje memeorije i virtualna

memarija

Postavke...
Korisnicki profili
Postavke radne povrsine povezane s prijavom

Postavke...

Pokretanje i oporavak

Polazni programi, pogreska sustava i informacije o ispravljanju pogresaka

Postavke...

Varijable okruZenja...

Uredu Qdustani Primijeni

Slika 2.6 Varijable okruzenja
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Kada nam se otvori prozor ,,Varijable okruZzenja“ kliknemo Novo za dodavanje nove

korisni¢ke varijable (Slika 2.7).

Korisnicke varijable za anjac

Varijabla
ChocolateylastPathUpdate
OneDrive
OneDriveConsumer

Path

TEMP

T™MP

Vrijednost

132391915845882791

C\Users\anjac\OneDrive

C\Users\anjac\OneDrive
C\Users\anjac\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps;C\Us...
C\Users\anjac\AppData‘\Local\Temp
C\Users\anjac\AppData‘\Local\Temp

Sistemske varijable

Novo... Uredivanje... IzbriZi

Varijabla

Chocolateylnstall
ComSpec

DriverData
NUMBER_OF_PROCESSORS
0s

Path

PATHEXT

Vrijednost

C\ProgramData\chocolatey

CAWINDOWS\system32\cmd.exe
CA\Windows\System32\Drivers\DriverData

8

Windows_NT

C\Python38\Scripts\;C:\Python38\,C:\Program Files (x86)\Com...

.COM;.EXE; BAT;.CMD; VBS; VBE;J5;.JSE. WSF, WSH;M5C, PY, PYW v

Novo... Uredivanje... 1zbrisi

U redu Odustani

Slika 2.7 Dodavanje nove korisnicke varijable okruzenja

U novootvorenom prozoru ispunimo podatke kao §to je prikazano na slici ispod s time da,

ukoliko je potrebno, promijenimo lokaciju na kojoj se nalazi instalirani Java JDK. Klikom na

,,U redu” kreirana je nova korisnicka varijabla.

| lme varijable: JAVA_HOME

Vrijednost varijable: | C\Program Files\Java\jdk1.8.0_251

| | Pregledaj direktorij...

Pregleda) datoteku...

U redu

Slika 2.8 Dodavanje JAVA_HOME varijable

Odustani
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Dalje slijedi instalacija alata Gradle koji automatizira izgradnju aplikacije za viSejezi¢ni
razvoj softvera. Sa sluzbene web stranice preuzmemo paket u .zip formatu, na C disku kreiramo
novu mapu naziva ,,Gradle* i u nju raspakiramo sadrzaj preuzete komprimirane mape. Sada jos
moramo otvoriti ,,Varijable okruZenja“ i pod sistemskim varijablama oznaciti Path i kliknuti na

Uredivanje.

Korisnicke varijable za anjac

Varijabla Vrijednost

ChocolateyLastPathUpdate 132391915845882791

JAVA HOME C\Program Files\Java\jdk1.8.0 251

OneDrive C\Users\anjac\OneDrive

OneDriveConsumer C\Users\anjac\OneDrive

Path C\Users\anjac\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps,C\Us...
TEMP Ch\Users\anjac\AppData\Local\Temp

TMP Ch\Users\anjac\AppData\Local\Temp

Novo... Uredivanje... Izbrisi
Sistemske varijable

Varijabla Vrijednost &
Chocolateylnstall CA\ProgramData\chocolatey
ComSpec CAWINDOWS\system32\cmd.exe
DriverData CAWindows\System32\Drivers\DriverData
NUMBER_OF_PROCESSORS 8
05 Windows_NT
Path I CA\Python38\Scripts\,C\Python38Y;C\Program Files (x86)\Com...
PATHEXT .COM;.EXE; BAT,.CMD;.VBS; VBE;.JS;JSE;, WSF, WSH; MSC,PY; PYW -

Novo... Uredivanje... Izbrisi

U redu QOdustani

Slika 2.9 Uredivanje putanje sistemske varijable

Otvoriti ¢e se prozor u kojem mozemo urediti putanju postojece varijable okruzenja ili
dodati novu putanju. Kliknemo na gumb Novo i upisemo adresu prikazanu na slici Slika 2.10

sa ispravnom verzijom Gradle-a.
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CAPython38\Scripts\, Novo

CA\Python38\,

CA\Program Files (x86)\Common Files\Oracle\)ava\javapath Uredivanje
CAPython2 7\,

CAPython2\Scripts Pregledaj...
%%SystemRoot\system32

%%SystemRoot%% |zbrii

%SystemRoot\System32\Wbem
%SYSTEMROOT\System32\WindowsPowerShell\w1.04
%SYSTEMROOTS%\System32\0OpenSSHY .
i Premjesti gore
CA\ProgramData\chocolatey\bin
CA\Program Files\nodejs,
D:A\Program Files\Gitycmd
C\Gradle\gradle-6.5.1\bin ]

Premjesti dolje

Uredivanje teksta...

U redu Odustani

Slika 2.10 Dodavanje putanje Gradle-a

Posljednji zahtjev koji moramo zadovoljiti za izgradnju aplikacije na platformi Android je
instalacija Android SDK alata i kreiranje simulatora. Proces zapocCinje preuzimanjem i
instalacijom razvojnog okruzenja Android Studio. Kada je Android Studio instaliran i spreman
za koriStenje, otvorimo SDK Manager koji se nalazi na alatnoj traci Android Studija i ozna¢imo
stavke koje zelimo instalirati, a to su: Android 9.0 SDK, Android SDK Build-tools, Android
Emulator, Android SDK Platform Tools, Android SDK Tools i HAXM Installer. HAXM je
mehanizam za virtualizaciju Siroko koristen kao akcelerator za Android Emulator.

Nakon §to su sve ove stavke instalirane, moramo dodati novu korisni¢ku varijablu okruzenja

ANDROID_HOME sa adresom na kojoj se nalazi instalirani Android SDK (Slika 2.11).
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Ime varijable: ANDROID_HOME

Vrijednost varijable: | C\Users\anjac\AppData\Local\Android\Sdk

Pregleda) direktorij... | | Pregledaj datoteku... U redu Odustani

Slika 2.11 Dodavanje ANDROID_HOME varijable

Sada trebamo oznaciti Path pod korisni¢kim varijablama, odabrati Uredivanje i dodati tri

putanje prikazane na slici Slika 2.12 ispod.

| Uredite Ze >
Ch\Users\anjac\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps Novo

| Ch\Users\anjac\AppData\Local\atom\bin

| %USERPROFILES&\AppData‘\Local\Microsoft\WindowsApps Uredivanje
Ch\Users\anjac\AppData\Roaming\npm
Ch\Users\anjac\AppData\Local\Android\Sdk\platform-tools Pregleda...
Ch\Users\anjac\AppData\Local\Android\Sdk\toals
Ch\Users\anjac\AppData\Local\Android\5dk\tools\bin (Rl

Premjesti gore

Premjesti dalje

Uredivanje teksta...

U redu Odustani

Slika 2.12 Dodavanje Android SDK putanji

Vrac¢amo se u Node.js CMD i upiSemo naredbu cordova build kako bismo izgradili

aplikaciju za sve dodane platforme. Ukoliko je izgradnja bila uspje$na, ispisati ¢e nam se poruka

,,Build successful*
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Sada je vrijeme za testiranje aplikacije. Aplikaciju mozemo testirati preko internetskog
preglednika pokretanjem datoteke index.html koja se nalazi u podmapi projekta naziva www,
pokretanjem Android simulatora ili direktnim spajanjem naseg Android uredaja.

Za kreiranje novog virtualnog Android uredaja preko kojeg ¢emo simulirati aplikaciju,
otvorimo Android Studio te na alatnoj traci kliknemo na AVD Manager. Otvoriti ¢e se sucelje
na kojem odaberemo Create Virtual Device, a zatim pratimo upute i odabiremo vrstu uredaja,

verziju Androida na uredaju te upiSemo zeljeno ime simulatora.

. Android Virtual Device Manager = O X

% Your Virtual Devices

"N Android Studio

Do ]m

Virtual devices allow you to test your application without having to
own the physical devices.

+ Create Virtual Device...

To prioritize which devices to test your application on, visit the
Android Dashboards, where you can get up-to-date information on
which devices are active in the Android and Google Play ecosystem.

Slika 2.14 AVD Manager

. Android Virtual Device Manager - O X

W Your Virtual Devices

“N Android Studio

Type Name Play Store  Resolution APl Target CPU/ABI Size on Disk Actions

(O rPixer2apias B 1080 x 1920:420dpi 28 Android 9.0 (Google Play)  x86 8168 VR 2

%)
)

+ Create Virtual Device...

Slika 2.13 Kreirani Android virtualni uredaj
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Za testiranje preko simulatora najprije moramo pokrenuti virtualni uredaj preko AVD
Managera u Android Studiju. Zatim u CMD upisemo naredbu cordova emulate android

1 ako smo sve korake napravili ispravno, aplikacija ¢e se pokrenuti u simulatoru.

—

APACHE CORDOVA

Slika 2.15 Simulacija Cordova aplikacije na
virtualnom Android uredaju

Ako Zelimo testirati aplikaciju preko vlastitog Android uredaja, najprije moramo omoguciti
opciju USB Debugging u postavkama uredaja te dopustiti instalaciju preko USB-a i preko
nepoznatih izvora. Zatim spojimo Android uredaj sa racunalom preko kabla i upisemo naredbu

cordova run android kojom Ce se aplikacija instalirati 1 automatski pokrenuti na spojenom

uredaju.
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2.10. Zakljuc¢ak — Apache Cordova

Apache Cordova je razvojni okvir koji omogucuje izradu hibridnih aplikacija uz pomo¢
Cesto koriStenih web tehnologija HTML-a, CSS-a i JavaScript-a. Time se pruza mogucnost
razvoja mobilne aplikacije i onim programerima koji nemaju iskustva u izradi mobilnih
aplikacija pomocu nativih jezika. [ako kori§tenjem Cordove mozemo smanjiti obujam posla na
nacin da ne moramo zasebno razvijati aplikaciju za svaku platformu i pritom koristiti nativni
programski jezik, najvec¢i problem bi mogao biti taj Sto kod Cordove i ostalih hibridnih rjesenja
izvrSavanje koda nece biti brzo koliko bi bilo da je pisan nativnim jezikom uredaja. Takoder,
ne preporuca se koristenje Cordove kod izrade graficki zahtjevnijih aplikacija i igara zbog

problema sa brzinom, a §to bi dovelo do loseg korisnickog iskustva.
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3. Razvojni okviri za hibridne aplikacije

Osim Apache Cordove, postoje jo§ mnogi programski okviri koji koriste slian pristup za

izradu viSeplatformskih aplikacija, a medu najpoznatijima su:

e |onic
e Xamarin
e Flutter

e Appcelerator Titanium

U nastavku su opisane znacajke svakog od nabrojanih razvojnih programskih okvira.

3.1. lonic

Najces¢e koristen programski okvir za izradu hibridnih aplikacija je lonic

(https://ionicframework.com/), koji za razliku od Cordove dolazi sa ugradenim korisni¢kim

suceljem. Fokusiran je na frontend interakciji korisni¢kog iskustva (UX) i korisnickog sucelja
(UI) aplikacije. Moze se integrirati sa ostalim bibliotekama ili razvojnim okvirima poput
Angular, React ili Vue, a moze se koristiti i samostalno. lonic je dizajniran da radi i ispravno
ucitava aplikacije na svim novijim mobilnim uredajima 1 platformama te dolazi sa vec
pripremljenim komponentama, tipografijom i proSirivom osnovnom temom koja se prilagodi
svakoj platformi. Za pristup znacajkama uredaja kao $to su kamera, GPS ili svjetiljka, Ionic
koristi dodatke Apache Cordove ili u novije vrijeme, dodatke CapacitorJS-a. [10] [11]

Uz Ul okvir, lonic ima i vlastiti CLI omot oko Cordova CLI-a, tako da imamo jednostavan
nacin pokretanja novih Ionic projekata pomocu alata s kojim smo se ve¢ upoznali kod Cordove.
Uz instaliranje i azuriranje lonica, CLI dolazi s ugradenim razvojnim posluZiteljem, alatima za
izgradnju te uklanjanje pogresaka i jo§ mnogo toga. Kako bismo mogli koristiti lonic za nasu
Cordova aplikaciju, ne trebamo nisSta dodatno preuzeti. Trebamo samo u naredbeni redak upisati

sljedecu naredbu i na taj nacin instalirati Ionic CLI:

npm install -g ionic
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Najbitnije znacajke programskog okvira lonic su [11]:

e AngularJS
- lonic koristi AngularJS MVC (Model-View-Controller) arhitekturu za
izgradnju bogate single-page aplikacije optimizirane za mobilne uredaje
e CSS komponente
- nude gotovo sve elemente potrebne mobilnoj aplikaciji; zadani stil moze se
prilagoditi vlastitim Zeljama
e JavaScript komponente
- prosiruju CSS komponente sa JavaScript funkcionalnostima kako bi
obuhvatile sve mobilne elemente koji se ne mogu napraviti samo koristenjem
HTML-a i CSS-a
e Cordova dodaci
- nude API potreban za koriStenje nativnih funkcija uredaja JavaScript kodom
e lonic CLI
- ovo je usluzni program NodeJS-a sa naredbama za pokretanje, izgradnju i
emulaciju lonic aplikacija
e lonic pogled

- platforma za prijenos, dijeljenje i testiranje aplikacije na nativnim uredajima
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3.2. Xamarin

Xamarin (https://dotnet.microsoft.com/apps/xamarin) je platforma otvorenog koda u

vlasni$tvu Microsofta koja sluzi za razvoj nativnih viseplatformskih aplikacija pomocu .NET
okvira i C# jezika. .NET je platforma za razvojne programere koja se sastoji od alata,
programskih jezika i biblioteka koji sluze za izgradnju razli¢itih vrsta aplikacija, a Sam Xamarin
prosiruje .NET sa alatima i bibliotekama potrebnim za razvoj aplikacija namijenjenih za
Android, i0S, tvOS, watchOS, macOS i Windows. Neke od znacajki koje Xamarin dodaje
.NET platformi su [12]:

e Osnovni okvir za pristup izvornim znacajkama

e Extensible Markup Language (XAML); jezik za izgradnju dinami¢nih mobilnih
aplikacija pomocu C#

e Biblioteke sa uobi¢ajenim obrascima, kao $to je MVVM (Model View ViewModel)

e Biblioteke specifi¢ne za platformu koje ukljucuju pristup API-jevima s Google-a,
Apple-a ili Facebook-a za dodavanje bogatih mogucénosti

e Prosirenja za uredivac koja pruzaju oznacavanje sintakse, dovrSavanje koda i ostale

funkcionalnosti specifi¢ne za razvoj mobilnih aplikacija

Xamarin omogucava programerima da u prosjeku dijele 90% koda svoje aplikacije za
razli¢ite platforme, a ostatak prilagode tako da postignu izvorne performanse, izgled i osjecaj
za svaku platformu zasebno. Kombinirajuci sposobnosti nativnih platformi, Xamarin dodaje niz
znacajki poput izravnog povezivanja Objective-C, Java, C i C++ biblioteka $to daje moguénost
koriStenja Sirokog raspona kodova tre¢ih strana, moderne jezi¢ne konstrukcije i integrirano
razvojno okruzenje te podrsku za tri najveée mobilne platforme i pristup nativnim API-jevima.
InZenjeri Xamarina razvili su 1 nekoliko proizvoda koji pomaZzu kod razvoja viSeplatformskih
aplikacija: Xamarin.Android, Xamarin.iOS, Xamarin.Essentials i Xamarin.Forms. [13]

Xamarin.Essentials je biblioteka koja pruza viseplatformske API-je za pristup nativnim
zna¢ajkama uredaja. Pojednostavljuje sam proces pristupa izvornim funkcionalnostima koje
ukljucuju: informacije o uredaju, sustav datoteka, akcelerometar, biranje broja, pretvaranje
teksta u govor 1 zaklju¢avanje zaslona.

Xamarin.Forms je Ul okvir otvorenog koda koji omogucéava programerima izradu
Xamarin.iOS, Xamarin.Android i Windows aplikacija iz jedne zajednicke baze kodova. Neke

od znacajki koje pruza Xamarin.Forms su: XAML jezik korisnickog sucelja, geste, efekti i stil.
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3.3. Flutter

Flutter (https:/flutter.dev/) je besplatan Ul okvir otvorenog koda kojeg je razvio Google, a

omoguc¢ava ponovnu upotrebu koda na operacijskim sustavima kao $to su iOS i Android te
istovremeno dopusta aplikacijama direktnu interakciju sa temeljnim uslugama platforme. Cilj
je omoguditi programerima isporuku aplikacija visokih performansi koje pruzaju nativan

osjecaj na razlic¢itim platformama. [14]

Ovaj programski okvir ¢ini nekoliko glavnih znac¢ajki [15]:

e Ul biblioteka temeljena na widgetima

- Kombiniranjem razli¢itih widgeta mozemo izraditi Citavo korisnicko sucelje.
Svaki od widgeta definira strukturni element (npr. izbornik ili gumb), stilski
element (npr. boje ili font), raspored stranice (npr. margine) i ostalo.

- Flutter ne koristi izvorne widgete za svaku platformu, ali pruza
programerima vlastite gotove widgete ili programeri mogu izraditi svoje
widgete prema Zelji

e Dart jezik

- Zarazvoj aplikacije preko Flutter-a koristi se Google-ov programski jezik
Dart koji je fokusiran na frontend razvoj. Dart je objektno-orijentiran
programski jezik, a njegova sintaksa se moze usporediti sa JavaScript-om

- Dart dolazi sa repozitorijem softverskih paketa za proSirenje moguénosti
aplikacija

e Hot reload

- Opcija ,,Hot reload“ omogucava brzu i jednostavnu izgradnju korisnickog
sucelja, dodavanje raznih funkcionalnosti i ispravljanje greSaka

- Automatski osvjezava azurirane dijelove aplikacije bez potrebe za ponovnim

ucitavanjem cijelog prozora

Flutter je zapravo sveobuhvatan SDK za stvaranje aplikacija. Pruza mehanizam za
prikazivanje, Ul komponente, testne okvire, razne alate 1 ostale znacajke koje su potrebne za

izradu aplikacije.
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3.4. Appcelerator Titanium

Titanium (https://www.appcelerator.com/) je programski okvir otvorenog koda koji je

razvila tvrtka Appcelerator 2008. godine, a omogucava stvaranje nativnih aplikacija za
platforme poput iOS-a, Androida i Windowsa iz jedne JavaScript baze podataka. Koristi veliku
koli¢inu izvornih kontrola uredaja koje se mogu naci na iOS i Android platformama te time
omogucuje programeru kreiranje aplikacije s bogatim funkcionalnostima kao i one za €iju se
izradu Koristi nativni jezik. Titanium-om se zapravo pokusava posti¢i ponovna uporaba koda s
objedinjenim JavaScript APIl-jem, sa znaCajkama specifi¢nih za platformu i izvornim
performansama koje ¢e ispuniti ocekivanja korisnika. Osnovha komponenta Titanium-a je
paket za razvoj softvera (SDK) pod Apacheovom licencom nazvan Titanium SDK. Za razvoj
aplikacija pomoc¢u Titanium-a, programer mora instalirati nativne alate za ciljane platforme, a
zatim komunicira Titanium SDK CLI-jem koji je baziran na Node-u. Komunikacija se odvija
direktno putem naredbenog retka ili preko Titanium Studija, razvojne okoline bazirane na
Eclipse IDE. Za razvoj aplikacije pomocu Titanium-a ne koriste se HTML i CSS, nego MVC
okvir Alloy koji organizira kod napisan u XML-u, JSON objekti te JavaScript. [16] [17]

Glavne znacajke Titanium SDK ukljucuju:

e Viseplatformski API za pristup nativnim Ul komponentama poput navigacijskih
traka, izbornika 1 dijaloskih okvira te nativhim funkcionalnostima uredaja
ukljucujuéi datotecni sustav, mrezu, geolokaciju, akcelerometar i karte

e Transparentni pristup nativnim funkcionalnostima kojeg pokrivaju prevoditelj koda
Hyperloop i nativni moduli

e Alloy okvir baziran na MVC obrascu
Titanium pruza API-je za:

e Upotrebu znacajki specifi¢nih za hardver
e KoriStenje kontrola specifi¢nih za operacijski sustav
e Sudjelovanje u ekosustavu platforme, npr. koriStenje mehanizma obavijesti

prikladnih za platformu
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3.5. Zaklju¢ak — Ostali razvojni programski okviri

Osim Cordove, jo$ neki od programskih okvira koji omoguéuju izradu viSeplatformske
hibridne aplikacije su lonic, Xamarin, Flutter i Titanium. Od nabrojanih okvira veéina koristi
HTML, CSS i JavaScript za razvoj aplikacije, osim Xamarina koji koristi .NET i C# te
Titaniuma kod kojeg Alloy okvir organizira kod napisan u XML-u, JSON-u i JavaScript-u.
Svaki okvir na neki nacin ima pristup nativnim znacajkama uredaja. Ionic nativnim znac¢ajkama
pristupa preko Cordove, a Flutter pristupa samo ograni¢enom broju znac¢ajki. Svaki programer
moze prema znacajkama pojedinog okvira odabrati na koji nac¢in zeli razviti hibridnu aplikaciju.
Tablica 3-1 na jednostavniji nacin prikazuje usporedbu Apache Cordove sa ostalim

programskim okvirima.

Cordova lonic Xamarin Flutter Titanium
Vlasnik Apache Drifty Co. Microsoft Google Appcelerator
Prvo 2009.
. i 2013. 2011. 2017. 2008.
izdanje (PhoneGap) 013 0 0 008
.. HTML, Dart,

Tehnologije  HTML, Css, HTML, XML, JSON,
za razvoj CSS, . NET, C# .
aplikaciie JavaScriot JavasScript, CSS, JavaScript

P ) P AngularJS JavaScript
API dodaci, Ul okvir
klijentski . Pristup Titanium SDK,
. Integracija . . Ul -
nativni . Izvornim _— Titanium
e sa ostalim . biblioteka, .
Osnovne aplikacijski . znacajkama, . Studio,
.. . okvirima, Co widgeti, Hot | .
znacajke spremnik, . prosiruje viseplatformski
lonic CLI, reload,
Cordova . NET, Ul . . API, Alloy
CSSiJS . testni okviri )
CLI, Komponente okvir okvir
WebView P

Tablica 3-1 Usporedba Apache Cordove sa slicnim programskim okvirima
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4. Izrada hibridne aplikacije za vremensku prognozu

Za prakticni dio ovog rada odlucila sam napraviti aplikaciju za vremensku prognozu koja
se temelji na Apache Cordovi. Odabrala sam Apache Cordovu jer nemam prija$njeg iskustva u
izradi nativnih mobilnih aplikacija, a okviri za razvoj hibridnih aplikacija uvelike pomazu u
razvoju aplikacija za razne platforme. Aplikacija koristi geolokaciju uredaja pa sam to vidjela
kao dobar primjer na kojemu mogu prikazati kako ubaciti i Kkoristiti Cordova dodatake u
aplikaciji. Korisnicima ¢e uz automatsko pronalaZenje lokacije uredaja, biti omogucéeno i
upisivanje zeljene lokacije za koju zele vidjeti trenutne vremenske uvjete. Umjesto nacina
razvoja Cordova projekta kod kojeg se naredbe upisuju u CMD, odabrala sam ne$to moderniji
pristup. Postoji vise razvojnih okolina koje olakSavaju izradu Cordova projekta, medu kojima
je i Visual Studio 2017 kojeg sam ja odlucila koristiti. U Visual Studio mogu se dodati Apache
Cordova alati koji omogucuju programerima stvaranje, upravljanje i testiranje Cordova
projekata na Android-u, i0S-u i Windowsu. Pri izradi aplikacije koristila sam web tehnologije
HTML, CSS, JavaScript, biblioteku jQuery i Bootstrap, alat Figmu te OpenWeatherMap API i
Google Places API. U ovome radu prikazan je razvoj aplikacije za platforme Android i

Windows, ali ne i za iOS jer bi nam za to bilo potrebno Macintosh rac¢unalo.

4.1. Instalacija Visual Studija

Visual Studio je Microsoftovo integrirano razvojno okruzenje (IDE) koje se koristi za razvoj
ra¢unalnih programa, web stranica, web i mobilnih aplikacija te web usluga. Dolazi u nekoliko
verzija, a to su: Community, Professional i Enterprise. Community je besplatan i preporuca se
za studente te za samostalan razvoj aplikacija, Professional je za manje timove i dolazi s
dodatnim moguénostima, a Enterprise je namijenjen ve¢im tvrtkama. Professional i Enterprise
se placaju te imaju besplatno probno razdoblje od nekoliko mjeseci. Odabrala sam Community
upravo zbog toga Sto je besplatan.

Proces instalacije Visual Studija poc€inje preuzimanjem Zeljene verzije sa sluzbene stranice.
Kada prilikom instalacije dodemo do koraka gdje imamo ponuden popis dodataka koje Zelimo
dodati u Visual Studio, odaberemo ,,Mobile development with JavaScript™ (Slika 4.1) koji ¢e
nam omogucditi izgradnju aplikacije sa Apache Cordovom te na desnoj strani oznac¢imo da
zelimo instalirati i Sve dodatne stavke koje su potrebne su da bismo mogli pokrenuti simulaciju
Android ili Windows sustava. Zasebno moramo instalirati jo§ Java JDK te dodati varijablu

okruZenja kao $to je prethodno opisano u poglavlju ,,Stvaranje osnovne Cordova aplikacije*.
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Workloads Individual components
Mobile & Gaming (5)

Mobile development with .NET
Build cross-platform applications for iOS, Android or
Windows using Xamarin

Q Game development with Unity
Create 2D and 3D games with Unity, a powerful cross-

platform development environment.

Language packs

Installation locations

m Mobile development with JavaScript
Build Android, iOS and UWP apps using Tools for Apache
Cordova

*’D Mobile development with C++
Build cross-platform applications for iOS, Android or
Windows using C++.

Game development with C++

Use the full power of C++ to build professional games
powered by DirectX, Unreal, or Cocos2d

Installation details

> Visual Studio core editor
v Mobile development with JavaScript *
Included

M Git for Window

<

lobile Emulator

[<H<H<Q<B<]

ndows Platform tools fi

Slika 4.1 Visual Studio - instalacija alata za Apache Cordovu

4.2.

Kreiranje novog Apache Cordova projekta

Kako bismo kreirali novi Cordova projekt u Visual Studiju, odaberemo File > New >

Project te u otvorenom prozoru odaberemo Blank App (Apache Cordova) i upisemo naziv naseg

projekta (Slika 4.2).

b Recent

Sort by i

4 Installed

4 JavaScript

JS
@I Blank App (Apache Cordova)

Mobile Apps
P TypeScript
P Other Project Types

P Online

Not finding what you are locking for?

Open Visual Studio Installer

Name: Simple_Weather

JavaScript

Location: ‘C:\Users\anja(\DEskmp\

Solution name: Simple_Weather

Search (Ctrl+E) P~

Type: JavaScript

A blank project that uses Apache
Cordova™ to help you build an app that
targets Android, iOS, and the Windows
Universal Platform.

Browse...

Create directory for solution
D Add to Source Control

Slika 4.2 Visual Studio - kreiranje novog Apache Cordova projekta

27




Tijekom procesa stvaranja projekta, Visual Studio kreira rjeSenje (engl. Solution) za projekt,
a zatim koristi Cordova CLI i ostale alate za kreiranje strukturirane mape projekta Cordova
aplikacije, dodaje platforme (Android, i0OS i Windows) i popunjava aplikaciju sa zadanim
sadrzajem iz predloska. Na slici ispod, prikazan je ,,Solution Explorer* sa mapama i datotekama

koje novokreirani projekt sadrzi, a koje su detaljnije objas$njene u sljede¢em poglavlju.

Solution Explorer v I X
BE-o-5 88| K=
Search Solution Explorer (Ctrl+¢) P~

m Solution ‘Simple_Weather' (1 project)
& Connected Services
4 &8 Dependencies
& Bower
& npm
4 merges
P android
ios
b windows
- res
P icons
4 native
b screens
A @ WWW
P css
b images
b scripts
3 index.html
£T bowerjson
£T buildjson
L) configaxml
H package,json
Js| Simple_Weather,sproj

Slika 4.3 Visual Studio - Solution Explorer

U ovom trenutku mozemo pokrenuti simulaciju projekta da bi vidjeli kako aplikacija trenutno
izgleda i da bi provjerili da li se ispravno pokrece. Na alatnoj traci odaberemo simulator preko

kojeg zelimo pokrenuti aplikaciju i kliknemo zelenu strelicu za pokretanje (Slika 4.4).

Eﬂ Simple_Weather - Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Build Debu Team Tools Analyze Window Help

- | B | - - | Debug ~ Android ~ P Simulate in Browser - LG G5 ~

4l

Slika 4.4 Visual Studio - Pokretanje aplikacije preko simulatora
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Ako odaberemo simulaciju preko web preglednika, prikazati ¢e nam se sadrzaj aplikacije u
prozoru preglednika s veli¢inom odabranog uredaja. Prikazuje se zadana aplikacija koja nema

nikakve mogucnosti interakcije, nego samo javlja da li se aplikacija ispravno inicijalizirala.

@ SimpleWeather X +

C  ©® localhost:4400/index.html

S

APACHE CORDOVA

Slika 4.5 Visual Studio - Simulacija preko
preglednika

Pokretanjem aplikacije u Visual Studiju otvara se DOM Explorer kojim mozemo mijenjati
razliCite elemente 1 atribute te mijenjati kod dok je aplikacija pokrenuta i vidjeti promjene uZivo.
Izmjene u DOM Exploreru ne utjecu na ,,pravi‘ kod pa moZemo isprobavati kako bi razne
izmjene koda utjecale na aplikaciju. Takoder, pokrenuti ¢e se JavaScript Console gdje mozemo
vidjeti ukoliko ima kakvih gresaka u izvodenju programa. Simulacija se prekida klikom na

gumb Stop na alatnoj traci ili zatvaranjem prozora u kojem je otvorena aplikacija.
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4.3. Mape i datoteke projekta

Kao $to je spomenuto u prethodnome poglavlju, u ovome poglavlju opisane su mape i

datoteke koje su ukljuc¢ene u novokreirani Cordova projekt.

4.3.1. Mapa www

Ovo je nama najbitnija mapa jer ¢e se unutar nje odvijati veci dio razvoja aplikacije. Sadrzi
HTML, CSS i JavaScript datoteke koje Cordova SDK pakira u mobilnu aplikaciju. Ovdje
dodajemo 1 sve slike, ikone te ostali medijski sadrzaj koji zelimo ukljuciti u nasu aplikaciju.
Glavna ulazna tocka aplikacije je datoteka index.html koja se prema zadanim postavkama ucita
kada se pokrene Cordova aplikacija.

CSS i JavaScript datoteke rasporedene su u mape ,,css“ i ,,scripts®. U mapi css nalazi se
standardna index.css datoteka, a u nju takoder dodajemo i ostale .css datoteke koje Zelimo
ukljuciti u projekt. U scripts mapu pohranjuju se sve .js datoteke koje koristi na$ projekt, a na
pocetku sadrzi index.js datoteku ¢iji kod inicijalizira Cordova aplikaciju te datoteku

platformOverrides.js koja funkcionira zajedno sa slicnim datotekama u mapi merges. [18]

4.3.2. Mapa merges

Mapu merges programeri mogu koristiti kako bi isporucili razli¢iti sadrZzaj s obzirom na
ciljanu mobilnu platformu. Sadrzi tri podmape za svaku ciljanu platformu: Android, iOS i
Windows. Sav sadrzaj u tim mapama biti ¢e kopiran u glavnu www mapu tijekom procesa
pripreme, dodavanjem ili zamjenom sadrzaja u mapi web aplikacije. Na primjer, ako dodamo
sadrzaj u merges/android/scripts/platformOverrides.js, taj sadrzaj ¢e se kopirati u
www/scripts/platformOverrides.js i izmijeniti ili prebrisati postoje¢i sadrzaj samo kada se

aplikacija izgraduje za Android platformu. [18]

4.3.3. Mapa res

U mapu res pohranjuju se resursi koji nisu dio web aplikacije, ali koristi ih nativha mobilna

aplikacija poput ikona aplikacije, slike zaslona ucitavanja, certifikata i ostalo. [18]
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4.3.4. Datoteka bower.json

Bower.json je konfiguracijska datoteka za upravitelj paketa Bower koji se koristi za
instalaciju paketa i biblioteka u web aplikaciji. Preporuceno je koristiti ovaj upravitelj paketa
za biblioteke na strani klijenta jer ga aktivno odrzavaju autori raznih JavaScript i CSS biblioteka

i dobro funkcionira na Windows, Mac OS X i Linux platformama. [18]

4.3.5. Datoteka build.json

Ovo je konfiguracijska datoteka za Android i i10S procese izgradnje aplikacije. Ne smijemo
je obrisati jer ju Cordova SDK koristi za izgradnju potpisanih paketa mobilnih aplikacija koje
tada moZemo objaviti u trgovini aplikacija. U kasnijem poglavlju, detaljnije ¢e biti objaSnjen

postupak izgradnje potpisanog paketa aplikacije. [18]

4.3.6. Datoteka config.xml

Datoteka config.xml sadrzi postavke koje definiraju svojstva nativne Cordova mobilne
aplikacije ukljucujuci ime aplikacije, konfiguraciju dodataka, sigurnosne postavke i ostalo. Ovu
datoteku takoder ne smijemo obrisati jer Cordova SDK nece biti u mogucnosti izgraditi 1
implementirati aplikaciju bez nje. U ,,Visual Studio alatima za Apache Cordovu* ova datoteka
dolazi sa posebnim uredivacem sa suCeljem na kojem lako mozemo mijenjati postavke bez

direktnog uredivanja koda. [18]

4.3.7. Datoteka package.json

Package.json je konfiguracijska datoteka za Node Package Manager (npm). lako ovu
datoteku Cordova projekti trenutno ne koriste ¢esto, s viemenom ¢e postati vaznija jer se planira

zamjena datoteke config.xml sa package.json u buducoj verziji Cordove. [18]
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4.4. Dodavanje jJQuery biblioteke u projekt

JQuery je JavaScript biblioteka koja smanjuje koli¢inu koda kojeg je potrebno napisati,

pojednostavljuje navigaciju dokumentom, odabir DOM elemenata, stvaranje animacija te

omogucava stvaranje mo¢nih dinami¢nih web stranica i aplikacija. [19] Iz tih razloga, jQuery

se koristi i pri izradi ove aplikacije.

Kako bismo u projekt dodali jQuery, u izborniku Visual Studija odaberemo Tools >

NuGet Package Manager > Manage NuGet Packages for Solution. Otvoriti ¢e se NuGet

Solution prozor u kojem u traku za pretrazivanje upiSemo ,,jQuery* i odaberemo prvu ponudenu

opciju. Sa desne strane oznac¢imo nas projekt u koji zelimo dodati jQuery te kliknemo Install.

NuGet - Solution ® X
Installed Updates Consolidate

jquery % ~ ¢ [] Include prerelease

sauary

iQuery by jQuery Foundation, Inc, 87,3M downloads v3.5.1

jQuery is a new kind of JavaScript Library.
JQuery is a fast and concise JavaScript Library that simplifies HTML document traversing, event handling, animati...

jQuery.Validation by Jom Zaefferer, 45,1M downloads v1.19.1

This jQuery plugin makes simple clientside form validation trivial, while offering lots of option for customization. That
makes a good choice if you're building something new from scratch, but also when you're trying to integrate it into..

Microsoft.jQuery.Unobtrusive.Validation @ by Microsoft, 40,9M downloads v3.211

The jQuery Unabtrusive Validation library complements jQuery Validation by adding support for specifying validation
options as HTMLS data-* elements

jQuery.Ul.Combined by jQuery Ul Team, 25,2M downloads vi121

The full jQuery Ul library as a single combined file. Includes the base theme.

Microsoft.jQuery.Unobtrusive.Ajax @ by Microsoft, 18,8M downloads V326
JQuery plugin that unobtrusively sets up jQuery Ajax.

Each package is licensed to you by its owner. NuGet is not responsible for, nor does it grant any licenses to, third-party packages.

D Do not show this again

B jQuery

Versions - 0

Manage Packages for Solution

Package source: |nugetorg ~| &

Project

Simple_Weather

Version

Installed:

Version:

not installed

Latest stable 3.5.1

Install ‘I

@ Options

Description

iOueeniic o

King

ol

Slika 4.6 Visual Studio - Instalacija jQuery biblioteke
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ZavrSetkom instalacije, NuGet u projekt dodaje novu mapu Scripts koja sadrzi sve dodane

JQuery datoteke. Te datoteke potrebno je premjestiti u wwwi/scripts.

4

4
4
P

Solution Explorer > 1

QE-o-58@| K=

Search Solution Explorer (Ctrl+¢) ;

m Solution ‘Simple_Weather' (1 project)
4 Js Simple_Weather (Tools for Apache Cordova)

& Connected Services
&8 Dependencies
merges
res

Scripts
Qjquery—3.5.1.intellisense.js
g’jquery—3.5.1.js
quuery—B.S.lmin.js

@ jguery-3.5.1.min.map
quuery—3.5.1.slim.js
g’jquery—3.5.1.5Iim.rnin.js

@ jquery-3.5.1.slim.min.map

& waww
p css
b images

4
LT indexjs
LT platformOverrides.js
,rj index.html
.{J bower,json
IT buildjson
) configxml

Slika 4.7 Premjestaj instaliranih jQuery

datoteka

Zadnji korak u dodavanju jQuery-a u projekt je ukljucivanje biblioteke u HTML kod tj. u

index.html datoteku koja se nalazi u www mapi. Na dno <body> sekcije, prije ostalih <script>

referenci, dodamo ovaj redak:

<script src=“scripts/jquery-3.5.1.min.js"“></script>
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4.5. Dodavanje Bootstrap-a u projekt

U ovome projektu koristiti ¢e se 1 okvir Bootstrap koji sluzi za razvoj responzivnih web
stranica sa mobile-first pristupom te ¢e ubrzati proces dizajna aplikacije.

Bootstrap u nas projekt mozemo dodati preko NuGet Package Managera kao Sto smo dodali
1 jQuery, no na taj nacin ¢e se u projekt instalirati veliki broj datoteka koje nam nisu potrebne i
koje ¢e bespotrebno povecati veli¢inu projekta. Zato ¢emo Bootstrap dodati na naéin da prvo

preko sluzbene stranice https://getbootstrap.com/ preuzmemo komprimiranu mapu koja sadrzi

.Css i .js datoteke koje ¢emo dodati u nas$ projekt. U www mapi napravimo novu podmapu naziva
,,bootstrap®, raspakiramo sadrzaj preuzete komprimirane mape te podmape ,,js“ i ,,css* prebacimo

u novokreiranu mapul.

« Simple_Weather > www > bootstrap * v ')
A,
Naziv Vrsta
Css Mapa s datotekama
Is Mapa s datotekama

Slika 4.8 Sadrzaj mape bootstrap

Kada smo napravili prethodno opisane korake, slijedi dodavanje potrebnih redaka u

postojeci index.html dokument da bismo mogli koristiti Bootstrap pri izradi aplikacije.

U <head> sekciju potrebno je ubaciti ovaj redak iznad postojece index.css reference:

<link rel="stylesheet" href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" />

a na dno <body> sekcije ubacimo ova dva retka ispod prethodno dodane jQuery reference:

<script src="bootstrap/js/bootstrap.bundle.js"></script>

<script src="bootstrap/js/bootstrap.min.js"></script>
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4.6. Dizajn aplikacije

Prije nego krenemo sa kodiranjem aplikacije, potrebno je napraviti skicu dizajna da odmah
na pocetku znamo $to Zelimo posti¢i samim kodiranjem. Za izradu skice mogu se koristiti razni
specijalizirani alati kao §to su: Figma, Adobe XD ili Sketch. Za potrebe ove aplikacije, odlucila

sam koristiti Figmu (https://www.figma.com/) koja je bazirana na webu pa je nije potrebno

preuzimati i dostupna je svakome.

Dizajn ove aplikacije biti ¢e jednostavan, kao i sama aplikacija. Sadrzavati ¢e podatke o
trenutnoj temperaturi i vremenskim uvjetima, tlak, vlaznost zraka te brzinu vjetra. Uz sve to,
pri vrhu ¢e se nalaziti polje za unos mjesta za koje zelimo dohvatiti podatke. Za pozadinu

aplikacije odabrala sam plavi gradijent, tekst i ikone u bijeloj boji te font Roboto.

Android - 1

Unesite lokaciju...

25°C
Varazdin, HR
vedro

(%)

1011 hPa 45 % 12 km/h

Slika 4.9 Figma - dizajn aplikacije
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4.7. lkona aplikacije

Kako bi vizualni identitet aplikacije bio potpun, jo$ je potrebno izraditi ikonu same

aplikacije. Pri izradi ikone koriSten je Adobe Illustrator, a pomocu alata na stranici

https://appiconmaker.co/ su generirane ikone u razli¢itim dimenzijama kako bi odgovarale

svakom Android i iOS uredaju. Generirane ikone preuzmu se i njima zamijenimo postojece

zadane Cordova ikone u mapama android, ios i windows koje se nalaze u res/icons.

Slika 4.10 ikona
aplikacije

Ikone aplikacije raznih veli¢ina za platforme Android, iOS i Windows definirane su u

konfiguracijskoj datoteci config.xml. Na primjeru ispod (Kod 4-1) prikazano je kako su

definirane ikone za Android:

<platform name="android">
<icon src="res/icons/android/icon-36-1dpi.png" density="1dpi" />
<icon src="res/icons/android/icon-48-mdpi.png" density="mdpi" />
<icon src="res/icons/android/icon-72-hdpi.png" density="hdpi" />
<icon src="res/icons/android/icon-96-xhdpi.png" density="xhdpi" />
</platform>

Kod 4-1 config.xml - implementacija Android ikona

36


https://appiconmaker.co/

4.8. Programiranje i kodiranje

Sada kada smo ubacili potrebne alate u projekt te napravili skicu dizajna aplikacije mozemo
krenuti sa uredivanjem postojeceg i dodavanjem novog koda, ali prvo trebamo sa weba preuzeti
ikone pretrazivanja, tlaka, vlaznosti i vjetra i ubaciti ih u mapu www/images. Ikone za ovu

aplikaciju pronadene su i preuzete sa https://www.flaticon.com/. Te ikone ubaciti ¢e se u HTML

kod aplikacije.

4.8.1. HTML i CSS

Najprije krecemo sa uredivanjem index.html dokumenta. Prethodno smo u isti dokument
dodali reference za jQuery i Bootstrap, a sada ¢emo dodati dio koda kojim ¢emo korisniku

omoguciti upisivanje lokacije te prikaz podataka.

Dio koda u sekciji <div> sa klasom ,,app“ nam ne treba i moramo ga obrisati jer je

namijenjen za zadanu Cordova aplikaciju:

<div class="app">
<hl>Apache Cordova</hl>
<div id="deviceready" class="blink">
<p class="event listening">Connecting to Device</p>
<p class="event received">Device is Ready</p>
</div>
</div>

Kod 4-2 index.html - dio koda zadane aplikacije kojeg moramo obrisati

Umjesto njega u <body> upisujemo kod kojim ¢emo u aplikaciju dodati obrazac za trazenje
zeljenog mjesta i podatke koje zelimo da nasa aplikacija prikazuje. Cijeli kod koji ¢emo ubaciti
u glavnu sekciju <div> sa klasom ,,container-fluid*“ prikazan je na sljedecoj stranici, a U

nastavku poglavlja opisani su dijelovi toga koda.
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<div class="container-fluid">
<div class="row">
<div class="col">
<div class="bg-white rounded-pill mx-3 my-2">
<div class="input-group">
<input type="search" placeholder="Unesite lokaciju..."
aria-describeby="find-weather-btn"
class="form-control border-0 "
id="city-name-input" name="city" required>
<div class="input-group-append">
<pbutton id="find-weather-btn" type="submit"
class="btn btn-link text-primary">
<img id="searchIcon" src="images/search.png" />
</button>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>

<div id="error-msg" class="not-displayed">
</div>

<div id="weather-data" class="not-displayed">
<div class="d-flex align-items-center flex-column" id="basicData">
<div class="row my-auto">
<div class="col-12" id="icon">
<!--ikona vremenskih uvjeta-->
</div>

<div class="col-12" id="temperature">/°C</div>
<div class="col-12 pt-2 pb-1" id="city-name">-</div>

<div class="col-12" id="description">-</div>
</div>
</div>

<div id="detailsRow">
<div class="row">
<div class="col-4">
<img class="imgIcon" src="images/indicator.png" />
<div class="pt-4" id="pressure">- hPa</div>
</div>
<div class="col-4">
<img class="imgIcon" src="images/humidity.png" />
<div class="pt-4" id="humidity">- %$</div>
</div>
<div class="col-4">
<img class="imgIcon" src="images/wind.png" />
<div class="pt-4" id="wind">- km/h</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>

Kod 4-3 index.html - <body>
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Pocinjemo sa dodavanjem glavne sekcije <div> sa Bootstrap klasom ,, container-fluid* te
sekcijama unutar glavne sa klasama ,,7ow“ i ,,col* koje ¢emo koristiti kod svakog elementa
aplikacije. Ukupno ¢e biti kreirano 3 retka, s time da ¢e prvi redak imati jedan stupac pune
Sirine, drugi redak ¢e imati 4 stupca pune $irine, a zadnji redak ¢e imati 3 stupca od kojih svaki
zauzima tre¢inu Sirine zaslona.

Popis i objasnjenje svih Bootstrap klasa mogu se pronaci u sluzbenoj dokumentaciji na

stranici https://getbootstrap.com/docs/4.5/getting-started/introduction/.

<div class="container-fluid">
<div class="row">
<div class="col">

</div>
</div>
</div>

Kod 4-4 index.html - <div> sekcije sa klasama ,, container-fluid“, ,,row“ i ,,col**

e container-fluid

- kreira spremnik aplikacije koji zauzima punu Sirinu zaslona uredaja

o row

- kreira jedan redak u spremniku aplikacije

e col

- kreira jedan stupac u retku

Prema dizajnu aplikacije, vidimo da se pri vrhu nalazi polje za pretrazivanje lokacije sa
ikonom pretrazivanja s desne strane. To ¢emo napraviti uz pomo¢ Bootstrap klasa koje oblikuju
formu na nacin da spajaju polje i gumb u jednu cjelinu. Bootstrap klasama ¢emo takoder urediti
izgled polja i gumba, dodati Zeljene margine te boju pozadine.

U prvu sekciju sa klasom ,, co/“ dodamo Kod 4-5:
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<div class="bg-white rounded-pill mx-3 my-2">
<div class="input-group">
<input type="search" placeholder="Unesite lokaciju..."
aria-describeby="find-weather-btn"
class="form-control border-0 "
id="city-name-input" name="city" required>
<div class="input-group-append">
<button id="find-weather-btn" type="submit"
class="btn btn-link text-primary">
<img id="searchIcon" src="images/search.png"/>
</button>
</div>
</div>

</div>

Kod 4-5 index.html - polje za unos lokacije sa gumbom za pretrazivanje

e placeholder

- Navodi kratki savjet korisniku koji opisuje o¢ekivanu vrijednost polja

e required

- Odreduje da se prije slanja obrasca obavezno mora ispuniti polje za unos

e <button>
<img src="" />

</button>

- Dodaje se slika koja se ponaSa kao gumb




Nakon §to smo dodali obrazac za unos lokacije, dodajemo novu <div> sekciju unutar glavne
sa identifikatorom ,,error-msg “ koja ¢e sluziti za prikazivanje poruke ukoliko dode do greske
kod prikaza podataka. Ovaj element ¢e biti sakriven prilikom uéitavanja aplikacije i prikazivati

¢e se samo prema potrebi.

<div id="error-msg" class="not-displayed">
</div>

Kod 4-6 index.html - sekcija za ispis poruke o pojavi greske

Sada dodajemo sekciju sa identifikatorom ,, weather-data* (Kod 4-7) koja ¢e sadrzavati sve
podatke o trenutnom vremenu koje zelimo da se prikazu korisniku. U toj sekciji kreiramo jednu
sekciju sa identifikatorom ,, basicData“ u koju grupiramo ikonu koja prikazuje vremenske
uvjete, iznos temperature, naziv mjesta i opis vremenskih uvjeta te sekciju sa identifikatorom
,,detailsRow*“ u kojoj su grupirane ikone i iznosi tlaka, vlaznosti zraka i vjetra. Grupiranje
elemenata nam pomaze da kasnije u CSS-u lakse stiliziramo te elemente.

Sekcija ,, weather-data* ¢e takoder biti sakrivena jer Zelimo da u trenutku kada se aplikacija
ucitava piSe samo poruka da je odredivanje lokacije u tijeku. Uvjete u kojima zelimo da se

prikazuje poruka o gresci ili da se ispiSu vremenski uvjeti odrediti ¢emo JavaScript-om.
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<div id="weather-data" class="not-displayed">
<div class="d-flex align-items-center flex-column" id="basicData">
<div class="row my-auto">
<div class="col-12" id="icon">
<!--ikona vremenskih uvjeta koja se
izmjenjuje uz pomo¢ JavaScript-a
s obzirom na podatke koji
se povuku sa posluzitelja -->

</div>

<!--trenutna temperatura zraka-->

<div class="col-12" id="temperature">/°C</div>

<!--naziv mjesta-->

<div class="col-12 pt-2 pb-1" id="city-name">-</div>

<!--opis vremenskih uvjeta-->
<div class="col-12" id="description">-</div>
</div>

</div>

<div id="detailsRow">
<div class="row">
<div class="col-4">
<img class="imgIcon" src="images/indicator.png"/>
<div class="pt-4" id="pressure">- hPa</div>
</div>
<div class="col-4">
<img class="imgIcon" src="images/humidity.png"/>
<div class="pt-4" id="humidity">- %$</div>
</div>
<div class="col-4">
<img class="imgIcon" src="images/wind.png"/>
<div class="pt-4" id="wind">- km/h</div>
</div>
</div>
</div>

</div>

Kod 4-7 index.html - sekcija "weather-data"
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Sada moZemo krenuti i sa dodavanjem stila naSoj aplikaciji. Otvorimo dokument index.css,

obriSemo postojeci kod i unesemo novi prema primjeru koji prikazuje Kod 4-8.

body {
min-height: 100%;

color: #fff;

background-repeat: no-repeat;
background-attachment: fixed;

.container-fluid {
height: 100vh;

.form-control, .btn {
border-radius: 40px;
outline: none;
border: none;

. form-control {
font-size: 18px;

box-shadow: none;

#searchIcon {
width: 24px;

#basicData {
height: 60vh;
text-align: center;

#icon img {
width: 120px;

#temperature {
margin-top: -10px;
font-size: 80px;
font-weight: 400;

font-family: 'Roboto', 'Open Sans',

background: linear-gradient (180deg,

.form-control:focus, .btn:focus {

sans-serif;

#51D5FF 0%,

#193A98 100%) ;
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fcity-name {
margin-top: -10px;
font-size: 24px;
font-weight: 500;

#description {
font-size: 22px;
font-weight: 300;

.imgIcon {
width: 32px;

#detailsRow {
margin-top: 40px;
text-align: center;
font-size: 18px;

.not-displayed {
display: none;

ferror-msg {
text-align: center;
margin-top: 50%;
font-size: 18px;
font-weight: 400;

.refresh-btn {
border: none;
border-radius: 10px;
font-size: 1l6px;
padding: 4px 10px;

Kod 4-8 index.css - CSS kod aplikacije
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Sljedeci korak je odabir API-ja koji ¢e sluziti za dohvat podataka o vremenskim uvjetima.
Za potrebe ove aplikacije koristiti ¢e se OpenWeatherMap API koji nudi besplatan dohvat
trenutnih vremenskih uvjeta. Da bismo mogli koristiti APl u nasoj aplikaciji moramo kreirati

korisni¢ki ra¢un na https://openweathermap.org/ i zatraziti API klju¢ kojeg je preporuceno

spremiti na neko sigurno mjesto. API klju¢ je zapravo jedinstvena Sifra koju aplikacija mora
pozvati da bi se provjerila autenti¢nost korisnika i time sprijecila zlouporaba samog API-ja.
Kako bismo aplikaciji omogucili povezivanje sa uslugama koje nudi OpenWeatherMap,
moramo link na kojem se nalazi API ubaciti u Content Security Policy, meta oznaku HTML-a
koja se koristi za definiranje odobrenih izvora sadrzaja koji se smiju ucitati u aplikaciji.
U <head> sekciji dokumenta index.html u prvom retku nalazi se meta oznaka u koju moramo

prije https://ssl.gstatic.com ubaciti http://api.openweathermap.org. Kada smo ubacili potreban

link, <head> sekcija izgleda ovako:

<head>

<meta http-equiv="Content-Security-Policy" content="default-src
'self' data: gap: http://api.openweathermap.org https://ssl.gstatic.com
'unsafe-eval'; style-src 'self' 'unsafe-inline'; media-src *">

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<meta name="format-detection" content="telephone=no">
<meta name="msapplication-tap-highlight" content="no">
<meta name="viewport" content="user-scalable=no, initial-scale=1,
maximum-scale=1, minimum-scale=1, width=device-width">
<link rel="stylesheet" href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/index.css">
<title>SimpleWeather</title>
</head>

Kod 4-9 index.html - <head>

e <meta>

- Oznaka koja definira metapodatke HTML dokumenta; uvijek se nalazi

unutar <head> elementa

e http-equiv

- pruza HTTP zaglavlje za informacije/vrijednost atributa sadrzaja

e content

- navodi vrijednost povezanu sa http-equiv ili atributom ,,name*
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o name

- specificira ime metapodatka

e charset

- odreduje kodiranje znakova za HTML dokument

Za uspjesno povezivanje sa OpenWeatherMap API-jem jos je potrebno definirati pristup

vanjskim domenama u Common Kartici su¢elja dokumenta config.xml.

comgom =
Toolset
Common
Use this page to set the core properties for your app. Properties set here are applied to all supported platforms.
Plugins Display Name: |Simp|e_Weather |
Windows
Start Page: [indexhtmi |
Android
Default Locale: |en—US |
i0S
Package Name: |io.cordova.myapp342?69 |
Version: |1 | ‘0 | ‘D |
Major Minor Build
Author: |Your name here |
Description: A blank project that uses Apache Cordova to help you build an app that targets multiple
mobile platforms: Android, i05, and the Windows Universal Platform.
Orientation: Landscape or Portrait (Default) -
Fullscreen: O Yes @ No
Domain Access: Define the list of accessible external domains.
URI x Remove
Add new URI

Slika 4.11 config.xml - Common kartica

Prilikom kreiranja Cordova projekta automatski je dodan dodatak Whitelist koji dodaje
odredeni nivo sigurnosti Cordova aplikaciji dopusStaju¢i programerima da definiraju domene
kojima aplikacija moZe pristupiti. Prema zadanim postavkama, aplikacija moze pristupiti
bilo kojoj domeni upisivanjem '*' u polje, a to mozemo vidjeti kod postavke ,,Domain Access*
(Slika 4.11). Iako nije greska ako dopustimo aplikaciji pristup bilo kojoj domeni, sigurnosna
preporuka je dopustiti pristup samo domenama kojima nasa aplikacija mora pristupati za

ispravno funkcioniranje.
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Kako bismo dodali domenu koja je potrebna za ovu aplikaciju, kliknemo gumb ,,Remove*
da bismo maknuli pristup svim domenama i dodamo istu domenu koju smo dodali u Content

Security Policy: http://api.openweathermap.org i spremimo promjene u dokumentu.

Domain Access: Define the list of accessible external domains.

URI http://api.openweathermap.org Remave

Add new URI

Slika 4.12 config.xml - definiranje pristupa OpenWeatherMap API domeni

4.8.2. JavaScript, jQuery

Kada smo zadovoljni sa izgledom nase aplikacije, kre¢emo sa dodavanjem JavaScript i jQuery
koda kojim ¢emo aplikaciji dodati funkcionalnost. Dva glavna dokumenta koja ¢emo koristiti su
,»index.js“ koji ve¢ postoji u mapi Www/scripts te ,,app.js* kojeg ¢emo kreirati u nastavku.

Novi .js dokument kreiramo na nacin da desnom tipkom miSa kliknemo na mapu
wwwi/scripts i zatim odaberemo Add > New JavaScript File. U prozoru koji se otvorio

odaberemo tip datoteke ,,JavaScript File*, upiS§emo naziv i kliknemo gumb Add.

Add New ltem - Simple_Weather

? X
4 Installed Sort by: | Default " Ha Search (Ctrl+E) P~
;i S . -
4 Javascript L-J Dedicated Worker JavaScript Type: Javascript
Code A script file containing JavaScript code.
Data I:j HTML Page JavaScript
b Online
@ JavaScript File JavaScript
°| l JavaScript JSON Configuration File JavaScript
'-JS JSXFil JavaScript
‘i’J ile avaScrip
Style Sheet JavaScript
=TS
EI TypeScript File JavaScript
°| l TypeScript JSON Configuration File JavaScript
= TypeScript JSX File JavaScript
_Z‘!" XSLT File JavaScript
Name: app
Add Cancel

Slika 4.13 kreiranje app.js dokumenta
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Sada moramo dodati referencu novokreiranog dokumenta u <body> index.html dokumenta.

Na dno ostalih .js referenci dodamo ovaj kod:

<script src="scripts/app.js"></script>

Popis dodanih .js referenci na kraju izgleda ovako:

<script src="scripts/jquery-3.5.1.min.js"></script>

<script src="bootstrap/js/bootstrap.bundle.js"></script>

<script src="bootstrap/js/bootstrap.min.js"></script>

<script type="text/javascript" src="cordova.]js"></script>

<script type="text/Jjavascript" src="scripts/platformOverrides.js">
</script>

<script type="text/javascript" src="scripts/index.js"></script>

<script src="scripts/app.js"></script>

Kod 4-10 index.html - <script> reference

Index.js

Prvo ¢emo urediti kod koji se nalazi u index.js dokumentu. Dio koda koji je namijenjen za

zadanu Cordova aplikaciju nam nije potreban i moramo ga maknuti:

var parentElement = document.getElementById('deviceready');
var listeningElement = parentElement.querySelector('.listening');
var receivedElement = parentElement.querySelector ('.received');

listeningElement.setAttribute('style', 'display:none;"'");

receivedElement.setAttribute ('style', 'display:block;");

Kod 4-11 index.js - dio koda koji moramo obrisati

Umjesto njega ubacimo kodKod 4-12 koji ¢e pozivati funkcije za prikaz vremenskih uvjeta
(funkcije ¢emo definirati kasnije u dokumentu app.js) s obzirom na to je li korisnik sam upisao

lokaciju ili je lokacija automatski odredena:
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getWeatherWithGeoLocation () ;

S('#find-weather-btn') .click (getWeatherWithCityName) ;

$("#city-name—-input') .on ("keyup", function (event) {
if (event.keyCode === 13) {
event.preventDefault () ;

S('#find-weather-btn') .click (getWeatherWithCityName ()) ;

Kod 4-12 index.js - pozivanje funkcija

e getWeatherWithGeoLocation ()

- poziva funkciju getWeatherWithGeoLocation() kada se aplikacija ucita

e S ('#find-weather-btn') .click(getWeatherWithCityName)
- poziva funkciju getWeatherWithCityName svaki put kada kliknemo na
gumb sa identifikatorom ,, find-weather-btn

e S ('"#city-name-input') .on ("keyup", function (event) {
if (event.keyCode === 13) {
event.preventDefault () ;

$('#find-weather-btn') .click (getWeatherWithCityName ()) ;

- Na pritisak tipke na tipkovnici sa ASCII kodom 13 (Carriage return; tipka
,,Enter”) unutar polja sa identifikatorom city-name-input aktivira se gumb
sa identifikatorom find-weather-btn koji poziva funkciju
getWeatherWithCityName()

- Potvrda unijete lokacije pritiskom Entera na tipkovnici
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U nastavku su opisani ostali dijelovi koda index.js dokumenta:

(function () {

"use strict";

document.addEventListener ( 'deviceready', onDeviceReady.bind( this ),

false );

function onDeviceReady () {
document.addEventListener ('pause', onPause.bind( this ), false);

document .addEventListener ('resume', onResume.bind( this ), false);

getWeatherWithGeoLocation () ;

S('#find-weather-btn') .click (getWeatherWithCityName) ;

$('#city-name-input') .on("keyup", function (event) {
if (event.keyCode === 13) {
event.preventDefault () ;

S('#find-weather-btn') .click (getWeatherWithCityName ()) ;

}i

function onPause () {
// TODO: This application has been suspended. Save application

state here.

}i

function onResume () {
// TODO: This application has been reactivated. Restore
application state here.
}i
Py Oogq

Kod 4-13 index.js - cijeli kod

50



App.js

(function () {
//kod
B O

- Ovo je tzv. IIFE (engl. Immediately Invoked Function Expression) funkcija

koja se pokrece automatski ¢im se datoteka ucita

"use strict";
- Definira da se JavaScript kod mora izvoditi u ,,strogom nacinu‘ kod kojeg
nije moguce koristiti nedefinirane varijable

- ,strogi nacin® olakSava pisanje sigurnijeg JavaScript koda

document.addEventListener ( 'deviceready', onDeviceReady.bind( this

), false );
- dodaje se slusa¢ dogadaja (engl. event listener) deviceready koji signalizira
da se Cordova u potpunosti ucitala i da moZzemo na siguran nacin pozivati

Cordova API-je tj. funkcija onDeviceReady moze krenuti sa izvodenjem

function onDeviceReady () f{
//kod
}i
- ova funkcija se koristi za pokretanje bilo kojeg aplikacijskog procesa koji
koristi neki od Cordova API-ja

Sada mozemo krenuti sa dodavanjem koda u app.js. Prvi korak je kreiranje nove varijable

pri vrhu dokumenta u koju ¢emo ubaciti OpenWeatherMap API klju¢ kojeg smo prethodno

zatrazili:

var ApiKey = "api-kljuc";

U nastavku ¢emo aplikaciji najprije dodati funkcionalnost kod koje korisnik sam upise

lokaciju za koju zeli da se prikazu vremenski uvjeti, a zatim funkcionalnost koja ¢e automatski

odrediti lokaciju uredaja.
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Ispod kreirane varijable u koju smo pohranili API klju¢, kreiramo novu funkciju naziva
,.getWeatherWithCityName* koja ¢e dohvatiti lokaciju upisanu u polje sa identifikatorom ,,City-
name-input“ i izvuéi podatke o vremenskim uvjetima lokacije sa OpenWeatherMap API-ja.

Na web stranici https://openweathermap.org/current mozemo vidjeti primjere API poziva

prema nazivu grada, ID grada, geografskim koordinatama i poStanskom broju. Ukoliko dode
do greske pri dohvatu podataka, ispisati ¢e se poruka ,Error retrieving data® sa dodatkom
JaXHR (jQuery XMLHttpRequest) statusnog teksta koji ¢e dodatno pojasniti gresku te gumbom

za osvjezavanje.

function getWeatherWithCityName () {
var city = $('#city-name-input').val();
var queryString =

'http://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?qg="' + city +
'&appid=' + ApiKey + '&units=metricé&lang=hr';

$.getJSON (queryString, function (data) {
showWeatherData (data) ;
}).fail (function (jgXHR) {

S ('#weather—-data') .hide () ;

$('"#error-msg') .show() ;

S$('#error-msg') .html ("<p>Error retrieving data.[1] " +
jgXHR.statusText + "</p>" + "<button class='refresh-btn'
onClick='window.location.reload();'>0Osvjezi</button>") ;

1)

return false;

Kod 4-14 app.js - funkcija getWeatherWithCityName( )

e var city = $('#city-name-input') .val();
- kreiramo novu varijablu ,,city* u koju spremamo vrijednost polja sa

identifikatorom ,, city-name-input

e var gqueryString =
'http://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?qg="' + city +

'&appid=' + ApiKey + '&units=metricé&lang=hr';
- kreiramo novu varijablu ,,queryString* i u nju spremimo API poziv
- naziv grada dohvaca se preko varijable ,,city*

- API klju¢ dohvaca se preko varijable ,,ApiKey*
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. units = metric —koristi se metri¢ki sustav

- lang=hr — koristi se hrvatski jezik

$.getJSON (queryString, function (data) {
showWeatherData (data) ;
})
- Dohvat JSON podataka sa OpenWeatherMap API-ja i specificiranje

funkcije koja ¢e se pokrenuti i prikazati podatke ako je dohvat uspjesan

. .fail (function (JgXHR) {
//kod
});

- IzvrSava se ukoliko dode do greSke kod dohvata podataka sa posluZzitelja

- Naredbe unutar funkcije izvrSavaju se prema redu po kojem su napisane

e S ('#weather-data') .hide();

- Sakriva se sekcija sa identifikatorom ,, weather-data “

e S ('#error-msg').show();

- Prikazuje se sekcija sa identifikatorom ,,error-msg*

e S ('#error-msg').html ("<p>Error retrieving data.[1] " +
jgXHR.statusText + "</p>" + "<button class='refresh-btn'

onClick='window.location.reload();'>0svjezi</button>");
- Unutar sekcije sa identifikatorom ,, error-msg“ dodaje se HTML kod koji
ispisuje tekst sa dodatkom jgXHR statusnog teksta i gumbom za
osvjezavanje
e return false

- sprjecava zadano ponaSanje preglednika

Sada nam treba funkcija koja ¢e ispuniti nasu aplikaciju sa trenutnim vremenskim uvjetima
prethodno dohvaéenim sa posluzitelja OpenWeatherMap pa zato ispod prve funkcije napravimo
novu funkciju ,,showWeatherData(data)“ u kojoj ¢emo provjeriti ako su podaci uspjesno
definirani te ako jesu najprije sakrijemo poruku sa greSkom ukoliko je prikazana i prikazemo
sekciju u kojoj ¢e biti ispisani podaci pomocu odredenih parametara, a ako nisu ispisati poruku
sa greSkom. Popis vremenskih parametra koji se mogu povu¢i iz API odgovora nalaze se na

ovome linku https://openweathermap.org/current#parameter.
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Pri ispisu podataka koristiti ¢e se 1 parametar za dohvat ikone s obzirom na trenutne
vremenske uvjete. Ovdje imamo dvije opcije: dohvatiti ikone koje nudi OpenWeatherMap ili
koristiti neke druge koje smo ili preuzeli sa weba ili napravili svoje. Ako koristimo npr. ikone
preuzete sa weba, U mapi Www napravimo novu mapu naziva icons i U nju spremimo preuzete
ikone. Preuzete ikone moramo preimenovati prema tome kako su imenovane na stranici

https://openweathermap.org/weather-conditions#lcon-list tj. ako ikona za vedro nebo na

OpenWeatherMap-u ima naziv 01d, onda tako moramo preimenovati i nasu ikonu za vedro nebo.

function showWeatherData (data) {
if (data.weather != undefined) {

$S('"#error-msqg') .hide () ;
S ('#weather-data') .show() ;

//ikone iz mape 'icons'
$("#icon') .html ("<img src='icons/" + data.weather[0].icon +
anng' alt:">");

//OpenWeatherMap ikone
//$("#icon') .html ("<img src='http://api.openweathermap.org/img/w/"
+ data.weather[0].icon + ".png' alt=''>");

var temp = Math.ceil (data.main.temp);
S ('#temperature') .text (temp + "°C");
$('"#city-name') .text (data.name + ", " + data.sys.country);
$('#description') .text (data.weather[0] .description);

S ('#pressure') .text (data.main.pressure + " hPa");
$("#humidity') .text (data.main.humidity + " %");

var windSpeed = data.wind.speed;
//pretvorba iz m/s u km/h
$('"#wind') .text (Math.ceil (windSpeed * 3.6) + " km/h");

} else {
S ('#weather—-data') .hide () ;
$('"#error-msg') .show () ;
$('"#error-msg') .html ("<p>Error retrieving data.[3] " +
jgXHR.statusText + "</p>" + "<button onClick='window.location.reload();'>

Osvjezi </button>");
}

Kod 4-15 app.js - funkcija showWeatherData(data)
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e if (data.weather != undefined) {

//kod

- provjerava jesu li podaci unutar parametra weather definirani

!= undefined — ,razli¢ito od nedefiniranog*

e S('#icon').html ("<img src='icons/" + data.weather[0].icon +
".png' alt:||>u);
- U sekciju sa identifikatorom ,,icon“ ubacuje sliku iz mape icons koja

odgovara trenutnim vremenskim uvjetima

® Math.ceil

- Zaokruzuje broj na sljedeéi najveci cijeli broj

Dodavanjem dviju opisanih funkcija imamo dodanu funkcionalnost aplikacije kod koje
korisnik upiSe lokaciju koju Zeli i ispiSu se vremenski uvjeti. Sada slijedi dodavanje
funkcionalnosti za automatsko odredivanje lokacije. Ova funkcionalnost zahtijeva pristup
lokaciji uredaja na kojem je instalirana aplikacija pa iz toga razloga u projekt moramo dodati
Cordovin dodatak ,,Geolocation.

Otvorimo config.xml urediva¢, odaberemo karticu Plugins te iz popisa dodataka odaberemo
Geolocation i kliknemo gumb Add.
conrio:en < |

Toolset
Core Custom Installed
Common s
P 5
. Geolocation
Plugins Device
cordova-plugin-device Add
Windows
Device Motion
i cordova-plugin-device-motion
Android B Plugin 1D: cordova-plugin-geolocation
i Device Orientation
i0S N N Description: Cordova Geolocation Plugin
cordova-plugin-device-orientation
Eile Platforms: android, amazon-fireos, ios, blackberry10, ubuntu, wp7, wp8, windows8, windows, firefoxos
cordova-plugin-file R
License Apache 2.0
File Transfer
cordova-plugin-file-transfer For detailed information and platform support see plugin documentation

Geolocation
cordova-plugin-geolocation

Globalization
cordova-plugin-globalization

HockeyApp
cordova-plugin-hockeyapp

InAppBrowser
cordova-plugin-inappbrowser

Slika 4.14 config.xml - dodavanje Cordova dodatka ,, Geolocation *
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Kada smo dodali Geolocation plugin krenemo sa dodavanjem potrebnog koda u app.js
dokument. Sav kod koji dodajemo u nastavku mora se nalaziti izmedu funkcije
»getWeatherWithCityName* i funkcije ,,showWeatherData®.

Prvo dodajemo funkciju naziva ,,getWeatherWithGeolocation. Vode¢i se sluzbenom

Cordova  dokumentacijom  (https://cordova.apache.org/docs/en/latest/reference/cordova-

plugin-geolocation/), trenutnu lokaciju dohva¢amo upisivanjem ovog koda:

navigator.geolocation.getCurrentPosition (geolocationSuccess,
[geolocationError],
[geolocationOptions]) ;

Primjecujemo da kod sadrzi tri parametra:
e geolocationSuccess — funkcija koja ¢e se pozvati ako je trenutna lokacija
uspjes$no dohvacéena
e geolocationError - funkcija koja ¢e se pozvati ako se pojavi greska
e geolocationOptions — specificiranje dodatnih postavki pri dohvatu lokacije

- enableHighAccuracy — omoguéavanje koriStenja visoke preciznosti pri
odredivanju lokacije (koriste se WiFi, mobilne mreze 1 GPS)

- timeout — maksimalno vrijeme (u milisekundama) koje moze proci od
poziva prema navigator.geolocation.getCurrentPosition do pocetka
izvodenja geolocationSuccess

- maximumAge — prihvacanje predmemorirane pozicije €ija starost nije veca

od navedenog vremena u milisekundama

Navedeni kod ubacujemo u funkciju ,,getWeatherWithGeoLocation kao §to je prikazano u
primjeru ispod:

function getWeatherWithGeoLocation () {
navigator.geolocation.getCurrentPosition (onGetLocationSuccess,

onGetLocationError, { timeout: 8000, enableHighAccuracy: true });

$('"#error-msg') .show() ;

$('"#error-msg') .text ('Odredivanje trenutne lokacije ...');

Kod 4-16 app.js - funkcija getWeatherWithGeoL ocation( )
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Sljedeca funkcija koju dodajemo je ,,onGetLocationSuccess(position)* prikazana ispod,

koja ¢e poceti sa izvodenjem ukoliko je trenutna lokacija uspjesno dohvacéena.

function onGetLocationSuccess (position) {
var latitude = position.coords.latitude;

var longitude = position.coords.longitude;

var queryString =
'http://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?lat="' + latitude +

'&¢lon="' + longitude + '&appid=' + ApiKey + '&units=metric&lang=hr';

$.getJSON (queryString, function (data) {
showWeatherData (data) ;

}).fail (function (jgXHR) {
$('#error-msg') .show() ;
S$('"#error-msg') .html ("<p>Error retrieving data.[2] " +

jgXHR.statusText + "</p>" + "<button onClick='window.location.reload();"'>

Osvijezi </button>");

});

Kod 4-17 app.js - funkcija "onGetLocationSuccess(position)"

® var latitude = position.coords.latitude;
- kreiramo novu varijablu ,,latitude* u koju spremamo vrijednost koordinata
geografske Sirine u decimalnim stupnjevima
® var longitude = position.coords.longitude;
- kreiramo novu varijablu ,,latitude* u koju spremamo vrijednost koordinata
geografske duZine u decimalnim stupnjevima
e var queryString =
'http://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?lat="' + latitude +

'¢lon=' + longitude + '&appid=' + ApiKey +

'sunits=—metricslang=hr';
- Uvarijablu ,,queryString spremamo API poziv koji dohvaca geografsku
duzinu 1 Sirinu
- geografska Sirina dohvaca se preko varijable ,,latitude*
- geografska duzina dohvaca se preko varijable ,,longitude*

- API klju¢ dohvaca se preko varijable ,,ApiKey*
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Zadnja funkcija koja nam je potrebna za automatsko odredivanje lokacije je
,,onGetLocationError(error)* koju prikazuje Kod 4-18, a sa izvodenjem ¢e krenuti ako pri

dohvatu lokacije dode do greske.

function onGetLocationError (error) {
S ('#error-msg') .html ("<p>Nije moguc¢e dohvatiti lokaciju. Provjerite
jeste 1i povezani na mrezu 1 ukljuc¢ite lokaciju uredaja.</p>"

+ "<button onClick='window.location.reload();'>0Osvjezi</button>");

Kod 4-18 app.js - funkcija "onGetLocationError(error)"

Na kraju u app.js dokument jo§ dodamo funkciju koja ¢e osvjeziti podatke svaki odredeni broj
milisekundi. Iako se u ostalim aplikacijama za vremensku prognozu podaci osvjezavaju

otprilike svakog sata, za potrebe ovog rada stavljeno je na svake 2 minute.

setTimeout (function () {
location.reload();

}, 120000);

Kod 4-19 app.js - periodicko osvjezavanje podataka

4.9. Google Places API

Iako aplikacija sada radi sve §to je na pocetku zamisljeno, primijetila sam da bi bilo dobro
da nam se prilikom upisa lokacije pokazuju prijedlozi s obzirom na prvo slovo koje upiSemo u
polje za pretrazivanje. To se moze posti¢i dodavanjem Google Places API-ja koji koristi ID
mjesta za jedinstveno identificiranje mjesta te vraca informacije o mjestima koriste¢t HTTP
zahtjeve. Prvi korak koji trebamo napraviti je kreiranje korisnickog ra¢una na Google Cloud

Platformi (https://cloud.google.com/), a zatim unutar Platforme kreirati novi projekt. Tek kada

smo kreirali novi projekt, mozemo zatraziti klju¢ Places API-ja i omoguciti njegovo koristenje.
Vise o radu s Google Maps Platformom koja se nalazi u sklopu Google Cloud Platforme i

dohvatu API klju¢eva moze se procCitati na https://developers.google.com/maps/gmp-get-

started .
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Nakon uspjesno dohvacenog Places API kljuca, u index.html potrebno je najprije u Content
Security Policy, na isto mjesto gdje je dodan link za OpenWeatherMap, dodati

https://maps.googleapis.com i https://maps.gstatic.com. Zatim je potrebno u config.xml

dokumentu definirati pristup istim domenama na kartici ,,Common* u polju ,,Domain Access*.
Kada smo dopustili pristup potrebnim domenama, u <head> sekciju HTML dokumenta
dodajemo sljedeci kod, s time da umjesto ,,API KLJUC* upisemo na$ Places API klju¢ koji

smo prethodno dohvatili:

<script type="text/javascript"
src=
"https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=API KLJUC&libraries=places">

</script>

Kod 4-20 index.html - ucitavanje biblioteke s popisom mjesta

Sada jo$ u <body> sekciju, iznad ostalih <script> referenci dodajemo kod Kod 4-21 kojim
¢emo u polje sa identifikatorom city-name-input dodati moguénost samodovr$avanja upisa

lokacije kao $to je prikazano na slici Slika 4.15:

<script>
var input = document.getElementById('city-name-input');
var autocomplete = new google.maps.places.Autocomplete (input) ;

</script>

Kod 4-21 index.html - dodavanje opcije samodovrsavanja upisa lokacije

... x Q

Varanasi Uttar Pradesh, India

Varazze Province of Savona, ltaly
VaraZdin Croatia
Varanasi Cantt varanasi, Uttar Pradesh, .

Varadero Cubz

powered by Google

Slika 4.15 Google Places API- prijedlog lokacije
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Time je zavrSen proces kodiranja Cordova aplikacije za vremensku prognozu. Aplikaciju je
sada potrebno testirati na Sto vise razli¢itih uredaja i platformi da bismo bili sigurni da ispravno

radi, a zatim ¢emo ju pakirati da bi bila spremna za objavu u trgovini aplikacija.

4.10. Testiranje aplikacije

Postoje dva razlicita nacina na koje mozemo testirati nasu aplikaciju: preko simulatora ili
preko fizi€kog uredaja. U nastavku je objasnjeno testiranje Android aplikacije i Windows

aplikacije.

4.10.1. Testiranje aplikacije - Android

Za testiranje aplikacije preko Android simulatora imamo viSe opcija. Mozemo odabrati
izmedu vise besplatnih ili komercijalnih online simulatora, AVD Manager (Slika 2.13, Slika
2.14) ili direktno preko Visual Studija kojeg smo koristili za izradu aplikacije.

Prije nego krenemo sa testiranjem potrebno je u datoteci ,,GradleBuilder.js* koja se nalazi
u platforms/android/cordova/lib/builders/ u sljedecoj liniji koda umjesto ,,http* upisati ,,https*:
var distributionUrl

process.env['CORDOVA ANDROID GRADLE DISTRIBUTION URL']
'"http\\://services.gradle.org/distributions/gradle-2.13-all.zip"';

Ako ne promijenimo protokol u ,https®, pojaviti ¢e se greska koja ¢e sprijeciti instalaciju
aplikacije na simulatoru ili Android uredaju.

Prilikom razvoja aplikacije, najbolje je testirati preko simulacije u pregledniku koju nudi
Visual Studio. Na alatnoj traci odaberemo platformu Android te u padaju¢em izborniku
,»,Simulate in Browser - <uredaj>“. Ovaj postupak prikazuje Slika 4.4 u poglavlju Kreiranje
novog Apache Cordova projekta. Tako je ovo dobar nacin za testiranje aplikacije dok je jos u

prikazuje 1 okvir uredaja ili fizicki ureda;j.
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Prilikom instalacije Apache Cordova alata za Visual Studio, instalirane su i dodatne
znacajke koje omogucéuju pokretanje Android simulatora uredaja. Simulator u Visual Studiju
pokre¢emo preko alatne trake gdje pokrecemo i simulaciju u pregledniku, ali u padaju¢em

izborniku odaberemo izmedu opcija ,,Google Emulator - Phone* i ,,Google Emulator - Tablet®.

Team Tools Analyze Window Help
Debug =~ Android ~ P Simulate in Browser - LG G5 ~ | M o
Simulate in Browser - LG G5

Device

Google Emulator - Phone

Google Emulator - Tablet

Simulate in Browser - LG G5

Simulate in Browser - Nexus &
Simulate in Browser - Nexus 7 (Tablet)
Simulate in Browser - Nexus 4

Simulate in Browser - Galaxy Note 7

Simulate in Browser - Galaxy S5

Simulate in Browser - LG Optimus L70

Simulate in Browser - Nexus 10 (Tablet)

Slika 4.16 Visual Studio - pokretanje Google Emulator-a

Ako zelimo aplikaciju testirati na vlastitom Android uredaju, prvo na uredaju omoguc¢imo
opciju ,,USB Debugging“ i instalaciju preko USB-a, kablom spojimo uredaj sa racunalom, a
zatim na alatnoj traci Visual Studija odaberemo ,,Debug®, platformu ,,Android* te u padaju¢em
izborniku opciju ,,Device® i instaliramo aplikaciju.

Kada zelimo testirati preko AVD Managera najprije kreiramo novi virtualni Android uredaj
u zeljenoj verziji Android-a. Zatim pokrenemo simulator i u simulator povuc¢emo datoteku
,,android-debug.apk* (platforms/android/build/outputs/apk/) koja nastaje prilikom testiranja

preko simulatora ukljuc¢enog u Visual Studio ili preko fizi¢kog uredaja.
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Ova aplikacija je testirana na mobitelu Xiaomi Mi 6 sa verzijom Androida 9 te u AVD

Manager-u na simulaciji uredaja Google Pixel 3 na verzijama Androida 6, 7, 8 i 10.

; Varazdin Q ]

Zelite li dopustiti apli-
kaciji Simple_Weather
da pristupa lokaciji

ovog uredaja?

D Vise me ne pitaj

Varazdin, HR
vedro

ODBIJ  DOPUSTI

oD e

1018 hPa 53 %

Slika 4.17 Testiranje aplikacije - Xiaomi Mi6, Android 9 (snimka zaslona)

0B B E 1030 & 06O @ *40

|

)

Allow Simple_Weather to access

this device's location? 24 (o) C

Allow all the time

Varazdin, HR
vedro

Allow only while using the app

Deny

o & %

1018 hPa % 10 km/h

Slika 4.18 Testiranje aplikacije - Google Pixel 3, Android 10
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4.10.2. Testiranje aplikacije - Windows

Za testiranje Windows aplikacije moramo u alatnoj traci odabrati platformu Windows te
odabrati zelimo 1i aplikaciju instalirati na vlastito racunalo (Local Machine), simulator,

udaljeno racunalo (Remote Machine) ili Windows uredaj spojen USB kablom (Device).

Team Tools Analyze Window  Help
Debug ~ Windows-x64 ~ P Local Machine ~ | g¢ -

Local Machine

Remote Machine

Device

Local Machine

Simulator

Slika 4.19 Visual Studio - testiranje Windows aplikacije

Aplikacija izradena u ovome radu testirana je na vlastitom racunalu sa Windows 10

operacijskim sustavom:

Simple Weather - o x

[

| Varazdin Q }

ks
Varazdin, HR
vedro

o

1018 hPa

Slika 4.20 Testiranje aplikacije - racunalo, Windows 10
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4.11. Pakiranje Android aplikacije

Sada kada je aplikacija uspjesno testirana i funkcionira onako kako je zamisljeno, vrijeme
je za pakiranje aplikacije kako bi bila spremna za objavu u trgovini aplikacija ili ako ne Zelimo
postavljati aplikaciju u trgovinu, da bismo je mogli poslati drugim osobama koje Zele isprobati
aplikaciju na svome uredaju.

Prvi korak kod pakiranja Android aplikacije za objavu je popunjavanje potrebnih podataka
preko config.xml uredivaca. Otvorimo projekt u Visual Studiju i dvaput kliknemo na
config.xml datoteku u Solution Exploreru da bismo otvorili urediva¢. Odaberemo Kkarticu

Common te ispunimo osnovne podatke o aplikaciji prema primjeru na slici ispod:

Toolset

Common
Use this page to set the core properties for your app. Properties set here are applied to all supported platforms.
ngms Display Name: |Simple Weather |
Windows
Start Page: |index‘html |
Android
Default Locale: |en-US |
i0S
Package Name: |io‘mrdova.simpleweather |
Version: |1 | |D ‘ |U |
Major Minor Build
Author: |Anja Cerovec |
Description: Weather App built using Apache Cordova
Orientation: Landscape or Portrait (Default) -
Fullscreen: O Yes @® No
Domain Access: Define the list of accessible external domains.
URI http://api.openweathermap.org Remove
Add new URI

Slika 4.21 config.xml - ispunjena kartica Common
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Kada smo ispunili karticu Common, prebacimo se na karticu Android. Postavke pod ovom
karticom kontroliraju uvjete pod kojima se aplikacija pokreée na Android uredaju tj.
odredujemo verziju Androida koju Zelimo da nasSa aplikacija cilja, minimalnu verziju i
maksimalnu. Minimalna verzija na kojoj je ova aplikacija testirana je APl 23, a maksimalna na
kojoj je testirano je API 29. Za ciljanu API verziju postavljen je API 28 tj. Android 9. Ovu

karticu mozZemo ostaviti i praznu.

configxml + X

Tozke Android
Common Use this page to set the properties for the Android version of your app.
PluQmS Version Code: | |
Windows Minimum APl level: |23 |
Maximum APl level: |29 |
i0S
Target APl level: |28 |
Keep Running: ® Yes (O No
Launch Mode: singleTop (default) M
Show Title: O Yes @ No
In-App Browser Storage: ® Yes O No

Slika 4.22 config.xml - kartica Android

Sljedeci korak za pakiranje aplikacije je generiranje keystore-a. U njega ¢e se pohraniti
certifikat kojim ¢emo potpisati aplikaciju i time oznaciti da je aplikacija u nasem vlasnistvu.
Keystore nam je potreban za stavljanje Android aplikacije u Google Play trgovinu jer veze
aplikaciju uz jedinstveni klju¢. Taj isti klju¢ koristi se kada Zelimo objaviti noviju verziju
aplikacije pa je zato bitno keystore spremiti na sigurno mjesto i zapamtiti lozinku za pristup.
Ako netko dode do keystore-a 1 lozinke, ta osoba lako mozZe promijeniti nasu aplikaciju te

objaviti laznu aplikaciju. [5]
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Za kreiranje keystore-a otvorimo CMD te navigiramo do bin mape instaliranog Java JDK

koristeéi naredbu cd:

Naredbeni redak

Microsoft Windows [Version 10.8.19841.388]
(c) 2020 Microsoft Corporation. Sva prava pridrZana.

C:\Users\anjac>cd C:\Program Files\Java\jdkl.8.0 251\bin

C:\Program Files\Java\jdkl.8.8_251\bin>

Slika 4.23 CMD - navigiranje do bin mape JDK

Zatim upiSemo slijede¢u naredbu s time da “FILE-PATH/MY-RELEASE-KEY“ i

,»ALIAS NAME“ zamijenimo sa odgovaraju¢im podacima za nase potrebe :

keytool -genkeypair -v -keystore FILE-PATH\MY-RELEASE-KEY.keystore
-alias ALIAS NAME -keyalg RSA -keysize 2048 -validity 10000

Nakon §to smo unijeli ovu naredbu, pritisnemo tipku ,,Enter te ¢e nam se po redu ispisati

upiti na koje je potrebno odgovoriti:

Naredbeni redak — - *

C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_251\bin>keytool -ger pair -v -keystore c:\android-key\appkey.keystore
PA8 -validity

name of your organizational unit?

[Unknown]: MOP

lWihat is the name of your organization?
[Unknown]: UNIN

What is the name of your City or Locality?
[Unknown]: Var i

WWhat is the name of your State or Province?
[Unknown]: VZ

What is the two-letter country code for this unit?
[Unknown]: HR

Is CN=Anja Cerovec, OU=MOP, O=UNIN, L=Varazdin, ST=VZ, C=HR correct?
[no]: Y

Generating 2.048 bit RSA key pair and self-signed certificate (SHA256withRSA) with a validity of 10.000
days

for: CN=Anja Cerove OU=MOP, O=UNIN, L=Varazdin, ST=VZ, C=HR
Enter key pa F

(RETURN if same ceystore password):
Re-enter new password:
[Storing c:\android-key\appkey.keystore]

Slika 4.24 CMD - generiranje keystore-a
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Kada smo uspjesno generirali keystore moramo ga povezati sa naSom aplikacijom.
Otvorimo projekt u Visual Studiju te u Solution Exploreru pronademo i otvorimo datoteku
build.json. Datoteku ispunimo podacima koje smo unijeli tijekom generiranja keystore-a
prema primjeru:

buildjson + X

Schema: <Mo Schema Selected >

1 -

2 = "android": {

3 = "release": {

4 "keystore": "c:\\android-key\\appkey.keystore",
5 "storePassword”: "pwd123",
6 "alias™: "appkey",

7 "password": "PWD123",

B "keystoreType": ""

9 ¥

10 ¥

11 }

12

Slika 4.25 Ispunjena build.json datoteka

Zadnji korak za pakiranje aplikacije je izgradnja aplikacije na nacin da na alatnoj traci
Visual Studija umjesto ,,Debug* odaberemo ,,Release®, platformu Android te izgradnju prema

fizickom uredaju i klikom na zelenu strelicu pokrenemo stvaranje paketa.

Debug Team Tools Analyze Window  Help

~ | Release ~ Android ~ P Device ~ | 5% -
Debug
Release

Configuration Manager...

Slika 4.26 Stvaranje paketa aplikacije
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Ovim postupkom kreirana je datoteka android-release.apk koju sada moZemo objaviti u

trgovini  aplikacija ~ (detaljnije  na:  https://support.google.com/googleplay/android-

developer/answer/113469?hl=en) ili poslati nekome da isproba nasu aplikaciju.

« Simple_Weather * bin * Android * Release v
Maziv Vrsta

_| android-release.apk APK datoteka

| android-release-unaligned.apk APK datoteka

Slika 4.27 Lokacija datoteke android-release.apk

4.12. Usporedba sa ostalim aplikacijama za vremensku prognozu

Aplikacije za vremensku prognozu danas se nalaze na gotovo svakom pametnom telefonu.
Vecina mobilnih brendova kreira vlastitu aplikaciju koja dolazi za pametnim telefonom, a
mnogi korisnici sa trgovine aplikacija preuzmu i dodatnu aplikaciju za vremensku prognozu
ako misle da postoje¢a nema dovoljno opcija ili mozda traze 1 neku jednostavniju sa brzim
pregledom trenutnih uvjeta. Postoji nekoliko vrsta aplikacija za vremensku prognozu:
komercijalne, one kod kojih trebamo platiti ako Zelimo maknuti reklame te one koje su u
potpunosti besplatne i bez reklama, a te su rijetke.

Aplikacija koja je izradena u ovome radu pruza korisniku najosnovnije podatke te koristi
besplatan API pa ne bi bilo pravedno naplaéivati koristenje takve aplikacije jer se u trgovini
aplikacija nalaze konkurentske aplikacije sa puno vise opcija, a da su takoder besplatne. lako
bi bilo dobro u aplikaciju dodati jo$ neke opcije, mislim da i ovako ima svoje prednosti. Zbog

prikaza samo osnovnih podataka, brze se ucitava i ne zauzima puno memorije uredaja.

Tablica 4-1 prikazuje usporedbu najpopularnijih aplikacija za vremensku prognozu 2020.

godine sa aplikacijom iz ovog rada:
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Besplatna/
komercijalna

Hibridna/
nativna

Reklame

Trenutni
uvjeti

Dugoroc¢na
prognoza

Satelitski
prikaz

Prikaz alergija
Widgeti

Android/iOS

Simple
Weather
(moja aplikacija)

Besplatna

Hibridna

Ne

Da

Ne

Ne

Ne
Ne

Android

Tablica 4-1 Usporedba aplikacija za vremensku prognozu

AccuWeather

Besplatna

Nativna

Da

Da

Da

Da

Da
Da

Android/iOS

The Weather
Channel

Besplatna

Nativna

Da

Da

Da

Da

Da
Da

Android/iOS

Dark Sky

Komercijalna

Nativna

Ne

Da

Da

Da

Ne
Ne

i0S
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5. Zakljucak

Hibridne aplikacije u posljednje vrijeme postaju sve popularnije jer zbog lakoce izrade i
manje potroSenog vremena viSe ljudi ima moguénost razvoja vlastite aplikacije. Dok je kod
nativnih aplikacija potrebno znanje programskih jezika posebno namijenjenih za svaku
platformu, pri razvoju hibridne aplikacije uglavnom se koriste HTML, CSS i JavaScript, a
rezultat je web aplikacija koja se pokre¢e kao samostalna aplikacija te pruza osjecaj kao da
koristimo nativnu aplikaciju. Uz prednost koristenja standardnih web tehnologija, hibridne
aplikacije omogucuju izradu viseplatformske aplikacije tj. aplikacije za koju se koristi isti kod
bez obzira na platformu. lako hibridne aplikacije imaju mnogo prednosti, postoje i neki bitni
nedostatci: slabije performanse i brzina kod zahtjevnijih aplikacija te odredena ograni¢enja kod
pristupa hardveru uredaja.

U ovome radu, za razvoj hibridne viseplatformske aplikacije koristena je Apache Cordova,
besplatan razvojni okvir koji koristi API-jeve za pristup hardverskim zna¢ajkama uredaja.
Cordova je odabrana iz razloga $to postoji Siroka zajednica korisnika te se na sluzbenoj stranici
nalazi opSirna dokumentacija o koriStenju, koja je pomogla pri uklju¢ivanju dodatka
Geolocation u projekt. Dodatak Geolocation omogucava automatsko odredivanje lokacije
uredaja, $to je jedan od bitnijih dijelova bilo koje danasnje aplikacije za vremensku prognozu.
Cordova dolazi sa vlastitim su€eljem naredbenog retka — Cordova CLI koje sam prvotno Zeljela
koristiti za razvoj aplikacije, ali nai§la sam na bug (greska u programu koja uzrokuje nezeljene
rezultate) koji je sprje€avao koriStenje dodatka Geolocation na Android uredajima. 1z toga
razloga odlucila sam koristiti Visual Studio u koji se mogu ukljuciti Apache Cordova alati koji
pomazu pri izradi i testiranju Cordova projekta.

Cilj ovog rada bilo je upoznavanje sa procesom izrade hibridne aplikacije uz pomo¢ Apache
Cordove te koriStenje naucenog za izradu vlastite aplikacije za vremensku prognozu. Ovaj rad
ukazuje na to da u danasnje vrijeme svatko tko ima volje 1 Zelje moZze nauciti izraditi vlastitu
mobilnu aplikaciju, bila ona nativna, web ili hibridna. Mislim da je koristenje Apache Cordove
dobar pocetak za izradu vlastite aplikacije za programere koji imaju iskustva sa koriStenjem

standardnih web tehnologija, ali ne i sa nativnim programskim jezicima za pojedine platforme.
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Ocekujem da ¢e popularnost hibridnih aplikacija 1 dalje rasti te da ¢e s vremenom okviri za
razvoj viseplatformskih hibridnih aplikacija omoguditi izradu kvalitetnijih i graficki
zahtjevnijih aplikacija.

U Varazdinu,

Potpis studentice
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29 ZA

Hi¥NON

Sveuciliste
Sjever
sVEUZILIZTE

S)JEVER

1ZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavréni/diplomski rad iskljufivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, flanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ta, MJYA  CEQQVEC (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijainom i kaznenom odgovornoiéu, izjavljujem da sam iskljuéivi
autor/ica zavrinog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom

WHLANLA HAHILUA AEL\L{AE :E 2A VDENEUSky DROGUSU (upisati  naslov) te da u
navedenom radu nis nedozvoljeni na&in (bez pravilnog citiranja) koristeni

dijelovi tudil radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

C\Mj a Cxwauec.

U (vlastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveutili§ta su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveutilisne knjiZnice
u sastavu sveudiliita te kopirati u javnu internetsku bazu zavrinih/diplomskih radova
Nacionalne i sveuéilifne knjiZnice. Zavrsni radovi istovrsnih umjemnikih studija koji se
realiziraju kroz umjetnifka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi nacin.

Ja, AUIA CEQOVEC (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavrinog/diplomskog (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom \\BR\DUA HOML LEACK /DENELISK]  (upisati
naslov) €iji sam autor/ica. QDOGILJ 0w

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

H MO C‘?f"ﬁ\f gC
d (vlastoruéni potpis)
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