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Puotrebno je nadiniti projekt nadvoinjaka preko ceste u ravnici. Rasponski sklop gradevine biti te
kontinuirani nosat od armiranog betona, u popreénom presjeku plotast], stalne debljine, bez
prednapinjanja, raspona koji su uobifajeni za ovakav tip sklopa. Stupovi t uporrjact bifi ie tekoler
armirancbetonski, a temelienje plitko. Most prevodi preko prepreke cestovnu promelnicu zadanog
profila uz koju ée bili dodane piedatke staze. Rad treba sadrzavali:

- tehnitki opis s obrazioZenjem odabranog rjesenja

- dispozicijske nacrte u preglednom mjerilu

~ osnovii statitki proradun rasponskog skiopa

- dimenzioniranje najopterecenijibh presjeks rasponskog sklopa

- skicu armature rasponskog sklopa

- priblizni troskovnik radova s dokaznicom mijera

- literatura

-
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Sazetak

U ovom radu prikazan je dio glavnog projekta nadvoznjaka preko Zupanijske ceste u
ravnici. Rasponski sklop gradevine je kontinuirani nosa¢ od armiranog betona, preko Cetiri
raspona, u poprecnom presjeku plocast i stalne visine, direktno oslonjen na lezajeve.

Most prevodi preko prepreke cestovnu prometnicu profila TP-8,5 m u ravnicarskom kraju.
Rad sadrzi tehnicki opis, staticki proracun rasponskog sklopa, dimenzioniranje najopterecenijih
presjeka rasponskog sklopa, priblizni troskovnik radova i dispozicijske nacrte nadvoznjaka

zajedno sa skicama armature.

Kljucne rijeci : nadvoznjak, gradevinski projekt, numeri¢ki model, dispozicijski nacrti

Abstract

The purpose of the paper was to present the design of concrete slab road overpass crossing
the country road in plain terrain, with typical road cross section of 8,5 m.
This overpass is a four-span continuous girder made of reinforced concrete with constant slab
thickness placed directly on supports. This paper consists of technical specifications, calculation
of internal forces, dimensioning of a bridges most loaded cross sections, cost estimate and

technical drawings of the overpass together with reinforcement sketches.

Keywords : overpass, construction project, bridge model, technical drawings



Sadrzaj

L. TERNICKT OPIS..uuiiiiiiiiiieiiiieiie et eete ettt ettt et e et e et e e bt e sabeestaeesbeessseensaeensaensseanseensseensns 1
Lol. OPCEINILO ettt ettt ettt ettt e et e et e et e e bt e saeeenteaenbe e seeenseaanteenseasnseeseasnsean 1
1.2. Znacajke tla 1 temMElJENJE .....ooviiiiiieiiieiieie et e 2
1.3, DOMNJT USETO] ceeutiieeiiieeiiiieeeiiee ettt e et e eetieeeeiteeeeteeeeteeessaaeessaeesnssaesnssaesssseesssaeasssaeenssaeanes 2
1.4, GOTINJT USEIO] c.uvvieiiiieeiieeeiie e ettt e ettt e eetteeeetveeeetbeeeetaeeesaseeesssaeesssseeasssaasssseeansseeesssaesssseeanes 4
1.5. Zastitna oprema 1 0Stala [JESENJA ....c.uieiuiiriieiieeiieeieecieeeieeeieeeteesteeeteeeeaeesseesaeessseeneeas 6
1.6, TZVEADA ...ttt ettt et b et et naeen 8
L7, OAIZAVANJE ...ccuvieiiieiieeiie ettt ettt et e et e et e e bt e sebeebaeesbeebeesabeensaeenbaessseenseesnseensns 10
1.8. Proracun nosivih KONStruKCIJa.......ccuieiiiiiiieiieiiiciiecie et 11

2. ANAlIZA OPLETECEINIA. . eeiueiiiiieiieiie ettt ettt et e et et e et esate e et e snteessteenbeesneeeseeenseens 12

3. Staticki proracun rasponskog sklopa na rafunalu............cccceeeeeeeiienieeniecieecie e, 18
3.1 ULAZN1 POACT. c.vieueiieiiieiie ettt ete ettt ettt e ettt eetaesabeebeeesseensaeensaennseenseesnseennns 18
3.2, OPLETECRIMIA. . ccuuvieuiieeiieeiie et eetteetteeete et e e beestteesbeesabeebeessbeesaeesseessseensaesssaesseessseesssennses 19
3.3, SIUCAJEVI OPLEIECEIJA. .. .eeiuiieiiieiiieeiieeiie ettt ettt et ettt et te et e e eaeeeabeeeeseenees 21
3.4. Ispis sila za dIMENZIONITANTE ....c..eeeuieriieiieeiieniie et eereeieeeteesteeebeesseeeseesnseeseasnseensns 30

4. DImenzioniranje arMatUIE ...........cc.eeerrvreesveeesiueeessueeesssseessssessssssesssssesssssesssssssssesesssssesses 31
4.1. Znacajke materijala 1 PreSjeKa......couiiiiiiieiiieeiiie et e et et e et et e e e eere e e eaaee e 31
4.2. Dimenzioniranje na savijanje-uzduzZna armatira .............c.eeeveeevrereeereenreenreenoneennnenns 32
4.3. Dimenzioniranje na poprecne sile-poprecna armatura...........cc.eeevvveeerveeereveeerveeennnenn 47
4.4, Proracun KONZOLE........ccooiiiiiiiiiiiiiieieeiecte et 53

5. Predmjer radova i troSKOVIIK ........cccuieiiiiiiiiiriiiciiecie ettt e 55

0. GrafiCKi PIilOZi......ooiiiiiiiiiiiiiiice e 71

T LAEEIATUTA . .eeeeeiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e enn 84



1. TEHNICKI OPIS

1.1. OPCENITO

Predmetni nadvoznjak ,,Velika Rijeka™ izgraden je da premosti Zupanijsku cestu koja
prolazi ravnic¢arskim krajem. Os ceste nadvoznjaka je u pravcu i sijeCe os Zupanijske ceste pod
kutom od 90°. Cesta na nadvoznjaku je tipskog poprec¢nog presjeka TPP-8,5, Sirine kolnika
2x(3,00 + 0,25)m = 6,5 m sa obostranom pjeSackom stazom u Sirini od 1 m, ogradenom ogradom.
Promet pjesaka preko nadvoznjaka je zanemariv pa zastitna ograda nije predvidena, ve¢ se izvodi
poviseni rubnjak pjesacke staze.

Zupanijska cesta ispod nadvoznjaka Siroka je 21,5 m i visine slobodnog profila 4,5 m. Kolnik
nadvoznjaka ima jednostres$ni poprecni nagib od 2,5% radi odvodnje kolnic¢kih voda. Rasponski
sklop gradevine je kontinuirani nosa¢ od armiranog betona, u popre¢nom presjeku plocast, stalne
debljine od 0,8 m, izveden bez prednapinjanja. Rasponski sklop se oslanja na tri stupista i dva
upornjaka na kojima su postavljeni lezajevi.

Stupovi 1 upornjaci su od armiranog betona, a temeljenje je plitko.

Pocetna stacionaza nadvoznjaka je u ST1 (km 0+000,00) i predstavlja pocetak krila upornjaka U1,
krajnja stacionaza nadvoznjaka je ST7 (km 0+053,20) koja oznacava kraj krila upornjaka U2, Sto
znaci da je ukupna duljina nadvoZnjaka 53,20 m.

Tlocrtno gledajuéi, most je postavljen u pravcu, niveleta ceste je u vertikalnoj uzduznoj krivini,
radijusa R = 3450 m, sa uzduznim nagibom od 2% od srednjeg stupa ST3 (km 0+026,60) prema
upornjacima.

Nadvoznjak ima zatvoren sustav odvodnje. Na nadvoznjaku su postavljene prihvatne
kanalizacijske resetke, voda se s kolnika odvodi cijevima u kanalizacijsku Sahtu, a iza upornjaka

Ul i U2, nalaze se tipske betonske kanalice.



1.2. ZNACAJKE TLA I TEMELJENJE

Tablica 1. Znacajke tla i temeljenje

vrsta temeljenja plitko temeljenje
tip temelja temelji samci
dubina temeljenja 0,8 m
vrsta tla glinovito tlo

razina podzemne vode | temeljenje ispod razine podzemne vode

dimenzije temelja
9,5mx 2,8m x Im
upornjaka

dimenzije temelja
6,3m x 2,6m x Im
stupa

1.3. DONJI USTROJ

Upornjaci

Upornjaci su klasi¢ni masivni koji svojim dimenzijama i masom osiguravaju stabilnost i
nepomicnost rasponskog sklopa. Upornjaci se sastoje od temelja, zida upornjaka, zidi¢a upornjaka,
krila upornjaka i prijelazne ploce. Debljina stupa upornjaka iznosi 1 m, a visina 3,5 m. Temelj
upornjaka tlocrtnih je dimenzija: 9,5m x 2,8m, ispod kojeg se nalazi 10 cm podloZznog betona
C12/15.

Upornjaci su temeljeni na nasipu, temeljno tlo je stabilno, uvjeti za temeljenje su dobri. Krila
upornjaka su debljine 0,5 m, duzine 4,6 m, izvedena okomito na zid upornjaka, a paralelno sa osi
mosta. Materijal izvedbe upornjaka je armirani beton C30/37 i rebrasti celik BSO0B.

Izveden je drenazni sloj uz zidove 1 krila upornjaka. Na mjestima dodira plohe upornjaka s tlom,

izvedena je odgovarajuca hidroizolacija.



Prijelazna ploca

Prijelazna ploca je armiranobetonska, debljine 30 cm izvedena u duzini od 4,00 m po cijeloj Sirini
mosta, s uzduznim padom od 10% prema trupu nasipa. Ispod prijelazne ploce nalazi se 10 cm
podloznog betona C12/15.

Ploca se ugraduje na nacin da se s jedne strane oslanja na zid upornjaka, a s druge strane ukopava
se u nasip debljine 70 cm, odgovarajuce zbijenosti. Prijelazna ploca izvodi se na Citavoj Sirini
izmedu krila upornjaka.

Materijal izvedbe je beton C30/37 i armaturni Celik BSOOB.

Stupovi

Stupista se sastoje od po dva pojedinacna stupa kruznog presjeka, koji su povezani zajednickim
trakastim temeljem. Stup se sastoji od temelja, tijela stupa i1 glave stupa, promjer stupa je
konstantan 1 iznosi 0,8 m.

Postoje tri stupna mjesta, visina stupova S1(km 0+014,60) i S3(km 0+038,60) u osi glave iznosi
4,55 m, a visina centralnog stupa S2(km 0+026,60) je 4,61 m. UzduZzni i poprecni nagib gornje
plohe stupa prati odgovarajuce nagibe kolnika ceste.

U ovom slucaju, stupovi su primarno optereceni vertikalnom silom, na vrhu stupa ugradeni su
lezajni kvadri koji sluze za postavu lezajeva rasponskog sklopa.

Stupovi su puni, jednostavnog kruznog poprecnog presjeka, izvedeni na licu mjesta od betona
C30/37 1 armirani armaturnim Zzeljezom BS500B. Pri betoniranju se koristi potpuna oplata,
sastavljena na cijelu visinu stupa. Stup je temeljen na temelju samcu, dimenzija 6,3x2,6x1,0 m

ispod kojeg se nalazi 10 cm podloznog betona C12/15.



1.4. GORNJI USTROJ

Rasponski sklop

Stati¢ki sustav

— kontinuirana armiranobetonska konstrukcija preko Cetiri raspona
— direktno oslanjanje na lezajeve

— duljina sklopa 43,8 m

Static¢ki rasponi

- 95+12,0+12,0+9,5=43m

Poprec¢ni presjek

— monolitna, kontinuirana plo¢a, konstantne debljine 0,8 m s uzduznim konzolnim

stazama obostrano

Tablica 2. Poprecni presjek rasponskog sklopa nadvoznjaka

[m]

Lijeva pjesSacka staza 1,00
Prometna ploha 0,25+3,00+3,00+0,25

Desna pjeSacka staza 1,00

Ukupno 8,5

Stacionaza objekta

— od km 0+000 do km 0+053,20 km (pocetak i kraj objekta)



Lezajevi

Raponska konstrukcija oslanja se na lezajeve dimenzija 300x400x30mm. Na oba upornjaka 1
stupnim mjestima nalaze se po 2 lezaja, medusobnog osnog razmaka 370 cm. Lezajevi su oslonjeni
na lezajne kvadre, zbog preciznijeg pozicioniranja i mogucnosti postavljanja hidrauli¢ne dizalice
koja omogucuje zamjenu lezajeva.

Lezajevi na upornjaku U1l(km 0+005,10) 1 U2(km 0+048,10) su horizontalno nepomicni, dok su
ostali lezajevi horizontalno pomic¢ni, armirani elastomerni, tip GUMBA. Elastomerni

(deformabilni) lezaj preuzima vertikalnu 1 horizontalnu silu i omogucuje pomake konstrukcije.

Prijelazne naprave

Prijelazne naprave sluze osiguravanju kontinuiteta prijelaza na mjestima prekida u konstrukeiji te
posebice na prijelazu s upornjaka na rasponsku konstrukciju.

Prijelazne naprave omoguduju Sirenje i skupljanje konstrukcije mosta, postavljene su na oba
upornjaka po ¢itavoj Sirini kolnicke ploc¢e 1 pjeSacke staze. Linija prijelazne naprave mora pratiti
liniju kolnika i pjesacke staze kako bi se osigurala potrebna visinska razlika izmedu kolnika i
pjesacke staze.

Prijelazna naprava je tipa THORMA JOINT, duljine 8,5 m, dok S§irina korita prijelazne naprave

iznosi 0,7 m. Prijelazna naprava mora biti vodonepropusna i omoguciti dilatiranje do = 40mm.

Hidroizolacija

Ispod kolnicke ploce i pjesacke staze koje nalijezu na AB konstrukciju postavlja se hidroizolacija.
Predvidena je jednoslojna hidroizolacija debljine 1 cm, izvedena zavarivanjem bitumenskih traka
po cijeloj Sirini AB ploce.

Izolacija gornjih 1 bo¢nih ploha temeljnih stopa upornjaka i stupova, dijelova zidova i krila
upornjaka, te dijelova stupova koji se nakon izgradnje zasipaju, izvodi se u dva sloja bezbojnim

vodonepropusnim premazom.



Kolnic¢ki zastor

Kolnicki zastor izveden je u dva sloja asfaltnog betona (4+4 cm). Donji, nosivi sloj asfaltbetona
tip AC16 base, predviden za srednje prometno optereéenje, ugraduje se iznad hidroizolacije u
debljini od 4 cm. Na donji sloj je ugraden gornji, habajuéi sloj asfaltbetona tip ACS surf, debljine

4 cm. Ukupna debljina kolnickog zastora je 8 cm.

Odvodnja

Odvodnja nadvoznjaka provodi se uzduznim i poprecnim nagibom kolnika te postavljanjem
slivnika na razmaku od 20 m, smjestenim uz desni rub kolnika. Poprecni pad kolnika od 2,5 %
omogucuje prihvat kolni¢kih voda kroz slivnike i daljnju odvodnju odvodnim cijevima do
odvodnog Sahta.

Tlocrtne dimenzije kiSne resetke su 400x400mm, a promjer odvodne cijevi @160 mm, odvodnja
je zatvorenog tipa. Voda koja tece prema mostu skuplja se ispred rasponskog sklopa u slivnike na
prometnici, voda koja tece od mosta odvodi se betonskim kanalicama niz pokos nasipa. Elementi

odvodnje moraju biti dostupni i1 lako zamjenjivi, i ne smiju zadirati u nosivu konstrukciju.

1.5. ZASTITNA OPREMA I OSTALA RJESENJA

Pjesacka staza

Pjesacka staza izvedena je u popre¢nom nagibu od 2%, Sirine 1m, uzdignuta od kolnika za 20 cm,
zaSti¢ena od prometnih vozila visinom rubnjaka i ogradena pjeSackom ogradom. PjeSacke staze
betoniraju se na licu mjesta betonom C 25/30 nakon izvedbe hidroizolacije zajedno s ugradbom
dodatne armature vijenca, rubnjaka i plasti¢cnih PVC cijevi @ 160mm za odvodnju i provlacenje
instalacija. Veza izmedu pjeSacke staze, vijenca i kolni¢ke plo€e ostvarena je tanjurastim sidrima.
Izmedu pjeSacke staze 1 kolnicke konstrukcije, ugradeni su betonski rubnjaci visine 25 cm.
Rubnjaci se dobavljaju kao gotovi betonski elementi C30/37 1 polazu na betonsku podlogu C16/20.
Vijenci na mostu su montazni armiranobetonski od betona C30/37, dimenzija 70x30cm, montirani

na istaku nosive plocaste konstrukcije.



Pjesacka ograda

Pjesacka ograda visine je 1,0 m, postavljena na udaljenosti 1,0 m od ruba kolnika.
Izvedena je s preckama od celi¢nih cijevi, na osnom razmaku od 2300 mm. Stupci ograde
postavljaju se u pripremljene otvore u vijencu mosta, odnosno ograda je sidrena u monolitni beton

pjesacke staze. Promet pjeSaka preko nadvoznjaka je zanemariv pa zastitna ograda nije predvidena.

Izrada pokosa nasipa

Nasip je izveden u slojevima od zemljanog materijala, svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj
Sirini odgovaraju¢im strojevima. Nasip ispred upornjaka izvodi se s nagibom pokosa 1:1,5. Na
svim pokosima izvodi se zatravljivanje, odnosno zastita pokosa. Nozica nasipa je stabilizirana

krupnijim kamenjem.

Vodenje instalacija

Instalacije su provedene kroz zastitne cijevi ¥160 mm koje su ugradene u pjesacke staze objekta.

Instalacije moraju biti ugradene na lako pristupnim mjestima radi odrzavanja, uklanjanja ili

dodavanja.



1.6. IZVEDBA

Za male raspone kao u ovom slucaju, odabrano je rjeSenje sa punom armiranobetonskom plocom
koja se izvodi na licu mjesta.

Gradnja predmetnog nadvoznjaka u potpunosti je monolitna i podijeljena u Cetiri osnovne faze[1]:

1 faza — izgradnja upornjaka i temelja stupova;

2 faza — izgradnja stupova;

3. faza — betoniranje nosive ploce;

4 faza — asfaltiranje kolnickog zastora: ugradnja ograda, odbojnika i ostale

opreme.

1. faza — izgradnja upornjaka i temelja stupova

Temelji upornjaka i1 stupova izvode se na licu mjesta kao plitki temelji, u Cetvrtastoj oplati.
Postavlja se oplata 1 armatura te se vrsi klasi¢no betoniranje, betonom C30/37.

Upornjaci mosta su takoder izvedeni na klasi¢an nacin, u oplati i betoniranjem na licu mjesta.

2. faza — izgradnja stupova

Stupovi su kruznog poprecnog presjeka, na izveden temelj stupa, postavlja se potpuna oplata
zajedno s armaturom, po cijeloj visini stupa.

Stupovi se izvode klasi¢no, betoniranjem na gradilistu.

3. faza — betoniranje nosive ploce

Kod trece faze, izraduje se oplata u obliku kade, postavlja se armatura i izvodi se nosiva betonska

ploca na skeli. Betoniranje se vr$i u slojevima.



4. faza — asfaltiranje kolnickog zastora; ugradnja ograda, odbojnika i ostale opreme

Prva stavka u 4. fazi je izvodenje odgovarajuce hidroizolacije nadvoznjaka. Hidroizolacija se
sastoji od temeljnog 1 brtvenog sloja. Prvo se izvodi temeljni sloj od dvokomponentne epoksidne
smole, zatim brtveni od jednog sloja brtvenih traka zavarenih na temeljni sloj.

Na izvedenu hidroizolaciju polaze se asfaltni zastitni sloj hidroizolacije i habajuéi sloj asfalta.
Ugradnja bitumeniziranog nosivog sloja (BNS-a) u debljini od 4 cm vrsi se strojno u strojevima
za razastiranje ,,finiSerima“ te grupom valjaka za nabijanje. Na BNS ugraduje se habajuci sloj od
asfaltbetona prosjecne debljine 4 cm.

Ugradnja habajuceg sloja vrsi se isto tako strojno ,,finiSerima“ te grupom valjaka za nabijanje.
Beton vijenaca ugraduje se zajedno s betoniranjem hodnika. Betonski montazni rubnjaci se polazu
u betonsku podlogu od C12/15. Postavljena je 1 pjeSacka ograda visine 1,00 m, sidrena u monolitni

beton pjesacke staze.



1.7. ODRZAVANJE

Nadvoznjak mora zadovoljiti temeljne zahtjeve za konstrukciju [2]:

1. mehanicka otpornost i stabilnost;
sigurnost u slucaju pozara;

higijena, zdravlje 1 okolis;

Call

sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe.

Pri projektiranju, odabrani su takvi materijali, gradiva i konstruktivni detalji koji zahtijevaju
minimalne troskove odrzavanja i osiguravaju funkcionalnost objekta.

Kako bi se ispunio zahtjev za projektirani vijek trajanja konstrukcije, potrebno je vrsiti poslove
redovnog odrzavanja i pravovremenih kontrolnih pregleda.

U redovno odrzavanje spadaju radovi ¢iS¢enja mosta i opreme, radovi na zamjeni istroSene opreme
1 svi oni radovi koji ne zadiru u samu konstrukciju mosta.

Prema Zakonu o javnim cestama i Pravilniku o odrzavanju i zastiti javnih cesta u Republici
Hrvatskoj, provode se redovni, godisnji, glavni 1 izvanredni pregledi mostova [3].

Glavni pregled mosta je detaljan pregled svih dijelova gradevine i provodi se svakih 5 godina.
Provodi ga ovlasteni inzenjer i o tome sastavlja sluzbeno izvjesce.

Izvanredni pregledi obavljaju se nakon izvanrednih dogadaja (elementarne nepogode, teze
nezgode 1 oStecenja, eksplozije, slijeganja i1 klizanja), prije 1 nakon prolaska izvanrednih tereta i
pri kraju jamstvenog roka.

Godisnji pregledi trebaju se obavljati najmanje jednom u dvije godine i1 pritom je potrebno obratiti

paznju na:

— stanje pukotina, deformacija i eventualna oSte¢enja rasponske konstrukcije, stupova i
upornjaka;

— stanje kolni¢ke konstrukcije;

— stanje lezajeva;

— stanje zaStitnog sloja armature na vidljivim plohama;

— stanje 1 funkcioniranje sustava odvodnje;

— stanje i funkcioniranje prijelaznih naprava;

— stanje instalacija.
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1.8. PRORACUN NOSIVIH KONSTRUKCIJA

Model sklopa i usvojene pretpostavke

Za proracun rasponskog sklopa koristen je linijski model, broj Stapova jednak je broju raspona
mosta (4). Broj oslonaca jednak je broju raspona mosta +1, odnosno linijski model ima 5 oslonaca.

Proracun i1 dimenzioniranje armiranobetonskih elemenata izvrSeno je prema EC-1 i EC-2.

Opterecenja [4]

e Stalno opterecenje (G)

— djeluje uvijek

— vlastita tezina nosaca + oprema mosta
e Kontinuirano korisno (pokretno) opterecenje (q)

— postavljeno da se ostvare najveci utjecaji u kriti¢nim tockama
e Koncentrirane sile od kotaca (Q)

— postavljaju se na vise mjesta na modelu, kako bi se dobio najnepovoljniji utjecaj

Probno opterecenje

Dimenzije i slozenost gradevine zahtijevaju izradu programa ispitivanja kako bi se odredilo:

e nacin, vrsta i intenzitet pokusnog opterecenja;

e faze opterecenja pri statiCkom opterec¢enju;

e usporedba stati¢kih utjecaja pri pokusnom opterecenju s onima iz statickog proracuna;

e polozaj mjernih mjesta, opseg i nain mjerenja deformacija i unutarnjih sila pri statiCkom

opterecenju.

Pokusno opterec¢enje provodi se prema HRN U.M1.046:1984 — Ispitivanje mostova pokusnim

opterecenjem

11



2. ANALIZA OPTERECENJA
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1. VLASTITA TEZINA

ploéa (po m?)

ploéa (po m)

dodatno stalno opterecenje:

kolnik
- asfalt

- hidroizolacija

hodnik

- konzole

- pjeSacka staza
- vijenac

- ograda

Slika 1. Poprecni presjek nosaca

0,80 m x 25,00 kN/m? = 20,00 kN/m?
20,00 kN/m? x 6,50 m = 130 kN/m'
g =130 kKN/m’

6,50 m x 0,07 m x 22 kN/m3 = 10,01 kN/m'
8,50 m x 0,01 m x 21 kN/m3 = 1,79 kN/m'
Agi = 11,80 KN/m'

2x (0,275 m + 0,055m) x 25 kN/m* = 16,5 kN/m'
2x 1,1 mx 0,25 mx25kN/m’ = 13,75 kN/m'
2 x 0,062 m? x 25 kN/m* = 3,1 kN/m'
0,50 kN/m' x 2 = 1,00 kN/m'
A g,= 34,35 kKN/m'
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Ag=Ag,+Ag,=46,15KkN/m'

Stalno opterecenje po duznom metru nosaca:

g +A g = 176,15 kKN/m'

Proracunsko stalno optere¢enje na mostu po metru Sirine ploce (nosaca):

176,15
T 65

= 27,20 KN po m Sirine

2. PROMETNO OPTERECENJE

prema:

HRN EN 1991-2

Eurokod 1 : Djelovanja na konstrukcije — 2.dio : Prometna opterecenja mostova

a) Odredivanje Sirine kolnika (7ablica 4.1 HRN EN 1991-2)

Tablica 3. Odabir sirine prometnog traka [5]

Carriageway

Number of

Width of a

Width of the

width w notional lanes notional lane w, remaining area
w<S54m n =1 3m w—3m
w
5,4m <w < 6m n =2 = 0
w
6m < w n = Int(g) 3m w—3xn,

width of the remaining area is 11 - 3x3 =2m.

NOTE For example, for a carriageway width equal to 11m, n, = Int(%)= 3, and the

w (Sirina kolnika) = 6,5 m

broj prometnih trakova : n = Int( ) =

w
3

preostala Sirina kolnika : 0,5 m

Sirina prometnog traka : 3m




b) Odabir modela opterecenja (Tablica 4.2 HRN EN 1991-2)

MODEL 1

- glavni sustav opterecenja

- zakoncentrirana i jednoliko rasporedena opterecenja

- svaki prometni trak opterecuje se s dva osovinska tereta Qik na razmaku 1,2 m i s
kontinuiranim optere¢enjem qik

- preostala ploha opterecuje se s kontinuiranim optere¢enjem qrk

- kotac vozila je pretpostavljenih dimenzija 40x40 cm

Tablica 4. Intenzitet i raspored opterecenja [5]

Location Tandem system 7'S UDL system

Axle loads Q, (kN) g, (or g, ) (KN/m)@E

Lane Number | 300 9
LLane Number 2 200 2.5
LLane Number 3 100 2.5
Other lanes 0 2y
Remaining area (g, ) 0 2,9
110 300 300 160
q=2,5kN/m2 V'q=9,00 kN/m2 0 g=2,5 kN/m2 g=2,5 kN/m2
QF
i
;‘7 200 ” 1/ 50
- 4& % NN \\ a
150 kN 9 kN/me 150 kN 100 kN 100 kN

Eﬂ%%ﬂ%ﬂ#“”“ HHHHHH HHHHHH HJHHWHHH WNHHNHNNNH%ISHm%/m%{NNNWNHHNHINHHNHHHHHHHHHHHIH

Slika 2. Raspodjela prometnog opterecenja na nosacu
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c) Poprec¢na razdioba koncentriranih sila od kotaca

!40% 160 |40}
\

| |||I$|III LIS |

1 Fal Fal |
= Ty A A
= K"o Ko Sy -
E ) _ N
~ = - ra
E_____._._ B g B ONE Meoewd dems gPE ay IR e S S SRR WOLBR LN B W ooy B
(]
‘\:
=
bs*/2 bs*/2

Slika 3. Poprecna razdioba koncentriranih sila od kotac¢a

Gredni nosac - raspon 9,5 m

b h
?S =40+ 2x (Tpl + asfalt + izolacija) =40+ 2x(40+7+1) =136 cm=1,36 m

%x2=272cm=2,72m

Koncentrirano prometno opterecenje za linijski Stapni nosac: Q=)> % (2-1)
S

bs=b1+02xlk=2,72+0,2x95=4,62m

6,5
4,622 —=3,25m - mjerodavna je vrijednost bs = 3,25 m

_Quk , Qo _ 150 | 150

Q =92,30 kN - dobivena koncentrirana sila zamjenjuje djelovanje dva kotaca (jedne
osovine) na proracunsku traku Sirine m
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T , . RTE . v i
Kontinuirano prometno optere¢enje za linijski Stapni nosac: Q= Z = (2-2)

L 110 L 300 L 300 L 160
1 1 1 1

N

150 kN S KkN/m

ez e T

— -

N 100 kN 100 kN

JAARBYRRRURARAARRVRRSNRARRARRNRARNRRRNARRNRARAARNRRRRARRAARANRRRORRRNARARRRONRRRRARRARR

L 110 L 650 L 110 L prometnica
T - - T
L 110 ) 650 L 110 L oSO E
T - - T
,‘L 870 ,[L korisna Sirino
Slika 4. Prometno opterec¢enje na nosacu
25-1,1+9,0-3,0+2,5-4,1
= = 6,15kN/m’
6,5
q=6,15kN/m'
Gredni nosac - raspon 12,00 m
bs hp) . "
?=40+2x 7+ asfalt + izolacija)=40+2x(40+7+1)=136m
bs
b1=?X2=272cm= 2,72 m
Koncentrirano prometno optere¢enje za linijski Stapni nosac: Q=> % (2-1)
S

bs=b1+02x1x=2,72+0,2x12,0=5,12m

1
bs =2
2

5,12 > %5= 3,25 m - mjerodavna je vrijednost bs = 3,25 m

150 150
Q= 4 2k _ 0 | e — 9230 kN

b bs 3,25

Q =92,30 kN - dobivena koncentrirana sila zamjenjuje djelovanje dva kotaca (jedne
osovine) na proracunsku traku Sirine m
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T , . RTE . v i
Kontinuirano prometno optere¢enje za linijski Stapni nosac: Q= Z = (2-2)

y
| 110 300 L 300 L 160 |
1 7 T 1T 1
150 k S kN/me KN 100 kN 100 kN

mﬁ?ﬁmﬂ““ J HHJHJHJJHJHJHJHH ET‘OJJ lWHHH HHHWHHIH%EHN\‘I{I“%HHHHIHHHHHHHHHHHWHHHHHIH

J
1

L 110 L 650 L 110 L prometnica
1 1 O 1
L 110 | 650 L 110 L o0&
1 1 O 1
,{L 870 ,‘L korisna Sirina
Slika 4. Prometno opterecenje na nosacu

25:-1,1+9,0-3,0+2,5-4,1 ,

q= = 6,15 kN/m
6,5

q=6,15kN/m'

OPTERECENJA ZA PRORACUN

- stalno (djeluje uvijek) g=27,20 kN/m'

- pokretno (postaviti na nosac tako da izazove najnepovoljniji efekt)
- kontinuirano prometno q = 6,15 kN/m'
- koncentrirano prometno Q=92,30 kN

Ostala proracunska opterecenja (npr, horizontalne sile od potresa, vjetra, jednolike i
nejednolike promjene temperature, sila kocenja i polaska vozila, te vertikalne sile, npr. od

nejednolikog slijeganja oslonaca) nisu uzeta u obzir.
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3. STATICKI PRORACUN RASPONSKOG SKLOPA NA RACUNALU

Pretpostavke:

e pojednostavljen linijski model;
e broj Stapova jednak je broju raspona mosta (4);
e broj oslonaca jednak je broju raspona mosta +1, odnosno linijski model ima 5 oslonaca;

e duljina pojedinih raspona odgovara duljini od osi do osi lezaja.
Staticki proracun odraden je u programu SOFiSTIK AG, koriStenjem studentske licence.

3.1. Ulazni podaci

Default design code is EuroNorm EN 1992-2:20@5 Concrete Structures (Eurcope) V 2020
Structure and Tab.7.1IN: B (Road bridges)

Snow 10ad zone t 1
Materials
Mat [Classification
1|C 3@/37 (EN 1992)
S|B Se@ B8 (EN 1992)
Mat 1 C 30/37 (EN 1992)
Young's modulus 3 32837|(MPa) Safetyfactor 1.5¢|(-)
Poisson’s ratio ¢ e.20([-] Strength fc 25.5@ |[MPa)
Shear modulus G 13682 |[MPa] Nominal strength fck 30.0@|[MPa]
Compression modulus K 18243 |[MPa] Tensile strength fcte 2.96|[MPa)
Nominal Weight v 25.0|[kN/m3) Tensile strength fctk, o5 2.e3|[MPa)
Mean density [ 2400.0|[kg/m3] Tensile strength fctk,95 3.77 |[MPa)
Elongation coefficient a 1.00E-05|[1/K] Bond strength fbd 3.04|[MPa]
Service strength fem 38.00|[MPa)
Fatigue strength fcd, fat 14.96|[MPa)
Tensile strength fctd 1.35|[MPa]
Tensile failure energy Gf 0.14|[N/mm]
Cross section No. 1 - Ploca kolnika

1o " - e o v L L see »
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cross section No. 1 - Ploca kolnika

Static properties of cross section

SNo Mat Afm2] Ay([m2] Ty[=m4]| yc[m]| ysc[m] E[MPa]| glkg/m] I-1[m4]
MRf It(m4) Az[m2] 1z{m4)| zc[m]| zsc[m) G[mpPa) I-2[m4)
Ayz(m2]|  tya[sa) a[*]

1 1| 8.0000E-01| 6.754E-21 4.267€-02 e.cee| e.eee 32837 2000.2| 6.667E-02
9.045E-02| 7.014E-01| 6.667E-02| 0©.400| 0©.400 13682 (BEAM) | 4.267E-02

= Ploca kolnika

o section susber yc(m), (]  ordinste of elastic cestrold
Mat waterial mmber ysclm) scin] ordinate of shear centre
A{n2) sectionsl ares %) Yourg's sodulus

Ay(n2) Az(n2] Ayz{#2] transwerse shesr deformation ares slxg/n) welght per length

Ty(mé). Tz(md ], Tyz{nd] bendirg moment of inertis

1-1(sd),I-2(mt), "] principal scments of Inertle and argle of the grincipal axes
RE reinforcemsnt material nusber

1t(ma) torsional scoent of Lrertls

ELD Shesr sodules

Slika 5. Ulazni podaci za proracun u programskom paketu
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3.2. Opterecenja

G - stalno opterecenje, djeluje uvijek
p - pokretno kontinuirano opterecenje
- razraduju se 4 kombinacije

- za dimenzioniranje se bira najveca sila (moment ili poprecna sila)

P - pokretno optereéenje od vozila postavlja se po polozajima od pocetka do kraja mosta:

- 1 m od oslonca nosaca, za najvecu poprecnu silu uz oslonac;
- u Cetvrtini raspona;

- upolovici raspona, za najve¢e momente.

- stalno g=27,20 kN/m'
- pokretno

- kontinuirano prometno q = 6,15 kN/m'

- koncentrirano prometno Q=92,30 kN

Ostala proracunska opterecenja (npr, horizontalne sile od potresa, vjetra, jednolike i nejednolike

promjene temperature, sila koc¢enja i polaska vozila, te vertikalne sile, npr. od nejednolikog

slijeganja oslonaca) nisu uzeta u obzir.

Dobivena optereéenja postavljena su na popreéni presjek 1,0 x 0,8 m (DxS), odnosno za 1m

Sirine ploce.
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=5.00

I_x (Unit=71.5 kN = ) (Max=92.3)

Slika 8. Koncentrirane sile od kotaca

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 3s.00 40.00 n
1 1 | 1 1 1 1 1 1
All loads, Loadcase 1 STALNI TERET » (1 cm 3D = unit) Beam line load (force) in global M : 259
I_x 2 (Unit=28.6 kN/m= |T—>=) (Max=27.2)
. P .
Slika 6. Stalno opterecenje
o
=
> -
w
'
w w
< ©
& e B ——————————— e —————————— < -
A A A -
o
-
-
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
1 | | | | 1 1 1 1
All loads, Loadcase 101 KONTINUIRANO PRVO POLJE s (1 cm 3D = unit) Beam line load 3 : 259
X A .
I_ (force) in global Z (Unit=7.15 kN/m '|>'] (Max=6.15)
. . y .
Slika 7. Korisno prometno opterecenje
<
=1
= w -1
o~ '
o
l e
D e — e —— e —— e A -
& a JAN JAY A
o
D -
-
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
| 1 | | | | |
All loads, Loadcase 201 KONCENTRIRANO 1 ’ 1 cm 3D = unit) Nodal load (force) vector M1 : 259
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3.3. Slucajevi opterecenja

=5.00

~ ~
uv!n uv!u s |
T T e
-
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
1 1 1 1 1 1 1 1 1
All loads, Loadcase 1 STALNI TERET , (1L cm 3D = unit) Beam line load (force) in global M1 : 259
I_x Z (Unit=28.6 kN/m T—>=) (Max=27.2)
-
S
>
-
s

o
— D —
o
o
w
-
o
D —
w
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
1 1 | 1 1 1 | 1 1
Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 1 STALNI TERET +» 1 cm 3D = 285.9 kN=m M1: 259
X 3
7% in=-332.0) (Max=169.5)
z
o
=4
o ~ = =
o~ - o~ ’
b | e
o — R —
"
o
[\ "
D -
A \% :
o
o 3
». . '
~ o~
o o o
— S
"
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
| | | | | | 1 | |
M1 : 259

Beam Elements , Shear force Vz, Loadcase 1 STALNI TERET e 1l cm 3D = 143.0 kN

(Min=-164.7)

(Max=164.7)

Slika 9. Moment My i poprecne sile Vz od stalnog optereéenja
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")

w

pnnnsnnntnn - -

-5.00

kN (Min=-32.7) (Max=25.7)

Slika 10. Moment My i poprecne sile Vz od korisnog optere¢enja u prvom polju

o
= © -
A A a -
o
D -
-
.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
| | | | | | | 1 1
All loads, Loadcase 101 KONTINUIRANO PRVO POLJE , (1 ecm 3D = unit) Bea=m line load M1 : 259
X
I_ (force) in global Z (Unit=7.15 kN/m LT—>=) (Max=6.15)
e
=
- -
-
'
o
o
e
AN
o
S
w
.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
| | | | | | 1 | |
Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 101 KONTINUIRANO PRVO POLJE s 1cm 3D = M1 : 259
X
7% 71.5 xim Min=-33.0) (Max=53.9)
4
<
3
-
'
-
w
o~
2
o
~
. =3
°
A A -
o
S
-
.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
1 | | | | | | | 1
Beam Elements , Shear force Vz, Loadcase 101 KONTINUIRANO PRVO POLJE s 1lcm 3D= 28.6 M1l : 259
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T—X

kN (Min=-36.7) (Max=37.1)

Slika 11. Moment My i poprecne sile Vz od korisnog opterecenja u drugom polju

o
o
-1
o 0
\4. “.
. AVAYAVAVAVAVAVAYAVAYAVAVAYAYAYAVAVA . . 2]
£ JAY a -
o
D
w
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
1 1 1 L | 1 1 1 |
All loads, Loadcase 102 KONTINUIRANOC DRUGO POLJE s+ (1 cm 3D = unit) Beam line load : 259
I_x (force) in global Z (Unit=7.15 kN/m >) (Max=6.15)
S
“;; -
7
'
g
<
~
o
™
w0
o
C
-
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
| | | | | | | | |
Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 102 KONTINUIRANO DRUGO POLJE o lcm 3D = 1 259
X
I_ 71.5 kNm (Min=-48.8) (Max=63.2)
o
-
, '
-
o~
o
= -
S -
& A D -
n " - -
' '
g ]
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 2s.00 30.00 3s.00 40.00 n
1 1 | 1 1 1 1 1 1
Beam Elements , Shear force Vz, Loadcase 102 KONTINUIRANO DRUGO POLJE s 1lcm 3D= 28.6 1 259



o
=1
© -
“
w
©
r o
] B i bttt U
A a-
o
D -
"
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
1 1 | | | 1 | | |
All loads, Loadcase 110 KONTINUIRANO PRVO I DRUGO POLJE s+ (1 cm 3D = unit) Beam line M1 : 259

>) (Max=6.15)

load (force) in global Z (Unit=7.15 kN/m

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
| | | | | | | 1 1
Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 111 KONTINUIRANO DRUGO I TRECE POLJE s 1l om M1 : 259
X
™ 30 = 71.5 kvm (Min=-92.5) (Max=d8.2)
Z
o
=
-
v
n
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
| 1 | | | | 1 1 1
Beam Elements , Shear force Vz, Loadcase 111 KONTINUIRANO DRUGO I TRECE POLJE +» 1 cm 3D MI:2%

X
T_ = 71.5 kN (Min=-41.6) (Max=41.6)
z

Slika 12. Moment My i poprecne sile Vz od korisnog optere¢enja preko prva dva polja
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-5.00

:
|
—6.15

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAY

A YV x -
A A A A -
o
D
.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
| | | | | | | | |
All loads, Loadcase 111 KONTINUIRANO DRUGO I TRECE POLJE + (1 cm 3D = unit) Beam line M1 : 259
load (force) in global 2 (Unit=7.15 kN/m T (Max=6.15)
°
=

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
1 1 | | | 1 1 1 1
Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 111 KONTINUIRANO DRUGO I TRECE POLJE s+ 1l om M1 : 259
X
I- 3D = 71.5 kNm (Min=-92.5) (Max=d8.2)
o
=9
ke -
o
- s s
A E
"
'
o
e
-
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
1 1 | 1 | 1 1 1 1
Beam Elements , Shear force Vz, Loadcase 111 KONTINUIRANO DRUGO I TRECE POLJE » 1 cm 3D M1:2%

X
% = 71.5 k¥ (Min=-41.6) (Max=41.6)
z

Slika 13. Moment My i poprecne sile Vz od korisnog optereéenja preko drugog i tre¢eg polja
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-5.00

(Min=-35_8)

I—X

(Max=148.8)

o —
o~
o
l o
e e e e e e e e e e e e e e R % -
A A A A A-
S 4
"
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
| | | | | 1 1 1 |
All loads, Loadcase 201 KONCENTRIRANO 1 , (1 cm 3D = unit) Nodal load (force) vector Ml: 2%
X
I_ (Unit=71.5 kN JBBw=— ) (Max=92.3)
o
=4
==
o
D
e
o
D
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 n
| | | | | | | | 1
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Beam Elements , Shear force Vz, Loadcase 201 KONCENTRIRANO 1 1l cm 3D = 143.0 kN M1l: 259

Slika 14. Moment My i poprecne sile Vz od koncentriranih sila kotaca na pocetku prvog polja
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Beam Elements , Shear force Vz, Loadcase 202 KONCENTRIRANO 2 s 1l cm3D= 143.0 kN M1 : 25
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Slika 15. Moment My i poprecne sile Vz od koncentriranih sila kotaca u sredini prvog polja
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Beam Elements , Shear force Vz, Loadcase 203 KONCENTRIRANO 2 + 1l cm3D= 143.0 kN M1 : 259
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z

Slika 16. Moment My i poprecne sile Vz od koncentriranih sila kotaca pri lezaju S1
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Slika 17. Moment My i poprecne sile Vz od koncentriranih sila kotaca u sredini drugog polja
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3.4. Ispis sila za dimenzioniranje

Nakon provedenog statickog proracuna dobivene su maksimalne i minimalne vrijednosti

unutarnjih sila potrebne za dimenzioniranje armature. Navedene vrijednosti popisane su nize u

Tablici 5, a raspodjela unutarnjih sila na nosacu prikazana je Slikom 18.

Tablica 5. Mjerodavne sile za dimenzioniranje

MJERODAVNE SILE ZA Reakcije Momenti nad lezajima
DIMENZIONIRANJE
kN kNm
opterecenje A0 Al A2 A3 A4 M1 M2 M3
stalno - 96,00 | 324,50 | 329,40 | 324,50 | 96,00 | -315,9 -332 -316
. min -5,13 | -6,27 -4.41 -6,27 | -5,13 -81,7 -92,5 | -81,7
kont. korisno
max 25,7 78,4 83,2 42,23 | 25,7 12,8 8,77 12,8
konc. sile od min -19,1 | 42,51 -20,3 42,51 | -19,1 -63,6 -172 -63,6
kotaca max 148,8 | 180,2 109,8 180,2 | 148,8 | -181,7 40,3 -182
MJERODAVNE SILE ZA Momenti u polju Poprecne sile
DIMENZIONIRANJE kKNm kN
opterecenje ml m2 m3 m4 TO T1l Tid | T21 | T2d | T3l T3d T4
stalno - 169,5 | 166,1 | 166,1 | 169,5 96 -162,5 162 -165 | 164,77 | -162 162,5 -96
min -48,7 -32 -32 -48,7 -5,13 | -37,78 | -37,8 | -41,6 | 3,48 -37,8 -1,35 -5,13
kont. korisno
max 53,9 63,2 63,2 53,9 25,7 | -37,80 | 40,60 | -41,6 | 41,6 40,6 -37,8 25,7
kone. sile od min 181 | -172 | -172 | -181 | -19,1 | -19,1 | 6,7 | 6,71 | -1,8 | 6,7 | -19,1 | -19,1
kotaca max 3249 331 331 3249 | 148,8 | -172,7 | 93,1 91,5 | 91,5 | 93,1 -172,7 | 148,8
* za dimenzioniranje su koriStene apsolutne vrijednosti
M1 M2 M3
A0 ml Al me AC m3 A3 m4
0 Lpol je 1 2.polje e 3.pol je 3 4,pol je 4
A al al il A

Slika 18. Raspodjela unutarnjih sila na nosacu
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4. DIMENZIONIRANJE ARMATURE

4.1. Znacajke materijala i presjeka

Materijal:

Beton: C30/37
Celik: B500B

Poprecni presjek:

80
d
h

”

I 100 I } 100 }

Slika 19. Poprecni presjek nosaca

Visina presjeka: h=80cm

Zastitni sloj betona: ¢ =5 cm - za suhi okoli§

Udaljenost do teZi§ta armature: di=c+ Py et CDAZRM= 5+ 1,2+?= 7,6 cm
Staticka visina presjeka: d=h-di=80-7,6=72,4cm

Proracunska Sirina presjeka b =100 cm

fca - raCunska ¢vrstoca betona

f 30,0
y“k === =20 N/mm’ (4.1-1)

[of

fea = 2 kN/cm?2

feqa =

fya - raCunska ¢vrstoca celika

fyk 500
fyd =—=—— = 434,78 N/mm? = 43,48 kN /cm? (4.1-2)
Ys 1,15
0 Lpol je 1 2.pol je e 3pol je 3 4.pol je
-~ = = =

Slika 20. Nosa¢
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4.2 Dimenzioniranje na savijanje — uzduZzna armatura

*proracun je odraden prema izvoru [6]

POZICIJA 1 — presjek u polju prvog i ¢etvrtog raspona mosta

a) Armatura donje zone
Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja grani¢ne nosivosti:
Msq = 1,35- Mg+ 1,5 (Mg + Mg) = 1,35 169,5 + 1,5 - (53,9 + 324,9) = 797,03 kNm

_ Mgq 79703
" b-d?-feg 100-72,42-2

Wsd =0,076 < URd,max = 0,316 (4.1-3)

Za psa= 0,077 ocitano:
£=10,944
§=0,153
es1 = 10,0 %o
ec2=-1,8 %o

Potrebna povrsina armature u polju:

Mgg 79703

As1 = =
Y TTdfyq 0,94472,4-43,5

= 26,80 cm2/m’ (4.1-4)

Provjera da li se odabrana armatura nalazi u rasponu minimalno i maksimalno dopustene
koli¢ine.

Minimalna dopuStena armatura:

0,29

1. Asmin=0,26- fm g = 0,26 - —-100- 72,4 = 10,92 cm? (4.1-5)
fyk 50
2. Asmin=0,0013-b -d=0,0013-100-72,4 = 9,41 cm? (4.1-6)
Maksimalna dopuStena armatura:
1. Asmax=0,022-Ac=0,022-b-h= 0,022-100-0,8 = 176 cm? (4.1-7)
2. Asmax= 0y - b-d -4 =0,365-100 - 72,4 - —> = 121,56 cm? (4.1-8)
fyq 434,78
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Glavna armatura POLJE 1,4
ODABRANO: 8 ¢$22/12,50 cm (30,40 cm?/m")

Odabrana armatura zadovoljava:

Asmin < As < Asmax 10,92 <30,40< 176
Razdjelna armatura:

Asraz=0,2 - As=0,2 - 30,40 = 6,08 cm?/m'
Razdjelna armatura POLJE 1,4

ODABRANO: 8 $14/12,50cm (12,31 cm?/m') > 6,08 cm?/m'

b) Armatura gornje zone

- gornja zona-> tla¢na zona
- odabrana konstruktivna armatura ¢14/20 cm

Armatura ruba ploce

- rub ploce (u popre¢nom smislu) vise je opterecen
- potrebno pojacanje glavne uzduzne armature za 15%

- pojacana armatura postavlja se na 20% Sirine ploce, obostrano

Izracun:
02x6,5m=1,3m
1,15 x 30,40 cm? = 34,96 cm?

Glavna uzduzna armatura uz rub ploce :

10 $22/10 cm (37,99 cm?/m")

Ukupna duljina rasponskog sklopa :

99m+2x03m=10,Im

Duljina uzduzne armature:

10,1 m-2x 0,05 m= 10,00 m

(4.1-9)

(4.1-10)
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Proracun duljine prijeklopa i vilica

- odabran nacin nastavljanja armature je preklapanjem

Odredivanje duZine nastavljanja.

Iy =lpg - a4
l _ ds fyd
bd = T

ls — duljina preklapanja

lpa — duljina sidrenja

a, = 1,4 (tablicna vrijednost)

ds — promjer Sipke

fya — racunska ¢vrstoca Celika (tablitna vrijednost)

fra — proracunska Cvrstoca prionjivosti armature
ds fya 22 ' 434,78

= —. 21— =
AT 4 £y 4 3

=797,1 mm

Iy =lpg -0y =797,1-1,4 = 111594 mm = 1,15 m

- osnovna duljina Sipke -> odabrano 7,00 m

©22,1=7,00m

 022,1=4,15m

\ 585 115 | 300

| !
415

Slika 21. Glavna uzduzna armatura polja 1-4

(4.1-11)

(4.1-12)
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Dimenzioniranje vilica

- 14, dvorezne (m=2)
- razmak od 20 cm, uz rube ploce po cijeloj duljini nosaca

- razmak u popre¢nom smislu: 2 kom u 1 m S$irine

- dimenzije vilica diktira raspored glavne armature - $22/12,50 cm osno

Visina vilice:
h = dp1 — 2 x zaStitni sloj betona — 2 x ¢14 razdjelne armature

h=80cm-2x5cm-2x1,4cm=672cm = 67 cm

40 % 4% .5
© 5 5
40 48

Slika 22. Vilice za armaturu

Raspored vilica:

- uzlezaje na 20 cm, u zoni 3 m od kraja
- usrediSnjem dijelu raspona na 25 cm
- minimalno 4 vilice po m? povrsine

- nasvim dijelovima 2 vilice u 1m Sirine
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POZICIJA 2 — presjek u polju drugog i tre¢eg raspona mosta

a) Armatura donje zone

Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja grani¢ne nosivosti:

Msq = 1,35 - Mg + 1,5 (Mg + Mg) = 1,35 166,1 + 1,5 - (63,2 + 331) = 815,54 kNm

Mg 81554
Msd = b.dzs.f 4 10072 a2y 078 < primac=0,316
C )

Za psa= 0,083 ocitano:
£=0,940
§=10,160
gs1 = 10,0%p0
ec2 =-1,9 %o

Potrebna povrsina armature u polju:

A Mgq 81554

1 = =

T rdfyg  0,940-72,4-43,5
y

= 27,55 cm?/m’

(4.1-3)

(4.1-4)

Provjera da li se odabrana armatura nalazi u rasponu minimalno i maksimalno dopustene

koli¢ine.
Minimalna dopuStena armatura:

1. Asmin=026-m.p .d=026 22.
f; 50

vk

2. Asmin=0,0013-b -d=0,0013-100-72,4 = 9,41 cm?

100 - 72,4 = 10,92 cm?

Maksimalna dopustena armatura:
1. Asmax=0,022-Ac=0,022-b-h = 0,022-100- 0,8 = 176 cm?

2. Asmax= wpp - b-d -4 = 0,365 100 - 72,4 - —>— = 121,56 cm?

fya 434,78

Glavna armatura POLJE 2,3
ODABRANO: 8 $22/12,50 ¢cm (30,40 cm?/m")

(4.1-5)

(4.1-6)

(4.1-7)

(4.1-8)
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Odabrana armatura zadovoljava:

As,min < As < As,max 10,92 < 30,40 < 176

Razdjelna armatura:

Asraz= 0,2 - As=0,2-30,40 = 6,08 cm?/m’

Razdjelna armatura POLJE 1,4

ODABRANO: 8 $14/12,50cm (12,31 cm?/m') > 6,08 cm?*/m'

a) Armatura gornje zone

- gornja zona-> tla¢na zona
- odabrana konstruktivna armatura ¢14/20 cm

Armatura ruba ploce

- rub ploce (u poprecnom smislu) vise je opterecen

- potrebno pojacanje glavne uzduzne armature za 15%

- pojacana armatura postavlja se na 20% Sirine ploce, obostrano

Izracun:
02x6,5m=1,3m
1,15 x 30,40 cm? = 34,96 cm?

Glavna uzduzna armatura uz rub ploce :

10 $22/10 cm (37,99 cm?/m")

Ukupna duljina rasponskog sklopa :

1200m+2x03m=12,6 m

Duljina uzduzne armature:

126 m-2x0,05m=12,5m

(4.1-9)

(4.1-10)
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Proracun duZine prijeklopa i sidrenja

- odabran nacin nastavljanja armature je preklapanjem

Odredivanje duZine nastavljanja.

Iy =lpg - a4
l _ ds fyd
bd = T

l; — duljina preklapanja

lpqa — duljina sidrenja

a, = 1,4 (tablicna vrijednost)

ds — promjer Sipke

fya — racunska ¢vrstoca Celika (tablitna vrijednost)

fra — proracunska Cvrstoca prionjivosti armature

ds f,a 22 434,78
g = —(/7—=—-
4 fq 4 3

=797,1 mm

lg=lpg-a; =797,1-1,4=111594mm = 1,15m

- osnovna duljina Sipke -> odabrano 9,50 m

@22,1=950m

@2 1=415m

115 | 300

I
\ 835 415

Slika 23. Glavna uzduZna armatura polja 2-3

(4.1-11)

(4.1-12)
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Odredivanje duzine sidrenja armature:

Proracunska duljina sidrenja: lhg =04 -0z 030405 - lygrqd = lymin (4.1-13)
Osnovna duljina sidrenja: lhg = % . ? (4.1-14)
bd

Gdje je: @ - profil armature,

054 = fya - proracunsko naprezanje Sipke,
fva - proracunska ¢vrstoc¢a prianjanja,
aq, 0y, A3, A4, As - Koeficijenti iz tablice 4.14 (skripta prema EN-u)

lp,min = max (0.3 - lyq rqa;10¢9;100 mm)

-za razred betona C30/37, &elik B500B te dobre uvjete prianjanja: f,q = 3,0 N/mm?
-profil ¢ 14 mm:
¢ o, 14 43478

1 =—. X
bdrad =4 ¢ 7 4 0.3
lhg = 0 * @y @z g * &g * lpgrqa = 1.0+ 1.0- 1.0+ 1.0+ 1.0 - 50,72 = 50,72

= 50,72 cm

lbd =55cm
lpmin = max (0.3 - 55 = 16,5cm;10¢@=14cm;10cm)

* uvjet zadovoljen

usvojeno l,g = 55 cm
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Dimenzioniranje vilica

- ¢14, dvorezne (m=2)
- razmak od 20 cm, uz rube ploce po cijeloj duljini nosaca

- razmak u popre¢nom smislu: 2 kom u 1 m Sirine

- dimenzije vilica diktira raspored glavne armature - $22/12,50 cm osno

visina vilice:
h = dp1 — 2 x zaStitni sloj betona — 2 x ¢14 razdjelne armature

h=80cm-2x5cm-2x1,4cm=672cm = 67 cm

40 % 4% .5
%) © ©
40 48

Slika 22.Vilice za armaturu

Raspored vilica:

- uzlezaje na 20 cm, u zoni 3 m od kraja
- usrediSnjem dijelu raspona na 25 cm
- minimalno 4 vilice po m? povrsine

- nasvim dijelovima 2 vilice u 1m Sirine
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POZICIJA 3 - Presjek nad drugim i ¢etvrtim osloncem mosta - armatura gornje zone

Maksimalni ra¢unski moment savijanja nad leZajem:

Mgq = 1,35 Mg+ 1,5 (Mq + Mg) = 1,35-315,9 + 1,5 (81,7 4+ 181,7) = 821,57 kNm
Maksimalni rac¢unska reakcija nad lezajem:
Rsa = 1,35-Rg+ 1,5 (Rq +Rq) = 1,35-162,5+ 1,5 (37,8 + 172,7) = 535,13 kN

Redukcija momenta savijanja nad lezajem pretpostavljene Sirine t =40 cm

AMgq = ngd't (t = 40 cm - $irina leZaja) (4.1-15)
AMgq = 535’23'0’4 = 26,761(2—fn (4.1-16)

Reducirani moment na lezaju:

Msd,red = Mgq — AMsd (4.1-17)

Msd,red = —(821,57 — 26,76) = —794—,811(:1—fn

Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja grani¢ne nosivosti:

Mgq _ 161539
Moy a2ty 10072422

= 0,076 < [rd,max= 0,316 (4.1-3)

Za psa= 0,077 ocitano:
£=10,944
§=0,153
es1 = 10,0 %o
€2 =-1,8 %o
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Potrebna povrSina armature lezaja:

Mgq 79481 ,
As1 = = = 26,73 cm2/m
gdfyq 0,944:72,4-43,5

Minimalna dopuStena armatura:

f

1 Asmin=026-<2.b .d=026- 9.29

vk 50

2. Asmin=0,0013-b -d=0,0013-100- 72,4 = 9,41 cm?

100 - 72,4 = 10,92 cm?

Maksimalna dopustena armatura:

1. Asmax=0,022-Ac=0,022-b-h = 0,022-100-0,8 = 176 cm?

2. Asmax= Wy - b+ d -4 = 0,365 - 100 - 72,4 - —~— = 121,56 cm?
fyq 434,78

Glavna armatura LEZAJA S1=S3
ODABRANO: 8 $22/12,50 cm (30,40 cm*/m")

Odabrana armatura zadovoljava:

As,min < As < As,max 10,92 < 30,40 < 176
Razdjelna armatura:

Asraz=0,2+-As=0,2 - 30,40 = 6,08 cm?/m'

Razdjelna armatura lezaj S7=53
ODABRANO: 6 $14/16,67cm (9,23 cm?/m') > 6,08 cm?/m'

(4.1-4)

(4.1-5)
(4.1-6)

(4.1-7)
(4.1-8)

(4.1-9)

(4.1-10)
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POZICIJA 4 - Presjek nad tre¢im osloncem mosta - armatura gornje zone

Maksimalni ra¢unski moment savijanja nad leZajem:

Msq = 1,35 - Mg + 1,5 (Mg + Mg) = 1,35-332 + 1,5 (92,5 + 172,4) = 844,55 kNm

Maksimalni rac¢unska reakcija nad lezajem:

Rsa =1,35-Rg+ 1,5 - (Rg+Rq) =1,35-164,7 + 1,5 - (41,6 + 91,5) = 422 kN

Redukcija momenta savijanja nad leZajem pretpostavljene Sirine t =40 cm

Rggt

AMy = S (t =40 cm - Sirina leZaja) (4.1-15)
MMy = 222202 = 21,1 =2 (4.1-16)

Reducirani moment na leZaju:

Msd,red = Mgq — AMsd (4.1-17)

Msd red = —(844,55 — 21,1) = —823,45 k:l_m

Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja grani¢ne nosivosti:

Mgq _ 82345
M a2ty 10072422

= 0,079 < HURd,max= 0,316 (41—18)

Za psa = 0,083 ocitano:

£ =0,940
£=0,160

&s1 = 10,0 %o
g2 =-1,9 %o

Potrebna povrsSina armature lezaja:

Auj = Msq _ 80232 27 82 2/ , i1
. " Qdfyq 0940724435 cms/m (4.1-4)
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Minimalna dopuStena armatura:

0,29

l.  Asmin=0,26"- ffcﬂ ‘b -d=0,26 g 100 - 72,4 = 10,92 cm?

vk

2. Asmin=0,0013-b -d=0,0013-100- 72,4 = 9,41 cm?
Maksimalna dopustena armatura:

1. Asmax=0,022-Ac=0,022-b-h = 0,022-100-0,8 = 176 cm?

2. Asmax= @y - b - df—d —0,365-100 - 72,4 - —>— = 121,56 cm?

vd 434,78

Glavna armatura LEZAJA S2
ODABRANO: 8 $22/12,50 ¢cm (30,40 cm?/m")

Odabrana armatura zadovoljava:
Asmin < As < Asmax 13,55< 30,40 < 106,16
Razdjelna armatura:

As,ra2= 0,2 cAs= 0,2 : 30,40 = 6,08 sz/m'

Razdjelna armatura LEZAJA S2
ODABRANO:6 $14/16,67cm (9,23 cm?/m') > 6,08 cm?*/m'

(4.1-5)

(4.1-6)

(4.1-7)

(4.1-8)

(4.1-9)

(4.1-10)
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POZICIJA 5 - Presjek nad prvim i krajnjim osloncem mosta - armatura gornje zone

Maksimalni ra¢unski moment savijanja nad krajnjim leZajem pretpostavlja se da je

25% momenta savijanja iz prvog polja:

Mgq = 0,25 - 797,03 = 199,26 kNm

Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja grani¢ne nosivosti:

_ Mgq __ 19926
H b-d2-foq 100-72,42-2

= 0,019 < HURd,max= 0,316

Za psd = 0,021 ocitano:
£=0,974
§=0,074
es1 = 10,0 %o
g2 =-0,8 %o

Potrebna povrSina armature lezaja:

_ Mgg 19926
Td-fyq 0,974:72,443,5

As1 = 6,5 cm?2/m’

Minimalna dopuStena armatura:

1. Asmin= 0,26 - ffﬂ b -d=0726-22

vk 50

100 - 72,4 = 10,92 cm?
2. Asmin=0,0013-b -d=0,0013-100-72,4 = 9,41 cm?

Maksimalna dopustena armatura:

1. Asmax= 0,022 - Ac = 0,022 -b-h = 0,022 -100- 0,8 = 176 cm?

= 121,56 cm?

2. Asmax= oy + b - d - 4 = 0,365 - 100 - 72,4 - —
fya 434,78

Glavna armatura leZaja na upornjaku Ul i U2
ODABRANO: 8 $14/12,50 cm (12,31 cm?/m")

(4.1-3)

(4.1-4)

(4.1-5)

(4.1-6)

(4.1-7)

(4.1-8)
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Odabrana armatura zadovoljava:

Asmin < As < Asmax 10,92 < 12,31 <176 (4.1-9)

Razdjelna armatura:

Asraz=0,2 - As=0,2 - 12,31 = 2,46 cm?/m’ (4.1-10)

Razdjelna armatura LEZAJA NA UPORNJAKU Ul i U2
ODABRANO: 6 $14/16,67cm (9,23 cm?/m') > 6,08 cm?/m'
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4.3. Dimenzioniranje na poprecne sile — popre¢na armatura

POZICIJA 6 — Lezaj nad prvim osloncem desno 1 posljednjim lijevo:

Racunska poprecna sila na udaljenosti a od leZaja:

a=2+4d="214724=0924m (4.3-1)
Vsq = 1,35- Vg + 1,5 (Vg + Vo) = 1,35 96,0 + 1,5 - (25,7 + 148,8) = 391,35kN

Vég=Vsa—a-(yg-g+ Yq- q) (4.3-2)
VS’,d =391,35-0,924-(1,35- 27,22+ 1,5- 6,15) = 348,87kN

Nosivost na poprecne sile preko betona i uzduZne armature:

Vrar = [tra - k- (1,2 +40-p;) + 0,15 0p| by - d (4.3-3)
0,034kN . .

TRA =~z ° nosivost na posmik

k=16-d=16-0,724=0,88< 1,0 (4.3-4)

Pravilo: najmanje cetvrtina viacne armature se sidri iza krajnjeg lezaja (EC2)
As1=30,40/2 = 15,20 cm?
bw - Sirina presjeka (100 cm)
Ay 1520

P1 = bw'd  100-72,4

= 0,00201 - koeficijent armiranja uzduzne armature  (4.3-5)

ocp= 0,0 kN/cm? - javlja se samo ako postoji uzduzna sila
Vra1 =[0,034-1,0-(1,2+40-0,00201) + 0,15-0,0] - 100 - 72,4 = 315,18kN

V¢q = Vrq1 - potreban je proraun poprecne armature

Normirani postupak
Nosivost na poprecne sile presjeka s vilicama
VRds = Vrd1 + Vwd (4.3-6)
Vivq — doprinos poprecne armature

Vra1 = 315,18 kN - dio poprecne sile koji prihvac¢a beton i uzduZna armatura

de = Ass_ww : 0,9 -d- fyd,w (43'7)
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Pretpostavljamo: vilice $14 (Asw = 1,54 cm?), reznost m = 4

Sw — razmak spona (vilica) = 25 cm

f

ydw — granica popustanja popre¢ne armature

Vg =22.0,9-72,4- 43,5 = 697,28 kN
25

VkRdz = Vra1 + Viva = 315,18 + 697,28 = 1012,46 kN (4.3-8)

Minimalna poprecna armatura (maksimalni razmak vilica)
- pretpostavljamo vilice ¢p14, reznost m =4, Agy = 6,16 cm?

1. uvjet: Asw,min = Pmin* Sw* bw, gd]e je: (4.3—9)
pwmin — minimalni koeficijent armiranja popre¢ne armature ovisno o
kakvoci betona i celika

pwmin = 0,0011 - koeficijent armiranja za beton klase C30/37 i celika

B500B
Asw,min 6,16
Sw,max — - = =56 cm (4.3—10)
p min-bw 0,0011-100
2. uvjet: VrRa2=0,5-v-fy4 by -z gdjeje: (4.3-11)
v - koeficijent redukcije tlacne ¢vrstoce betonskih tlacnih Stapova
v=07—%-07-22=-055 (4.3-12)
200 200

bw - najmanja Sirina presjeka u vlacnoj zoni, 100 cm

z=09-d=0,9-72,4 = 65,16 cm - krak unutarnjih sila (4.3-13)
fea = % = £= 2,0 kN/cm? - racunska ¢vrstoc¢a betona na tlak

Vraz=0,5- 0,55 - 2,0 - 100 - 65,16 = 3583,80kN,
-akoje:V 4 <zVraz = 348,87 < 716,76 (4.3-14)

Swmax =0,8:-d=0,8-72,4=57,92 cm > 25cm (4.3-15)

Mjerodavni najveci razmak odabranih vilica ¢ 14, m =4: swmax= 25,0 cm

ODABRANO: vilice ¢14; m = 4 na razmaku 25 cm, maksimalni razmak sy max= 25 cm
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POZICIJA 7 — Lezaj nad drugim osloncem lijevo i tre¢im desno:

Racunska poprecna sila na udaljenosti a od lezaja:
a=2+d=2+724=924cm (4.3-1)
Vsa = 1,35-Vy+ 1,5 (Vg + Vo) = 1,35-162,5 + 1,5 - (37,80 + 172,7) = 535,13 kN
Véd =Vsqg—a- (VG gt Yo Q) (4.3-2)

Vsq = 535,13 — 0,924 - (1,35 - 27,22+ 1,5 - 6,15) = 492,65 kN

Nosivost na poprecne sile preko betona i uzduzne armature:

Vrar = [tra - k- (1,2 +40-p;) + 0,15 0p| by - d (4.3-3)
0,034kN . .

TRA =~z ° nosivost na posmik

k=16—-d=1,6-0,724=0,88<1,0 (4.3-4)

Pravilo: najmanje Cetvrtina vlacne armature se sidri iza krajnjeg lezaja (EC2)
As1=30,40/2 = 15,20 cm?
bw - Sirina presjeka (100 cm)
_Agq 1520

P1 =53 Toor21 0,00201 - koeficijent armiranja uzduzne armature  (4.3-5)

ocp= 0,0 kN/cm? - javlja se samo ako postoji uzduzna sila
Vra1 =[0,034-1,0-(1,2+40-0,00201) + 0,15-0,0] - 100 - 72,4 = 315,18kN

V¢4 = Vrq1 - potreban je proraun poprecne armature
Normirani postupak

Nosivost na poprecne sile presjeka s vilicama
VRdz = VRda1 + Vwd (4.3-6)
Vivq — doprinos poprecne armature

Vra1 = 315,18 kN - dio poprecne sile koji prihvac¢a beton i uzduzna armatura

Vod = 22-0,9 - d - fyqu (4.3-7)
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Pretpostavljamo: vilice $14 (Asw = 1,54 cm?), reznost m = 4

Sw — razmak spona (vilica) = 25 cm

f

ydw — granica popustanja popre¢ne armature

Vg =22.0,9-72,4- 43,5 = 697,28 kN
25

Vias = Vra1 + Viwq = 315,18 + 697,28 = 1012,46 kN

Minimalna poprecna armatura (maksimalni razmak vilica)
- pretpostavljamo vilice ¢ 14, reznost m = 4, Asw = 6,16 cm?

1. uvjet: Asw,min = Pmin* Sw* bw, gd]e je: (4.3—9)
pwmin — minimalni koeficijent armiranja popre¢ne armature ovisno o
kakvoci betona i celika

pwmin = 0,0011 - koeficijent armiranja za beton klase C30/37 i celika

B500B
Asw,min 6,16
Sw,max — - = =56 cm (4.3—10)
p min-bw 0,0011-100
2. uvjet: Vri2=0,5-v-fy4 by -z gdjeje: (4.3-11)
v - koeficijent redukcije tlacne ¢vrstoce betonskih tla¢nih Stapova
fck 30
V= 0'7_ﬁ = 0,7 - E = 0,55 (4.3—12)
bw - najmanja Sirina presjeka u vlacnoj zoni, 100 cm
z=09-d=0,9-72,4 = 65,16 cm - krak unutarnjih sila (4.3-13)
frg =& = 302 2,0 kN/cm? - racunska ¢vrstoca betona na tlak

T15 15

Vraz=0,5- 0,55 - 2,0 - 100 - 65,16 = 3583,80kN
-akoje:V 4y <cVraz = 348,87 < 716,76

Swmax=0,8-d=0,8-72,4=57,92cm > 25cm (4.3-14)

Mjerodavni najveci razmak odabranih vilica ¢ 14, m =4: sw,max= 25,0 cm

ODABRANO: vilice ¢14; m = 4 na razmaku 25 cm, maksimalni razmak sy max= 25 cm
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POZICIJA 8 — Lezaj nad tre¢im osloncem:

Racunska poprecna sila na udaljenosti a od lezaja:

a=2+4d="214724=0924m (4.3-1)
Vsa =135-Vy+ 1,5 (Vg + V) = 1,35-164,7 + 1,5 - (41,6 + 91,5) = 422 kN

Vsg =Vsa—a-(vg-g8+vq-q) (4.3-2)
Vg =422 —0,924-(1,35- 27,22+ 1,5- 6,15) = 379,52 kN

Nosivost na poprecne sile preko betona i uzduzne armature:

Vrar = [tra - k- (1,2 +40-p,) + 0,15 0cp] - by, - d (4.3-3)
0,034kN . .

TR =~z - hosivostna posmik

k=16-d=16-0,724=0,88<1,0 (4.3-4)

Pravilo: najmanje cetvrtina vlacne armature se sidri iza krajnjeg lezaja (EC2)
As1=30,40/2 = 15,20 cm?

bw - Sirina presjeka (100 cm)

_ Ayq _ 1520

PL =5 3= Too72d 0,00201 - koeficijent armiranja uzduzne armature  (4.3-5)

ocp= 0,0 kN/cm? - javlja se samo ako postoji uzduzna sila
Vra1 =[0,034-1,0-(1,2+40-0,00201) + 0,15-0,0] - 100 - 72,4 = 315,18kN

V¢q = Vrq1 - potreban je prora¢un poprecne armature
Normirani postupak

Nosivost na poprecne sile presjeka s vilicama
VRds = Vrd1 + Vwd (4.3-6)
Viva — doprinos poprecne armature

Vra1 = 315,18 kN - dio poprecne sile koji prihvac¢a beton i uzduzna armatura

Vod = 22-0,9 - d - fyqu (4.3-7)
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Pretpostavljamo: vilice $14 (Asw = 1,54 cm?), reznost m = 4

Sw — razmak spona (vilica) = 25 cm

f,

ydw — granica popustanja popre¢ne armature

Vg =22.0,9-72,4- 43,5 = 697,28 kN
25

Vs = Vras + Viwq = 315,18 + 697,28 = 1012,46 kN

Minimalna poprecna armatura (maksimalni razmak vilica)
- pretpostavljamo vilice ¢ 14, reznost m = 4, Asw = 6,16 cm?

1. uvjet: Asw,min = Pmin* Sw* bw, gd]e je:
pwmin — minimalni koeficijent armiranja popre¢ne armature ovisno o
kakvoci betona i celika

pwmin = 0,0011 - koeficijent armiranja za beton klase C30/37 i celika

B500B
S __ Asw,min __ 6,16 56
wmax = inbw 00011100 ~C o
2. uvjet: Vri2=0,5-v-fy4 by -z gdjeje:

v - koeficijent redukcije tlacne ¢vrstoce betonskih tla¢nih Stapova

v=07—% _07-22 - 055
200 200

bw - najmanja Sirina presjeka u vlacnoj zoni, 100 cm

z=09-d=0,9-72,4 = 65,16 cm - krak unutarnjih sila
fea = % = %z 2,0 kN/cm? - racunska ¢vrstoca betona na tlak

Vraz=0,5- 0,55 - 2,0 - 100 - 65,16 = 3583,80kN
-akoje:V 4y <cVraz = 348,87 < 716,76

Swmax=0,8-d=0,8-72,4=57,92cm > 25cm

Mjerodavni najveci razmak odabranih vilica ¢ 12, m =4: Swmax= 25,0 cm

(4.3-9)

(4.3-10)

(4.3-11)

(4.3-12)

(4.3-13)

(4.3-14)

ODABRANO: vilice ¢14; m = 4 na razmaku 25 cm, maksimalni razmak sy max= 25 cm
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4.4. Proracun konzole

100

70
[25]
35

| a0 110 L
T

Slika 24. Detalj konzole

- pjesacka staza 2x (0,275 m + 0,055m) x 25 kN/m? = 16,5 kN/m'
- vijenac 2x 0,062 m? x 25 kN/m?® = 3,1 kN/m'
- ograda 0,50 kN/m' x 2 = 1,00 kN/m'

stalno opterecenje g =20,6 kN/m'
pokretno opterecenje - navala ljudi

Q =5 kN/m?

20,6x1,1
g= 5 = 11,33 kNm
po m Sirine

5x1,1
MQ S

= 2,75 kNm

Msa =11,77x1,35+ 2,75x 1,5 =19,42 kNm

Visina presjeka: h=33cm

Zastitni sloj betona: ¢ =5 cm - za suhi okoli$

Udaljenost do teZi§ta armature: di=c+ Pyeet CDAZRMz 5+ 1,2+2é—8= 7,6 cm
Staticka visina presjeka: d=h-di=33-7,6=25,4cm
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Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja kod dosezanja grani¢ne nosivosti:

_ Mgq 19420
H b-d2-foq 100-24,92-2

=0,157< HRd,max= 0,316

Za psa = 0,159 ocitano:
£=0,892
£=0,259
es1 = 10%o0
ec2=-3,5 %o

Potrebna povrSina armature u konzoli:

Mgq 19420 ,
As1 = = = 20,1 cm2/m
{dfyq 0,892-24,9-43,5

Minimalna dopuStena armatura:

1. Asmin= 0,26 - ffﬂ ‘b -d=026-" % 100 - 25,4 = 3,83 cm?

yk

2. Asmin=0,0013-b -d =0,0013-100 - 25,4 = 3,30 cm?

Maksimalna dopustena armatura:

1. Asmax=0,022-Ac=0,022-b-h = 0,022-100-33 = 72,6 cm?

2. Asmax= iy - b+ d -4 = 0,365 100 - 254 - —— = 42,65 cm?
fya 434,78
ODABRANO: 12 $14 /8,33 cm (21,54 cm?*/m’")
Odabrana armatura zadovoljava:
As,min < As< As,max 3,83 < 21,54 < 72,6

(4.4-1)

(4.4-2)

(4.4-3)
(4.4-4)

(4.4-5)

(4.4-6)

(4.4-7)
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S. PREDMJER RADOVA

a) DONJI USTROJ
Stavka Opis radova Mj Kolicina
1. Zemljani radovi
3 x (6,8x1,5x0,80 + 0,8x0,8/2x9,1) +
o . . . 2 x (10,00x3,30x0,8 + 0,8x0,8/2 x
3 ) ) ) ) )

1.1 Siroki iskop do gornje kote temelja m (9.90x2 + 3.20x2)) = 111,52 m?
1.1.1 | Iskop za temelje upornjaka m’ 2 x (10,0x3,3x1,1) = 72,60 m*
1.1.2 | Iskop za temelje stupa m’ 3 x (6,8x3,1x1,1) = 69,56 m*

. . 3 (111,52+72,60+69,56) — (9,50x2,80x2 +

1.2 Zatrpavanje temelja m 6,30x2.60x3) = 151,34 m’

1.3 Izrada nasipa iza zida upornjaka m? 6,70 x 4,30x (5,65-2,62) = 87,29 m?

1.4 Izrada pokosa nasipa uz upornjake m? 2x2x (R ngx %)= 4x36,02 = 144,09 m®

2. Pripremni radovi

21 Jarci za odvodnju drenaZze iza o' 4x15=60m

upornjaka
29 'Izvc.:dba drengznog sloja uz zidove I 6.70 x 3.83 x 045 = 11,52 m’
i krila upornjaka
Izvedba drenaze upornjaka , _ ,
2.3 drenaznim PVC cijevima ®200 m 2x16,70=33,40m
Izvedba odvodnje sa zida , _
24 upornjaka PVC cijevima ®80 m 2x0,5=1m
3. Betonski radovi
Izrada sloja podloznog betona 3 _ 3
311 C12/15 u debljini 10 cm m 5,32+4,91=10,23 m
39 Betoniranje temelja upornjaka i m 2x(9,5x2,8x 1,0) +
: stupova betonom C30/37 3x (2,6 x6,3x1,0)=102,34 m*
4x (4,6x1,20x1,10) + 2x (7,7x1,45x0,5) +
33 Izrada zidova i krila upornjaka . 7,30x1,00x2,64 + 0,20x1,00x1,18 + 2x
’ C30/37 2,50x0,9x1,10 + 3,6x2,5x1,1
= 77,96 m’

34 Izradg AB prijelaznih ploca na m 2x8.5x4.0x03=204m’

upornjacima, C30/37

35 Izrada stupova od arm. betona o 3x 2x 0,4°11x 5,35=16,13 m*

’ C30/37
3.6 Izrada lezajnih kvadera ispod lezaja | m? 10x (0,4 mx 0,4 m x 0,3 m) =0,48 m*
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4. Armiracki radovi
411 | Armatura temelja upornjaka do ke 2x 2,80x9,50x1,00 x 25kn/m® = 1330 kg
uklju¢ivo ®12mm
41 | Armatura temelja upornjaka preko ke 2x 2,80x9,50x 1,00 x 80kn/m® = 4256 kg
®12mm
Armatura temelja stupova do 3_
4.2.1 ukljugivo ®12mm kg 2x 3x 6,3x2,6x1,00 x 30kg/ m’ = 1474,2 kg
422 | Armatura temelja stupova preko ke 2x 3x 6,3x2,6x1,00 x 85kg/ m’ = 4176,9 kg
®12mm
Armatura zidova i krila upornjaka do _ 3_
43.1 ukljugivo 12mm kg 1z 3.3 =77,96 x 30 kg/ m°> = 2338,8 kg
Armatura zidova i krila upornjaka _ 3
432 preko ®12mm kg 1z 3.3 = 77,96 x 60 kg/ m° = 4677,6 kg
44, | Armaturaprijelaznih ploca do k Iz 3.4 = 20,4 x 50 kg/ m* = 1020 k
1| ukljugivo ®@12mm & ' ’ & &
44, | Armatura prijelaznih ploca preko kg Iz 3.4 = 18,49 x 85 kg/ m* = 1571,65 kg
®12mm
45 | ‘Armaturastupova do ukljucivo ke 6x 0,42 x 7 x 5,35 x 35 kg/ m® = 564,445 kg
®12mm
4.5.2 | Armatura stupova preko ®12mm kg 6x 0,42 x m x 5,35 x 80 kg/ m* = 1290,16 kg
Armatura lezajnih istaka (kvadera) do _
4.6 ®12mm kg 10 x 20 kg =200 kg
5. Zavrsini i ostali radovi
. S o . 2x 1,5x7,7 + 4x 4,6x1,2 + 4x 3,6%2,5/2 +
5.1 Xreiglkagl;.l:ﬁ"“"l“”a zidova i m? +4x 2,5x0,9 + 4x 1,15x1,2 + 2,5x6,7
Hporhy = 94,42 m’
59 H(.)rlz.ontalna h1dr91201acua konzola m? 4 1,1x4,6 + (2,8x9,5 — 1.9x8.6) = 30,50 m?
krila i vrha upornjaka
5.3 Hidroizolacija prijelaznih ploc¢a m? 4x (4,00x8,5) = 136,00 m?
Nepomi¢ni lezajevi iznad upornjaka
33-1 1 AEL 300x400x30 kom 4 kom
532 Obostrano pomiéni lezajevi iznad Kom 6 kom

stupova AEL 300x400x30
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b) GORNJI USTROJ

Stavka Opis radova Mj Kolicina
6. Betonski radovi
6.1 | Kolnickaplocaizvedena na licu m? 43.8x6.5x0,8 + 1,10x0,40x43,8 = 247,03 m’
mjesta, C40/50
7. Armiracki radovi
Prema iskazu armature:
. y 2x (Polje 1 + Polje 2) =
7.1 Armatura kolnicke ploce - ukupno kg 2x (6666,09 + 8297,68)kg =
29927,52 kg
C) OPREMA MOSTA 1 OSTALO
Stavka Opis radova MJ Kolicina
8. Betonski radovi
Armiranobetonski montazni vijenac 3 _ 3
8.1 C40/50 m 2x 0,062x53,20 = 6,6 m
32 Armiranobetonski montazni m 7% 0.15x0.25%53.20 = 3.99
’ rubnjak C30/37, dim.15x25x100cm ’ ’ ’ ’
8.3 Armiranobetonski hodnik C25/30 m’ 2x 1,10x0,25x53,20 = 29,26 m?
9. Armiracki radovi
Armatura montaznog vijenca do ) 3
9.1 ukljugivo ®12mm kg 1z 8.1 : 6,60 x 20 kg/m’ = 132,00 kg
9.2 Armatura vijenca, mrezasta kg Iz 8.1 : 6,60 x 10 kg/m*= 66,00 kg
9.3 Armatura hodnika mosta kg 1z 8.3 : 29,26 x 40 kg/m*=1170,40 kg
10. Izrada prijelaznih naprava
Prijelazna naprava THORMA , _ .
10.1 JOINT m 2x 8,5 =17m
11. Izrada i ugradnja slivnika za odvodnju
1.1 Slivnik za qdvodnju oborinske Kom 4
vode s kolnika mosta
112, Kanalice za odvodnju s kolnika iza ' 4x 10 = 40 m'
mosta
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12. Ugradnja cijevi za odvodnju i provodenje instalacija

12.1 PVC cijevi @160 mm m' 4x 53,20=212,8 m

13. Izrada i ugradba Celi¢ne ograde

13.1 Pjesacka ograda m 53,20 m

14. Izrada hidroizolacije kolnika i hodnika

14.1 I;rada hldr.01zola01je sa zavarenim m? 5320 x 8.5 = 452.2 m?
bitumenskim trakama

15. Izrada asfaltnog zastora
Asfalt-beton, nosivi sloj, 4 cm ) _ )

15.1 tip AC16 base m 6,5x63,20=410,8m

15.2 Asfalt—beton, habaju¢i sloj, 4 cm 2 6.5 % 63.20 = 410,8 m’
tip AC8 surf

16. Masa za zalijevanje reski

16.1 Zalljevgnje u;duzmh reski na spoju ' 2x5320= 1064 m
zastora i rubnjaka

17. Zavrs$ni i ostali radovi
Izvedba otvora za instalacije u

17.1 mostu — PVC cijevi u pjesackoj m' 4x53,20=212,8m
stazi

18. Ispitivanje mosta probnim opterecenjem

18.1 Ispitivanje paus. 1

*NAPOMENA- predmjer radova je tipski za nadvoznjak, nisu obuhvaceni svi radovi, preuzet iz izvora [11]




IZGRADNJA TIPSKOG NADVOZNJAKA PREKO PREPREKE U
RAVNICI
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DONJI USTROJ

>

Zemljani radovi
Pripremni radovi
Betonski radovi
Armiracki radovi
Zavrsni 1 ostali radovi

GORNJI USTROJ

AP

Betonski radovi
Armiracki radovi

OPREMA MOSTA I OSTALO

0 ~No w

8. Betonski radovi

9.  Armiracki radovi

10. Izrada i ugradnja prijelaznih naprava
11. Izrada iugradnja slivnika za odvodnju
12. Ugradnja cijevi za odvodnju

13. Izrada iugradba Celi¢ne ograde

14. Izrada hidroizolacije kolnika i hodnika
15. Izrada i ugradnja prijelaznih naprava
16. Masa za zalijevanje reski

17. Zavrsni i ostali radovi

18. Ispitivanje mosta probnim opterecenjem
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A

DONJI USTROJ

Broj
stavke

Opis radova

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena

Ukupno

1.

ZEMLJANI RADOVI

1.1.

Sirok iskop do gornje kote temelja.
Iskop se vrsi pod kutem od 45° do
gornjeg ruba temelja prosirenog za po
0.5 m na svaku stranu.

Radove izvesti sukladno OTU, knjiga
II, to¢ka 2-02.3.

111,52

Strojni iskop za temelje upornjaka, uz
rucno dotjerivanje iskopa u materijalu
"C" kategorije.
Radove izvesti sukladno OTU, knjiga
11, tocka 2-04.

72,60

Strojni iskop za temelje stupa, uz
rucno dotjerivanje iskopa u materijalu
"C" kategorije. Radove izvesti
sukladno OTU, knjiga II, tocka 2-04.

69,56

1.2.

Strojno zatrpavanje oko temelja
materijalom iz iskopa u slojevima od
30-50 cm uz lagano zbijanje glatkim
valjcima. Radove izvesti sukladno
OTU, knjiga II, tocka 2-08.1.

151,34

1.3.

Izrada nasipa iza zida upornjaka od
zemljanog materijala kategorije "C".
Obuhvaca nasipanje, razastiranje,
planiranje materijala u nasipu i
zbijanje, prema zahtjevima iz OTU,
knjiga II tocka. 2-09.1.

87,29

1.4.

Izrada pokosa nasipa uz upornjaka od
zemljanog materijala kategorije "C".
Obuhvaca nasipanje, razastiranje,
planiranje materijala u nasipu i
zbijanje, prema zahtjevima iz OTU,
knjiga II, tocka 2-09.1.

144,09

ZEMLJANI RADOVI UKUPNO

636,40
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PRIPREMNI RADOVI

Postavljanje jaraka za odvodnju drenaze
iza upornjaka. Potrebno je izvesti
pravilan pad drenaZe i odvodnje prema
zasebnom projektu. Radove izvesti
sukladno OTU knjiga II, tocka 3-02.2.

60,00

2.2.

Izvedba drenaznog sloja uz zidove i
krila upornjaka prema zahtjevima
projekta i odgovaraju¢im odredbama
OTU knjiga II, tocka 3.02.

Obuhvaca nabavu, dopremu i ugradbu
kamenog materijala kao drenaznog sloja
iza oba zida upornjaka debljine 50cm.

11,52

2.3.

Izvedba drenaze iza upornjaka
drenaznim PVC cijevima ®200. Radove
izvesti sukladno OTU knjiga II, tocka 3-
02.

33,40

24.

Izvedba odvodnje sa zida upornjaka
PVC cijevima ®80. Radove izvesti
sukladno OTU knjiga II, to¢ka 3-02.

1,00

PRIPREMNI RADOVI UKUPNO

105,92
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BETONSKI RADOVI

Izrada sloja podloznog betona C12/15
ispod temelja stupa i upornjaka i
prijelazne ploce, u debljini 10 cm.
Gornja ploha podbetona treba biti ravna
i na projektiranoj visinskoj koti. Prema
nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta. Obracun je po m3 ugradenog
betona po projektiranim mjerama, a u
jedini¢nu cijenu su ukljuceni nabava
betona, svi prijevozi i prijenosi, izrada,
montaZa i demontaza potrebne oplate i
skele, rad na ugradnji i njezi betona, te
sav drugi potrebni rad i materijal.
Armatura se obracunava posebno.
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV,
toc¢ka 7-01.4.

10,23

3.2

Betoniranje temelja upornjaka i stupova
betonom C30/37 u temeljnoj jami.
Prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta. Obracun je po m3 ugradenog
betona po projektiranim mjerama, a u
jedini¢nu cijenu su ukljuceni nabava
betona, svi prijevozi i prijenosi, izrada,
montaZa i demontaza potrebne oplate i
skele, rad na ugradnji i njezi betona, te
sav drugi potrebni rad i materijal.
Armatura se obracunava posebno.
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-01.4.

102,34

3.3.

Izrada zidova i krila upornjaka betonom
C30/37. Prema nacrtima, detaljima i
uvjetima iz projekta. Obracun je po m3
ugradenog betona po projektiranim
mjerama, a u jedini¢nu cijenu su
uklju¢eni nabava betona, svi prijevozi i
prijenosi, izrada, montaza i demontaza
potrebne oplate i skele, rad na ugradnji i
njezi betona, te sav drugi potrebni rad i
materijal. Armatura se obra¢unava
posebno. Radove izvesti prema OTU,
knjiga IV, tocka 7-01.4.

77,96

3.4.

Izrada AB prijelaznih plo¢a betonom
C30/37. Prema nacrtima, detaljima i
uvjetima iz projekta. Obracun je po m3
ugradenog betona po projektiranim
mjerama, a u jedini¢nu cijenu su
ukljuceni nabava betona, svi prijevozi i
prijenosi, izrada, montaza i demontaza
potrebne oplate i skele, rad na ugradnji i
njezi betona, te sav drugi potrebni rad i
materijal. Armatura se obracunava
posebno. Radove izvesti prema OTU,
knjiga IV, tocka 7-01.4.

20,40
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3.5.

Izrada tijela stupova u jednodijelnoj
oplati, betonom C30/37. Prema
nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta. Obracun je po m3 ugradenog
betona po projektiranim mjerama, a u
jedini¢nu cijenu su uklju¢eni nabava
betona, svi prijevozi i prijenosi, izrada,
montaZa i demontaza potrebne oplate i
skele, rad na ugradnji i njezi betona, te
sav drugi potrebni rad i materijal.
Armatura se obracunava posebno.
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-01.4.

16,13

3.6.

Izrada lezajnih kvadera ispod lezaja.
Radove izvesti OTU, knjiga IV, tocka
7-01.7.

0,48

BETONSKI RADOVI UKUPNO

227,54




ARMIRACKI RADOVI

Izvedba armature temelja upornjaka do
uklju¢ivo ®12mm. Radove izvesti
prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta, te prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-00.2.3.

1.330,00

Izvedba armature temelja upornjaka
preko ®12mm. Radove izvesti prema
nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta, te prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-00.2.3.

kg

4.256,00

4.2.1.

Izvedba armature temelja stupova do
ukljuc¢ivo ®12mm. Radove izvesti
prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta, te prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-00.2.3.

1.474,00

4.2.2.

Izvedba armature temelja stupova preko
®12mm. Radove izvesti prema
nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta, te prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-00.2.3.

kg

4.176,90

4.3.1.

Izvedba armature zidova i krila
upornjaka do uklju¢ivo ®12mm.
Radove izvesti prema nacrtima,
detaljima i uvjetima iz projekta, te
prema OTU, knjiga IV, tocka 7-00.2.3.

2.338,80

4.3.2.

Izvedba armature zidova i krila
upornjaka preko ®12mm. Radove
izvesti prema nacrtima, detaljima i
uvjetima iz projekta, te prema OTU,
knjiga I'V. tocka 7-00.2.3.

4.677,60

44.1.

Izvedba armature prijelaznih ploc¢a do
ukljuc¢ivo ®12mm. Radove izvesti
prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta, te prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-00.2.3.

1.020,00

44.2.

Izvedba armature prijelaznih ploca
preko ®12mm. Radove izvesti prema
nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta, te prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-00.2.3.

1.571,65

4.5.1.

Izvedba armature stupova do ukljucivo
®12mm. Radove izvesti prema
nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta, te prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-00.2.3.

564,45

4.5.2.

Izvedba armature stupova preko
®12mm. Radove izvesti prema
nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta, te prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-00.2.3.

1.290,16
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4.6. Izvedba armature leZajnih istaka
(kvadera) do ®12mm. Radove izvesti
prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz kg 120,00
projekta, te prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-00.2.3.
ARMIRANOBETONSKI RADOVI
UKUPNO kg 22.819,56
5. ZAVRSNI I OSTALI RADOVI
5.1. Vertikalna hidroizolacija zidova i krila
upornjaka. Radove izvesti prema OTU, m? 94,42
knjiga IV, 7-01.9.
5.2 Horizontalna hidroizolacija konzola
krila, te vrha upornjaka. Radove izvesti m? 30,50
prema OTU, knjiga IV, 7-01.9.
5.3. Hidroizolacija prijelaznih ploca.
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV, m? 136,00
7-01.9.
5.4.1. | Nepomicni lezajevi iznad upornjaka
AEL 400X400X30. kom 4,00
5.4.2. | Obostrano pomicni lezajevi iznad
stupova AEL 400x400x30. kom 6,00
ZAVRSNI I OSTALI RADOVI 2
UKUPNO m 260,92
kom 10,00
REKAPITULACIJA DONJI USTROJ
1. ZEMLJANI RADOVI m’ 636,40
2. PRIPREMNI RADOVI m' 105,92
3. BETONSKI RADOVI m? 227,54
4. ARMIRANOBETONSKI RADOVI kg 22.819,56
5 ZAVRSNI I OSTALI RADOVI m? 260,92
kom 10,00
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GORNJI USTROJ

Broj
stavke

Opis radova

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena

Ukupno

6.

BETONSKI RADOVI

6.1.

Izrada armiranobetonske ploce
rasponskog sklopa klase betona C
40/50. Prema nacrtima, detaljima i
uvjetima iz projekta. Obracun je po m3
ugradenog betona po projektiranim
mjerama, a u jedini¢nu cijenu su
ukljuceni nabava betona, svi prijevozi i
prijenosi, izrada, montaza i demontaza
potrebne oplate i skele, rad na ugradnji
i njezi betona, te sav drugi potrebni rad
i materijal. Armatura se obracunava
posebno. Izvedba, kontrola kakvoce i
obracun prema OTU 7-01.4.4. Ukoliko
op¢i tehnicki uvjeti (OTU-2001.)
svojom uputom propisuju koriStenje,
odnosno postupanje sukladno
odredenoj normi, narucitelj ¢e prihvatiti
jednakovrijednu zamjenjuju¢u normu
ili propis, kako je opisano i u sadrzaju
op¢ih tehnickih uvjeta.

247,03

BETONSKI RADOVI UKUPNO

247,03

ARMIRACKI RADOVI

Izrada armature betonskog rasponskog
sklopa, za armaturu debljine preko
®12mm. Radove izvesti prema
nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta, te prema OTU, knjiga 4, tocka
7-00.2.3.

29927,52

ARMIRACKI RADOVI UKUPNO

kg

29.927,52

REKAPITULACIJA GORNJI USTROJ

6.

BETONSKI RADOVI

247,03

7.

ARMIRANOBETONSKI RADOVI

kg

29.927,52
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OPREMA MOSTA I OSTALO

Broj
stavke

Opis radova

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena

Ukupno

8.

BETONSKI RADOVI

&.1.

Izrada i ugradnja armiranobetonskog
montaznog vijenca C35/45 po duzini
mosta. Prema nacrtima, detaljima i
uvjetima iz projekta. Obracun je po m3
ugradenog betona po projektiranim
mjerama, a u jedini¢nu cijenu su
uklju¢eni nabava betona, svi prijevozi i
prijenosi, izrada, montaza i demontaza
potrebne oplate i skele, rad na ugradnji
1 njezi betona, te sav drugi potrebni rad
1 materijal. Armatura se obraCunava
posebno.

6,60

8.2.

Izrada armiranobetonskog rubnjaka
C30/37 duz kolnika mosta
dim.15x25x100cm. Prema nacrtima,
detaljima i uvjetima iz projekta.
Obracun je po m3 ugradenog betona po
projektiranim mjerama, a u jedini¢nu
cijenu su ukljuceni nabava betona, svi
prijevozi i prijenosi, izrada, montaza i
demontaza potrebne oplate i skele, rad
na ugradnji i njezi betona, te sav drugi
potrebni rad i materijal.

3,99

8.3.

Izrada armiranobetonskog hodnika
betonom C25/30. Prema nacrtima,
detaljima i uvjetima iz projekta.
Obracun je po m3 ugradenog betona po
projektiranim mjerama, a u jedini¢nu
cijenu su ukljuceni nabava betona, svi
prijevozi i prijenosi, izrada, montaza i
demontaza potrebne oplate i skele, rad
na ugradnji i njezi betona, te sav drugi
potrebni rad 1 materijal. Armatura se
obrac¢unava posebno.

29,26

BETONSKI RADOVI UKUPNO

39,85
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ARMIRACKI RADOVI

Izrada armature montaznog vijenca
debljine do ukljucivo ®12mm. Radove
izvesti prema nacrtima, detaljima i
uvjetima iz projekta, te prema OTU,
knjiga 4, tocka 7-00.2.3.

132,00

9.2.

Izrada armature vijenca, mrezasta.
Radove izvesti prema nacrtima,
detaljima i uvjetima iz projekta, te prema
OTU, knjiga 4, tocka 7-00.2.3.

66,00

9.3.

Izrada armature hodnika mosta. Radove
izvesti prema nacrtima, detaljima i
uvjetima iz projekta, te prema OTU,
knjiga 4, tocka 7-00.2.3.

kg

1.170,40

ARMIRACKI RADOVI UKUPNO

kg

1.368,40

10.

IZRADA I UGRADNJA PRIJELAZNIH NAPRAVA

10.1.

Nabava i ugradnja prijelaznih naprava
tipa THORMA JOINT nad upornjacima.
Naprave su vodonepropusne s
mogucénoscu dilatiranja do + 40 mm.
Radove izvesti prema OTU, knjiga IV,
tocka 7-01.7.

17,00

IZGRADNJA 1 UGRADNJA
PRIJELAZNIH NAPRAVA
UKUPNO

ml

17,00

11.

IZRADA I UGRADNJA SLIVNIKA ZA ODVODNJU

11.1.

Slivnik za odvodnju oborinske vode s
kolnika mosta.

Radove izvesti prema OTU, knjiga IV,
7-01.8.

kom

4,00

11.2.

Kanalice za odvodnju vode s kolnika iza
mosta.

Radove izvesti prema OTU, knjiga IV,
7-01.8.

40,00

IZRADA I UGRADNJA SLIVNIKA
ZA ODVODNJU UKUPNO

kom

ml

4,00

40,00

12.

UGRADNJA CIJEVI ZA ODVODNJU I PROVODENJE INSTALACIJA

12.1.

PVC cijevi @160 mm.

1

m

212,80

UGRADNJA CIJEVI ZA
ODVODNJU UKUPNO

ml

212,80
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13. IZRADA I UGRADNJA CELICNE OGRADE

13.1. | Postavljanje pjeSacke ograde. Ograda se
postavlja nakon izvedbe hodnika,
stupovi se sidre u unaprijed ostavljene m' 106,40
rupe u betonu. Radove izvesti sukladno
OTU, knjiga IV, 7-01.10.

1ZRADA 1 UGRADNJA CELICNE o 106.40
OGRADE UKUPNO ’

14. IZRADA HIDROIZOLACIJE KOLNIKA I HODNIKA

14.1. | Izrada hidroizolacije sa zavarenim
bitumenskim m? 452,20
trakama prema OTU, knjiga IV, 7-01.9.

IZRADA HIDROIZOLACIJE 2

KOLNIKA I HODNIKA UKUPNO 452,20

15. IZRADA ASFALTNOG ZASTORA

15.1. | Izrada donjeg zastitnog sloja asfalt -
betona tip AC16 base, debljine 4 cm na )
kolnickoj ploci. Radove izvesti sukladno m 410,80
OTU, knjiga III, toc¢ka 6-03.

15.2. | Izrada gornjeg habajuceg sloja asfalt-
betona tip ACS surf, debljine 4 cm. )
Radove izvesti sukladno OTU, knjiga m 410,80
111, tocka 6-03.

IZRADA ASFALTNOG ZASTORA 2

UKUPNO 821,60

16. MASA ZA ZALIJEVANJE RESKI

16.1. | Zalijevanje uzduznih reski na spoju m' 106,40
zastora i rubnjaka.

MASA ZA ZALIJEVANJE RESKI m' 106,40
UKUPNO

17. ZAVRSNI I OSTALI RADOVI

17.1. | Izvedba otvora za instalacije u mostu i
postavljanje PVC cijevi u pjesackoj m' 212,80
stazi.

ZAVRSNI I OSTALI RADOVI m' 212.80
UKUPNO ,

18. ISPITIVANJE MOSTA PROBNIM OPTERECENJEM

18.1. | Ispitivanje mosta probnim optere¢enjem
prema HRN U.M1.046.

Polozaj i veli¢ina probnog opterecenja
odreduju se projektom konstrukcije.

kom 1

ISPITIVANJE MOSTA PROBNIM

OPTERECENJEM UKUPNO kom 1,00
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‘ REKAPITULACIJA OPREMA MOSTA 1 OSTALO

8. BETONSKI RADOVI m? 39,85
9. ARMIRACKI RADOVI kg 1.368,40
0 IZRADA 1 UGRADNJA o 17.00
" PRIJELAZNIH NAPRAVA ’
" IZRADA 1 UGRADNJA rom 4.00
' SLIVNIKA ZA ODVODNJU g
m' 40,00
UGRADNJA CIJEVI ZA
12 ODVODNJU I PROVODPENJE m' 212,80
INSTALACIJA
IZRADA 1 UGRADNJA ,
13- CELICNE OGRADE m 106,40
IZRADA HIDROIZOLACIJE
14 KOLNIKA I HODNIKA m’ 452,20
1s. IZZARS‘A%]())ﬁSFALTNOG m? 821,60
16. MASA ZA ZALIJEVANJE RESKI m' 106,40
17.  ZAVRSNI I OSTALI RADOVI m' 212,80
18 ISPITIVANJE MOSTA o 100
" PROBNIM OPTERECENJEM ’

* NAPOMENA - kod izrade troSkovnika, koriSteni su izvori [7]-[11]

70



6. Graficki prilozi
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TLOCRT DONJEG USTROJA, MJ 1:100
POPRECNI PRESJEK A-A, B-B, C-C, MJ 1:50
TLOCRT I DETALJ UPORNJAKA, MJ 1:50
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ISKAZ ARMATURE
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Nadvoznjak preko Zupanijske ceste
u ravnici

DIPLOMSKI RAD—MOSTOVI
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AKADEMSKA GODINA 2020/2021.
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Iskaz armature

Dio ngnaka ® mm | komada duljina D 14 0 22
sklopa Sipke (m)
1 14 81 7,40 599,40
2 22 26 7,00 182,00
3 14 26 3,00 78,00
4 22 32 7,00 224,00
5 14 32 3,00 96,00
- 6 22 32 7,00 224,00
= 7 14 202 2,24 452,48
3 8 14 161 2,40 386,40
& 9 14 106 3,55 376,30
10 14 53 6,76 358,28
11 14 79 7,50 592,50
12 14 61 2,70 164,70
13 14 80 5,00 400,00
14 14 26 12,00 312,00
15 14 101 7,40 747,40
16 22 26 9,50 247,00
17 14 79 7,00 553,00
18 22 32 9,50 304,00
~ 19 22 32 10,00 320,00
= 20 14 252 2,24 564,48
3 21 14 186 2,40 446,40
A 22 14 126 3,55 447 30
23 14 63 6,76 425,88
24 14 79 8,10 639,90
25 14 80 5,00 400,00
26 14 26 12,00 312,00
Ukupno (m) | 8352,42 | 1501,00
Masa (kg/m") | 1,242 3,058
Ukupno po promjerima (kg) | 10373,71 | 4590,06
Ukupno Polje 1 (kg) 6666,09
Ukupno Polje 2 (kg) 8297,68
Sveukupno (kg) 14963,76
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INZA

Sveuciliste
Sjever
N

IZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrsni/diplomski rad iskljuivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duzni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, Antonio Sabolovi¢ (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoscu, izjavljujem da sam iskljuéivi
autor, diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom

NadvoZnjak preko Zupanijske ceste u ravnici (upisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:

(upisati ime i prezime)
4 'Aytonio Sabolovi¢

-~ (vlastorucni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom o vanju zavrine/diplomske
radove sveucilista su duzna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéiliSne knjiZnice
u sastavu sveuéiliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavrdnih/diplomskih radova
Nacionalne i sveuéiliSne knjiznice. Zavrini radovi istovrsnih umjetni¢kih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi nadin.

Ja, Antonio Sabolovi¢ (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan s javnom objavom diplomskog (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom __NadvoZnjak preko Zupanijske ceste u ravnici (upisati
naslov) ¢iji sam autor

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

Antonio Sabolovié
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