Logisticki procesi u drvnoj industriji

Botincan, Lea

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University
North / Sveuciliste Sjever

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:243502

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-28

HLYON
ALISY3IAINN
. _ Repository / Repozitorij:
e N S
= s
University North Digital Repository
SVEUCILISTE
SJEVER

AN §pér

rd i r.ns k . h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:243502
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.unin.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/unin:4866
https://dabar.srce.hr/islandora/object/unin:4866

HL1YON
ALISY3AINN

_I_

SVEUCILISTE
SJEVER

SveucdilisSte
Sjever

M ZA
MMI

Zavrsni rad br. 12/LIMKC/2022

Logisticki procesi u drvnoj industriji

Lea Botin¢an, 3408/336

Koprivnica, srpanj 2022. godine



HL1YON
ALISY3AINN

_|_

SVEUCILISTE
SJEVER

Sveuciliste
Sjever

MMI

I ZA

Logistika i mobilnost

Zavrini rad br. 12/LIMKC/2022

Logisticki procesi u drvnoj industriji

Student
Lea Botincan, 3408/336

Mentor

dr.sc. Veljko Kondi¢



M ZA

Sveudiliste Sjever w1lon
Sveuilisni centar Varazdin ALISHIAINN
104. brigade 3, HR-42000 VaraZdin

Prijava zavrSnog rada

Definiranje teme zavrsnog rada i povjerenstva

°% Odjel za logistiku i odrzivu mobilnost

STUDL

preddiplomski stru ni studij Logistika i mobilnost - Koprivnica

PRISTUPNIK MATIENI BROJ

Lea Botin¢an 0336029779

DATUM

30.06.2022. LY Industrijska logistika

NASLOVRAPA | ogisticki procesi u drvnoj industriji

NASLOV RADA N4

enslezky  Logistic processes in the wood industry

MENTOR ZVANJ

dr. sc. Veljko Kondi¢ © visi predavad

CLANOVI POVIERENSTVA prof. dr. sc. Zivko Kondié, predsjednik

dr. sc. Veliko Kondi¢

Zoran Busija, dipl. ing., &lan

dr. sc. Vesna Sesar, zamjenski ¢lan

5.

Zadatak zavrsnog rada

BRO)

12/LIMKC/2022

opis

U Zavr$nom radu je potrebno obraditi sliedece tocke:
- logistika proizvodnje

- grada, rodovi i vrste drva

- proces nabave

- proces proizvodnje

- proizvodnja paleta

- skladistenje i tretiranje paleta

- drvni ostatak

- transport drvenih paleta

- zaklju¢ak - osvrt na temu Zavrsnog rada

Kljuéne rijeci: logistika, logisicki procesi, nabava, proizvodnja, kontrola, skladistenje, transport, paleta

)
23
23 .
£ Yag
T ry - R—
ZADATAK URUZEN 4 ’} 43311 POTPIS MENTOR %//
J : » = ’M‘/’_
Y - P
P N
SVEUZILIZTE "»,:/r,
SIEVER 4



Predgovor

Ovaj zavrsni rad izradila sam na temelju stecenog teorijskog i prakti¢nog znanja u svom
trogodiSnjem visokoskolskom obrazovanju, istrazivanju strucne literature, te uz strucnu

pomo¢ mentora.

Zahvaljujem se svom mentoru dr.sc. Veljku Kondi¢u na pomo¢i prilikom izrade ovog
rada, te na ulozenom trudu i vremenu. Takoder, hvala na podrsci pri odabiru Zeljene teme,

te za svaki savjet i sugestiju prilikom izrade.

Posebno se zelim zahvaliti svojoj obitelji, partneru i prijateljima na motivaciji, strpljenju

1 podrsci.



Sazetak

Logistika se sve viSe razvija u globalnom smislu zato smatramo da je logistika
zanimanje buducnosti. Jedna od mnogih definicija logistike je da je logistika zapravo
sveobuhvatni proces upravljanja razli¢itim poslovnim funkcijama kroz transport
materijala, robe i informacija od dobavlja¢a do krajnjeg korisnika. Proizvodnja se
definira kao stvaranje novog proizvoda kroz odredene procese, a sama proizvodnja
jedna je od glavnih sastavnica gospodarstva i nacionalne ekonomije. Drvo je zivi
organizam i prirodni materijal koji pri koriStenju ima viSestruke funkcije, a obrada i

proizvodnja predmeta od drva jedna je od glavnih gospodarskih grana u zemilji.

U ovom zavrSnom radu detaljno je opisan cijeli proces proizvodnje paleta. Poseban
naglasak je na logisti¢kim procesima kao §to su nabava, proizvodnja, proces daljnje
obrade, kontrola, skladiStenje, 1 transport. Iznimno su vazni za kvalietnu 1 pravilnu
izradu paleta a samim time i za distribuciju navedenog gotovog proizvoda. U ovome
radu logistika je predstavljena kao najvaznija operativna funkcija u tvrtci Herbaleta

d.o.o.

Kljuéne rijeci: logistika, logisicki procesi, nabava, proizvodnja, proces daljnje obrade,

kontrola, skladiStenje, transport



Abstract

Logistics is developing more and more in a global sense, that's why we believe that
logistics is the profession of the future. One of the many definitions of logistics is that
logistics is actually a comprehensive process of managing different business functions
through the transportation of materials, goods and information from the supplier to the
customer. Production is defined as the creation of a new product through certain
processes, and production itself is one of the main components of the economy and the
national economy. Wood is a living organism and a natural material that has multiple
functions when used, and the processing and production of wooden objects is one of the
main economic branches in the country. In this work, the entire pallet production process
is described in detail. Special emphasis is placed on logistics processes such as
procurement, production, further processing, control, storage, and transportation. They
are extremely important for the high-quality and correct production of pallets and,
therefore, for the distribution of the aforementioned finished product. In this work,
logistics is presented as the most important operational function in the company Herbaleta

d.o.o.

Keywords: logistics, logistic processes, procurement, production, further processing,

control, storage, transport
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1. Uvod

Logistika se veze uz mnogo razli¢itih aktivnosti u poduze¢ima. U danasnje vrijeme uvjeti
na trziStu se Cesto mijenjaju, pa se tako mijenjaju i zahtjevi logistike. Sukladno tome,
potreban je dobar plan, a samim time i pomno isplanirana organizacija svih logisti¢kih
procesa kako bi se osigurala maksimalna iskoristivnost sirovina uz najmanje moguce
troskove, u svrhu zadovoljavanja nasih korisnika odnosno krajnjih kupaca. U svakom
poduzecu postoje potencijalni rizici s kojima se mozemo susresti, stoga valja obratiti
paznju na otklanjanje ili smanjivanje potencijalnih rizika, kako bi nesmetano mogli
obavljati sve logisticke procese. Na taj na¢in osiguravamo kvalitetan proizvod, isporuku

u dogovorenom roku, a samim time i zadovoljstvo kupaca.[1]

Tema ovog rada je prerada drva, odnosno cjelokupna organizacija procesa za proizvodnju
proizvoda od drva. Detaljno su objasnjeni logisti¢ki procesi u proizvodnji drva i sam
proces proizvodnje paleta u tvrtki Herbaleta d.0.0., Takoder, u radu ¢e sve biti
potkrijepljeno slikama na kojima se jasno prikazuju cijeli procesi kod izrade paleta. U
radu se opcenito govori o poduzecu, proizvodnom pogonu, procesu nabave, opremi za
rad, samom procesu skladiStenja i odrZavanja, te ostale komponente koje imaju vaznu

ulogu u ovom poduzecu.[2]



2. Logistika

2.1. Pojam i znacenje logistike

Logistika je klju¢ni i sastavni dio u poslovanju u poduze¢ima, stoga mozemo rec¢i kako je
logistika isto tako i zanimanje buducnosti. Sve viSe napreduje optimizacija procesa i
svladavanje prepreka na najucinkovitiji nacin i uz najmanje moguce troskove. Mozemo
ju definirati kao upravljanje brojnim procesima tokova materijala i raznih operacija od
pocetka proizvodnje pa sve do krajnje upotrebe korisnika odnosno potrosa¢a. U ovome

radu istaknuta je logistika proizvodnje.[1]
Europsko Vijece je prihvatilo definiciju :

,Logistika bi se mogla definirati kao upravljanje tokovima robe i sirovina, procesima
izrade, zavrSenih proizvoda i pridruZzenim informacijama od tocke izvora do tocke krajnje
uporabe u skladu s potrebama kupca. U Sirem smislu logistika ukljucuje povrat i
raspolaganje otpadnim tvarima.“[1] Logistika obuhvaca djelatnosti u kojima se upravlja,
planira, ostvaruje te naravno kontrolira prostorno i vremenska transformacija dobara.
Takoder kontrolira se i koli¢ina, vrsta i svojstva dobara kao i rukovanje dobarima kao i
logisticko odredivanje dobara. Kada se sve ove djelatnosti zajedni¢ko djeluju dolazi do
uc¢inkovitog povezivanja toCaka isporuke s toCkama primanja. Slijedeca definiciju
objavilo je americko logisticko drustvo :

.»Logistika je proces planiranja, ostvarivanja i kontrole u¢inkovitih, troskovno efektivnih
tokova i skladiStenja sirovina, poluproizvoda i gotovih proizvoda i time povezanih

informacija od tocke isporuke do toc¢ke primitka, primjereno zahtjevima kupaca.“[2]

2.2 Povijest logistike

Svoje korjene logistika pronalaziu 17. stoljecu gdje se logistika koristila najvise u vojsci.
U vojsci je sluzila za planiranje, opskrbljivanje 1 rjeSavanje vojnih postrojbi te ostalih
zadataka. U 19. stoljeCu dolazi do razvoja gospodarstva te logistika ulazi u sve
gospodarske djelatnosti kako bi svojim razvojem olaksala u¢inkovitost poslovanja. Svoj
pravi procvat to jest razvoj logistika doZivljava u 20.stolje¢u. Glavni razvoj logistike u

20. stoljecu je razvoj gospodarstva i ekonomije. Kako se sve viSe otvara novih trzista te



Sirenje postojecih, tako dolazi do procvata ekonomije i razvoja logistike. Takoder porast

broja stanovnika te vece vrednovanje radne snage doprinosi razvoju logistike.[2]

2.3. Logisticki sustavi

Logistic¢ki sustav opisujemo kao skup elemenata tehnickih, tehnoloskih, ekonomskih,
organizacijskih i pravne naravi s ciljem da se optimizira tok materijala, robe, informacija,

energije 1 ljudi na odredenom podrucju radi ostvarivanja najvecih ekonomskih efekata.

Svaki Logisticki sustav sastoji se od niza elemenata koji su povezani 1 utjeu na transport,

maloprodaju, skladistenje manipulacijom robom. [2]

Dijelovi logistickog sustava su:
e Transport
e Skladistenje
e Zaliha
e Distribucija
e Manipulacije
e Cimbenik odnosno ¢ovjek
e Informacija

e Integracija[1]

2.4. Upravljanje lancem opskrbe

Upravljanje lancem opskrbe opisujemo kao proces planiranja, kontroliranja,
organiziranja tijeka materijala, sirovina te usluga od dobavljaca do korisnika, odnosno
kupca. Ovakav pristup obuhvaca dobavljace, upravljanje opskrbom, integralnu logistiku

i operativu. Primjer modela upravljanja lancem opskrbe vidljiv je na slici.[2]
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Slika 1. Upravljanje lancem opskrbe[3]

2.2. Logistika proizvodnje

Logistika proizvodnje je dio logistike koja se bavi upravljanjem tokova materijala.
Logistiku proizvodnje opisujemo kao planiranje, izvrSavanje, upravljanje tokovima i
kontrolom robe te informacijama kroz cijeli proizvodni proces. Glavni cilj je kontinuirana
proizvodnja tako da se pridrzava ugovorenih koli¢ina uz minimalne zalihe polugotovih i
gotovih proizvoda. [1]
Proizvodni proces promatramo kao djelatnost u kojoj ¢ovjek stvara nova dobra. U svakoj
proizvodnji se kao neophodni elementi koriste sredstva za proizvodnju i ljudski rad.
Glavnim elementom proizvodnje moZemo smatrati rad, ali u danaSnje vrijeme za
suvremenu proizvodnju veliko znafenje predaje se sredstvima za proizvodnju, kao Sto su
i tehni¢ka usavrSavanja za rad i kvalitetan reprodukcijski materijal. Logistika u ovome
procesu sudjeluje od samoga pocetka rada pocevsi od nabave materijala, kontrole
materijala te cjelokupnom kvalitetom poduzeca.[2] Proizvodni proces smatramo glavnim

dijelom svake industrijske proizvodnje, a podrazumijeva aktivnosti ulaznih materijala

4



koji na kraju daju gotov proizvod. U proizvodnom sustavu glavna podjela temeljnih
¢imbenika proizvodnje je predmet rada, ljudski rad, kao i odgovarajuca sredstva potrebna
zarad. Kako u svakom procesu proizvodnje nastaju troskovi prilikom koriStenja osnovnih
sredstva za rad, a isto tako i troskovi poput amortizacije ili troSkovi odrzavanja. Takoder
u proizvodnom procesu moze doéi i do pojave neispravne robe, to jest robe s greskom.

Na slici je prikazan proizvodni proces.

ULAZI 1IZLAZI
_— PROIZVODNI e ——
-MATERIJAL PROCES -PROIZVODI
-ENERGLJA -USLUGE

-INFORMACIJE -INFORMACIJE

PROIZVODNA SREDSTVA
-OSOBLJE
-FINANCIJSKA SREDSTVA
-POSTROJENJA
-OPREMA
-TEHNIKE | METODE

-DOKUMENTACUA
Slika 2. Proizvodni proces[3]

2.3. Uloga logistike u svakodnevnoj primjeni

Kako se trziste sve viSe razvija tako dolazi do sve vecih konkurencija izmedu poduzeca,
te ona moraju razvijati odredene aktivnosti kako bi povecale svoj stupanj zadovoljavanja

prema Klijentima a ujedno i efikasnost materijalnih dobara. [2]

Temeljna osnovna nacela logistike i logisticke aktivnosti su:

e Kvaliteta proizvoda
e Pravo vrijeme
e Pravo mjesto

e Niski troskovi



3. Drvo

3.1 Grada, rodovi i vrste drva

Drvo je jedan od najstarijih gradevnih materijala. Kao gradevni materijal, drvo ima svoja
dobra i loSa svojstva, a jedan od nedostataka je da sporo raste, stoga ga cCesto
zamijenjujemo sa drugim vrstama materijala. Kao konstrukcijski materijal primjenjuje se
u neobradenom stanju a mehanicki obradenom stanju. Obraduje se piljenjem, hoblanjem,
tesanjem, mljevenjem, cijepanjem, tlacenjem. Takoder, drvo se moze obraditi kemijskim

putem te se time dobivaju proizvodu koji imaju Siroku namjenu:[2]

e Drveni ugljen
e Celuloza za proizvodnju papira
e Drvniplin

e Smola
3 temeljne vrste drva su:

e Drvo bjelogorice

Slika 3. Drvo lipe[5]



Drvo crnogorice

Slika 4. Drvo smreke[6]

Egzoti¢na drva

Slika 5. Drvo mahagonija[7]



3.2. Grada drva

Drvo se sastoji od podzemnog dijela (korijen), nadzemnog dijela (deblo, koji je ujedno i
najvazniji gradevni materjal za obradu), i kroSnje. Drvo se pretezito sastoji od smole,
celuloze i lignina. Brzina rasta ovisi o godi$njim dobima, to nam govore sami godovi
odnosno stanice drva koji su u prolje¢e mekane i svijetle a u jesen tamnije i tvrde stanice.
U unutrasnjosti debla se nalazi jezgreno drvo koje je okruzeno slojevima koji proizvode

drvne sokove.

rano drvo

srznitraci ik

kasno drvo o) T
godovi - vaskularni

kambium

2Iva kora{
kambium kor kora (lud]

o

Slika 6. Dijelovi debla[8]

3.3. Greske drva

Pod greskom drva smatramo sve nepravilnosti boje, strukture, teksture i konzinstencije
drva koje mu smanjuju vrijednosti mehanickih i fizi¢kih svojstava ili mu oteZavaju daljnju

obradu, te smanjuje kvalitetu sirovine $to ujedno utjece na kvalitetu gotovog proizvoda.



3.3.1. Prirodne greske drva

Kvrge
Kvrge su ostaci zivih i mrtvih grana koji su obuhvaceni godovima debla. One
se mogu Kklasificirati prema stupnju zdravlja, obliku, veli¢ini, uraslosti,

postanku i konzistenciji

Slika 7. Kvrge na parketu[9]

(http://www.megapod.rs/index.php?pageid=A216&acckey=20S01001778)

Smolne vrecice
Smolne vrecice su izduZene, smolom ispunjene Supljine koje se nalaze unutar
jedne godine i teku paralelno s njegovom grani¢nom linijom. Obi¢no ih

mozete pronaci ispod crnogorica.

Paljivost
Paljivost je radijalno pucanje u sredini donjeg dijela debla starih stabla.

Pukotine pocinju u srcu, gdje su najSire, a suzavaju se prema periferiji debla



do kojih ne mogu do¢i. Zapaljivost moze biti jednosmjerna, krizna i

zvjezdasta. Smanjuje se ¢vrstoca drva i postotak iskoriStenja drva

Slika 8. Jednostrana, unakrsna i zvjezdasta paljivost[10]

Reakcijsko drvo

Reakcijsko drvo je tkivo koje se formira na Siroj strani ekscentricnog
popre¢nog presjeka drva. Kod Cetinjaca se javlja na donjoj strani nagnutog
debla, koje je podlozno pritisnom naprezanju. Kod listopadnog drveca javlja

se na otkrivenom vrhu nagnutog debla koje je izloZeno vlaénom naprezanju.

Pukotine od studeni
Studene pukotine su pukotine koje nastaju pri jakom i naglom zahladenju. Ova

greska je najceSca kod bukve, hrasta, javora, brijesta, pitomog kestena, itd

10



3.3.2. Greske drva nastale u toku prerade i susenja

Tijekom procesa suSenja drva javlja se niz mogucih gresaka:

o Ceone pukotine - prodiru u radijalnom smjeru samo do odredene dubine do
srzi debla ili trupca, ili od povrSine prema unutrasnjosti obradenog drva.

e Povriinske pukotine - nastaju u pocetnoj fazi suSenja. To su mali i plitki
otvori u smjeru zice na povrsini trupaca ili drvene grade. Tijekom daljnjeg
procesa susenja, povrSinske pukotine se mogu zatvoriti ali 1 ponovno otvoriti.

e Skorjelost — greska zbog suSenja drvene grade s ujedna¢enim sadrzajem vode
ako u drvu postoje zaostala naprezanja

e Vitlanje - Iskrivljivanje drva tijekom susenja, dogada se posebno kada je drvo
nehomogene strukture

e Kolaps - nastaje pri susenju izrazito vlaznog drva, nekih vrsta drva. Kolaps

opcenito izgleda kao vrlo nepravilno utezanje drva.

3.3.3.Greske boja drva

e Smede mrlje - rupe li¢inki insekata. Na nekim su drvima toliko Cesti da se
koriste u dijagnosticke svrhe.
e Dvostruka bijel - u jezgri se nalazi prsten godova koji se odlikuje bojom i
svojstvima, koja odgovaraju bijeli.
e Neprava srz — je pojava tamnije boje u srediSnjem dijelu izboc€enih vrsta,
uglavnom bukve, a rjede breze, javora i topole. Crveno srce je manje-vise
kruzno, zvjezdasto ili potpuno nepravilnog oblika i crvenkastosmede boje.
e Mrazna srz — je pojava mrazne srzi koja nastaje pri niskim temperaturama.
Pravilnijeg je oblika i svjetlije jednoli¢nije boje.
e Piravost — javlja se na drvu bukve i sastoji se u promjeni boje na periferiji
debla.
e Modrenje — javlja se najces¢e u boru. Uzrok modrenja su uglavnom

razliCite vrste gljivica.

11



e Zelenjenje — je gljivicna promjena boje vlaznog listopadnog drva i
Cetinjaca.
e Smedenje - je promjena u kojoj nijansa smede prodire od periferije prema

sredini ili da sredi$nji dio debla starih stabala postaje tamniji.

12



4. Impregnacija drva

Drvo kao organska tvar nije samo podlozno napadima biljnih mikroorganizama i
zivotinjskih Stetnika, nego je i takoder zapaljivo 1 vrlo osjetljivo na vlaznost. UniStavanje
i smanjenje vrijednosti drva moze se sprijeciti zaStitnim mjerama cuvanju dobra svojstva
drva, a ujedno mu produljuju zivotni vijek. Raspadanje se suzbija iskljucivo
impregnacijom, odnosno natapanjem zastitnim sredstvima. U isto vrijeme, sredstva za
zaStitu razli¢ito prodiru u drvo, ovisno o vrsti i prirodi drva, upotrebom konzervansa i

primjenjenim postupcima.[3]

Postupci impregnacije:

e Premaziivanje anorganskim ili organskim sredstvima
e Prskanje
e Potapanje

e Postupci s vakuumom i pritiskom

Postoje 1 drugi nacini zastite drva koji se koriste u manjoj mjeri ili samo mjestimi¢no kao

Sto su postupno presanje, dvostruko natapanje, isisavanje soka, itd[4]
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5. Opcenito o tvrtci

Tvrtka Herbaleta d.o.o. osnovana je 2002.godine u Koprivnici (Staglinec), bavi se
domaéim i medunarodnim transportom, a od 2019. godine bavi se i preradom drva. Tvrtka
se opéenito bavi proizvodnjom paleta za svoje dugogodiS$nje partnere, ali takoder i ostalim
uslugama piljenja drva. Ovisno o narudzbama klijenata rade se razliCite dimenzije paleta,
dakle ovisno o zahtjevima kupca. Pomocu strojeva za obradu drva sa svakodnevnim
ulaganjem, trudom 1 radom nastoji se maksimalno poboljSati kvaliteta proizvoda. Sam
kompleks pogona je pomno smisljen, tako postoji prostor za istovar i skladistenje trupaca
odmah pored glavnog ulaza u pilanu. Desno od istovarenih trupaca se nalazi cijelo
postrojenje za preradu drva. Na izlazu iz pilane na lijevoj strani smjeSten je hangar za
skladistenje ispiljenih elemenata za proizvodnju paleta. Pored hangara se nalazi manje

postrojenje gdje se rade palete prema narudzbi kupaca.[4]
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6. Proces nabave

Sam proces nabave u poduzecu Herbaleta d.o.o. zapocinje kupnjom trupaca od poduzeca
Hrvatske Sume d.0.0. iz cijele Hrvatske. Nakon kupnje trupaca, nas voza¢ odlazi na
utvarno mjesto po kupljene trupce. Voza¢ nakon primitka naloga za utovar krece iz
sjedista firme na utovarno mjesto. Prilikom dolaska na utovarno mjesto, voza¢ predaje
svoj nalog za utovar kako ne bi doslo do pogresnog utovara trupaca. Svaki trupac mora
imati markicu kojom se ozna¢ava mjesto utovara, promjer i duljina trupca. Nakon utovara
kupljenih trupaca, voza¢ dobiva teretni list i popratnicu. Prilikom povratka u tvrtku vozac
prije istovara daje dokumente na pregled u sam ured poslovanja, te nakon toga moze

istovariti trupce na predvideno mjesto za istovar.[11]

0 REDMINDTE B PRO
) Al QUATREAMERA

Slika 9. Utovar trupaca na kamion
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7. Proces proizvodnje

Sam proces proizvodnje se sastoji od vise koraka, poput mjerenja trupaca, dopreme
trupaca u pilanu, piljenje trupaca, dobivanje drvnih ostataka, drvnog proizvoda, mjesta

skladistenja 1 kona¢nog proizvoda.[3]

7.1. Proces dopreme trupaca u pilanu

Nakon istovara trupaca, radnici pilane mjere trupce po duljini i promjeru. Posto se trupci
zele maksimalno iskoristiti §to je ujedno i pozeljno, radnici nakon $t0 izmjere trupce
razvrstaju ih po duljini ( npr. 2m, 4m, 5m, 6m.). Na glavnoj pilani trupci se pile od 2m
do 6m, tako da radnik prije obrade treba krojiti trupce na zeljenu odnosno trazenu duljinu
kako bi se trupci mogli obraditi. Trupci se pomocu vilicara dopremaju na rampu za

trupce.

Slika 10. Dovoz trupaca na pilanu
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7.2. Proces piljenja trupaca

Nakon dopreme trupca na rampu, trupac se pomocu pokretne trake i lanaca dovodi na
postolje glavne pile. Tu se trupac okrece i slaze to jest namjesta kako bi se najlakse i
najbolje pilio i iskoristio. Radnik u zasti¢enoj kucici automatizirano upravlja pokretnim
dijelovima na pilani. Kada se trupac namjesti, radnik upisuje zadane mjere u program i
krece sa piljenjem trupaca. Kao i kod svakog proizvodnog procesa, a tako i ovdje, postoji
otpad. Povrs$inski dio trupaca, odnosno kora drveta, nakon §to se otpili ona se pomocu
pokretne trake odvodi sa djela glavne pile i dolazi dalje gdje radnici to stavljaju u posebni

kontejner za otpad. Na slici je prikazana rampa za trupce i glavna pila.

Slika 11. Rampa sa trupcima i pokretna pila
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8. Proces daljnje obrade

Kako se sa glavne pilane dalje pili trupac taj se otpiljeni drvni dio razvrstava na lijevu i
desnu stranu u proizvodnom procesu. Na lijevoj se strani pomo¢u pokretne trake doprema
tanji drvni materijal koji se pusta u posebni stroj koji pili. Taj stroj se zove viSelisna pila,
unutar samog stroja se nalaze pile na to¢no odredenom razmaku kako bi se dobile daske
zadane debljine i Sirine. Nakon propustanja kroz viselisnu pilu daske se pomo¢u pokretnih
valjaka odvode do Stucera, pomocu kojeg se daske rezu na to¢nu odredenu duljinu.
Nakon $to se daske odrezu, radnik ih slaze na palete, potom ih zamota pvc folijom i
spremne su za daljnji transport do skladista. Visak, to jest ostatak od daske, baca se u

kontejner za otpatke.

Na desnoj strani se odvija slican proces. Tamo se puno deblji dio trupca Salje prvo na
Stucer a kasnije u viselisnu pilu kako bi se na kraju dobile lege ili daske. Ovaj proces se

moze vidjeti u slijedece dvije slike.[12]

Slika 12. Stucer za rezanje daski i kontejner za drvni otpad
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Slika 13. Vise lisna pila za daske i lege

Sve daske ili lege se slazu na palete, te kada se one napune, dovoze se u hangar za

skladistenje. Na slijedecoj slici prikazan je proces slaganja legi na paletu.
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Slika 14. Paleta sa legama

Kad se paleta napuni to¢no odredenim brojem lega, koristi se pvc folija kako bi se
smanjila opasnost od rusenja i kako bi se osigurala sigurnost u transportu. Slijedeca slika

prikazuje gotovu paletu spremnu za transport.
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Slika 15. Paleta u skladistu

Kada se lege napune na palete moguci je slijedeci proces u proizvodnji. Od vecine lega
se koriste za dobivanje kocki. Kocke koristimo za noge u daljnjoj izradi paleta. Sam
proces zapocinje da se lege iz skladista dovoze u prostoriju gdje se nalazi novi uredaj. To
je vrsta kruzne pile koja radi na principu da svaku legu odreze na zadanu duljinu. Kako
se lege pile tako nastaju kocke za palete. Kocke se pomocu elevatora vode do kontejnera

za transport 1 skladiStenje. Ovaj proces prikazan je na sljedecoj slici.
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Slika 16. Uredaj za rezanje kocki
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9. Proizvodnja paleta

Tvrtka Herbaleta d.0.0. osim euro paleta, proizvodi i palete prema narudzbi. Nakon $to
se na pilani preda radni nalog za piljenje sastavnih elemenata za odredenu vrstu palete,
tada pocinje proces piljenja svih elemenata. Kada su elementi napiljeni odlaze u
skladiste, a iz skladista se uzimaju i odvode u posebni hangar gdje se sastavljaju palete.

Na slijedecoj slici prikazan je proces zabijanja (sklapanja) paleta.[13]

|
14

ol

Slika 17. Postrojenje za slaganje paleta

Nakon §to se paleta sastavi ona se pomocu viliCara 0dvozi van i vozi u skladiste. Na slici
je prikazan viliCar za transport paleta do skladista. Takoder viliar se koristi za utovar i

istovar paleta.
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Slika 18. Vilicar za transport
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10. SkladiStenje 1 tretiranje paleta

Kod skladistenja paleta, izrazito je vazno adekvatno skladiStenje kako bi smanjili rizik od
pojave vlage, jer bi samim time sprijecili kvarenje paleta. Palete se nakon izrade skladiSte
u posebnom hangaru za palete. Takoder palete se tretiraju na razli¢ite na¢ine, tako da
palete prije ulaska u skladiSte znaju provesti po nekoliko dana izvan skladista na suncu i
vjetru kako bi se §to bolje posusile i da bi se sprije¢ilo kvarenje paleta. Na slijedecoj slici

nalaze se palete nakon izrade na prirodnom susenju, prije ulaska u skladiste.

Slika 19. Palete ispred hangara
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11. Drvni ostatak

Tijekom piljenja se proizvodi otpad, to su piljevina i drvni okrajci. On nastaje kao
sporedni proizvod kod razli¢itih faza drvne obrade, a moze biti krupni 1 sitni.

Drvni ostaci se takoder iskoristavaju u daljnjoj proizvodnji. Piljevina se pomo¢u ciklona
iusisnih cijevi izvlaéi van iz glavnih strojeva te se odvodi u posebne silose za skladistenje
piljevine. Ostaci piljevine koji se ne izvlace ciklonskim putem, oni se ru¢no utovaruju u
kontejnere te se pomocu vilicara odvoze izvan pilane te se utovaruju u hangar. Na slici je

prikazana utovarena piljevina u kontejner za odvoz do hangara.

Slika 20. Kontejner sa piljevinom

Piljevina se u hangaru pomocu bagera tovari u posebne kontejnere za odvoz i prodaju.
Drvni ostatak takoder se odvozi izvan pilane te se odlaze u kontejnere. Kada se nakupi
veca koli¢ina drvnog otpada on se pomocu stroja za usitnjavanje zasijeca te se tovari u

kontejner i prodaje za izradu drvnih briketa.
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12. Transport drvenih paleta

Paletizacija, kao sustav, ima vode¢u prednost prilikom prijevoza robe s jednog mjesta na
drugo, iz razloga sto se mogu transportirati velike koli¢ine robe odjednom, a ujedno je

lak$a i brza manipulacija teretom. [1]

Transport drvenih paleta u tvrtki Herbaleta d.0.0. odvija se pomocu tegljaca i
poluprikolice (cerada), ¢iji utovarni prostor iznosi: Sirina 2.48m, visina 2.80m i duzina
13,50m. Dimenzije paleta ovise o broju utovarenih paleta koje se utovaruju, stoga
primjerice palete dimenzije 1200x800mm utovarujemo 700 komada, dok palete
dimenzija 1250x2000x70mm utovarujemo 300 komada. Takoder, voza¢ obavezno prije

kretanja mora imati sa sobom popratnu dokumentaciju, a to su otpremnica i teretni list.[3]

Slika 21. Utovar paleta na kamion
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13. Zakljucak

Od prapovijesti do danas, drvo se koristilo u razlicite svrhe i za razli¢ite potrebe kao $to
su paljenje vatre, izrada oruda, izradu umjetnickih predmeta, oruzja, itd. Drvo je i danas
jedan od najsireg upotrebljavanog materijala. Po koli¢ini preradenog materijala, pilanska

industrija je jedna od najvaznijih grana drvne industrije.

Primjena paleta u transportu dovodi do znatno nizih troSkova, 1 do lakSe manipulacije
robom prilikom transporta i skladiStenja. Takoder je i smanjen broj oSte¢ene robe.
Povecana je iskoristivost prostornih kapaciteta, produktivnost, te brzina i sigurnost

prilikom manipulacije teretom.
Kako bi se izabralo najbolje rjeSenje kod odabira vrste paleta, potrebna je veoma dobra

komunikacija izmedu klijenta (narucitelja) i otpremnika robe, ovisno za $to im je potrebna

paleta, dakle za koju vrstu tereta, kako ¢e s njima rukovati te na koji na¢in ¢e ih skladistiti.
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