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Sazetak

Kroz ovaj rad opisano je podrucje suvremenih tehnologija parkiranja u urbanim sredinama, uz
sve prateCe entitete. Glavna rije€ je stavljena na nove tehnologije i sustave parkiranja te na
sam parking kao proces. Kratko je opisana povijest vozila te parkiralista koja su u
svakodnevnoj korelaciji i ponuda, odnosno potraznja za parkiranjem. Detaljnije su opisane
vrste parkiraliSta bez kojih parking ne bi bio moguc¢ isto kao i sama implementacija
tehnologija. U drugome dijelu opisane su utemeljene i suvremene tehnologije uz popratne
trendove kod parkiranja. Gledaju¢i dobre strane i1 olakSicu koju nam sve te tehnologije

donose, takoder je stavljena rijec na probleme i nesrece §to se ti¢e parkinga danasnjice.



Summary

This paper describes the area of the modern parking technologies in urban areas, along with
all the accompanying entities. The main focus is on new technologies, parking systems and on
parking itself as a process. Main word is put on the history of vehicles and parking lots, which
are in daily correlation, along with supply and demand of parking. The types of parking lots
without parking would not be possible, as well as the implementation of technology itself, are
described in more detail. In the second part, established and modern technologies are
described along with accompanying trends in parking. Looking at the good sides and the relief
that all these technologies bring to us, we also talked about the problems and accidents

regarding parking today.
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1. UVOD

Razvoj urbanih sredista 1 sve veci broj vozila na cestama diljem svijeta zaista negativno utjece
na ljudski zivot te dovodi do visokog porasta potraznje za parkirnim mjestima u urbanim
sredinama, $to isto tako ozbiljno utjeCe na samu kvalitetu prometa. Potraga za slobodnim
parkirnim mjestom povecava koli¢inu prometa, procjenjuje se da vise od 70% europskog
stanovniStva zivi u urbanim sredinama pod gotovo stalnim utjecajima oneciS¢enja zraka i buke
uzrokovane cestovnim prometom. No uz oneci$¢enje, problem zvan krstarenje radi parkiranja
uzrokuje vise od 30% uobicajenih ukupnih prometnih guzvi koje proizlaze iz svakodnevnih
putovanja i zastoja u prometu zbog izgradnje cesta, prometnih nesreca i povezanih prometnih
problema. Prosje¢na potraga za slobodnim parkirnim mjestom je do 20 minuta. Prema drugim
provedenim istrazivanjima ovaj postotak bi mogao biti puno veéi pa tako u gradskoj Cetvrti
Munchen, ¢ak prelazi 44%, a u gradskoj ¢etvrti Brooklyn, NY prelazi 45%. Stovise, prema
ranijem istrazivanju, 24% svih prometnih nesre¢a uzrokovano je nepaZljivim parkiranjem
(ulazak i izlazak iz parkiralista), nepromisljenim napustanjem vozila, naglim zaustavljanjem i
sl. Osim toga, s ekonomskog stajali$ta, u 2010. navedeni zastoji uzrokovali su u Americi 4,8
milijardi sati kasnjenja, 7,2 milijarde litara dodatne potro$nje goriva i troskove od 101 milijardu
dolara. Samo u Los Angelesu za traZenje slobodnih parkirnih mjesta potroseno je 178.000 litara
goriva ($to je dovoljno da se 38 puta obide svijet) 1 proizvede 730 tona uglji¢nog dioksida.
VazZnost primjene odgovarajuce strategije upravljanja parkiraliSnim mjestima ogleda se u
procjeni da tipi¢no vozilo tijekom dana miruje 95% vremena. Ponasanje vozaca, pri odabiru
vrste 1 lokacije parkiraliSta te donoSenju kona¢ne odluke, ovisi o0 mnogim ¢imbenicima i
predstavlja znatno slozeniji proces, kojem treba posvetiti mnogo vise paznje nego do sada.

Koristenje naprednih tehnologija neizbjezno je u postizanju odabrane kombinacije strategija.



2. POVIJEST PARKIRANJA

Parkiranje i sama parkiraliSna mjesta su dio nase svakodnevnice, no ¢ini se kako nekolicina
ljudi ignorira znacajnost ovih mjesta i samog Cina parkiranja vozila. Bez parkinga, trazenje
mjesta za vozilo, bilo to automobil, bicikl ili neko drugo prijevozno sredstvo, postalo bi prava
gnjavaza i ludnica dok bi razni konflikti i tuénjave izbijali svaki dan. Vjerojatno se pitate odakle
tocno dolaze parkiralista i kako su ona nastala. Vra¢anjem u proslost, analizirat ¢emo samo

porijeklo parkiralista i doprinos istih naSim zivotima.

2.1. Razvoj automobila

Sami poceci automobila, odnosno pretee automobila, sezu sve do 17.stoljea razvojem
takozvanih mehanickih kola koja su pokretana ljudskim naporom. Sustina tih kola je bila u
poluzi sa drvenim zupcanikom koja je okretala kotace uz pripomo¢ ljudi. Posto je skoro sve
bilo izradeno od drva, moZemo pretpostaviti da postignute brzine su bile vrlo male te su ljudi

ubrzo postali nezadovoljni tim nacinom prijevoza.

Konstantnim usavrSavanjem, negdje oko 1770. godine dolazi do razvoja mehanickih kola sa
parnim pogonom. Sve zasluge za ovu inovaciju idu Nicolasu Josephu Cugnotu, francuskom
vojnom inZenjeru. Taj prvi parni stroj s dva parna klipa, dizajniran je neovisno o Thomasu
Newcomenu, koji je usavrsio parni stroj za ispumpavanje vode iz rudnika, te neovisno o Jamesu
Wattu, Skotskom izumitelju koji je usavrsio Newcomenov parni stroj. Zapravo najzasluzniji za
nastanak ovih mehanickih kola osim samog Cugnota je Denis Papin, takoder francuski izumitelj
i istrazivac, koji je jo$ krajem 17. stoljeca napravio osnovne nacrte za parni Stroj. Sam motor u
mehanickim kolima bio je prvi koji je koristio visokotlaénu paru bez kondenzacije. Kocija je
bila montirana na tricikl, s jednim prednjim kota¢em koji je obavljao funkciju upravljanja i
funkciju voznje. Glavni problemi kod ovog vozila su bili opskrba s vodom 1 odrZzavanjem tlaka

Sto je jako onesposobilo vozilo, koje je ipak dokazalo moguénost izvedivosti vuce na parni

pogon. [1]



Slika 1. Mehanicka kola sa parnim pogonom

lzvor: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/FardierdeCugnot20050111.jpg

Iako je parni stroj u to vrijeme bio vrhunac ljudske inovacije, ubrzo je otiSao u zaborav posto
su znanstvenici sve svoje snage usmjerili na razvoj eksplozivnog motora. Mnogima nije uspjelo
ono §to je poslo za rukom Gottliebu Daimleru, njemackom inzenjeru kojega mnogi pamte kao
pionira industrije automobila. Daimler je studirao inZenjerstvo na politehni¢kom institutu u
Stuttgartu, dok je kasnije radio u raznim njemackim inZenjerskim tvrtkama, stjecu¢i iskustvo s
motorima. Godine 1872. postao je tehnicki direktor u tvrtki Nikolausa A.Otta, Covjeka koji je
izumio Cetverotaktni motor s unutarnjim izgaranjem. Daimler i njegov kolega Wilhelm
Maybach 1882. godine napustaju Ottovu tvrtku i otvaraju vlastitu radionicu za izradu motora.
Patentirali su jedan od prvih uspje$nih brzohodnih motora s unutarnjim izgaranjem i razvili
rasplinja¢ koji je zapravo i omogucio koriStenje benzina kao goriva. Njih dvojica koristili su
svoje prve benzinske motore na biciklu 1885. godine, na koc¢iji s Cetiri kotaca koju je pokretao
jednocilindri¢ni motor, i éamcu 1887. godine. Napori dvojice muskaraca kulminirali su vozilom
na Cetiri kotaCa dizajniranom od pocetka kao automobil, 1889. godine. Ovo komercijalno
izvedivo vozilo imalo je konstrukciju od lakih cijevi, straznji motor, kotace s remenskim
pogonom te ¢etiri brzine. Godine 1890. u Canstattu je osnovan Daimler-Motoren-Gesselschaft,
a 1899. godine tvrtka je napravila prvi automobil Mercedes.[2]


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/FardierdeCugnot20050111.jpg

Slika 2. Mehanicka kola na benzinski pogon

Izvor: https://autonovosti.com/wp-content/uploads/2018/03/goettlib-daimler-autonovosti.com-

6.jpg

Osim benzinskog motora, krucijalnu ulogu u razvoju automobila imao je i dizel motor, motor
sa unutarnjim izgaranjem koji je izumio Rudolf Diesel, njemacki toplinski inZenjer ¢ije ime i
taj motor nosi. Diesel je mnogo vremena posvetio samonametnutom zadatku razvoja motora sa
unutarnjim izgaranjem, neko je vrijeme eksperimentirao s ekspanzijskim motorom Kkoji je
koristio amonijak. Otprilike 1890. godine, kada je presao na novo radno mjesto u tvrtki Linde
u Berlinu, zamislio je ideju za dizelski motor. Dobio je njemacki razvojni patent 1892. i sljedece
godine objavio je opis svog motora pod naslovom ,,Theorie und Konstruktion eines rationellen
Waremotors*, $to u prijevodu znaci ,,Teorija i konstrukcija racionalnog toplinskog motora.* Uz
potporu Maschinenfabrik Augsburg i tvrtki Krupp, proizveo je niz sve uspjesnijih modela, koji
su kulminirali njegovom demonstracijom 1897. godine, Cetverotaktnog motora s jednim
okomitim cilindrom i kompresijom od 25 konjskih snaga. Visoka ucinkovitost Dieselovog
motora, zajedno s njegovom relativnom jednostavnos¢u dizajna, ucinili su ga trenutnim

komercijalnim uspjehom, a naknade za autorska prava donijele su Dieselu veliko bogatstvo.[3]


https://autonovosti.com/wp-content/uploads/2018/03/goettlib-daimler-autonovosti.com-6.jpg
https://autonovosti.com/wp-content/uploads/2018/03/goettlib-daimler-autonovosti.com-6.jpg

Slika 3. Rudolf Diesel i njegov motor

Izvor: https://www.dnevno.hr/wp-content/uploads/2020/08/Diesel.jpqg

Ubrzo nakon §to je motorno vozilo uvezeno u Ameriku, joS uvijek je bilo vrlo rijedak prizor na
ulicama americ¢kih gradova poc¢etkom 1900-ih. U to je vrijeme u cijeloj zemlji bilo registrirano
samo 8000 motornih vozila u privatnom vlasnistvu, od kojih su mnoga bila na parni pogon. U
razdoblju od 1900. do 1929. uvedeno je gotovo 1200 novih automobila s razli¢itim nacinima
vlastitog pogona. Ovaj kreativni val dosegao je vrhunac 1907. godine, kada su se pojavila 92
nova sudionika na sceni automobilske industrije. Godine 1910. americ¢ke tvornice proizvele su
181 000 osobnih automobila i 6 000 kamiona i autobusa. Godine 1914. proizvodnja motornih
vozila je premasila proizvodnju zapreznih kola. Do 1939. godine, 23 milijuna vozila bilo je
registrirano diljem Sjedinjenih Americkih Drzava. Do sredine 20. stolje¢a motorna su vozila u
potpunosti kontrolirala svu prometnu scenu i od tada su neizostavan dio nasih svakodnevnih

zivota.[4]

Henry Ford je imao glavnu funkciju u americkoj automobilskoj industriji. Ford je zapravo

zasluzan za revoluciju proizvodnje metoda na pokretnoj traci. Zahvaljuju¢i spomenutom


https://www.dnevno.hr/wp-content/uploads/2020/08/Diesel.jpg

otkri¢u 1908. godine, automobili su postali mnogo brojniji, a vremenom je sve veéi broj ljudi

posjedovao automobile pa je parkiranje postalo velika potreba.[5]

2.2. Razvoj prvih parkiraliSta

Kako je popularnost automobila sve vise raslo, tako je i sve veci broj ljudi poceo koristiti iste.
Potrjebitost za parkiranjem postajala je impozantnija. Problem parkiranja je postajao sve veéi i
zapocela je potraga za rjeSenjem kako parkirati §to veéi broj automobila na ¢im manje prostora.
Kao $to mozemo vidjeti na slikama u prethodnom odlomku, otpornost na vremenske uvjete
prvih automobila nije bila jaca strana. Prije je prosje¢an automobil imao otvoreni krov, kozna
sjedala i visoku osjetljivost na vremenske uvjete. Iz navedenih su razloga bili parkirani unutra
gdje bi bili zasticeni od hladnoce, kiSe i ostalih losih vremenskih uvjeta. Prve garaze za parking
su izgledale nalik zgradama u kojima su ljudi skladistili stvari. Vecina je ljudi automobil
smatrala samo strojem za razliku od danaSnjice. Parkirne garaZe stopile su se sa susjedstvom,;
zapravo se ne bi moglo kazati da se radi o mjestima za skladiStenje automobila. Ponekad su
garaze bile staje za konje, gdje bi parkiranje automobila naplacivali jednako kao i zaustavljanje

konja.

lako je bilo mnogo izazova koji ¢e se uskoro pojaviti kao posljedica briljantnog izuma,
najizravniji je bio onaj o ,,smjeStanju* ovih vozila. Najrudimentarniji od tih parkirnih garaza
bili su zatvoreni prostori, koji nisu bili van susjedstva. Mnoge garaze su ¢ak ukljucivale servisnu
1 benzinsku postaju. Automobil je bio samo jo$ jedan stroj i stoga je njegovo drzanje u skladistu
s drugim strojevima bilo opravdano. Ali vecinu vremena automobili su mogli biti parkirani
upravo tamo gdje su drzani konji. Zanimljivo je da ste za parkiranje automobila morali platiti

isti iznos novca kao 1 za drzanje konja u staji.

S najmanje milijun automobila i sve vise ljudi u 20. stoljecu nastojali su stvoriti garaze koje bi
pomogle u ustedi prostora. Najranije poznato viSekatno parkiraliSte izgradeno je u srediStu
Londona, garaza je imala sedam katova, 19 000 Cetvornih stopa te prostor za 100 vozila

ukljucujuci i elektri¢no dizalo za pomicanje vozila izmedu katova.

Druga garaza je ubrzo izgradena u Glasgowu, izmedu 1906. 1 1911. godine, ali je u pocetku
bila samo za lokalno stanovniStvo tog podrucja. Garaza ima prepoznatljivu art deco fasadu,
rampe za pristup drugom katu i kategoriju A s popisom povijesne Skotske. Trend se nastavio u

SAD-u i podzemni parking je nastao 20-ih godina proslog stoljeca.



Slika 4. Parkirna garaza u Glasgowu

Izvor: https://www.parkmark.co.uk/images/image/7f2a27656025.jpqg

Fascinantna ¢injenica o najranijim garazama bila je ta da vozac¢ima nije bilo dopusteno parkirati
svoje automobile. Ovu funkciju obavljali su ¢uvari parkiralista. Neki su ovo u pocetku zvali

,.hotel za automobile®.

U 40-im i 50-im godinama doslo je do evolucije parkiralista gdje su se automobili uspinjali
spiralnim rampama. Jedna je bila dvostruka spiralna rampa, a druga kontinuirana rampa, i one
su pomagale parkirati automobile pri ¢emu se prva kretala prema gore, a druga dolje. Neka od
tih parkiraliSta imala su odvojene prostore za Zene na kojima su parkirale svoje automobile 1

¢ak su nudile usluge poput ¢uvanja djece dok su Zene kupovale namirnice.

Pedesete godine proslog stoljeca bile su najvaznije razdoblje u povijesti parkiranja i garaza. U
50-ima je izgradnja parkirnih garaza dozivjela procvat i omogucila stvaranje parkiraliSta koja

su bila sloZena 1 estetski ugodna za vozaca.


https://www.parkmark.co.uk/images/image/7f2a27656025.jpg

21. stolje¢e uvelike se oslanjalo na automatizirano parkiranje automobila koje pomocu
tehnologije pomaze u parkiranju, ¢ineci taj proces brzim i lakim. Ako je povijest automobila
vazna, vazna je i povijest mjesta koja su ih ¢uvala sigurnima i spremnima za koriStenje. Garaze
su, na neki nacin, glavni dio podrucja svake metropole jer nude rjeSenja za parkiranje koja Stede

prostor, nesto §to treba svakom gradu 21. stoljeca. [6]

2.3. Povijest prometnih regulacija i pravila

Iako nikada nije naucio voziti automobil, William Phelps Eno, roden 1858. godine, bio je pionir
u kontroli i regulaciji prometa. Eno je poznat po razvoju izvornih prometnih planova za velike
gradove, ukljucuju¢i New York, London i Pariz, a zasluzan je i za pomo¢ u osmisljavanju i
popularizaciji znakova za zaustavljanje, taksi stajalista, sigurnosnih otoka za pjesake i drugih

prometnih znacajki koje se obi¢no koriste diljem svijeta.

Tek 1903. godine ucinjen je ozbiljan pokusaj primjene obaveznih pravila za kontrolu uli¢nog
prometa u gradovima diljem Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava, pri ¢emu je New York preuzeo

vodecu ulogu.

Njegova ,,Pravila puta®, koja je New York usvojio 1909. godine, postala su prvi prometni plan
na svijetu. Napisao je i prvi priru¢nik policijskih prometnih propisa. Godine 1921., Eno je
osnovao Zakladu Eno za prometne propise na autocestama, danas poznatu kao Eno
Transportation Foundation, neprofitnu organizaciju posvecenu proucavanju i promicanju

sigurnosti prijevoza.[4]

2.4. Povijest parking metra

Vrac¢anjem u rane 1920-e i 30-¢ godine u Oklahoma City. Jo$ uvijek nigdje nije bilo uredenog
parkinga. Ljudi bi samo parkirali svoje automobile na ulici i ostavili ih tamo dok im opet ne
zatrebaju. U trgovackim zonama vecinu parkirnih mjesta zauzimali su zaposlenici koji su radili
u centru grada, ne ostavljaju¢i mjesta potencijalnim kupcima. Problemi s prometnom guzvom
bili su uobicajeni u velikim gradovima. To je Stetilo poslovanju i ljudi su poceli razmisljati o

nacinu reguliranja vremena parkiranja.

Budu¢i da su se trgovci zalili na slab promet u sredistu grada, odlucili su zamoliti Carla Mageeja
za pomo¢. Magee je odmah pomislio na stroj koji sada poznajemo kao mjera¢ parkiranja,
odnosno stroj koji postavlja odredene koli¢ine vremena za parkiranje. Organizirao je natjecaj

za dizajn na Sveucilistu Oklahoma kako bi dizajnirao novootkriveni parkirni sat. Ovo je bio



izazov buduc¢i da je stroj morao raditi u svim vremenskim uvjetima, biti otporan na vandalizam
i isplativ. Postojala je cijena za studenta inzenjerstva koji bi mogao dizajnirati ovaj stroj, ali

nazalost nijedna prijava studenata nje odobrena.

Prvi funkcionalni parkirni sat dizajnirali su Holger George Thuessen i Gerald A.Hale. Njih
dvojica zapoceli su raditi na parkirnom automatu 1933. godine zbog projekta koji im je
dodijelio Carl Magee. Oni viSe nisu bili studenti, ali budu¢i da je natjeCaj nije prosao, ta su
dvojica imenovana. Thuessen je bio profesor na Oklahoma Stateu, a Hale diplomirani inzenjer.

Parking sat koji su dizajnirali zvao sve The Black Maria.

Nakon natjecanja Magee je 13.svibnja 1935. podnio patent za vlastiti dizajn parkirnog sata.
Ovaj parkirni uredaj, temeljen na dizajnu Black Marije, poznat je kao Park-O-Meter br.1. Prvi

parkirni uredaj instaliran je u Oklahoma Cityu, 16.srpnja 1935. godine.

Magee nije bio prvi koji je prijavio patent za parkirni sat. Prvi patent za parkirni automat podnio
je Roger W. Babson 30. kolovoza 1928. godine. Babson je bio poduzetnik pocetkom 20.
stolje¢a. Imao je ideju da stvori automat za parkiranje koji dobiva energiju koriste¢i snagu
parkiranog vozila. Postojala bi veza od brojila do akumulatora automobila. Ali Babson nije

poznat kao izumitelj parkirnog sata, naime ovo nikad nije bilo visSe od ideje.

Magee je pokrenuo tvrtku Magee-Hale Park-O-Meter za proizvodnju parkirnih automata.
Tvrtka je kasnije promijenila naziv u POM, §to zapravo i znaci Park-O-Meter i joS uvijek je

aktivna u proizvodnji aparata za parkiranje i danas.

Vecina ljudi nije marila za ideju placanja parkirnih mjesta koja su inace bila besplatna. Ali
ubrzo su ljudi u Oklahoma Cityu primijetili da se protok prometa poboljsao i da su zastoji
rijeSeni. Parkomat je u pocetku bio postavljen samo na jednoj strani ulice u sredistu grada. Kazu
da su poduzetnici ve¢ u nekoliko dana primijetili pozitivan ucinak te da su tri dana nakon
ugradnje brojila s jedne strane ulice vlasnici obrta s druge strane ulice trazili da im se ugrade i

parkirni aparati ispred njihovih trgovina.

Postavljanjem parkomata ne samo da su rijeSeni problemi u prometu, ve¢ su se stvorili 1 prihodi

zbog novih troskova za vlasnike vozila koji su Zeljeli parkirati svoj automobil u centru grada.[7]



Slika 5. Parking metar

Izvor: https://images.wikimotors.org/parking-meter.jpg
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3. OPCENITO O PARKINGU

Parking uvelike utjece na prometnu potraznju i iskoriStenost prostora. Neki od vec¢ih problema
su nekompetentna prijevozna sredstva i nedovoljno prostora $to ima negativan efekt na promet
op¢enito. Dramati¢an i ubrzan rast broja automobila su stvorili potrebu za ve¢im brojem
parkirnih mjesta, a taj je broj teSko ostvariti iz razloga $to parkirnog mjesta nema. Bitno je
napomenuti kako ne mogu sve zemlje imati visok stupanj motorizacije kao §to je to npr. SAD

jer bi broj trazenih parkirnih mjesta dosegao povrsinu veli¢ine Francuske.

3.1. Definicija pojma parking
,,Glagol “parkirati”, odnosno parkiranje danas znadi:
1) manevriranje automobilom u parkirno mjesto i

2) ostavljanje (parkiranje) automobila na mjestu za parkiranje do povratka.“ [8]

3.2. Svrha parkiranja

Prometni sustav se sastoji od vozila, putova i kapaciteta smjeStajnih terminala kao Sto je

prikazano u tablici broj 1.

PROMETNI SUSTAV

1) VOZILA 2) PUTOVE 3) KAPACITETE
SMJETASJNIH

TERMINALA

Tablica 1. Prometni sustav

Izrada autora prema Kultura parkiranja, str.44.

Sve vrste prijevoza, od zeljeznickog, morskog do zracnog prometa imaju svoja vozila, putove

i kapacitete smjestajnih terminala Sto je i prikazano na grafikonu broj 2.

TRACNICE KOLODVORI

BRODOVI OCEANI MORE

ZRACNI

KORIDOR AERODROM




Tablica 2. Vozila te putevi prijevoza

Izrada autora prema Kultura parkiranja, str. 44.

Automobilski prijevoz se jedini razlikuje od ostalih, ali ipak ima neSto zajednicko s ostalim
vrstama prijevoza. Ono §to je zajednicki automobilskom prijevozu s zeljeznickim, morskim 1
zra¢im je to $to 1 ova vrsta prijevoza ima svoje vozilo, putove i kapacitete smjestajnih terminala.
Medutim, osim S§to iziskuje puno prostora za izgradnju parkirne infrastrukture, korisnici
automobila su stava da bi parking za automobile trebao biti besplatan na gotovo svim
parkiraliSnim mjestima. Upravo na toj tezi se formira visoka potraznja. Naime, ukoliko bi
parking svugdje bio besplatan, time bi se pojacalo koriStenje automobila. Na taj bi se nadin
subvencionirala visoka potraznja za automobilima i upravo na taj nacin i visoka potraznja za

parkirnim mjestima.[8]

3.3. Uzroci koriStenja parkinga

Uzroci koriStenja parkinga su visestruki, a neki od naj¢es¢ih su navedeni u tablici broj 3.

1) Odlazak na posao
2) Obavljanje aktivnosti
3) Zbog kupovine
4) Zbograzonode

5) Ostali razlozi

-----

Izrada autora prema Kultura parkiranja, str. 47

Iznad navedeni uzroci mogu se razlikovati od zemlje do zemlje, ali ono §to je zajednicko jest
to da voznja uvijek zavrsi parkingom automobila, na krace ili duze vrijeme pa su upravo zbog

toga drugaciji uzroci parkiranja.

»,Moguénost izbora nafina putovanja ovisi o karakteristikama prometnog sustava. MnoStvo
mjera za rjeSavanje problema parkiranja u gradskim srediStima ukazuje na potrebu integriranja
svih nacina putovanja te potrebu razvijanja takvog prometnog sustava koji ¢e omoguciti da do
te integracije dode. U koju ¢e svrhu voznja biti poduzeta ovisi 0:* [8]
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. STUPAN)
NACIN JAVNI GRADSKI MOTORIZACIJE
STANOVANJA PUTNICKI PROMET

e izvan grada - mora imati sljedeca VISINA FIVOTNOG

automobili se obiljezja: STANDARDA
redovito Y -
upotrebljavaju za e uCestalost linija

MOGUCNOST

odlazak na posao) e udobna voznja PARKIRANJA
* povoljna cijena
e ugradu -
automobili se
manje

upotrebljavaju

® razvijen PROPUSNA MOC
GRADSKIH ULICA

VELICINA GRADA

Slika 6. Prikaz ¢imbenika o kojima ovisi svrha voznje

Izvor: Izrada autora prema knjizi Kultura parkiranja, str. 44,

Bitno je napomenuti da je za voznju prijevoznim sredstvom od velike vaznosti mirovanje koje
je ustvari uvjetovano povremenim zastojima u prometu. Do zastoja dolazi zbog nepropusnosti.
Nadalje, stanje mirovanja je sveprisutno glede prometne infrastrukture. U ve¢im gradovima je
visok broj prijevoznih sredstava i upravo iz tog razloga dolazi do mirovanja. Osobni automobili
tijekom migriranja iz jedne tocke u drugu prolaze kroz stanje voznje i stanje mirovanja.
Promatraju¢i odredeni vremenski period, evidentno je kako postoji tekuéi promet i mirujuci
promet. Tekuéi promet je suma broja vozila koji sudjeluju u voznji, dok je mirujuci promet
zbog svih vozila koja su u stanju mirovanja. Mjesta predvidena za mirujuéi promet imaju
drugacije stupnje zauzetosti, Cestu izmjenu vozila zbog mirujuéeg stanja i ovise o tome koliko

je stanovniStvo aktivno.
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Postoje dvije vrste prometa u stanju mirovanja, a to su: 1) u radu i1 2) ¢isti promet. Mirujuci
promet u radu obuhvaca promet u kojem prijevozna sredstva miruju, najcesce radi istovara,

odnosno utovara robe i kra¢e ¢ekanje prijevoznika.

Druga vrsta mirujué¢eg prometa, odnosno Cisti, se odnosi na automobile koji su na povrsini za
parking, automobile koji se nalaze u garazi i automobili koji imaju duzu stanku, odnosno, oni
koji ¢ekaju.

Razlozi zbog kojih dolazi do stanja mirovanja vozila su razliciti. Ovo se stanje javlja i tijekom

1 izvan procesa voznje. Vozila imaju tendenciju za mirovanje iz razloga utovara, istovara i

pretovara za vrijeme voznje.

Vozila u stanju mirovanja je nemoguce izbjeéi u svakodnevnom prometu. Pojavom

motorizacije je ova vrsta prometa — mirujuceg postala izvor problema.

3.3. Odredivanje potreba za parkiranjem

Zbog ubrzanog razvoja motorizacije u prometu razvijenih, i u drugim manje razvijenim
drzavama svijeta, rezultirao je ozbiljnim poteSkoCama Sto se ti¢e nesmetanog kretanja
prijevoznih sredstava po prometnicama, a posebice pri pronalaZzenju odredista za parking.
Posljedice navedenog su viSestruke, npr. smanjena mo¢ propusnosti ulica, niza brzina, visi
rashodi eksploatacije, brojnije prometne nesre¢e i1 zakréenost prometnica, Sto je danas
neprihvatljivo, posebice u srediSnjim dijelovima grada. Kako bi se isto izbjeglo, nuzno je
ograniciti parkiranje na kolnicima te stvoriti potrebne prostore za parkiranje mimo bankine.
Ogranicenja parkinga na bankini ne moze biti efikasno dokle god se ne dobiju mjesta van
kolnika. U mnogim gradovima svijeta i Europe, pa tako i Hrvatske, danas se vrac¢a kao izniman
problem S§to se pri planiranju 1 izgradnji nije vodilo brige o rezerviranju potrebne povrsine za
parkiranje. lako se danas javljaju gotovo nesavladivi problemi u pogledu parkiranja u takvim
gradovima, ve¢ina gradova, ukljucujuéi i1 hrvatske gradove, ne skrbe dovoljno o tome.
Sukladno, i ono malo slobodnih povrSina koje su ostale neizgradene ne rezerviraju se za tu
svrhu, ve¢ ih se priprema za daljnju gradevinsku izgradnju. Kasnije ¢e se, kada za to dode
potreba, rusiti ve¢ izgradeni objekti kako bi se stvorile potrebne povrSine za parkiranje.
Trenutne povrsine za parking prijevoznih sredstava redovito po svom kapacitetu ne ispunjavaju
zahtjeve. Stoga, nuzno je tom problemu pridati odgovaraju¢u paznju i pronaci prikladne
slobodne povrSine za parking. Potrebno ih je, po moguénosti, odabrati tako da se izbjegne
smanjenje propusnosti ulica i raskrizja. Da bi se izbjegli duzi prilazi, parkiralista i garazne
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objekte bi trebalo smjestiti na mjesto gdje postoji veci promet automobila. Svako motorno
vozilo s usporavaju¢om brzinom tokom voznje, narusava ujednacen tok prometa te Smanjuje
njegovu propusnu mo¢. Ako se takvo vozilo nalazi u blizini raskrizja, to ¢e jace naskoditi toku
prometa u toj ulici. Ogranic¢enjem, to jest, zabrana parkinga prijevoznih sredstava na ulici se
treba omoguciti oslobadanje povrSine od prometa u mirovanju, pri ¢emu je takve povrSine
potrebno prikloniti izri¢ito za nesmetano kretanje svih automobila. To ¢e se biti moguce
postepeno provesti ukoliko se osiguraju dovoljne povrsine za parkiranje izvan kolnika. Potrebe
za parkiranjem automobila proizlaze i iz prethodno navedene ¢injenice da svi automobili
provode i do 10 puta manje vremena u pokretu nego u mirovanju. Na primjer, automobil koji
prijede 15.000 km/godisnje, uz prosjecnu brzinu voznje samo 20 km/h, provede 750 sati u
voznji te ¢ak 8.010 sati u mirovanju. Iz toga se moze sagledati nesrazmjer parkiranja u
vremenskom angazmanu parkirnih povrSina. Na njega se nadovezuje i potreba za povrSinama
namijenjenim parkiranju ¢iji je udio od 7% do 14%, odnosno, od 18% do 20% cjelokupnog
podrucja u gradu. Automobil zauzima nerazmjerno velik prostor s obzirom na prijevozni u¢inak
kojega moze ostvariti. Povr$ina za parking jednog automobila je oko 15 m2. No, ako se pridoda
1 potrebna povrSina ulazak i izlazak automobila, potrebna povrSina za jedan automobil iznosi
22m2-30 m2. Ako se promatra prostor za kretanje i mirovanje te energija koju trosi po putniku,
moze se kazati da automobil nije racionalan nacin prijevoza jer zagaduje okoli$, izaziva
prometne nesrece, ukljucujuci ljudske Zrtve i materijalnu Stetu. Parkirne povrSine potrebne za
parkiranje su velike. Na njih utjeu razni faktori, ponajprije o centraliziranom ili
decentraliziranom gradu, zatim o Sirini ulice 1 moguénosti parkiranja uz rub i o zasi¢enosti
raznih objekata. Posljedica neorganiziranog parkiranja jest nestrpljiva potraga za parkirnim
mjestom te nedovoljna pozornost vozaca koje daje rezultat negativnih osjecaja, a time i

nesigurnost prometa.

SrediStem grada, gdje su potrebe za parkirnim mjestom najvece, prisutna je velika
koncentracija trgovina, radnih mjesta, kulturnih institucija te brojnih servisa, banaka i sli¢nih
sadrzaja, no istog je prostora premalo. U takvom skuc¢enom prostoru je nuzno jam¢iti i parkirni
prostor stanovnicima. Prethodno je mogucée ako izdavanja dozvola za izgradnju pojedinih
objekata rezultira izgradnjom parkirne zone. S obzirom da u novim, kao ni u starim naseljima
srediSnjeg podru¢ja grada, uglavnom ne postoje svi potrebni prate¢i sadrzaji, kao Sto su
trgovine, servisi, banke i drugi sadrzaji, stanovnici tih dijelova su primorani dolaziti u centar

grada. Razlozi zbog kojih se skupljaju ljudi u srediSnjem podrucju grada raznovrsni su i
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mnogobrojni. Parkiranje izvan ulica, odnosno na otvorenom prostoru izvan mreza

komunikacija, ima gotovo jednaku vrijednost.

Prosjecna duzina trajanja parkiranja raste s veli¢inom grada, pritom znacajnu ulogu ima cijena
parkiranja, to jest politika cijena parkiranja unutar gradu. U malim gradovima kretanje kroz
centralno podrucje ne iziskuje puno vremena i lako je pronaci parkirno mjesto. S porastom
gradova raste 1 voznja, a parkiranje postaje sve veci problem. Isto rezultira manjom koli¢inom
voznji, a uz to se vise poslova obavlja unutar jedne voznje. Vrijeme parkiranja pokazuje obicaje
vozaca te je drugacija na raznim parkirnim mjestima. U pravilu je najkrace kod rubnog
parkiranja, a najduze kod parkiranja u garazno-parkirnim objektima. Istovremeno postoje
znatne oscilacije prema veli¢ini gradova. Kako bi se omoguéilo obavljanja poslova u centrima
gradova, parkiranje je nerijetko ograni¢eno, 1-2 h, iznimno do 4 h, a parkiranje je neograni¢eno
u garazama te na zatvorenim izvan ulicnim parkirali§tima. S obzirom da se parkiranje promatra
i kroz prijemnu mogucnost prostora u koji su putovanja upuéena te kapaciteta prometnica,
dolazi se do zakljucka kako je parkiranje nuzno vezano na optimiziranu raspodjelu putovanja
na prometna sredstva: osobna i javna. Potrebno kod istog respektirati moguénost organizacije i
poboljSanja javnog prometa te njegovu privlacnost i konkurentnost u funkcioniranju. Problem
koncentracije vozila u sredi$tu grada i osiguranje odgovarajuce usluge javnim prijevozom u
gradu, mozZe se rijesiti primjenom raspolozive selektivne i restriktivne mjere pristupa vlastitim
automobilima te vrijeme zadrzavanja na rentencijskim prostorima. Nuzno je pritom
determinirati najbolji vremenski period parkiranja temeljem zahtijevanog udjela zadovoljenja
u zoni. Ovom se metodom sprjeCava utilizacija parkiraliSta u srediStu grada za dugotrajno
parkiranje tijekom Ccitavog radnog vremena. Pravila za parkiranje se obi¢no provode
ograni¢avanjem parkirnog vremena, tzv. kratkotrajnih parkiranja, pri ¢emu se postize vrlo
pogodan broj obrta. Ovdje treba uzeti u obzir da jedno od tih parkiranja pripadaju i tzv. no¢énom
parkiranju. Ograni¢avanjem parkiranja na jedan sat, u teoriji se na jednom parkirnom mjestu
moze izmijeniti 24 automobila unutar 24 sata. Zahtjeva se da obrt parkiranja bude visok te time

bi velik broj korisnika imao Sansu za parkiranje i obavljanje kratkotrajnih radnji.
S obzirom na duzinu trajanja parkiranja, ona se razlikuju i dijele na:

= ,jako kratka parkiranja (od 15 do 30 minuta);

= kratka (od 30 do 120 minuta);

= srednje duga (od 2 do 6 sati);
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= duga (od 6 do 10 sati);
= jako duga (preko 10 sati) i
= stalna (24 sata i vise).” [8]

Kratkotrajna parkiranja se koriste u centrima gradova, a dugotrajna oko gradova. Ne smije se
ni zanemariti ¢injenica kako odredeni broj parkirnih mjesta, unutar 24 sata jednog dana, uvijek

zauzima i tzv. no¢no parkiranjem koje traje 8-12 h.

Dugotrajna parkiranja podlijezu restrikcijama kako bi se postigla kratkotrajnost. Stoga treba
odabrati odredeno vremensko trajanje takvih parkiranja koje se stimulira i definiranje duzeg

vremena koje se zeli izbjeci od strane korisnika.
Definirano vrijeme za parkiranje se temelji na sljede¢im stavkama:

= Zaustavljanje automobila do 5 minuta — primjenjuje se u pravilu na jako frekventnim
mjestima u smislu iskrcaja/ukrcaja suvozaca, prijevoza djece do Skole ili vrtica, zaustavljanje
pred poStom, bankomatom. Kratkotrajnost zaustavljanja osigurava se osobnom prisutnoscéu
kontrolora parkiralista ili jako ¢estom kontrolom i sankcioniranjem, a takvo se zaustavljanje se

u pravilu ne naplacuje.

= Zaustavljanje automobila do 15 minuta — primjenjuje se u sli¢nim slu¢ajevima kao kod
zaustavljanja do 5 minuta, ali i u posebnim prilikama, kao $to su pratnja/docekivanja putnika
uz terminale medu gradskog prometa u gradovima (autobusni, Zeljeznicki, pomorski terminal i
sliéno). Kratkotrajnost se osigurava na isti nacin kao i kod zaustavljanja automobila do 5
minuta; takvo zaustavljanje se alternativno ili ne naplacuje, ili je cijena drasti¢no velika (ako je
takvu mjeru potrebno primijeniti), ali je kontrola postivanja vremena zaustavljanja/parkiranja

nuzno potrebna ucestala i/ili stalna.

= Parkiranje automobila s najve¢om duzZinom trajanja parkiranja do 30, 60, 90 ili 120 minuta —
iskljucivo kod parkiraliSta pod naplatom. Najcesce su to ulicna parkiranja s naplatom naknade
za parkiranje putem parkirnih automata ili tzv. “prepaid” sustavom, ili naplatom mobitelima
(SMS-poru kama) i drugo. Isto se primjenjuje i kod vecih povrSina, ulica ili zona s
kontroliranim pristupima i izlazima, naplatom putem parkirnog osoblja ili parkirnog automata
kojim se naplacuje usluga, kod zatvorenih parkiralista s ulaznom i izlaznom rampom (brkljom).
Vrijeme parkiranja odreduje se kako bi isto bilo najkrace na najfrekventnijim mjestima, u

samom centru i na vrlo ogranicenom broju parkiralista.
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= Parkiranje automobila s progresivnom tarifom — efektima odgovara prethodnom, no
ograniCenje trajanja parkiranja postize se naglim promjenama u porastu tarife parkiranja za
svakih 30 ili 60 minuta trajanja parkiranja. U praksi se jos koristi i metoda ogranic¢enih struktura
vozila, gdje se za odredene strukture vozila u nekoj zoni grada ogranicava mogucénost
parkiranja. Cesto se primjenjuje i metoda ograni¢enih motiva parkiranja, koja je primjenljiva
za zone 1/ili parkiralista jedinstvene strukture, uz moguénost privremenog trajanja ili trajno.*
[8]

Glede restriktivnih metoda, posebno su bitne metode navedene u tablici broj 4.

RESTRIKTIVNE METODE

1) Metoda cijene parkiranje 2) Metoda stimulativne tarife u
javnom gradskom prijevozu

Tablica 4. Restriktivne metode

Izvor: izrada autora prema knjizi Kultura parkiranja, str. 56

Ove dvije mjere su usko povezane te je potrebno u svakom gradu gdje se primjenjuju prouciti

njihovu povezanost i pri promjeni cijene jedne od njih isto u€initi i na drugoj.

Posljednja je mjera na razini parkiranja degresivna cijena od srediSta grada ka periferiji, to je
progresivne cijene u suprotnom smjeru. Vece cijene parkiranja u srediStu grada, odnosno kako

se udaljujemo od srediSta grada cijene parkiranja su znatno manje.

Posebno treba naglasiti i alternativne prijevoze Kkoji se nalaze izmedu javnog i osobnog
prijevoza te doprinose optimalnom odrzavanju funkcija grada uz istovremeno bitno smanjenje
potrebe prostora za parkiranje automobila. 1z ovoga je vidljiva nuZnost interakcijskog
sagledavanja problema te Zeli li se optimalno rjeSavati nedostatak prostora za parkiranje, koje

se ne smije ograniciti na isto.
,Ovisno o namjeni, razlikuju se sljedeca parkiraliSta:

= Za vlastito koriStenje 1 namjenu — izgraduju ih gospodarski subjekti za potrebe parkiranja

automobila svojeg poduzeca i/ili za automobile svojih zaposlenika.

= Za potrebe stranaka i/ili kupaca — grade se posebna parkiralista uz vece trgovacke centre, javne

gradske ustanove, turisticke agencije i slicne objekte.

= Za javnu upotrebu — izvode se u neposrednoj blizini mjesta gdje dolazi do velike koncentracije

mirujuceg prometa.” [8]
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ParkiraliSna mjesta ne bi trebala biti smjestena pored glavnih prometnica, ali zbog nedostatka
raspolozivih mjesta u Hrvatskoj redovito dolazi do takvih situacija. Kada se planira izgradnja
parkirnih mjesta, od velike je vaznosti pronaci soluciju za ulazak i izlazak automobila, pri cemu
je potrebno jamciti za mjesto parkinga ulazu za automobile. Kada automobil dolazi na parking,
vozac postaje pjesak koji o¢ekuje sigurni put do kolnika. Upravo iz tog razloga parkinzi moraju

biti funkcionalni s polozaja vozaca i pjesSaka.
,Osnovni pokazatelji funkcionalno dobrog i uspjesnog parkiralista jesu:

1) da je parkiralisSte na dostupnoj lokaciji, u neposrednoj blizini svih ili vecine interesnih
sadrzaja i atrakcija gradanstva, 2) da parkiraliSte ima estetski prihvatljiv vanjski i unutarnji
izgled, 3) da se na zatvorenom parkiraliStu vozi uz dobru prometu proto¢nost te da postoji dobra
preglednost unutar samog parkiraliS§ta, bez opasnosti od prometnih nezgoda i drugih
iznenadenja, 4) da postoji mogucnost brzog i jednostavnog pronalaska slobodnog parkirnog
mjesta uz pomo¢ sustava navodenja, 5) da je prisutan visoki standard osvjetljenja tijekom no¢i,
a koji utjece na poboljSanje povjerenja i sigurnosti korisnika samog parkiraliSta, 6) da se

parkiraliste redovito odrZava i brine o ¢isto¢i i 7) sli¢no.* [8]

,Parkirno mjesto koje se odnosi na parkiranje automobila moZe biti u sljede¢em poloZzaju u

odnosu na voznu, manevarsku traku s koje se ulazi/izlazi na/sa parkirnog mjesta:
= okomito parkiranje (pod kutem od 90°);

= koso parkiranje pod razli¢itim kutovima (pod 45°, ali prema potrebi

moguce 1 pod 60° ili iznimno 30°);

* uzduzno parkiranje ili paralelno s voznom trakom.* (kultura parkiranja, str. 58)

iz razloga $to se na taj nacin jedino moZe postici racionalno iskori§tavanje prostora.

Dizajn i estetika utjeCu na vozaca na odabir parkiralista. Parkiraliste, prije svega, mora biti

ugodno za oci 1 isplativo s komercijalne strane.

,Dimenzije standardnoga parkirnog mjesta za automobile su:
= duzina: — 5,50 metara (uzduzno parkiranje),

—0d 4,80 do 5,00 metara (koso i okomito parkiranje).

= Sirina: — 2,00 metara (uzduzno parkiranje),
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—o0d 2,30 do 2,50 metara (koso i okomito parkiranje).* [8]

,Ove dimenzije prostornog gabarita automobila predstavljaju polazni geometrijski standard u

projektiranju parkiralista. Pri njthovom koriStenju treba voditi racuna o :

» Sirina (Bp = 2,25 metara) — minimalna mjera proizasla iz uvjeta upravljanja automobilom i
potrebe za otvaranjem vrata. Ova mjera povlac¢i za sobom odredenu Sirinu pristupne staze i
moze se smatrati standardom za parkiraliSta na otvorenom prostoru i dugotrajno parkiranje. No,
kod javnih garaznih objekata s ve¢im koeficijentom izmjene preporuca se da se za normalnu

sirinu parking-modula smatra Bp = 2,50 metara.

* Duzina (Lp = 5,00 metara) — normalna je mjera koja u svim uvjetima osigurava dovoljan
prostor za najveéi broj europskih tipova automobila. Kod otvorenih parkiraliSta namijenjenih

dugotrajnom parkiranju duzina parking-modula se moze smanjiti na Lp = 4,50 metara.

= Visina (Hp = 2,10 metara) — odredena je iz pjesackih razmjera, §to je izrazeno kod garaznih
objekata. Ona predstavlja visinu slobodnog profila u kome se ne smije nalaziti bilo kakva

fizicka prepreka.* [8]

,,Glede planerskih i tehni¢ko — eksploatacijskih karakteristika od utjecaja na programske uvjete

za projektiranje treba razlikovati tri osnovne grupe parkiralista:

1) ParkiraliSta uz mjesto stanovanja — predstavljaju potrebu koja se po vaznosti izjednacava s
drugim elementima opreme stana. Zbog toga je normalno da izgradnja i odrZavanje ovih
parkirali$ta budu vezani uz stambene fondove. S obzirom na razmjere ove potrebe, izgradnja
parkirali$ta uz mjesto stanovanja izaziva ozbiljne prostorne probleme. Oni su narocito izrazeni
u stambenim zonama velike gustoce (preko 300 stanovnika/hektaru). Zato se moraju istrazivati
rjesenja koja ukljucuju vise tehnickih 1 prostornih moguénosti. Opcenito, preporucljivo je da se
1/3 potreba za parkirnim mjestima ostvari u garaznim objektima, a ostatak planira na otvorenom
prostoru. Ovo se kod novih stambenih naselja najracionalnije moze ostvariti ako se garazni
kapaciteti izgrade u sklopu stambenih naselja, a otvorena se parkiralista realiziraju jednim
dijelom kao samostalne parkirne skupine, a drugim kao uli¢no parkiranje uz pristupne ulice. U
zatvorenim strukturama starih naselja za organiziranje parkiraliSta zapravo postoje samo dvije

mogucénosti: sjedinjeni prostori unutar stambenog bloka i uli¢no parkiranje.

2) ParkiraliSta uz mjesta rada — planiraju se uz znacajnije koncentracije radnih mjesta
(industrija, administrativni kompleksi, bolnice i1 slicno). Budu¢i da je u pravilu rije¢ o

dugotrajnom parkiranju odredene vrste korisnika, ovi su objekti organizirani sa skromnijim
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projektnim elementima i ve¢om udaljenosti od cilja putovanja. Parkiralista velikog kapaciteta
za ove svrhe neopravdana su u sredi$njoj zoni grada i dijelovima koji su dobro opsluzeni javnim

gradskim prijevozom.

3) ParkiraliSta opée namjene — planiraju se uz atraktivne urbanisticke sadrzaje (trgovina,
poslovanje, zabava i slino) kao javni objekti. Ona omogucavaju koriStenje putnickih
automobila u osobne svrhe putovanja. S obzirom da su najveée koncentracije atraktivnih
sadrzaja u srediSnjoj zoni pra¢ene najostrijim prostornim ograni¢enjima i mjerama, ova vrsta
parkiraliSta u velikim gradovima organizira se unutar viseetaznim podzemnim ili nadzemnim

objektima.* [8]
U parkiraliStima su moguc¢i i razli€iti nacini kretanja, a dijele se na:
,»1) kretanje s prolazom kroz cijelo parkiraliste

2) direktnim ulazom na parkirno polje na kojem je prvo slobodno mjesto. (kultura parkiranja,

str. 65)

,»1zbor nacina parkiranja moZze ovisiti o:

= raspolozivoj povrsini i primjeni odredene modularne Sirine na njoj;

= broju manevara parkiranja;

* namjeni parkirnih mjesta za stalne ili samo povremene korisnike.“[8]
,Parkiranje uz razlicite reZime prometnih operacija dijelimo na:

1) uz jednosmjernu voznju

2) uz dvosmjernu voznju.* [8]
,Parkiranje prema nac¢inu formiranja parkirnih polja dijeli se na sljedece:

1) parkiranje u parkirnim nisama

2) parkiranje u parkirnim poljima (jednostruko/dvostruko — paralelno ili tzv. riblja kost).* [8]

ParkiraliS$na polja nastaju kada se parkiraliSna mjesta spoje. Svrha je postizanje manje povrsine
za jedno mjesto. Jednostrano parkiranje je od 22 do 25 m? po parkiralisnom mjestu, a dvostrano
parkiranje je od 17 do 21 m2,[8]
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4. DEFINIRANJE PONUDE | POTRAZNJE PARKINGA

Ponudu parkinga mozemo definirati kao zbroj legalnih, onih raspolozivih mjesta za smjestaj i

ostavu vozila, neovisno o operativnom rezimu koji je predviden za parkirno mjesto.

a) Naplata
b) Besplatno

a) Javna a) Javno a) Uli¢na a) ParkiraliSna a) Mijestas
namjena vlasnistvo ponuda ponuda na vremenskim
b) Privatna b) Privatno b) lzvan izvan uli¢nim ograni¢enjem
namjena vlasnistvo uli¢na parkiraliStima b) Bez
ponuda b) Parkiralisna ogranic¢enja
ponuda u
objektima

Tablica 5. Prikaz podjele ponude parkinga
Izrada autora prema: Parkiranje i garaze, str. 181 19

Potraznju za parkingom objasnjavamo kao ukupan zbroj vozila koji su na odredenom prostoru
primjera potraznje za parkingom bili bi svakako potraznja za parkingom vezana uz radno
mjesto, po mogucnosti §to blize destinaciji, pri ¢emu se prijevozno sredstvo zadrzava na
parkingu izmedu 6 i 10 sati, ali postoji moguénost produzenja prisutnosti na parkingu zbog
aktivnosti nakon posla kao sto su kupovina. Jo§ neki primjeri potraznje za parkingom je
potraznja vezana uz odlazak u kupovinu, potraznja parkinga zbog odlaska u skolu ili na fakultet,

potraznja vezana uz slobodno vrijeme.

Nadalje, iako jo$ uvijek nije dovoljno istrazena poveznica izmedu parkiraliSne potraznje na
gospodarski razvoj nekog podrucja, ipak mozemo zakljuciti da je parkirali$na potraznja bitan
faktor za atraktivnost podruéja. To¢an gospodarski uc¢inak potraznje za parkingom u odnosu na
svrhu parkinga je gotovo nemogucée sa sigurno$c¢u evidentirati posto ne postoji klasi¢ni koncept
koji bi opisao navedeni zahtjev. Ipak, ako je potraznja parkinga promatranog podrucja
zadovoljavajuca, ekonomska snaga tog istog podrucja postaje veca. Velika potraznja za
parkingom u vidu koli¢ine i ucestalosti ima mo¢ proizvodnje velikog volumena prometnog toka
kojeg je neophodno zadovoljiti odredenom prometnom mrezom, odnosno, cestama i ulicama
dovoljnog kapaciteta. Medutim, pojavljuje se pitanje na koji na¢in zadovoljiti potraznju za
parkingom i kako je moguce zadovoljiti prometni tok vozila. Pitanja se nadmecu zbog gustoce
stanovanja koja je visoka i zbog ogranic¢enja gradske jezgre. Upravo je tog razloga je smanjena

mogucnost Kapaciteta prometne mreze Sto se ti¢e prometnog toka vozila. Potraznja za
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parkingom dolazi u sukob s ponudom parkinga na mjestima gdje je prostor ograni¢en, a
atraktivnost podrucja zbog sadrzaja koji nudi uzrokuje visoku potraznju za parkingom. Kada
potraznja eskalira nastaju i problemi oko parkinga. Ve¢inom se prvi problemi javljaju u sredistu
gradova pri ¢emu promatrano podrucje zbog vise namjena privlaci veliki broj putovanja
osobnim vozilom svakodnevno. Evidentno je kako nikada nisu u potpunosti zadovoljeni uvjeti
ponude za potraznjom, a u prilog tome idu ilegalna parkirna mjesta i nepropisno parkiranje

prijevoznih sredstava. [19]
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5. PROSTOR - TEMELJNI CIMBENIK PARKIRANJA U
GRADOVIMA

Gradovi imaju problem nedostatka prostora koji je potreban za automobile u kretanju i
mirovanju, a problem postaje kompliciraniji ¢injenicom da prostor za parkiranje traze i teretna
vozila, dostavna vozila, vozila javnog gradskog prometa, automobili osoba s invaliditetom,
motocikli i motori, biciklisti i mnogi drugi. Gradsko podrucje ima ogranicenje glede veli€ine,
a Sirina ulice ne zadovoljava sve potrebe. Drugi su fizicki element automobili. Budu¢i da
napretkom tehnologije parkiraliSta prestaju biti “privremena odlagaliSta automobila”, prostor

kao glavni faktor organiziranja parkiranja u gradovima moze se pojasniti analizirajuéi:

,,1) uli¢na (otvorena) parkiralista,

2) izvan uli¢na (zatvorena) parkiralista,

3) osnovni principi planiranja povrsina za posebne korisnike parkiralista,
4) dimenzioniranje optimalne veli¢ine parkiraliSta,

5) utjecaj parkiranja na sigurnost cestovnog i pjesackog prometa i

6) pravna osnova naplate parkiranja.* [8]

5.1. Uli¢na otvorena parkiraliSta
Utjecaj uli¢nih (otvorenih) parkiralista na smanjivanje potraznje za parkirnim mjestima definira

se kroz sljedece:

1) definiranje pojma uli¢no parkiranje,

2) oblici uli¢cnog parkiranja,

3) uli¢no parkiranje u funkciji onemogucavanja proto¢nosti prometa,

4) ogranicenje (zoniranje) uli¢nog parkiranja,

5) nepropisno (ilegalno) parkiranje na uli¢énim parkirali$tima,

6) parkirni automati u funkciji gospodarenja uli¢nim parkirnim prostorom i

7) tehnologija u sluzbi parkiranja: “m-Parking” u funkciji razvoja kvalitetnijeg uli¢nog

parkiranja.

5.1.1. Definiranje pojma uli¢no parkiranje

U centru grada je postotak visi od 50% domacinstava koji posjeduju automobile. Sli¢na je
situacija i s poslovnim putovanjima, posto se izrazito visoki postotak istih odvija upravo

automobilima sto neminovno stvara problem parkiranja u sredistima. Upravo zbog manjka

24



parkirnog prostora se odabiru rubna parkiranja ili uli¢no. Takvo parkiranje automobila ima
utjecaj na zasicenost, usluznost i sigurnost vozaca i pjesaka. Uli¢na parkiralista rjeSenja Su u

slucaju nuzdi te su neplanirana.

Postoji nekoliko studija u kojima je raspravljano o vaznosti i ekonomiénosti parkiranja izvan
ulice, ali je malo studija koje su razmatrale ekonomi¢nos¢u parkiranja na prometnicama i uz

rub. Postavlja se pitanje 0 zadrzavanju rubnog parkiranja.

,,Odluka ovisi o:
1) tipu ulice, 2) karakteru namjene zemljista uz prometnicu te 3) osnovnim prometnim
prilikama, konkretnije opseg prometa, brzina, Sirina ulica i njezin kapacitet, postojanje

parkirali$ta izvan ulice i sli¢no.
Postoje tri mogucnosti za rjesenje:

1) zadrzavanje parkiranja na ulici,

2) potpuna zabrana parkiranja i

3) zabrana parkiranja na ulici samo za najvece prometne potrebe, odnosno u vrsnim satima.*
Parkiranje na ulici ili uz rub moze se razlikovati prema geografskoj povrsini na kojoj se odvija,
stoga se sukladno tome dijeli na:

,.srediSnje poslovno podrucje, trgovinska srediSta u predgradima i stambeno podrucje izvan
grada, odnosno prema tipu prometnice: na glavne prometnice, ulice sakupljadice prometa i

sporedne ulice.* [8]

Isto tako, turisticke destinacije mogu tijekom turisticke sezone rezervirati odredena parkirna
podrucja samo za turisticke potrebe. Parkiranje na ulici ili uz rub cesto ¢e biti dopusteno i
organizirano kao privremeno rjeSenje nekog gradskog sredista, to moze trajati dugo (30, pa i
vise godina), sve dok problemi parkiranja ne postanu dovoljno veliki da ¢e u opéem interesu

biti potrebno pronaci sredstva za provodenje programa parkiranja izvan ulice.

,UCestalost koriStenja parkirnih mjesta na odredenim parkirnim podru¢jima ukazuju na ulogu

uli¢nog ili rubnog parkiranja:

= obrt parkiranja po jednom parkirnom mjestu uz rub je 3 do 7 puta veci
nego po jednom parkirnom mjestu izvan ulice;

= trajanje parkiranja uz rub je znatno krace, nego onog izvan ulice (od 10%
do 50% njegove duzine trajanja);
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= duzine pjesacenja vozaca koji parkiraju uz rub znatno su krace i prosje¢no
iznose 35% do 95% duzine pjesacenja vozaca koji parkiraju izvan ulice.* [8]

Navedene znacajke ukazuju nato da parking uz rub u sredisnjem podruc¢ju gradova jam¢i jednu
“prilaznu” funkciju prema grani¢énom iskoristenju prostora. Potreba za “rubnim prilazom” u
srediStu gradova, za “lutaju¢im” funkcijama, koji ne mogu biti zadovoljene parkiranjem izvan
ulice, velika je prednost parkiranja na ulici. Takvo parkiranje odgovara savrseno zadovoljenju
osnovnih ljudskih potreba za kupovinom (primjerice, novina, cigareta i sli¢no), kratkotrajnog
ukrcaja ili iskrcaja osoba i/ili prtljage, obavljanje kratkih i brzih poslova u banci, posti, javnim
sluzbama, drzavnim institucijama i slicno. Zbog navedenih privilegija vozaci koji pronalaze
parkirno mjesto uz rub ¢esto placaju znatno vece cijene parkiranja nego na drugim parkirnim
povrsinama. U gradovima do 25.000 stanovnika ne postoje veé¢i problemi s parkiranjem i
pronalazenje parkirnog mjesta zadovoljava do 90% potrebnih mjesta. U gradovima iznad

25.000 stanovnika, postotak pronalazenja parkirnog mjesta iznosi oko 15%.
,,Gradske ulice s obzirom na parkiranje mogu se podijeliti u tri skupine:

1) sa zabranjenim,
2) s kratkotrajnim i

3) s dugotrajnim parkiranjem.* [8]

Pri razmatranju problema uli¢nog parkiranja treba ustanoviti je li rije¢ o ulicama koje su
znacajne za ulicnu mrezu sredista gradova ili se radi o ulicama kojima je prvenstvena funkcija
da sluze kao prilaz stambenim zgradama. Cesto je tesko pronaéi mjesta za parkiranje izvan ulice
tako pogodno smjestenih kao $to su mjesta za parkiranje uz rub, osobito za vozace koji parkiraju

na kratko vrijeme.

Uli¢no parkiranje u pravilu treba izbjegavati, odnosno od ovog pravila izuzima se samo uli¢no
parkiranje u manjim mjestima, tj. na prometnicama nizih kategorija (stambenim i eventualno

sabirnim prometnicama i sli¢no).
Kao glavni nedostatak ovakvog tipa parkiralista navodi se:

= Velike povrsine parkiralista koje zahtijevaju duge pristupne, kako pjesacke tako i vozne,
putove. Svako organiziranje ulicnog parkiranja ogranicava kapacitet osnovne prometnice za 40
do 65%, i to je osnovni nedostatak takvog nacina parkiranja i takvog koristenja kolnic¢kih

povrsina.
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= Drugi razlog neprimjenjivanja ovog nacina parkiranja jest pouzdanost pri manevru ulaza ili

izlaza s mjesta parkiranja.

S obzirom da automobili samostalno ulaze i izlaze s parkiralista, moguéa Su oStecenja
parkiranih automobila, Sto se tesko moze sprijeCiti. Respektiraju¢i sigurnost, takav nacin
parkiranja iziskuje prisutnost posebne prometne trake za manevriranje tijekom parkiranja (kod
okomitog parkiranja Sirina je te prometne trake ¢ak od 6 do 7 metara). Moguc¢i nedostatak takve
trake direktno ugrozava i propusnost prometnice. Ugrozavanje propusnosti opéenito je prisutno
kod takvih rjesenja uli¢nih parkiranja. Stavovi o tome moze li se uli¢no parkiranje kombinirati
na istoj strani s autobusnim stajalistem, dosta se razlikuju. Naime, dok je logi¢no da se
autobusno stajaliste postavi na prekinutom parkiranju u smislu organizacije prostora,
istovremeno je vrlo tesko ¢uvati takav prostor od “divljeg” (neregularnog) parkiranja koje se
Cesto U tom sluc¢aju javlja. Problemati¢na je i sigurnost takvog parkiranja. Jedina mjera primjene
suprotno prethodnim postavkama kategorije ceste na kojoj je ono primjenljivo. Takvo se
parkiranje onda organizira u nis$ama uvucenim U odnosu na prolaznu prometnu traku. Razlog
sigurnosti opet preferira uzduzno parkiranje, a razlog ekonomicnosti i vece iskoristivosti
povrsine zahtijeva koso parkiranje uz primjenu kuta od 60° kao najprakti¢nijeg ili 45° kao onog

koje daje najbolje rezultate iskoristivosti povrsine.[8]

Slika 7. Uli¢no otvoreno parkiraliste

Izvor: http://www.usluga.hr/wp-content/uploads/2012/10/DSCN0371-820x360.jpqg
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5.1.2. Oblici uli¢nog parkiranja

Cinjenica je da prometne potrebe, ukljuéujuéi sigurnost, imaju prioritet nad parkiranjem,
naro¢ito pri iskoristenju ulicnog prostora. Velik dio rubnog prostora uvijek se koristio za
razli¢ite svrhe. Napretkom gradova, dostupnost rubnog podrué¢ja dramati¢no pada. Parkiranje
na ulici ima veliki utjecaj na zasi¢enost cesta i ulica, pritom su ulice gdje je parkiranje
zabranjeno skoro dvostruko vec¢e od ulica u kojima je parkiranje dopusteno. Na primjer, ulica
Sirine 12 m gdje je zabranjeno parkiranje ima jednak volumen kao i ulica $irine 23 m gdje je
dopusteno parkirati. Opseg parkirali$ne staze je izmedu 2,30-2,50 m, svrsishodna parkirna
povrsina vozila je cca 11,0-15,0 ¢etvornih metara, a na 100 m duzine smjede se parkirati
otprilike 20 vozila. Sto se ti¢e prijevoznika koji ulaze i izlaze iz automobila, ispitivanjima je

utvrdeno da je najbolji polozaj automobila cca 37°, a tim se vrata vozila nesmetano otvaraju.
,LAutomobili se uz rub prometnice ili ceste mogu parkirati na ove nacine:

1) uzduzno,
2) okomito i
3) koso.”“[8]

Uzduzno ili paralelno parkiranje je parkiranje koje je paralelno s rubom kolnika. Automobili
zauzimaju malo prostora kada dolaze i odlaze, ali parkirani automobili zauzimaju puno

prostora. Duljina i Sirina takvog parkirnog mjesta je prema Benigaru:

= duzina parkirnog mjesta (8irina parkirnog polja) A = 5,50 m

= §irina parkirnog mjesta B = 2,30 m

= Sirina manevarske trake, ulaz/izlaz na/sa parkirno mjesto C = 3,25 m (3,50 m).* (kultura
parkiranja, str. 132)

Okomito parkiranje znaci parkiranje pod kutom od 7/2 (90°) u odnosu na smjer kretanja ili rub
kolnika. Kada se automobil postavi okomito, povrSina potrebna za parkiranje jednog
automobila iznosi 12,0 do 12,5 ¢etvornih metara, a na udaljenosti od 100 metara moze se
parkirati 40 do 41 automobil. Sirina parkiraliine trake je 5,0 metara. Losa strana ovakvog na¢ina
parkiranja automobila je $to se remeti tok prometa jer automobili dolaze i odlaze. Prema

rije¢ima Benigara, Sirina prometne trake vozila, Sirina ulaznog i izlaznog parkirnog mjesta su:
=““‘duzina parkirnog mjesta (Sirina parkirnog polja) A = 4,80 m (5,00 m)

= Sirina parkirnog mjesta B = 2,40 m (2,50 m)
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= Sirina manevarske trake, ulaz/izlaz na/sa parkirno mjesto C = 5,40 m (6,00 m)
= visina parkirnog mjesta (u natkritim prostorima) H = 2,20 m (2,30 m).“ [8]

Parkiranje pod nagibom je sukladno parkiranju pod odredenim kutem s obzirom na smjer
voznje | brid kolnika. Kut parkiranja uvijek je u putanji kretanja kako bi se automobilu
omogucio ulazak izravno s prometne trake. U usporedbi s paralelnim parkiranjem, parkiranje
pod nagibom pruza vise prostora za automobile po jedinici rubnog prostora. Obe se prednosti
povecéavaju s veli¢inom kuta, pri 90° rubni prostor potreban za isti broj automobila je 2,5 puta
manji nego kod paralelnog parkiranja. Medutim, kako se kut povecava, postaje neophodno
garantirati vecu prostranost kolnika i povrSinu za proces ulaska i izlaska vozila iz prostora.
Stoga parkiranje pod kutom od 90° se koristi samo u iznimnim okolnostima, kao $to su Siroke
trgovacke ulice gdje mali teretni automobili pristupaju voznjom unazad uz rub da bi otpremili

ili dopremili proizvode.[8]

5.1.3. Uli¢no parkiranje u funkciji onemogucéavanja proto¢nosti prometa

Parkiranje na ulici ima i svojih mana. Na sredi$njim zonama, parkiranje na ulici proporcionalno
¢e smanjiti kapacitet ulice te ono zauzima do dvije trake u svakom smjeru kao rezultat
manipulacije vozaca. Kao takav, moze znacajno usporiti kretanje i omesti automobile u
prometu. No, unato¢ ovim negativnim posljedicama, u nekim slu¢ajevima potrebno je zadrzati
rubna parkirna mjesta u sredistu. Parkiranje uz ulicu nikada nije naustrb protoka prometa.
Odluku o zadrzavanju parkiralista na ulici treba donijeti poslije procjene izdataka i prednosti
koje pruza ovakvo parkiranje. Vecéina vozaca zeli parkirati uz rub ceste, ¢ak i ako je moguce

parkirati na boljem mjestu.

Potrebe za rubnim parkiranjem i razli¢ita ograni¢enja rubnog parkiranja rastu s veli¢inom grada.
Povecéanjem grada, prostor za parkiranje uz rub smanjuje se radi sve vecih ogranicenja. Manjak
prostora za parkiranje uz rub stvara vecu potrebu za tim raspolozivim prostorom i dovodi do
jo§ vece prometne guzve, pri ¢emu potreba za parkiranje prekoracuje raspolozivu zonu u

gradovima od 10.000 stanovnika.

Isto tako, rubno parkiranje je prepreka vozilima vatrogasne sluzbe jer im otezava prohodnost
do hidranta. U gradovima s vise od milijun stanovnika potraznja za parkiranjem je 6,6 puta veca
od danog prostora. Postotak prostora za parkiranje uz rub koji sluzi za javno parkiranje krece

se od 62% u gradovima od 5.000 do 10.000 stanovnika i smanjuje se na 30% u gradovima od
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preko milijun stanovnika. Sli¢éno smanjenje pokazuje se i u postotku uli¢nih povrSina koje se
iskori§tavaju za rubno parkiranje — kre¢e se od 18% u gradovima od 5.000 do 10.000
stanovnika, do 8% u gradovima od milijun stanovnika. U malim gradovima, rubno parkiranje
je 88% od ukupnog prostora, a njime se koristi 93% vozaca, a U najveéim gradovima uz rub
ima samo 16% prostora, ali je iskoristen od 50% vozaca, a sve zbog ograni¢enja vremena za
parkiranje i velikog obrta automobila. U gradovima oskudnim za parkirnim prostorima, koriste

se ulice s raritetnijim prometom.
,,Automobili se tada mogu parkirati:

= Uz rub kolnika — parkiranje je moguce samo na onim kolnicima koji imaju vise od dvije vozne
trake i ako to dopusta tekuci promet. Parkiranje na cestama izravno uz desni rub (ako se odvija
dvosmjerni promet), odnosno uz lijevi rub kolnika (ako se odvija jednosmjerni promet)
dopusteno je samo kad je razmak slobodnog prostora izmedu lijeve strane zaustavljenog
automobila toliki da omogucuje sigurno i nesmetano obilazenje automobila koji se kre¢u iz
suprotnog smjera, odnosno automobil se ne smije parkirati ako ne postoji razmak od tri metra

izmedu zaustavljenog automobila i pune crte suprotnog kolnika ili zapreke.*

Pri zauzimanju sigurnosnog parkirnog razmaka treba voditi racuna o dimenzijama automobila
s obzirom na to da je automobilu maksimalne Sirine od 2,5 metara teze uspostaviti propisani
razmak. Zbog ukljucivanja u promet ve¢ parkiranog automobila uz desni ili lijevi rub kolnika
nije dozvoljeno parkiranje u dvostrukom redu s dva prometna traka, osim kada se radi o

biciklima, mopedima i motociklima bez bo¢ne prikolice.

= ,,U sredini kolnika — parkiranje je moguce u sporednim ulicama, gdje je potrebno osigurati
slobodan prostor uz rub kolnika radi pristupa ku¢ama, trgovinama.* [8]

= ,Na pjesackoj stazi — parkiranje je moguce ako je staza dovoljno Siroka te postavljeni

automobil nije smetnja i opasnost za pjesacki promet.* [8]

Povecane potrebe za parkiralistima i nedostatno raspolozivog mjesta dovode do nepropisnog
parkiranja. Nepropisno parkiranje posebice je prisutno u gradovima od vise od pola milijuna
stanovnika gdje, s obzirom na veliku duzinu pjesacenja, sve vise vozaca riskira nepropisno
parkiranje. Poseban je tip nepropisnog parkiranja prekoracenje dopustenog parkiranja, i to je
usko povezano sa stavovima o samom parkiranju. Broj vozaca koji parkiraju neregularno ovisi
velikim dijelom o raspolozivom prostoru za parkiranje, veli¢ini grada, mjestima parkiranja u

gradu, visini naplate, discipliniranosti vozaca i od efikasnosti prinude. Kao sto je ve¢ bilo
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istaknuto, postotak neregularno parkiranih automobila uz rub na podrucju grada jest se od 12
do 37%. Broj neregularno parkiranih automobila narocito je velik u centralnom poslovnom
prostoru, koje je po povrsini malo i krece se od 9 do 18 % od ukupnog broja parkiranih

automobila. Parkirati se moze paralelno s rubnim kamenom ili pod raznim kutovima.

U usporedbi s paralelnim parkiranjem, parkiranje pod nagibom pruza vise prostora za
automobile po jedinici rubnog prostora. Ve¢ navedene prednosti rastu s veli¢inom kuta, a kod
90° rubni prostor potreban za isti broj automobila je 2,5 puta manji. Medutim, porastom
stupnjeva kuta, od velike je vaznosti osigurati viSe Sirine za parkirnim manevrima. Vec¢i kut
iziskuje veci prostor za manevriranje, dok ostriji kut treba gotovo isto toliko prostora kao i
paralelno parkiranje. Postoji puno malih povrSina ograni¢enih dimenzija izvan ulice na kojima
samo parkiranje pod kutom osigurava najbolje rjesenje. Organizacija pravaca u jednom smjeru
glede prometnog roka u ulicama pridonosi parkingu kako bi se poveéalo podruéje za stacionarni
promet. Ovo je relevantno za centralna sredista gdje nema parkiralista, a vjerojatnost njihove
izgradnje usko je vezana s visokom cijenom izgradnje, nedostatkom prostora i sli¢no. Ako
razmotrimo primjer ulice s dvije prometne trake, onda je u njima u sluc¢aju dvosmjernog skoro
pa onemoguceno parkiranje. Medutim, kod ulica s jednim smjerom, jednu prometnu traku
mozemo 0dvojiti za parkiranje. Kada to kapacitet raskrizja s obzirom na koli¢inu prometa trazi,
moguce je od parkiranja maknuti dio trake na prilazu u raskrizje. U Sirim ulicama postoji
moguénost jednostranog kosog ili dvostranog kosog parkiranja, a to pozitivno utjece na broj
parkirnih mjesta. Po gotovo identicnom principu potrebno je obratiti paznju i na problem
zaustavljanja automobila zbog opskrbe, servisiranja npr. vodovoda, kanalizacije, plinovoda,
elektri¢nih i telefonskih kablova, ¢is¢enje ulice i sli¢no, koje je puno lakse vrSiti u sistemu
jednosmijernih tokova. U ovakve povoljnosti treba pridodati i rad na odrzavanju i rekonstrukciji
ulica, postavljanje horizontalne signalizacije i brojne druge potrebe za kretanje automobila, kao
npr. rad na rekonstrukciji objekta direktno uz ulicu i sli¢no. Jako je bitno spomenuti da se ustvari
lakse odvija prometa u jednosmjernim ulicama kada dolazi do izuzetnih okolnosti (ratni sukobi,
vremenske nepogode i slicno). Zbog smanjenja objekata uz ulice ili nanosa stete na dijelove
kolnika, lako se moze naci barem jedna traka za laksi prolazak bilo kojeg tipa vozila. Unato¢
tome, u ulicama s visokom stopom prometa ne bi trebalo dolaziti do ¢estog zaustavljanja ni

parkiranja vozila. [8]

5.2. Izvan uli¢na parkiraliSta

Vanuli¢na parkirna mjesta su izgradena na otvorenim povrsinama izvan ulice. Ona se odnose

na parkirna mjesta zatvorena te su opskrbljene propisanim klasama rampi kod kojih voza¢
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uzima parkirnu kartu te ulazi u parkiraliste, a na izlaska pla¢a uslugu u naplatnoj kucéici.
Prilagodena su za parkiranje mnostva vozila. Broj parkirnih mjesta na parkiralistu kreée se
izmedu nekoliko desetaka do na stotine parkirnih mjesta. Veli¢ina i kapacitet takvih parkirnih
lokacija nisu ograniceni. No, moze se pomocu brojem parkirnih mjesta na velikom
koncentriranom parkiraliStu posti¢i kapacitet prometnice te je u tom slucaju potrebno ili
povecati kapacitet prometnice ili ograniciti broj parkirnih mjesta na odredenoj lokaciji. Moguce
je 1 otvaranje dva ili vise ulaza/izlaza orijentiranih na dvije ili vise prometnica. Kvadratura i
forma parkiralista moraju biti ekvivalentni kvadraturi i formi prostoru predvidenom za to
parkiraliSte. Ukoliko je parkiraliste predvideno za projekte novih naselja, povrSina se
prilagodava broju parkirnih mjesta uz uvazavanje najboljeg moguceg postroja. Paznju treba
posvetiti i smjestaju i kapacitetu parkiralista kada se provodi urbanisticko planiranje. Posebice
se tu radi o zahtjevima vozila u stanju mirovanja te tad, dokle je moguée ustanoviti optimalni
polozaj i volumen parkirali$nih mjesta. Prilikom formiranja i odredivanja obujma parkiralista

postoje 2 modela:

1. ,Parkiraliste je potrebno oblikovati na zadanoj povrsini gdje postoje ¢vrste granice
prostora koji se moze iskoristiti za parkiraliste, a koji je manji od stvarnih potreba.
2. Parkiraliste nema prostornih ograni¢enja, a povrSina koja se moze iskoristiti za

oblikovanje parkiralista je vec¢a od potrebne.* [9]

Kod prvog modela treba odrediti najbolji raspored parkirnih mjesta te povrSine za manevre za
iskoriStavanje raspoloZive povrSine za maksimalan broj parkirnih mjesta sukladno veli¢ini 1
formi povrSine. Formiranje parkiraliSta je tako moguce napraviti doslovno rukom, imajuci na
umu moguce parkirna mjesta te minimalno dopuStene dimenzije istih. Oblikovanje parkirnih
mjesta moze se proizvesti i pomocu raCunalnih programa za oblikovanje. Navedena je
metodi¢nost promptnija, no traZi struéne vjestine i nauke za primjenu softverskih programa za
zadavanje ispravne pocetne varijable. Kad je parkiraliSte potrebno oblikovati na povrsini bez
prostornih ogranicenja, tj. moguce je naciniti parkiraliSte s brojem mjesta koliko je to nuzno,
prije samog oblikovanja parkirali$ta treba vrlo pomno predvidjeti broj parkirnih mjesta pomoc¢u
obrazloZenih metoda. Sukladno tom broju potrebnih parkirnih mjesta, definira se polozaj 1
dispozicija na parkingu. Kada se na predvidenoj povrsini za parkiranje dostigne predviden broj
parkirnih mjesta, oblikuju se okolne granice te krajnji izgled i veliina povrSine za parkiranje.
PovrSine za parkiranje, tj. mjesta za parkiranje na vanulicnim parkiraliStima moraju biti
smjestena tik izvora potrebnih za parkiranje, kao na primjer bolnice, industrijski i nabavni centri
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te kulturoloski, obrazovni i turisticki objekti. Ne smije biti izostavljena namjena, koja moze biti
javna, za osobne potrjebitosti i drugo. Vlasni$tvo nad najveéim brojem takvih parkiraliSta na
urbanim podru¢jima imaju lokalne jedinice, odnosno tvrtke c¢ija mjesna vlast pridaje
gospodarenje tim prostorima. Takoder, navedena parkiraliSta su cCesto u posjedovanju
obrtnickih centara, vec¢ih poduzetnickih objekata i fakulteta. Gradska parkiralista ovih parkirnih
povrsina uz javne zgrade raspoloziva su svim uzivaocima uz odredene uvjete, to¢nije naplatu i
uz limitirano ili nelimitirano perioda trajanja parkiranja. Pritom su parkiralista radnih objekata
pristupacna iskljucivo djelatnicima te nemaju komercijalnu dimenziju. Od navedenog naravno
izlaze uvjeti, odnosno pravila pod kojima Korisnici upotrebljavaju prostor za parkiranje.
Parkiranje moze biti besplatno ili pod naplatom. U velikim urbanim podruc¢jima se primjenjuje
konfiguracija zone parkiraliSta, zahvaljujuéi kojoj se ponekad nadovezuje tarifa i moguce
restrikcije parkiranja automobila. Fakturiranje parkinga na izvanuli¢nom parkiraliStu organizira
se na brojne nacine, a pritom se sustav naplate baziran pokazao kao najskuplji, ali i najsporiji
na ¢ovjeku te se zbog toga danas i rijetko dolazi u upotrebu. Zato se sve vise koriste alternativni
oblici automatizirane naplate, koji su jeftiniji, pouzdaniji i brzi od samog ¢ovjeka. Na velikim
parkiraliStima s velikom frekvencijom automobila brzina naplate je vrlo izrazajna jer se
odgovaraju¢om dinamikom naplate povecava i brzina protoka automobila, a istovremeno na taj
nacin i1 propusna mo¢ parkiralista. Isto tako, smanjuje se emisija Stetnih plinova i buke zbog
kraceg stajanja automobila s upaljenim motorom. Nisu ni sva izvanuli€na parkiralista izri¢ito
pravilnog oblika, a povezanost s mrezom urbanih prometnica organizira se prema danom
prostoru i1 pravcu kojom se prometnice pruzaju. Mjesta ulaza i mjesta s kojih se napuStaju
parkirali$ta ograni¢ena su rasporedom prometnica na parkiraliStu, a u isti je naravno potrebno
uklopiti 1 sama parkirna mjesta. Svaki navedeni faktor utjeCe na polozaj parkirnih mjesta s
obzirom na ¢itavom parkirali$te u cjelini, a tako i na parkirali$ni kapacitet. Prometnica kod koje
se postavlja ulaz, odnosno izlaz mora biti niskog ranga, to¢nije sabirna prometnica ili urbana
sekundarna. Temeljni preduvjet kojega je potrebno ispuniti je neometani prolaz, odnosno
promet u tijeku. Sukladno time je vazno na ispravan nacin odrediti ulaze i izlaze na 1 s
izvanuli¢nih parkiralista te im planirati dodatne prometne trake za skretanje na prometnicu te
time odvojiti prometne tokove prolaznog prometa s obzirom na one koji se odnose na
parkiraliSte. Takoder, potrebno je odrediti pravilne dimenzije za ulaznu stanku prema
o¢ekivanom nagomilavanju automobila kod istog. Sirina ulaza s jednim prometnim trakom jest
3 m, a s dva prometna traka 4,50 m. Preporucljivo je kod parkiraliSta ve¢ih dimenzija imati i
neparne zamjenske prometne trakove, koji su ujutro ulazni, a poslijepodne i navecer izlazni 1

slicno. Raspored parkirnih polja unutar takvog parkiraliSta mora biti u poveznici s
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fundamentalnom formom dostupnog prostora i njegovim ograni¢enjima, a istovremeno i uz
tehnologiju parkiranja na parkiraliStu. Tehnoloski plan parkiranja mora biti za svako
parkiraliSte razraden i mora biti sa ¢im neposrednijim ulazom na odredeno parkirno mjesto, a
posebice sa Sto direktnijim izlazom iz njega, pri ¢emu se izri¢ito treba izbjegavati kolizijske
tocke izmedu razli¢itih prometnih tokova na parkiralistu. Pri istome je nuzno uvazavati nacin,
odnosno princip voznje unutar parkirnog prostora, koji treba biti §to kraci, a sa svrhom trazenja
slobodnog parkirnog mjesta. Naj¢es¢a primjena ulicnog parkiranja je ona pod kutom od 45°,
60° ili okomito parkiranje u odnosu na vozni trak. Postoje dva temeljna naina slaganja
parkirnih mjesta na parkirnom polju kod kosog parkiranja, i to kao ,,riblja kost* ili koso, pa se
time odreduju i razli¢iti nacini prilaza nekom parkirnom mjestu. U parkiralistu se trebaju
osigurati brojni oblici kretanja, od kojih su najprisutniji: prolazak kroz Citavo parkiraliSte i
neposredni ulazak na polje parkiranja s prvim slobodnim mjestom. Bilo koji drugi procesi
vezane uz registriranje vremena ulaza, naplate parkiraliSta i slicno se odrzavaju na ulaznim i
izlaznim mjestima, to¢nije na naplatnim kucicama. Takva parkiralita su, najces¢e, u sredistu
urbanog podrucja s naplatom, a na obodnom prstenu oko sredista mogu biti s naplatom ili bez
naplate u sklopu ,,Park & Ride” sustava. ParkiraliSta koja su izvan srediSta urbanog podrucja
vezana uz terminale javnog prometa zahtjevno su bez naplate kako bi se pojacalo parkiranje na

istima, kao i daljnji prijevoz javnim prometnim sredstvima.
,»1zvanuli¢na parkirali§ta mogu se podijeliti prema razli¢itim kriterijima na viSe nacina:
1. Prema mjestima na kojima se nalaze parkiralista dijele se na:

1) Rubna parkirali§ta — smjeStena su na rubnim urbanim podrucjima ili iza srediSnjeg poslovnog
podrucja, a upotrebljavaju ih mnogi vozaci koji parkiraju na duze (pretezno zaposleni). S tih
parkiraliSta do srediSnjeg poslovnog podrucja u manjim urbanim podru¢jima odlazi se pjeSice,
a u velikim urbanim podruc¢jima s vise od 500.000 stanovnika takva parkiraliSta posluzuju

posebni autobusi.

2) Parkirali$ta na zadnjim stanicama ili stanicama u predgradima brzih tranzitnih linija — vozaci
tada parkiraju automobile na parkiralistu, a za odlazak u srediSnje poslovno podrucje koriste se

javnim prometom, tzv. ,,Park & Ride” nacin parkiranja.

3) ParkiraliSta uz trgovinske centre — najveca atraktivnost ovih parkiraliSta sastoji se u

postojanju dovoljnog besplatnog prostora za parkiranje.

34



4) ParkiraliSta na podru¢ju raznih prometnih terminala (zra¢ne luke, zeljeznicke postaje,
cestovni terminali i drugo) koja su vrlo ekonomic¢na i pogodna za urbana podrucja. Dostupnost
od ovih terminala do srediSta urbanih podrucja osigurava se razli¢itim oblicima prijevoza

(metro, Zeljeznica, autobusi, taksi i slicno).

5) Parkiralista uz velike sportske objekte koja su obi¢no smjestena oko sportskih stadiona i

sportskih objekata.

6) Parkiralista u industrijskim zonama — vece su industrije smjeStene obi¢no u predgradima ili
izvan njih i ¢esto nisu u doticaju s javnim prometom te radi toga trebaju osigurati velike

povrsine u svojoj blizini za parkiranje automobila zaposlenih i posjetilaca.” [9]
,»2. Prema namjeni kojoj sluze parkiralista dijele se na:

1) ParkiraliSta za vlastite potrebe — razne ustanove 1 gospodarski subjekti osiguravaju Cesto
prostor za parkiranje automobila svojih zaposlenika, besplatno ili uz malu naplatu. Ovdje
spadaju i individualna parkiraliSta za vlastite potrebe vlasnika. Osnovne su karakteristike ove

vrste parkiraliSta da sluze samo odredenim osobama, ali ne i javnosti.

2) Parkiralista za potrebe velikih trgovinskih centara — ta parkiralista osiguravaju trgovinski
centri, prvenstveno za svoje kupce. U vlasnis$tvu su i1 upravljanju trgovinskih centara ili mogu
biti pod vlasniStvom koncesionara. Stavljaju se korisnicima na upotrebu besplatno ili uz
naplatu. Vlasnici trgovina upoznati su s ¢injenicom kako su takva parkiralista vazan faktor
prodaje njihovih proizvoda 1 usluga te nastoje odrediti umjerene cijene koristenja parkiranja ili
dopustiti besplatno parkiranje u sklopu odgovaraju¢e udaljenosti od njithovog poslovnog

prostora.* [9]
,»3. Prema tipu vlasniStva izvanuli¢na parkiraliSta mogu biti:

1) Javno vlasnis$tvo i javno upravljanje — ona se odnose na neuspjeSna privatna poduzeca
(koncesionari) koji nisu uspjeli rijesiti problem parkiranja na zadovoljavajuéi i prihvatljiv
nacin. Ovaj oblik organizacije odnosi se na ¢injenicu da lokalna uprava ima potrebno zemljiste
kojega se moze lakSe kupiti ili do¢i na neki drugi nac¢in do njega, zatim lokalna uprava raspolaze
s potrebnim stru¢nim i kvalificiranim zaposlenicima i opremom za izgradnju, te tako moze
ponuditi usluge parkiranja po nizoj cijeni, tj. uz minimalne troskove, bez dobiti u poslovanju,
pa ¢ak moze poslovati i s gubitkom koji se onda pokrivaju iz lokalnih prihoda. Mana ovakvog

naéina upravljanja jest §to lokalna uprava zapravo ne bi smjela konkurirati privatnim
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investicijama u izgradnji izvanuli¢nih parkirali§ta. Unato¢ tim argumentima izvanuli¢no

parkiranje smatra se komunalnim problemom.

2) Javno vlasni$tvo, a upravljanje privatno — pri ovakvom nacinu upravljanja urbano podrucje

izgraduje odgovarajuce parkirne kapacitete, moze sudjelovati u

odgovaraju¢em postotku u bruto prihodima, daje garanciju na godiS$nji minimum prihoda, a
privatna poduzeca upravljaju takvim kapacitetima. Na ovaj nacin privatna poduzeca pomazu
pri rjeSavanju javnog problema. Urbano podrué¢je jamci godi$nji minimum prihoda, stoga on

provodi odredenu politiku cijena parkiranja.

3) Privatno vlasni$tvo i upravljanje sustavima — sustavi si pozicionirani tamo gdje su potrebe
najvece i najznacajnije. Njih izgraduju trgovine, grupe poslovnih ljudi ili pak privatnici.

Ponegdje je parkiranje besplatno, a negdje je uz naplatu.* [9]
,»4. Prema nacinu upravljanja izvanuli¢na parkiraliSta se razlikuju:

1) Lokalna uprava je vlasnik i ona upravlja parkirnim prostorima prema vlastitom ophodenju,
a sukladno postavljenim poslovnim ciljem ili ciljevima, a to su uglavnom parkiraliSta u

vlasniStvu lokalne uprave koja njima i gospodari.

2) Lokalna uprava je vlasnik, a upravljanje je privatno — neka urbana podrué¢ja imaju svoje
vlastite parkirne lokacije, ali ih daju na upotrebu privatnim, iskusnijim upraviteljima i

organizatorima parkiranja.

3) Zajednicka ili kooperativna djelatnost — nerijetko postoji suradnja u svezi parkiranja izmedu

urbanih podrucja, trgovaca 1 privatnih poduzeca.
4) Kooperacija gradana 1 lokalne uprave.

5) Lokalna uprava kooperira s trgovinom.* [9]

,»J. Prema pravcu parkiranja, parkiranje moZze biti:
1) prednjim krajem naprijed i

2) straznjim krajem naprijed.” [9]

,,0. Prema nacinu naplate, parkiranje moze biti:

1) s naplatom i

2) bez naplate, odnosno besplatno.* [9]
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5.3. Parkirne garaze

ViSekatna parkiralista, bila ona nadzemne ili podzemne garaze, vaZzan su alat kod rjeSavanja
problema parkiranja u gradovima. Postoje poteskoce u pronalasku urbanog podrucja u svijetu
koje problem nedostatka parkirnih mjesta u svojem sredistu nije rijesilo uz pomo¢ garaznih
objekata. Stoga, moze se re¢i kako bez garaznih objekata ne bi bio isti. Shvacanje garaznih
objekata trazi multidimenzionalni pristup, potrebno je obratiti paznju na uloge i vaznosti

garaznih objekata pri rjesavanju parkirnih problema.

5.4. Pojam garaznih objekata

Izraz ,,garage” (na hrvatskom jeziku garaza) prvi put se usmeno spominje u 18./19. stoljecu,
preciznije 1802. godine, arije¢ je nastala iz francuskog glagola ,,garer”, koji znaci ,,staviti robu
pod skloniste”, ,,usidriti plovilo” ili ,,staviti automobil na mjesto za ¢uvanje”. Oznacava dakle
skladistenje, spremanje, tj. parkiranje automobila. Garazni objekti pogodni su za urbana
podru¢ja s manjkom parkirnih mjesta jer ti objekti stede na urbanom prostoru. Prisutni su tamo
gdje je povrsina iskoristiva za parkiranje nedovoljna za osiguravanje svih potreba. Postoji
znatna razlika medu parkirnom povrsinom i brojem parkirnih mjesta koja se moze pokriti jedino

ako se povrsine za parkiranje koriste u nekoliko razina, za izgradnju garaznih objekata.

Vise je definicija pojma garaznih objekata, no oni jesu: gradevinski objekti koji sluze za
parkiranje cestovnih vozila (automobila, kombi vozila), a takvi su prostori poznati i
rasprostranjeni u skoro svim industrijski razvijenim zemljama. Oni mogu imati trajnu ili
privremenu svrhu, sa ulazom i izlazom. Promet je organiziran precizno kako bi se parkiranje
odvijalo bez problema koriste¢i rampe (najcesce napravljene od betona) i odredenu opremu.
Moze se sastojati i od nekoliko katova koji su medusobno povezani navedenim rampama.
Vozila u njima borave na dulji vremenski period. Vozaci nastoje vlastite automobile parkirati
Sto je moguce blize svom odredistu, te zele da su ista na sigurnom mjestu. Zbog popunjenosti
nije uvijek moguce Kkoristiti horizontalna utilizacija prostora, primjenjuje se vertikalno
koristenje parkirnog prostora, dakle radi se o katovima. Katovi moraju pruzati jednostavnost,
minimalno vrijeme ulaska i izlaska vozila, zasti¢uje od sudara te raznih ostecenja. Ne smijemo
zaboraviti spomenuti i najvazniji parametar — cijena usluga, koja naravno mora biti sto
prihvatljivija za korisnike. Postoje 3 kategorije iskoristivosti prostora, a to su: izvrsna (22 — 25
m2), dobra (25 — 30 m2) te losa (> 30 m2). Nuzan sadrzaj garaznih objekata svakako su: parkirne
povrsine, parkirne rampe ili dizala za automobile, prometne i pjesacke staze, ulazna i izlazna
stajanka, sanitarije itd. Gradnja samog garaznog objekta ocituje Se u: polozaju, veli¢ini i obliku
zemljista, kapacitet i namjena objekta, rentabilnost (o¢ekivani troSkovi) te urbanistic¢ki uvjeti.
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Potrebno je pripaziti i na vrijeme unutar kojeg se vozila krecu kroz objekt, koje je ¢esto i vrlo
dugo te tada treba uzeti u obzir i veli¢inu i etaznost samog objekta. Obvezno je i oznacavanje
takvih objekata na prometnicama, to¢nije svom prostoru oko istog unutar centra grada. Garaze
se koriste kada se potrose sva ostala mogucéa parkirna mjesta, odnosno povrsine. Cesto se grade
kao kombinirani objekti (garazni i parkirni), Sto je ekonomski puno prihvatljivije od odvojenih
zgrada. Kombinirani objekti tada imaju mnogostruke namjene, a uz to je i sistem odredivanja

parkirnih cijena drugaciji. Time se postize, odnosno rezultira se ve¢em broju automobila te

paralelno i vecoj cijeni parkiranja. Takav je na¢in najcesce jedini profitabilan.
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Slika 8. Ulaz i izlaz parkirne garaze

lzvor:
https://www.zagrebparking.hr/UserDocslmages/test/web%20nova%?20gorica.jpg?preset=gara
zeThumb

Garaze prema velicini dijelimo na male (100 — 300 mjesta za parkiranje), srednje (500 — 800
mjesta za parkiranje) i velike (1000 — 1500 mjesta za parkiranje). One garaze s vise od 1500
mjesta za parkiranje su rijetkost jer su za njih potrebne vrlo Siroke prometnice, a i sama veli¢ina
urbanog prostora mora biti dostatna. Kako ne bi doslo do bilo kakvih zastoja u okolini takvih
objekata, najcesc¢e se nastoje graditi objekti sa 500 — 800 parkirnih mjesta, koji su uz to
primjerene veli¢ine. Garaze S mehanickim uredajima za smjestaj Smiju biti gradene samo kao
garaze manjeg kapaciteta. Garaze, sukladno nac¢inu gradnje, mogu biti: podzemne, nadzemne i

kombinirane (podzemne i nadzemne). Urbanisticki gledano, objekti javne viseetazne parkirne

38


https://www.zagrebparking.hr/UserDocsImages/test/web%20nova%20gorica.jpg?preset=garazeThumb
https://www.zagrebparking.hr/UserDocsImages/test/web%20nova%20gorica.jpg?preset=garazeThumb

garaze SU najrelevantniji. One su nadzemni samostalni objekti gradeni na slobodnim terenima,
bez narocite urbanisticke vrijednosti, ili kao podzemni objekti u kombinaciji s izgradnjom
znacajnih urbanisticko-arhitektonskih cjelina. Podzemnim se garazama najracionalnije koristi
prostor, bilo to u cijelosti, s jednim ili vise katova, smjeStene pod zemljom. Garaza isto tako
moze biti u sklopu poslovne/stambene zgrade iznad tla. Potraznja za parkiranjem i kapital za
investiranje uvjetuju kod odabira izmedu garaze iznad tla i one kombinirane. Mora se
napomenuti i fiksni ili montazni tip gradnje, koji ¢ak moze biti oblikovan i kao plovni (garaza-
brod). Garazne razine se mogu medusobno povezati ili s rampom ili liftom (dizalom). U ¢esc¢oj
upotrebi su rampe (betonske) radi svoje velike propusnosti te su troskovi odrzavanja niski. Puno
je skuplja opcija koristenje dizala, zbog same izgradnje, ali i vremena koje je potrebno za
praznjenje i punjenje istog. Zato je taj tip u rjedoj uporabi. Vozila se mogu penjati, odnosno
spustati po katovima na 3 nacina, a to su: pomocu sistema kruznih rampi, ravnih rampi ili niskih
kosih etaza s dvojakom funkcijom (osiguranje penjanja i spustanja te parkiranje). Uz prethodne
bi se mogao dodati i 4. tip. Konkretnije, to je sistem kruznih i kosih etaza, no on iziskuje
koristenje velikog prostora za parkirna mjesta. Postoji podjela i prema nacinu na koji se vozila
parkiraju, to su: samoparkiranjem, djelomi¢nim samoparkiranjem, mehani¢kim parkiranjem te
parkiranje uz pomo¢ osoblja. Samoparkiranje voza¢ radi sam te je ucestalo u manjim urbanim
srediStima. Prednost ovakvog nacina je Sto postoji mogucnost zakljuavanja vozila te je time i
mala moguénost za eventualno ostecenje ili kradu. Samoparkiranje moze biti besplatno i/ili uz
naplatu, pri ¢emu ima nekoliko nac¢ina naplate za garazu: ubacivanje novca u kutiju, pomocu
automata ili kupnjom karata. Djelomi¢no se pak samoparkiranjem dijeli na dva tipa. Prvim
tipom parkiranja korisnik se vozi preko rampe do jednog od katova, ¢ime se Smanjuju guzve na
samom ulazu, te nakon dolaska osoblje preuzima brigu oko smjestaja samog vozila, ¢ime se
pak Stedi vrijeme i reduciraju parkirne poteskoc¢e. Kod drugog tipa povremeni Korisnici
prepustaju parkiranje osoblju, dok mjese¢ni pretplatnici mogu parkirati samo na predvidena
parkirna mjesta, ¢ime im se smanjuju troskovi, ali i broj zaposlenika. U slucaju kada brigu oko
automobila preuzimaju djelatnici garaze, dolazi do potrebe za ve¢im brojem zaposlenika, cijena
usluge je veca te vrlo lako moze do¢i i do ostecenje, odnosno krade. No, ovim se ipak na¢inom
postize vecéa sigurnost prilikom samog parkiranja vozila. Za kraj je tu i mehanicko parkiranje,
kao standardni sistem putem kojeg voza¢ sam dolazi do parkirnog mjesta te sa njega, kao i
samog objekta, odlazi. Zbog toga je nuzno da se osigura potrebna gradevinska povrSina. Garaze
se takoder dijele i prema nacinu upravljanja na javne i privatne. Te objekte mogu koristiti svi

korisnici (javni objekti) , samo stanari (privatni objekti) ili samo zaposlenici (takoder u privatne
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svrhe). Za ulaz stanara i zaposlenog osoblja se tada koriste kodirane parkirne kartice, a nerijetko

I videonadzor. [9]

_——

/ —

Slika 9. Unutra$njost parkirne garaze

Izvor: http://titan-nekretnine.com/images/parking-garage.jpg

40


http://titan-nekretnine.com/images/parking-garage.jpg

6. UTEMELJENE TEHNOLOGIJE KOD PARKIRANJA

6.1. Shuttle parking sustav

Shuttle Parking System pruza ucinkovito, potpuno automatizirano rjeSenje za parkiranje s
nizom moguc¢nosti prilagodbe svim razvojnim zahtjevima. To ukljucuje pruZzanje viSestrukih
ulazno/izlaznih prostorija, brzih dizala, neovisnih parkirnih razina i neovisnih tandem parkirnih
mjesta koja pruzaju ucinkovit dizajn. Glavni mehanizam unutar ovog sustava je shuttle. Jednom
kada vozilo ude u sustav putem dizala velike brzine, prelazi na shuttle ¢ija je uloga parkiranje
vozila. Ovaj sustav moze imati vise razina, pri ¢emu svaka razina ima vlastiti shuttle za
parkiranje. Sve su razine neovisne jedna o drugoj S§to sustavu omogucuje parkiranje ili
preuzimanje vise vozila u isto vrijeme. Parkirna mjesta unutar sustava imaju moguénost biti u
tandemu ¢ime se Stedi prostor. Moze se dizajnirati za parkiranje do tri vozila unutar jednog
prostora. Niz opcija i mogucnosti koje se mogu dizajnirati za Shuttle System omogucuju ovom
potpuno automatiziranom rjesenju ustedu prostora, dok istovremeno pruzaju luksuzno iskustvo

parkiranja. Ovo dodaje znacajnu vrijednost svakom projektu.[10]

é
/
E
|
/
ﬁ
i

Slika 10. Shuttle parking sustav

Izvor: https://www.herculescarparking.com.au/wp-content/uploads/2019/04/10.png
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6.2. Puzzle parking sustav

Puzzle mehanicki parkirni sustavi mehanicke je strukture koje se mogu vrtjeti oko vise
platformi koje djeluju kao individualna parkirna mjesta za vozila. Ovo omogucuje
dodavanje parkirnih mjesta u prostor iznad ili ispod zemlje. Ovi sustavi nalikuju dje¢jim
slagalicama zbog nacina na koji mehanizam za parkiranje slagalica moze pomicati
platforme gore, dolje i s jedne na drugu stranu. Puzzle sustavi za parkiranje automobila
spadaju u oznaku poluautomatiziranog mehanic¢kog parkiranja jer ljudi mogu voziti svoje
automobile unutar prostora i izvan njih. Nakon sto je vozilo osigurano unutar prostora i
vozac¢ se udalji od njega, sustav se moze kretati oko svojih platformi. Puzzle mehanic¢ki
parkirni sustavi imaju nekoliko prednosti u odnosu na konvencionalna parkirna i osnovna
parkirna dizala. Omogucuju zgradama dodavanje parkinga bez prosirenja njihovih parcela
ili garaza. Puzzle parkirni sustavi mogu poprimiti razli¢ite konfiguracije kako bi se
uklopili u postoje¢e parkirne garaze. Ova prilagodljivost zna¢i da mogu raditi u svim
vrstama okolnosti, uklju¢uju¢i i one u kojima razvoj veceg zemljiSta nije mogué. Za
razliku od parkirnih dizala, ne postoji potreba za osobljem koje moze ukloniti vozila na
razini tla i spustiti podignute platforme. Korisnici mogu neposredno do¢i do svojih
automobila. Odatle ¢e se sustav kretati oko svojih platformi kako bi doveo automobil te
osobe na razinu, gdje ga zatim moze odvesti s parkirnog mjesta. Puzzle sustavi za
parkiranje vrlo su prakti¢ni zahvaljuju¢i ovom pojednostavljenom operativnom sistemu.
[11]

Slika 11. Puzzle parking sustav

lzvor: https://cdn.goodao.net/mutrade/8f2a4c2f.jpq
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6.3. Sustav za parkiranje pomocu dizalice

Sustav za parkiranje pomocu dizalica je potpuno automatizirani sustav dizala za parkiranje koji
se sastoji od sredis$njeg mehanizma za podizanje i pozicioniranje. Ugraden je u srediste.
Tracnice po kojima dizalica klizi postavljene su na stropu i podu te se spustaju niz srediSnjeg
otoka. Ova struktura za parkiranje izvodi vodoravne i okomite pokrete u isto vrijeme. Istodobno
horizontalno i vertikalno kretanje omogucuje platformi vozila da se vrlo brzo pomakne s jednog
parkirnog mjesta na drugo. Mehanizam dizalice pomice se vodoravno po tra¢nicama koje se
obi¢no nalaze na podu i stropu parkirnog sustava. Velika je prednost ovog sustava zbog ustede
prostora. Maksimalni broj parkirnih mjesta za etaze zgrade iznosi 2 do 7. Kapacitet parkinga
iznosi 50 do 120 mjesta. Brzo dohvaca automobile za podizanje i klizanje u isto vrijeme.
Dostupne su samostalne i ugradene opcije. Sustav upravljanja je digitaliziran, a odrzavanje je
jednostavno. Parkirni sustav pomoc¢u dizalice je potpuno automatiziran i upravo zbog toga se
moze izgraditi iznad ili ispod zemlje. Idealan je za velike parkirne kapacitete s dugim

trakama. Transport vozila do parkiralista je brz, bez potrebe za ljudskom rukom. [12]
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Slika 12. Parkiranje pomocu dizalice

Izvor: https://i.ytimg.com/vi/i8BlZlg540c/maxresdefault.jpg
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6.4. Sustav parkiranja voden tra¢nicom

Ovaj je sustav slican automatiziranom vodenom vozilu samo §to koristi pojednostavljeni dizajn.
U ovom sustavu parkiranja moguca su pomicanja naprijed/natrag i bo¢no. Stoga donosi aspekt
fleksibilnosti u manevriranju putanjama putovanja. Sustav radi na c¢vrstim betonskim

podlogama. [12]

6.5. Parkirni sustav slagaca

Nema palete za parkirni sustav. Slaga¢ je pokretni uredaj koji olakSava sustav parkiranja. U
ovom sustavu parkiranja, parkiranje i preuzimanje vozila odvija se ubrzano. To je moguce
istodobnim horizontalnim i vertikalnim kretanjem vozila dok ulaze i izlaze s parkirnog mjesta.

Iz tog razloga, to je prikladan sustav za vozaca. [12]

6.6. Sustav za automatizirano vodeno parkiranje vozila (AGV)

Ovaj sustav se odvija u zatvorenom parking prostoru. MoZe se oblikovati u pravilnim i
nepravilnim rasporedima. Kako bi se poboljsala uéinkovitost parkiranja, koristi se na vise
razina. Automatizirani sustav vodenog parkiranja vozila koristi softverske sustave za lakse

pronalazenje vozila. [12]
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7. SUVREMENE TEHNOLOGIJE KOD PARKIRANJA

Napredak urbanizacije i ovisnost o prijevozu dovode do evidentnog porasta broja vozila na
cestama diljem svijeta, Sto negativno utjece na kvalitetu zivota. Guzve na cestama, emisija CO2,
rasipanje energije, prometne nesrece i povecanje razine stresa neki su od problema koji ozbiljno
utjeCu na javno zdravlje 1 trose korisne resurse. Jasno je da su potrebna inovativna rjesenja, a tu
bi ulogu trebali imati inteligentni transportni sustavi, odnosno ITS, koji bi brzo i1 u¢inkovito
doprinijeli rezultatima. Stoga je potrebno uvesti nove disruptivne tehnologije i tehnike koje

osiguravaju da ITS bude ucinkovitiji, sigurniji i energetski odrziv.

7.1. Parking sustavi

Sustav parkiranja ima veliku vaZnost u okruZenjima koja zahtijevaju parkirna mjesta. Danas
postoje razliCite vrste sustava za automatsko parkiranje. Nastoje stvoriti uc¢inkovit nacin
upravljanja vozilima koja ulaze i izlaze s parkirnih mjesta. Kada govorimo o parkirnim
sustavima trebamo spomenuti sam sustav upravljanja parkiranjem. Sto je zapravo sustav
upravljanja parkiranjem? Kao $to i samo ime kaZe, sustav upravljanja parkiranjem odnosi se na
metode koje omogucuju ucinkovito koriStenje parkirnih resursa. U biti, nastoji upravljati
parkiranjem na ucinkovitiji nacin. Postoje razliiti elementi koji olakSavaju rad sustava za

upravljanje parkiranjem.

Glavne komponente sustava upravljanja ukljucuju sljedece:
e Nacin placanja,
e Kontrolu pristupa,

e [zvjeStavanje i

e Mogucénost ovrhe.

Zasto trebamo sustav parkiranja opéenito?

Isplativo
Sustav parkiranja smanjuje potrebu objekta za zaposljavanjem radne snage za samo upravljanje
parkiranjem. Ljudski element u upravljanju parkingom povecava troskove zbog potrebe za

zaposlenicima koji plac¢aju. Medutim, upotreba tehnologije za upravljanje parkiranjem uvelike
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doprinosi isplativosti. Takoder, budu¢i da postoje minimalne pogreske iz sustava upravljanja

parkiranjem, postoji ukupno smanjenje troskova u pogledu ucinkvitosti.

Optimizacija prostora

Kao $to ve¢ znate, parkirno mjesto nije bogat resurs. Zbog ogranic¢ene prirode parkirnog
prostora vazno je osmisliti u¢inkovite sustave upravljanja parkiranjem. Ako objekt treba na
najbolji nacin iskoristiti svoj raspolozivi parkirni prostor, sustav parkiranja je izvediv nacin.
Putem sustava za upravljanje parkiranjem vozace je moguce brze i u¢inkovitije usmjeravati do
parkirnih mjesta. Stoga automatski sustav parkiranja bolje iskoriStava raspolozivi parkirni

prostor od ru¢ne opcije.

Jednostavno za koristenje

Dobro strukturiran sustav parkiranja jednostavan je za koristenje. Ukoliko objekt ulozi u
kvalitetnu integraciju i organizaciju automatiziranog sustava, zaposlenici nece imati problema
s koriStenjem istog. Ako je sustav jednostavan za koriStenje, cijena obuke ¢e se smanjiti. U
prometnom okruzenju, tradicionalni nacin parkiranja moze biti zamoran i dugotrajan. Medutim,
sustav upravljanja parkiranjem pokazao se odrzivom opcijom u pogledu ustede vremena. Na
ovaj nacin klijenti nece biti frustrirani.

Sigurnost

Sigurnost je glavni ¢imbenik parkiraliSta. Institucije moraju razmotriti sigurnosne mjere na
svojim parkiraliStima. VaZnost sustava za upravljanje parkiranjem je u tome S$to kreiraju
formulu autorizacije ulaska i izlaska vozila. Najnovije sigurnosne znacajke integrirane su u
parkirne sustave. To igra veliku ulogu u uklanjanju sigurnosnih rizika. Slu¢ajevi ukradenih 1
uniStenih vozila minimalni su tamo gdje postoje sustavi parkiranja. Napredak urbanizacije 1
ovisnost 0 prijevozu dovode do evidentnog porasta broja vozila na cestama diljem svijeta, §to
negativno utjeCe na kvalitetu Zivota. Guzve na cestama, emisija CO2, rasipanje energije,
prometne nesrece i povecanje razine stresa neki su od problema koji ozbiljno utje¢u na javno
zdravlje 1 troSe korisne resurse. Jasno je da su potrebna inovativna rjeSenja, a tu bi ulogu trebali
imati inteligentni transportni sustavi, odnosno ITS, koji bi brzo i ucinkovito doprinijeli
rezultatima. Stoga je potrebno uvesti nove disruptivne tehnologije i tehnike koje osiguravaju da

ITS bude ucinkovitiji, sigurniji i energetski odrZiv.

5. Dobra investicija
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- Sustavi za upravljanje parkiranjem dobra su investicija. Tehnologija koja se koristi u takvim
sustavima ima goleme prednosti za korisnike. Postoji ekonomi¢nost i vise funkcionalnosti
koje korisnici imaju od parkirnog sustava. Osim toga, ¢injenica da tvrtka moze biti stratesSka
u svojim odlukama potvrduje vaznost ulaganja. Oni mogu napraviti poboljSanja i

nadogradnje u svojim sustavima parkiranja. [12]

7.2 Smart parking

Kao $to smo i prije spomenuli, veliki su izazovi s kojima se dana$nji prometni sustavi i vozaci
svakodnevno suocavaju u vezi s posebnim sustavima parkiranja za koje inZenjeri i projektanti
pametnih gradova moraju biti spremni. Brojne nedavne studije dovele su do zakljucka da su
novi sustavi pametnog parkiranja potrebni u gotovo svakom metropolitanskom gradu u svijetu,
posebno u sljede¢ih 10 godina, kako bi se ublazili mnogi problemi, poput potroSnje goriva i
emisija oneciSc¢enja, te poboljsala usteda vremena i smanjila frustracija pri traZzenju parkirnog
mjesta. Stoga, da bi se bilo koji predloZeni sustav smatrao pametnim u odnosu na proces

parkiranja, trebao bi imati najmanje sljedece faktore 1 specifikacije:

- Osjetiti to¢nu popunjenost vozila u stvarnom vremenu,

- Pruzati korisnicima upute o dostupnom parkingu,

- Pojednostaviti iskustvo parkiranja i dodati vrijednost za dionike parkiranja,

- Omoguciti donoSenje inteligentnih odluka koriStenjem podataka, ukljucujuéi aplikacije
statusa u stvarnom vremenu 1 povijesna analiticka izvjes¢a,

- Biti u moguénosti pruziti korisniku sve potrebne informacije o statusu bilo kakvih

promjena na parkiraliSnom prostoru koje bi se mogle dogoditi u stvarnom vremenu.

Ovi izazovi moraju se rjeSavati od samog pocetka kako bi se osiguralo da ¢e sustav raditi
ucinkovito. Mnoga istrazivanja vezana uz tradicionalne pametne sustave parkiranja u
posljednjem desetljecu pokazala su da oni ne zadovoljavaju zahtjeve vozaca niti proracun

parkinga.

Neki sustavi smart parkinga se oslanjaju na koriStenu tehnologiju, dok se drugi oslanjaju na
obradu podataka kako bi dobili informacije o statuama parkiranja. Na primjer, kod
centraliziranog potpomognutog traZenja parkiranja, obrada informacija bit ¢e pohranjena na

sredisSnjem procesoru odnosno serveru. Kod nepotpomognute pretrage parkiranja nema
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posluzitelja 1 korisniku se nece dati nikakve informacije. Brojne tehnoloske metode smart

parkinga grupirane su u sljedecu klasifikaciju. [13]

7.2.1. Sustavi pametnog parkiranja temeljeni na agentskom modelu

Ova vrsta sustava moze biti bilo koji entitet koji je sposoban promatrati ¢injenice putem
senzora, buduci da sustav djeluje na promjene u okolini kroz razmjenu informacija i interakciju
kod te aktivnosti. Ima Kkorisne karakteristike, kao S§to su autonomija, reaktivnost i
prilagodljivost. U osnovi, viSeagentni sustav je metoda modeliranja razvijena za predstavljanje
sustava s entitetima, autonomijom i interakcijom. Inteligentni sustavi za parkiranje temeljeni
na agentima oblik su tehnologije mobilnih agenata sa sustavom s viSe agenata. Kasnije je
predloZzena visefazna navigacijska metoda koja se temeljila na dvoslojnoj prometnoj karti, koja
se koristi za odlucivanje o ruti parkiranja i samom navodenju. Distribucijski pristup ukljucuje
izgradnju aktivnog informacijskog sustava za navodenje pri parkiranju (APGIS). APGIS se
sastoji od automobila, parkiraliSta i servisnog centra za informacije o parkiranju (PISC), koji

ima Cetiri funkcije:

- TraZenje parkirnog mjesta,
- Pregovaranje o cijeni parkiranja,
- Rezervaciju parkirnog mjesta, te

- Pregovaranje o ruti parkiranja i usmjeravanje.[13]
7.2.2. Sustavi koji se temelje na beZi¢nim senzorskim mrezZama

Ove vrste sustava izazvale su povecano zanimanje istrazivaca jo§s od 2005. godine. Oni su
najpopularnija tehnika u posljednjem desetlje¢u medu istraziva¢ima, budu¢i da beZzi¢ne
senzorske mreZze imaju razne prednosti, kao Sto su fleksibilnost, inteligencija, razumna cijena,
brzo rasporedivanje 1 uitavanje, jer se obi¢no sastoji od senzorskih ¢vorova koji detektiraju te
sve podatke. Kasnije se razvio sustav koji koristi samostrel proizvode koji imaju nisku jedini¢nu
cijenu, te ovaj sustav omogucuje automobilu da otkrije ulazak na parkiraliste 1 u¢inkovito vodi
vozaca do praznog parkirnog mjesta putem znakova koji se prikazuju vozacu. Usavr§avanjem
ovog sustava predstavljen je sustav pametnog parkiranja koji koristi ultrazvuéni senzor. Za
svako pojedino parkiraliste, po jedan senzor je pricvrSéen na strop iznad svakog parkirnog
mjesta. Ultrazvucni senzori rade na temelju eholokacije. Senzor odasilje zvuk koji udara u ¢vrsti

objekt, bilo to automobil ili to, te se reflektira natrag na senzor.[14]
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7.2.3. Smart sustavi parkiranja temeljeni na GPS tehnologiji

Global Positioning Systems (GPS), koristi se za odredivanje i pracenje to¢ne lokacije vozila. U
ovoj se domeni koristi za pruzanje informacija o lokaciji i dostupnosti parkirnih mjesta na
odredistu. Kao nadogradnja na GPS sustav, usvojen je sustav temeljen na lokaciji zvan NAPA.
Posluzitelj u sustavu pridruzuje zgrade u kampusu parkiraliS§tima prema redoslijedu udaljenosti
do zgrade. Nakon lociranja najblizeg slobodnog parkiralista, korisnik Salje NAPA serveru
poruku da je parkirao. Nakon toga, posluzitelj azurira informacije o lotu u skladu s tim. Kada
korisnik napusti parkiraliste, NAPA server po potrebi moze naplatiti odgovaraju¢u naknadu za

parkiranje.

Uz GPS tehnologiju predloZen je i sustav pametnog parkiranja koji koristi SMS usluge. Ovaj
sustav moze pronacéi parkirna mjesta na odredenim parkiraliStima. Sustav za rezervaciju
parkiranja razvijen je na na¢in da korisnici mogu rezervirati svoja parkirna mjesta putem usluge
kratkih poruka, poznato kao SMS kroz koristenje GPS-a. SMS obraduje uredaj za bezi¢nu
komunikaciju koji se naziva mikro-RTU (Udaljena terminalna jedinica). Predlozeni prototip
ima sljedece specifikacije: krug ima jednostavan dizajn, razina pouzdanosti je visoka, a to¢nost

sustava izvrsna.[13]

7.2.4. Pametni sustavi parkiranja temeljeni na RFID tehnologiji

U mnogim akademskim radovima, RFID rjeSenja pametnog parkiranja omogucuju jednostavno
upravljanje dozvolama za parkiranje, posebno u fazama prototipa. Glavni mehanizam RFID
tehnologije ovisi o elektromagnetskom polju za automatsku identifikaciju 1 pracenje oznaka
pricvrS¢enih na objekte. RFID tehnologija koristi softverski program za kontrolu 1 dojavu
promjena u statusu parkirnog mjesta, te za rad zadataka poput odabira najblizeg slobodnog
parkirnog mjesta, a zatim Salje vozacu. Nesto kasnije predloZen je sustav koji sadrzi Gate-PC
kontroler 1 ugradeni hardver za vrata, RFID sustav i modularnu platformu za upravljanje

parkiranjem.[13][14]
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Slika 13. Sustav parkiranja pomoc¢u RFID tehnologije

Izvor: https://img.directindustry.com/images di/projects/images-a/intelligent-rfid-parking-
system-112507-15256535.jpg

7.2.5. Pametni sustavi parkiranja temeljeni na Kkomunikaciji izmedu vozila i

infrastrukture

Osim pojma V2I, odnosno vozilo prema infrastrukturi, susre¢emo se i sa pojmom CVT S§to
oznaCava tehnologiju povezanih vozila koja ovise o bezicnom prijenosu podataka. Ova
obecavajuca tehnologija pojavila se tek nedavno a temelji se na tehnici pametnog parkiranja
koja ovisi 0 razvoju novog pametnog parkiranja temeljenog na VANET -u koji ¢e se koristiti za
pametno upravljanje i pametno parkiranje. Odnosi se na komunikacijske sustave vozila, u
kojima su vozila i jedinice uz cestu komunikacijski ¢vorovi, odnosno medusobno komuniciraju
1 razmjenjuju informacije, kao §to su sigurnosna upozorenja ili davanje informacija o
prometnim zagu$enjima, pa ¢ak i za pronalazenje slobodnih parkirnih mjesta. U osnovi, smatra

se da mreZe vozila sadrze dvije vrste ¢vorova: vozila i1 postaje uz cestu.

Oba c¢vora su kategorizirana pod pojmom uredaja za ,namjensku komunikaciju kratkog
dometa“, odnosno DSRC. DSRC radi u opsezima od 5,9 GHz s propusnos¢u od 75 MHz 1
dometom oko 1000 metara. Ovo je dvosmjerna metoda komunikacije koja ukljucuje

komunikaciju izmedu vozila i infrastrukture (V2I) i komunikacije izmedu infrastrukture i vozila
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(I2V). U sustavu ,,pametnog parkiranja®, obi¢no V2I komunikacija ukljucuje vozace koji Salju
svoje zahtjeve za parkiranje, daju informacije vozacu i potvrduju tu rezervaciju sustavu. 12V
komunikacija uklju¢uje DRPC slanje rezultata dodjele, uputa za voznju, pojedinosti o placanju
i viSe, natrag u vozila. Vrijedno je spomenuti da se mobilne mreze obi¢no primjenjuju u V2I i

12V rjeSenjima.

Nesto kasnije predstavljen je sustav parkiranja nazvat SPARK, koji se sastoji od Cetiri dijela :

- Postavke sustava,
- Navigacija za parkiranje u stvarnom vremenu,
- Inteligentna zaStita od krade 1

- Prijateljsko Sirenje informacija o parkiranju.

SPARK je shema karakterizirana koriStenjem RSU-ova parkiraliSta za pruzanje nadzora i
upravljanje cijelim parkiraliStem pomocu VANET komunikacijske tehnologije. Sustav koristi
svjetlosne senzore, a u predlozenoj shemi SPARK cijelo je parkiraliste pod nadzorom tri RSU-
a parkiralista. Opisano je kao sustav koji locira sva dostupna parkirna mjesta. Ovaj sustav ovisi
o jedinicama uz cestu rasporedenim za prijenos poruka o parkiranju i GPS-u za lociranje

parkirnih mjesta. [18]
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V2V: vehicle-to-vehicle
V2I: vehicle to-infrastructure
RV: relay vehicle

NV+ deatination vehicle

Slika 14. V21 infrastruktura

Izvor: https://www.researchgate.net/profile/Kan-Zheng-
2/publication/260654970/fiqure/figl/AS:614176582017072@1523442516535/1llustration-of-

1-hop-and-2-hop-communications-with-the-V21-and-VV2V-links-in-a-vehicle.png
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7.2.6. Pametni sustavi parkiranja temeljeni na racunalnom vidu

Ovo podrucje ukljuuje metode za dobivanje, obradu 1 analizu slika. Koristi racunala za
oponasanje ljudskog vida, ukljucujuci ucenje i sposobnost donosenja zakljucaka i poduzimanja
radnji na temelju vizualnih inputa, $to se takoder naziva rac¢unalni vid. Cilj racunalnog vida je
natjerati racunala da uc¢inkovito percipiraju i obraduju vizualne podatke, kao Sto su slike i
videozapisi, te da djeluju na promjene u tim slikama. Obi¢no tehnika ukljucuje analizu nekoliko
sli¢ica u sekundi i zatim Salje podatke u srediSnju bazu podataka, nakon cega korisnik moze
dohvatiti informacije o promjenama na parkiraliStu. Kod drugog testiranja koristen je sustav
CCTV nadzora u toku detekcije vozila kako bi otkrio prisutnost automobila ili vozila na
odredenom parkiralistu. Detekcija piksela koristi se za otkrivanje prisutnosti vozila na svakom
parkirali$tu. Odredeni broj piksela u sivim tonovima koristi se kao prag za razlikovanje piksela
od vozila i nenaseljene parcele. Drugi sustav parkiranja, nazvan CCTV, Kkoristi slike za
otkrivanje parkirnih mjesta. CCTV kamere postavljene su na parkirali§tima za automatsko
otkrivanje parkirnih mjesta. Medutim, ove metode mogu neto¢no otkriti parkirana vozila.
Sustav je usmjeren na slucajeve kada su potrebne vrijednosti zauzetosti. Pouzdanost je visoka
i sustav je vrlo precizan, medutim; svi ostali parametri u radu su nejasni. Godine 2008.
predlozen je istrazivacki projekt koji je razvijen za dobivanje informacija o popunjenosti
parkiralista koriStenjem integriranog pristupa algoritama za obradu slike. Motivacija za razvoj
ovog sustava proizasla je iz ¢injenice da su uklju¢eni minimalni troskovi jer se koriste tehnike
obrade slike umjesto tehnika baziranih na senzorima. Ovaj projekt se zove Informacijski sustav
zauzetosti parkiralista (COINS).[15]

7.2.7. Ostali hibridni, M2M i Internet of Things sustavi parkiranja

Godine 2016. predlozZen je pametni sustav koji detektira i pronalazi parkiranu lokaciju putem
sustava koji se temelji na IoT, pametnim senzorima i aktuatorima , s meduprogramom koji
povezuje klijente s terminalnim uredajima. Sustav ovisi o Bluetooth komunikaciji izmedu
pametnog telefona 1 bezi¢nih senzora. Godine 2014. Fraifer 1 Fernstrom predloZili su prototip
pametnog parkiranja automobila koji koristi ¢vorove kamere i openCV algoritam za otkrivanje
slobodnog parkirnog mjesta kako bi se korisnicima olakSala usluga parkiranja. Tri godine prije
predstavljen je dizajn i implementacija M2M aplikacije u podru¢ju upravljanja cestovnim
prometom. U ovoj studiji koriSten je integrirani IoT sustav upravljanja uvlacivim stupi¢ima
kako bi se omogucio pristup vozilima ograni¢enim gradskim podruc¢jima, na temelju standardne
infrastrukture i softverskih komponenti, autori su izumili inteligentnu paralelnu tehniku koja
ukljucuje koriStenje RFID tehnologije s neizrazitim logickim kontrolerima i dva senzora
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ultrazvu¢nog dometa. Ovaj sustav sadrzi Gate-PC kontroler i ugradeni hardver za vrata, RFID
sustav i modularnu platformu za upravljanje parkiranjem. Kao $to je ranije spomenuto, ve¢ina
sustava u modularnom RFID sustavu upravljanja parkiranjem je modulirana i moze se
zamijeniti za bilo koji drugi slican sustav ili hardver. Konac¢no, prijave i odjave s parkiraliSta su

pod kontrolom RFID-a, ¢itaca, naljepnica i barijerra.

M2M tehnologija sustava nedavno se pojavila kao obecavaju¢i pokreta¢ za razvoj novih
rjeSenja u mnoStvu loT aplikacijskih domena ukljucujuéi transport, zdravstvenu skrb, pametnu
energiju, pametno mjerenje komunalnih usluga, opskrbu, gradsku automatizaciju, proizvodnju
idrugo. M2M omogucuje visoko skalabilnu izravnu komunikaciju izmedu bezi¢nih heterogenih
terminala, koji se nazivaju M2M uredaji. U osnovi, princip M2M aplikacija koje ostvaruju

M2M komunikaciju ukljucuje Cetiri faze:

- Prikupljanje podataka,
- Prijenos specifi¢nih podataka preko komunikacijske mreze,
- Procjenu podataka i

- Odgovor na dostupne informacije.

Sve ove specifikacije ¢ine uklju¢ivanje M2M-a pozeljnim u pametne sustave parkiranja. M2M
mrezna arhitektura za [oT povezivost koristi agregatorske uredaje za opsluzivanje vise krajnjih
¢vorova. Gateway se povezuje na mobilnu mrezu za eventualno spajanje na Internet.
Konkretno, krajnji M2M ¢vorovi sadrze jedan ili viSe senzora koji prijavljuju fizicke uvjete

udaljenom mjestu ili koji se koriste s lokalnom ugradenom inteligencijom. [15] [16]

7.3. Spacewatch Parking Bay Monitoring

Umjesto da biljezi svako vozilo koje ulazi i izlazi s parkiraliSta, SpaceWatch je inteligentna 1

sofisticirana tehnologija koja neovisno promatra svaki prostor.

Pametne kamere detaljno promatraju i prate svaku uvalu. Jedna kamera nadzire vise uvala sa
Sirokokutnim objektivom, danju i nocu, bez obzira na vremenske uvjete. Kada se vozilo parkira
na prostoru, ono oznacava vozilo, prekriva okvir za nadzor 1 biljezi sve njegove podatke 1
registraciju vozila. Sustav TrafficGuard zna kada je tko stigao, gdje je parkiran, kako je parkirao

1 kada je otiSao.

Ako su parkiraliSta vase tvrtke susjedna drugoj tvrtki ili pristupnoj cesti, SpaceWatch se vrlo

detaljno usredotocuje na odredena mjesta u pitanju, tako da bez obzira §to se dogada oko
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lokacije, vas prostor, vasa imovina i vasa tvrtka su zasti¢eni. Poanta je u tome da se sustav moze
konfigurirati tako da zanemari vozila osoblja, da izradi privremene dozvole za parkiranje i
iznimke za stvarne klijente kroz nekoliko mogudih rjesenja. Takoder, sustav je vrlo jednostavan
1 lagan za koriStenje, moZe se obaviti obuka za upravljanje sustavom te se moze integrirati sa

ostalim sustavima parkiranja kao $to je Pay and Display ili Phone and Pay.[19]

7.4. ANPR parking rjeSenja

Sustav automatskog prepoznavanja registarskih plocica ima za cilj osigurati parkiraliste da radi
sigurno, ucinkovito 24 sata u danu te 7 dana u tjednu. Navedeni sustav koristi kameru za
snimanje podataka o registraciji kada vozila ulaze i izlaze s parkiralista. To znaci da nitko ne
moze neovlasteno koristiti vase parkiraliSte bez kazne za taj Cin. Prije svega, to je vrlo mo¢na
tehnologija koja moze Kklasificirati tip vozila te zabiljeziti svaku registarsku tablicu diljem
svijeta. Policija te sigurnosna tijela diljem svijeta koriste ovu tehnologiju u razne svrhe, kao §to
su grani¢ne 1 naplatne kontrole te za povecanje civilne 1 nacionalne sigurnosti. Navedena
tehnologija dokazuje se u medunarodnim projektima ve¢ vise godina. Sam softver koji koristi
vecina tvrtki koje se bave parkingom opcéenito, moze izvuéi jo$ vise informacija iz snimljenih
slika, kao $to je precizno klasificiranje vozila, bilo to osobno vozilo, kombi, kamion, autobus
ili motocikl. Program je toliko sofisticiran da snima slike visoke razlucivosti ¢ak i tijekom
teSkih vremenskih uvjeta, po no¢i, te kod velikih brzina. Integrirani senzori omogucuju
kamerama optimalno prilagodavanje promjenjivim uvjetima ekspozicije 1 pouzdano mogu
kontrolirati vise traka odjednom. ANPR kamere su vrlo izdrzljive, to¢ne te pouzdane, a mogu

se fiksirati na uli¢nu rasvjetu, semafore i stupove. [17]

54



ENTRANCE

Display

Control

Vehicle Arrives

Vehicle Leaves

NCT100

3 r 3

Open Open
Entry Barrier 9 6 Exit Barrier

ACCESS
CONTROL UNIT

Identification of
Authorised Licence Plate

Identification of
Authorised Licence Plate

Slika 15. ANPR parking sustav

Izvor: https://www.nortechcontrol.com/solutions/vehicle/vehicle-access-with-counting-using-

anpr/

7.5. Tehnologija parkiranja putem SMS poruke

Glavni cilj ove tehnologije je otvoriti mogucnost rezervacije parkirnog mjesta pomo¢u SMS
poruke u parkirnoj zoni i lokaciji po izboru korisnika, gdje se uvijek dodjeljuje najbliza
slobodna lokacija. Korisnici mogu odluciti rezervirati parkirna mjesta prema podrucju i javnim
garazama u razliCite dijelove grada uz odredenu naknadu za rezervaciju. Usluga skracuje
vrijeme traZenja mjesta za parkiranje tijekom vrsSnih sati jer se parking unaprijed rezervira.
Cijene rezerviranog mjesta odreduje davatelj usluge, a SMS poruke rjeSava mobilni operater.
Navedena usluga na temelju dostupnih podataka nije jos uvijek zazivjela niti u Hrvatskoj, a niti
u Europi. Do danasnjeg dana jedino je moguce platiti parkiranje putem mobitela, no ne u svim
mogucim parkirnim zonama. Na ovaj nacin rezerviranja parkirnih mjesta po lokaciji 1 zoni,
pruza mnogo vecu fleksibilnost posto korisnik nakon §to poSalje SMS poruku za rezervaciju
mjesta, povratno dobije pisani izvjestaj je li navedeno mjesto slobodno ili ne, te tako ustedi na

vremenu.

Glavna prednost ovog sustava je da ako korisniku stvarno treba rezervacija parkirnog mjesta,

onda to moze uciniti preko SMS-poruke, dok sporedna prednost je to da korisnici viSe ne moraju
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fizi¢ki pretrazivati parkiranje na Zeljenom mjestu, nego ¢e sam sustav napraviti provjeru

umjesto njih samih. [8]

7.6. Park&Ride sustav

Ovaj sustav transporta odgovara svim nacelima prometa u suvremenom gradu, odnosno gradu
danasnjice koji prije svega zagovara povecanje koriStenja javnog gradskog prijevoza. Javni
gradski prijevoz se organizira tako da se na stajaliStima formiraju parkiraliSta preko kojih se
dalje organizira prijevoz pomocu nekog oblika javnog gradskog prijevoza. Kako bi smanjili
gubitke na minimum kod trazenja slobodnog parkiralista, mora se implementirati parkirni
sustav davanja informacija te navodenja. Glavni cilj Park&Ride sustava je minimalizirati guzve
u prometu, to¢nije sam broj automobila u prometu te parkiraliStima diljem urbane sredine. Sama
sustina sustava je da se voza¢u omogucéi jednostavniji odlazak u samo srediste grada uz pomo¢

javnog gradskog prijevoza umjesto automobila.

,»Gledajuéi dugoro€no, dobro funkcioniranje sustava donosi mnogobrojne prednosti koje se

iskazuju kroz sljedece:

- Smanjenje prometnog opterecenja gradskih sredista,

- Skracivanje vremena putovanja,

- Smanjenje vremena za pronalazak parkiralisSta u gradskim srediStima,
- Bolja iskoristivost vremena za obavljanje planiranih poslova i obveza,
- Smanjenje potrosnje goriva 1 smanjenje prijedenog puta automobila,

- Manje zagadenje zraka i smanjenje buke,

- Smanjenje broja prometnih nesreca,

- Smanjenje stresa i bolji komfor javnog gradskog prijevoza,

- Redovitost dolazaka/odlazaka vozila javnog gradskog prijevoza,

- Racionalna i efikasna upotreba prometne infrastrukture,

- Smanjenje potraznje za parkirnim mjestima u gradovima,

- Smanjenje nerezidentnog, odnosno nekontroliranog parkiranja,

- Povecanje pjesackih zona i zona za bicikliste te

- Poticajno i sigurno koriStenje alternativnog oblika prijevoza u gradskim srediStima

(posebno bicikla).” [8]
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7.7. Carsharing

Carsharing je program koji okuplja skupinu ljudi, odnosno ¢lanova te im daje mogucnost
koristenja vozila iz flote prijevoznih sredstava na satnoj ili dnevnoj bazi, pruzajuci tako nekakvu
alternativu samom vlasnis$tvu vozila. Veéina ¢lanova carsharing programa odrice se osobnog
vozila ili dodatnog vozila, §to donosi smanjenje potraznje za parkirnim mjestima. Neki od
gradova su ve¢ poceli sa implementacijom programa za dijeljenje automobila upravo zato da

smanje broj potrebnih parkirnih mjesta.

Sama ucinkovitost mnogih tehnologija i metoda parkiranja se temelji na ideji da kada se vozaci
suoCe sa smanjenom ponudom parkinga ili sa povecanjem cijene parkinga, tada poc¢nu
razmisljati drugadije §to se tie prijevoza. Isto tako ljudima se mogu ponuditi razne alternative
u vidu prijevoza Sto je uzrok pozitivnim trendovima kao $to su smanjenje zagadenja zraka,
smanjenje guzvi na cesti, smanjenje potrosnje goriva dok ¢e se potraznja za autocestama i
skupim parkiraliSnim mjestima smanjiti. Takvi rezultati poboljSavaju kvalitetu Zivota u gradu i

cjelokupnu sliku grada.

lako carsharing mozemo karakterizirati kao novu tehnologiju, operativa cijelog sustava se
dramati¢no razvila u odnosu na sam pocetak. Organizacije su prije vodile na ru¢nom sistemu,
gdje su Korisnici trebali uspostaviti poziv sa operaterom uzivo te rezervirati vozilo. Vozilo se
otklju¢avalo klju¢em koji su podizali u ormari¢ima kojima su pristupali pomocu glavnog kljuca
ili osobnog identifikacijskog broja. Kako su organizacije rasle te se sustav razvijao tehnologija
se dodatno poboljsala a sam proces dijeljenja vozila se pojednostavio. lako je jo§ uvijek moguca
rezervacija vozila preko telefonskog poziva, takoder se moZze koristiti web stranica ili preko
automatskog telefonskog sustava. PoboljSana tehnologija korisnicima omogucuje vrlo laku

rezervaciju vozila te dodatne izmijene ukoliko su one potrebne.

7.8. Carpooling

ParkiraliSte koje je namijenjeno zajednickom prijevozu automobilom ili kombijem ukljucuje
odredivanje prioriteta i rezerviranje parkirnih mjesta za vozace koji koriste zajednicki prijevoz
u automobilu ili kombiju, a obi¢no ukljucuje prioritetna parkirna mjesta s lakim pristupom ulazu
u zgradu. Ova je strategija obi¢no prednost prijevoza za putnike i koristi se na gradskim ulicama
I na javnim parkiralis§tima. Klju¢ne karakteristike su: smjestenost u urbanim srediStima, niski

troSkovi, niska razina potrebne tehnologije, srednja razina suradnje korisnika.
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Odredivanje parkirnih mjesta za zajednicke vozZnje je poticaj koji daje prednost parkirnim
mjestima, obi¢no blizu ulaza u zgradu i osigurava zajamceno parkirno mjesto. Ovaj se poticaj
najcesce provodi na radnim mjestima s velikim parkiraliStem, ali i u prometno orijentiranim

objektima.

Oznacavanje parkiraliSnih mjesta za zajednicki prijevoz automobilom i kombijem potice
vozace da dijele voznju, ucinkovitije koriste svoje automobile i kombije te da smanjuju broj

vozila za jednu osobu koja dolazi na jednu lokaciju.

Kada se ova strategija koristi?
Odredivanje parkirnih mjesta za zajednicke voznje automobilom i kombijem ima smisla kada
postoji veca potraznja za parkiranjem nego Sto je raspolozivih parkirnih mjesta te kada postoji

zelja da se povecaju poticaji za zajednicki prijevoz automobilom ili kombijem.

Prednosti strategije:

o Ucinkovito koriStenje postojece parkiraliSne infrastrukture.
e Poti¢e zajednicki prijevoz §to povecava protok osoba na zakrCenim cestama,
skracujuci vrijeme putovanja i poboljSavajuc¢i pouzdanost vremena putovanja.

o Jeftiniji za implementaciju od izgradnje nove parkirne infrastrukture.
Sto carpooling politika zahtjeva?
Politika treba:

e Promjene politike, zakonodavstva ili op¢inskih uredbi kako bi se omogucilo
odredivanje mjesta za zajedniCko koriStenje automobila i1 kombija na
parkiraliStima.

e Rad s osobljem na ukljucivanju odredivanja mjesta za zajednicko korisStenje
automobila i kombija kao opciju za ublaZzavanje utjecaja novih projekata na promet.

e Rad s koordinatorima prijevoza poslodavaca kako bi se razmotrile politike koje
odreduju prioritetno parkiranje za automobile i kombije.

e Suradnja s prijevozni¢kim i lokalnim agencijama na razvijanju politika parkiranja

koje omogucuju odredivanje rezerviranih parkirnih mjesta za zajednicke prijevoze
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u objektima orijentiranim na prijevoz, objektima za parkiranje i voznju i na

lokalnim gradskim ulicama.
Potrebe planiranja zahtijevaju:

e Analiza za razumijevanje postojeceg inventara parkinga i obrazaca koriStenja u
cijeloj regiji i tijekom vremena

e Analiza trenutacnih obrazaca prijevoza zaposlenika i interesa za zajednicki
prijevoz kako bi se procijenilo trenutno i potencijalno trziSte za nova parkirna

mjesta.
Potrebe za koordinacijom:

e Rad s lokalnim poduzeéima, programerima, javnim agencijama za parkiranje 1
drugima za provedbu strategije.

e Suradnja s lokalnim poduzecima, politi€¢kim vodstvom, programerima i drugima na
ostvarivanju prednosti odredivanja parkirnih mjesta za zajednicko parkiranje.

o Koordinacija s agencijama za provedbu radi rjeSavanja novih postupaka ili potreba

za provedbu parkiranja. [21]
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8. SUVREMENI PROBLEMI KOD PARKIRANJA U
URBANIM SREDINAMA TE STATISTIKA

Suvremeni gradovi trpe problem ,skrivenog® parkinga, odnosno, istog je jednostavno
prekomjerno. Kada razmisSljamo o problemima koje automobili predstavljaju, skloni smo
gledati automobile u pokretu. Ali Cesto se zanemaruje pitanje kako gradovi postupaju s
automobilima u mirovanju. Od izuma automobila, parkiranje ili ponekad ogranicenja

parkiranja, snazno su oblikovali dizajn, okolis te gospodarstvo urbanih podrucja.

Sama koli¢ina asfalta trebala bi razjasniti kako automobili u mirovanju gutaju naSe gradove:
neki analiticari kazu da Zapadna Europa sadrzi 300 milijuna to¢aka, dok procjene pokazuju da
se Sjedinjene Ameri¢ke Drzave mogu pohvaliti s 2 milijarde. Cesto je ta nekretnina smjestena
u centru i vrlo je vrijedna. Samo jedno standardno parkirno mjesto, koje mjeri nesto vise od Sest
puta tri metra, zauzima otprilike onoliko prostora koliko i mala pariska garsonijera, stambena

jedinica s niskim primanjima u Indiji ili tri uredska prostora.

Ovi prostori nizu se ulicama urbanih gradova, slazu se kat po kat u parkirnim garazama i
prostiru se u morima asfalta oko ureda 1 trgovackih centara. Najvece parkiraliSte na svijetu, u
trgovackom centru West Edmonton u Alberti, ima 20.000 parkirnih mjesta, Sto pokriva

dovoljno prostora za naselje od 500 domova.

Prije svega, najviSe zabrinjava to $to se parkirna mjesta zapravo toliko i ne koriste. Studija koju
je proveo Center for Neighborhood Technology, neprofitna organizacija za odrZivi razvoj U
Chicagu, otkrila je da Cetvrtina do tre¢ina parkirnih mjesta oko stambenih zgrada u mnogim
americkim gradovima prazna. Uzimajuci u obzir da se prosjecni automobil kre¢e samo 5%
vremena, postoje jaki argumenti za gradove da isprave prostor koji dodijele vozilima koja

miruju.

I dok se parkiranje Cesto dozivljava uglavnom kao problem za Sjedinjene Drzave koje su
usredotocene na automobile, vazno je razumjeti da je to doista globalni problem. Kako globalni
zivotni standard raste i urbanizacija se ubrzava, posebno u Indiji i Kini, gradovi diljem svijeta
biljeze golem porast broja vlasnika motornih vozila pracen potraznjom za parkingom. U Indiji
je broj privatnih automobila porastao za gotovo 400% izmedu 2001. 1 2015. godine, s 55
milijuna na 210 milijuna. U Kini je od 2017. godine, prema sredi$njoj vladi, nedostajalo 50

milijuna parkirnih mjesta.
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Gradovi se suocavaju s golemim izazovima klimatskih promjena i rastu¢ih vrucina, povecane

urbanizacije i pristupa¢nosti stanovanja. Sve to pogorSava nasu ovisnost o asfaltu i prijevozu.
Zasto je parking toliko skup?
Svatko tko plati parking sigurno ¢e kad-tad pomisliti: zasto je parking tako skup?

Ali razmislimo, koliko kosSta taj prostor veliine Sest puta tri metra u nekim od najskupljih
urbanih sredina na svijetu. U Londonu, neke ¢etvrti imaju ono §to se naziva zonama parkiranja
za stanovnike, gdje lokalno stanovniStvo plac¢a izmedu 90 i 242 funte godiSnje za pravo
parkiranja u podrucjima koja obi¢no naplacuju znatne satnice do 5,20 funti. U bogatim
Cetvrtima kao $to su Kensington i Chelsea, to je navodno davanje visem sloju. Takoder, to je
jednako subvenciji za vozace koju placaju nevozaci. Europska udruga za parkiranje utvrdila je
da subvencije za uli¢no parkiranje diljem Europe iznose oko 300 eura po poreznom obvezniku
godiSnje. U zemljama poput Indije, gdje vecina ljudi ide pjeSice ili javnim gradskim
prijevozom, parkiranje zahtijeva javne izdatke od kojih koristi vrlo dobrostoje¢i dio ukupnog

stanovniStva. Pa ¢ak i tamo gdje je parkiranje u izobilju i besplatno, ono ima svoju cijenu. [20]

8.1. Broj registriranih cestovnih vozila
Prema istrazivanjima iz 2021. godine, u Hrvatskoj je na kraju godine bilo registrirano 2 385
442 cestovnih vozila, a imalo je pozitivan trend u odnosu na 2020. godinu jer je broj narastao
za 3,2%. Broj registriranih osobnih vozila u 2021. godini iznosio je 1 795 465 sto je u odnosu
na 2020. godinu povecanje za 2,8 %. Procijenjeno je da je broj prvi puta registriranih cestovnih
vozila u 2021. godini iznosio 151 680 ¢ime je zabiljezen porast u odnosu na 2020. godinu za
14,4 % pri ¢emu je jedini izuzetak moped. Istrazivanja su pokazala da je broj prvih registracija
osobnih vozila u 2021. godini iznosio 112 345 sto ¢ini porast za 17,5 % u odnosu na prethodnu
godinu. Porast je nastao zbog porasta broja prvih registracija novih vozila, to¢nije, za 26,1 % i

polovnih vozila za 14 %. Navedeno je prikazano u grafikonima broj 1 i 2.
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Grafikon 1. Broj ukupno registriranih vozila u 2021.godini

Izvor: https://podaci.dzs.hr/2022 /hr/29136
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Grafikon 2. Broj novih registriranih vozila u 2021.godini

lzvor: https://podaci.dzs.hr/2022/hr/29136
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Istrazivanja su, takoder, pokazala koja cestovna vozila vise registriraju fizicke, a koja pravne
osobe. Prema sljede¢oj tablici mozemo zakljuciti da fizicke osobe znatno viSe registriraju
mopede (92,5 %), motocikle (93,5 %), osobna vozila (88,6 %), poljoprivredne traktore (85,4

%) 1 prikolice (53,4 %) u odnosu na pravne osobe. Pravne osobe u odnosu na fizicke vise

registriraju autobuse (98,8 %), kamione (70,7 %), cestovne tegljace (98,8 %), specijalna vozila

(77,2 %) i poluprikolice (94,5 %).

Ukupno Fizicke osobe
Mopedi 75700 2087 70035 1762 5665
Motocikli 85793 6 250 80 235 5237 5558 1013
Osobna vozila 1795465 112 345 1591 368 69103 204 097 43 242
Autobusi 5206 356 67 1 5139 355
Kamioni 199 316 15669 58 492 2525 140 824 13144
Cestovni tegljaci 14 586 1837 168 5 14418 1832
Specijalna vozila 16196 1503 3686 209 12510 1294
Poljoprivredni traktori 138772 6739 118 465 3562 20307 3177
Prikolice 37892 3202 20247 1237 17 645 1965
Poluprikolice 16516 1692 913 17 15603 1675

Tablica 8. Statistika registriranih vozila

lzvor: https://podaci.dzs.hr/2022/hr/29136

8.2. Nesrece kod parkiranja
,, Parkiranje na ulici jedan je od znacajnijih ¢cimbenika prometnih nesreca. Automobili prilikom
parkiranja ili kad napustaju parkiranje, automobili koji su neregularno parkirani te osobe koje
stupaju na ulicu izmedu parkiranih automobilima — ozbiljni su uzroénici nesreéa.” [8]
U tablici ispod vidljiv je porast broja cestovnih prometnih nesre¢a s nastradalim osobama u
2021. godini za ¢ak 84,3 % s obzirom na 2020. Sto se ti¢e poginulih osoba u 2021. godini u
odnosu na 2020., mozemo Vvidjeti da je i ovaj broj porastao za 81,2 %. Ozlijedenih osobe u

2021. godini je bilo za 84,2 % vise nego u prethodnoj godini.
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Cestovne prometne nesrece s nastradalim osobama, broj 7710 9146
Poginule osobe, broj 237 292
Ozlijedene osobe, broj 10 035 11918

Tablica 9. Broj prometnih nesreca s nastradalim osobama

Izvor: https://podaci.dzs.hr/2022 /hr/29136

64

Indeksi

2021.
2020.

118,6
123,2

118,8


https://podaci.dzs.hr/2022/hr/29136

9. ZAKLJUCAK

Neutaziva glad za vise parkiralista dolazi iz uvjerenja da je parkiranje pravo, a ne koriStenje tla
koje podlijeze trziSnim silama. Stoga, nije SOk da se reformatori, koji Zele bolje naine za

rjeSavanje problema parkiranja i eliminaciju pretrpanosti prostorom, osvréu na snagu trzista.

Postoje tri nadina na koje gradovi upravljaju parkingom. Postoji pristup usmjeren na ponudu,
prikazan u SAD-u koji se oslanja na minimum parkiranja. Nadalje, postoji upravljanje
parkingom koje sadrzi mjeSavinu ogranicenja i pravila za balansiranje konkurentskih ciljeva
koriStenja zemljista. Osim navedenih, postoje i trziSne strategije koje spajaju deregulaciju
ponude i uéinkovito odredivanje cijena: tako npr. Tokio zahtijeva od kupaca automobila da

dokazu da posjeduju mjesto prije kupnje automobila.

vvvvv

Cityju, studija gradskog inventara parkinga, "Manje parkinga, viSe grada”, otkrila je da parkirna
mjesta Cine 40 % svega §to se izgraduje u gradu. To bi znacilo da parking pokriva ¢ak i vise
prostora nego stambeni prostor. Istrazivaci su otkrili da je izmedu 2009. i 2013. izgradeno
250.000 parkirnih mjesta koja su kostala oko 10.000 dolara po mjestu. Tim se novcem moglo
financirati 18 linija brzog autobusnog prijevoza - sustav koji moze prevesti 3 milijuna ljudi
dnevno. Grad je odgovorio pretvaranjem minimuma parkiranja u maksimum parkiranja, pazeci
da novi projekti ne povecavaju viSak ponude. Sdo Paulo, Brazil, usvojio je slicne ideje, a
kampanja da se ucini isto u Aucklandu, Novi Zeland, takoder je ukinula stari standard. Neki su
se gradovi okrenuli tehnologiji kako bi ukrotili probleme parkiranja. Godine 2011. San
Francisco je pokrenuo pilot projekt za testiranje dinamickih cijena parkirnih mjesta, §to znaci
da se cijena parkiranja mijenja ovisno o potraznji. TrziSne snage djeluju po sljede¢em
principu: istrazivanje je pokazalo da je ispitivanje povecalo dostupnost parkinga, smanjilo
vrijeme potro$eno na trazenje mjesta i ¢ak ubrzalo tranzitne rute. Povecanje cijene parkinga za
10 % smanjilo je potraznju izmedu 3 % i 10 %. Neki istrazivaci takoder pokusavaju
popularizirati ideju zvanu pjesacki parking koja preusmjerava razvoj oko zajednic¢kih podrucja
za parkiranje 1 Setanje izmedu niza velikih projekata, eliminiraju¢i viSak kapaciteta i, u

konacnici, stvarajuci gusée i prohodnije kvartove.

Sve ove promjene pridonijele su predvidanjima o mnogo manjem broju parkiranja u
buducnosti. Analizirajuéi trenutnu revoluciju u prijevozu koja se sastoji od usluga prijevoza,
automobila bez vozaca i prelaska na manje privatnog vlasnistva i vise prohodnosti otkriva se

da bi potrebe za parkiranjem mogle pasti za 50 % ili viSe u sljede¢ih 30 godina. Ako se to
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uskladi s drugim nedavnim trendovima kao npr. kasnije dobivanje vozackih dozvola od strane
mladih, poveéana urbanizacija i Sa najnovijim parkirnim tehnologijama, mozemo zakljuciti
kako je pred nama jedno lagodno razdoblje $to se ti¢e parkiranja i mobilnosti u urbanim

sredinama.
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SVELZIITE
SIEVER

Svepéiliéte
Sjever

IZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavr3ni/diplomski rad iskljuive je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristd
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Swvi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duzni potpisati izjava o
autorstvua rada.

Ta, Karlo Benci¢ (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoscu, izjavljujem da sam iskljuéivi
autor/ica zavrinog/diplomskog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom
Suvremen| trencout | tehnoiogle kod parkiran|a u urbanim sredinama (upisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)
Benidd

(viastoruéni potpis)

Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatmost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveuéiliSta su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéiliSne knjiznice
u sastavu sveuéilista te kopirati u javnu internetsku bazu zavrinih/diplomskih radova
Nacionalne i sveuéilifne knjiZnice. Zavréni radovi istovrsnih umjetnickih studija koji se
realiziraju kroz umjetnika ostvarenja objavljuju se na odgovarajuci nadin.

Ta, Kario Benci¢ (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavrinog/diplomskog (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom Suvremen trendovi | ishnologle kod @ utanim Fradinama (upisati
naslov) ¢iji sam autor/ica.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

3 L
(vlastoruéni potpis)
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Slika 7. Ulicno otvoreno parkiraliSte..........coueiviiiieiiiiiie e 27
Slika 8. Ulaz 1 1z1az parkirne SarazZe...........cooevvrririieninieseesie e 38
Slika 9. Unutra$njost parkirne SaArazZe...........ceivevereeserirereesiesee e 40
Slika 10. Shuttle Parking SUSLAV ...........cocveiuiiieiiiie e ste et este e reene e 41
Slika 11. Puzzle parking SUSEAV..........c.civeieiieeiieeieieesieesiesteeste e saeeste e sneeste e e e sneenesraeneans 42
Slika 12. Parkiranje pomocu diZaliCe ...........cueiiiiiiieiiiiiiiicii e 43
Slika 13. Sustav parkiranja pomocu RFID tehnologije..........cooviveiirieiiieniiieneecsec e 50
Slika 14. V21 INFrastruKtUra..........ooviiiiiiii s 51
Slika 15. ANPR Parking SUSEAV ........ccueiieiieiieiieeieieesieetestee e seesreesteesne e e saeenaesneesteennesraenseans 55
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