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SAZETAK

Trend porasta broja studenata-putnika Sveucilista Sjever, Sveucilisnog Centra Koprivnica i
Varazdin utjeCe 1 na kvalitetu mobilnosti. Mobilnost studenata-putnika u zeljeznickom
putnickom prijevozu vezana je direktno uz kvalitetu usluge uz nezaobilazan maksimalan
sigurnosni aspekt i adekvatnu zeljeznicku infrastrukturu. Prema navedenom potrebno je
analizirati postoje¢e stanje prometne infrastrukture i predloziti aktivnosti za povecanjem
mobilnosti studenata-putnika.

U diplomskom radu opisana je kvaliteta usluge i sigurnost prijevoza studenata-putnika,
analizirane su i regionalne znacajke prometne cestovne i zeljeznicke infrastrukture, drzavne
ceste D2 i zeljeznicke pruge R202 Varazdin-Dalj, izmedu gradova Varazdina i Koprivnice,
osvrtom na obiljeZja trasa 1 infrastrukturnih objekata, prijevozna sredstva 1 vozni red istih, te
broja nesreca u cestovnom i Zeljeznickom prometu. U sklopu rada napravljeno je istrazivanje
uz pomo¢ anketnog upitnika, koji se provodio putem interneta, a anketirani su studenti-putnici
SveuciliSta Sjever. Temeljem analiziranih podataka iz anketnih upitnika i rezultatima anketnog
istrazivanja vidjet ¢e se u kojim segmentima putovanja zeljeznickim putnickim prijevozom na
pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica, studenti-putnici najces¢e nisu
zadovoljni. Na kraju opsezne analize definira se prijedlog povecanja mobilnosti studenata-
putnika u zeljeznickom putni¢kom prijevozu kroz poboljsanje Zeljeznicke infrastrukture.

KLJUCNE RIJECI: mobilnost; prometna infrastruktura; Zeljezni¢ki prijevoz
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1. UvOD

Trend porasta broja studenata-putnika Sveucilista Sjever, Sveucilisnog Centra Koprivnica i
Varazdin, u dnevnim migracijama odlaska na studij razli¢itim modovima prijevoza, utjece i na
kvalitetu mobilnosti. Mobilnost studenata-putnika, koji imaju svrhu odlaska na Studij
Sveucilista Sjever koriste¢i zeljeznicki putnicki prijevoz, ovisna je o kvaliteti usluge koja se
ocituje u udobnosti voznje, dostupnosti modernim tehnologijama, brzini putovanja, to¢nosti
voznje prema voznom redu i cijeni putovanja, uz nezaobilazan maksimalan sigurnosni aspekt i
adekvatnu zeljeznicku infrastrukturu koja navedeno mora implementirati i pozitivno realizirati.

Svrha istrazivanja u diplomskom radu je opisati kvalitetu usluge i sigurnost prijevoza studenata-
putnika, analizirati regionalne znacajke prometne cestovne i zeljezni¢ke infrastrukture, drzavne
ceste D2 1 zZeljezni¢ke pruge R202 Varazdin-Dalj, izmedu gradova Varazdina i Koprivnice,
osvrtom na obiljezja trasa i infrastrukturnih objekata, prijevozna sredstva kojima se obavlja
prijevoz studenata-putnika na relaciji, i vozni red istih, te broja nesrea u cestovnom i
zeljeznickom prometu.

Cilj istrazivanja u diplomskom radu utemeljen je opseZznom analizom postojeceg stanja, a na
temelju analize daju se prijedlozi za povecanje mobilnosti u Zeljeznickom putnickom prijevozu
na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica. Primjenom prijedloga za
povecanjem mobilnosti studenata-putnika u Zeljeznickom putnickom prijevozu kroz
poboljSanje Zeljeznicke infrastrukture i podizanje kvalitete usluge studentima-putnicima
povecéat ¢e se mobilnost, smanjiti vrijeme putovanja, uskladiti vozni redovi vlakova prema
terminima pocetka i zavrSetka studijskih predavanja ili vjezbi, poboljSati udobnost putovanja u
modernijim vlakovima, koriStenje modernijih tehnologija, povecati to¢nost i1 brzina putovanja
prema voznom redu vlakova, uz povecanje sigurnosti zeljeznickog putnickog prijevoza, a sve
kroz obnovu i modernizaciju tj. poboljSanje zeljeznicke infrastrukture .

Diplomski rad temelji se na podacima prikupljenim anketnim istrazivanjem studenata-putnika
Sveucilista Sjever uz pomo¢ anketnog upitnika, koji se provodio putem interneta, a za ostala
objasnjenja koriStene su knjige iz podrucja prometa, zakoni, znanstveni ¢lanci, autorizirana
predavanja za studente Sveucilista Sjever i ostali internet izvori, Temeljem analiziranih
podataka iz anketnih upitnika i rezultatima anketnog istrazivanja prikazani su segmenti
putovanja zeljeznickim putni¢kim prijevozom na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica, sa kojima studenti-putnici naj¢esc¢e nisu zadovoljni ili Su po segmentima potrebne
odredene promjene 1 dodatna ulaganja.

Diplomski rad sastoji se od osam poglavlja. U uvodnom poglavlju definira se problem i predmet
rada, svrha i cilj rada, koriStena metodologija, opisana su istrazivanja i definirana je struktura
rada. U drugom poglavlju, Sigurnost i kvaliteta usluge u Zeljeznickom putnickom prijevozu,
objasnjen je pojam i definicija putnika, mobilnost putnika — studenata, opisan je stupanj
sigurnosti prijevoza putnika i kvaliteta usluge, objasnjen je pojam obnove i modernizacije i
detaljno opisana uloga upravitelja zeljeznickom infrastrukturom i pruzatelja usluge u
zeljeznickom putni¢kom prijevozu.



Trece poglavlje, Prometna infrastruktura izmedu Grada Varazdina i Grada Koprivnice, opisuje
regionalni znacaj zeljeznicke pruge R202 Varazdin-Dalj, dionice Varazdin-Koprivnica,
detaljno opisuje obiljezja trase i infrastrukturnih objekata, prikazuje znacajke prijevoznih
sredstava koje prometuju na dionici pruge Varazdin-Koprivnica, znacajke voznog reda u
zeljeznickom prometu, i detaljno se prikazuju prometne nesrece u zeljezniCkom prometu na
mrezi RH i dionici Varazdin-Koprivnica. Takoder prikazuje regionalni znacaj drzavne ceste
D2, Podravske magistrale, sa opisom obiljezja trase i infrastrukturnih objekata, znacajke
autobusnog prijevoza, objas$njava cestovni sigurnosni aspekt putnickog prijevoza (EuroRAP),
opisuje prosjecni godi$nji dnevni promet (PGDP) i prosjeéni ljetni dnevni promet (PLDP), i
detaljno se prikazuju nesrece u cestovnom prometu na drZzavnoj cesti D2.

Cetvrto poglavlje, Usporedba tro§kova putovanja automobilom, autobusom i vlakom na relaciji
Varazdin-Koprivnica, usporeduje troSak putovanja modovima prijevoza automobilom,
autobusom 1 vlakom u zavisnosti od cijene goriva, cijene karte za putovanje, utroSenog vremena
1 prijedene udaljenosti.

U petom poglavlju, Analiza broja putovanja studenata u zeljezni¢kom putnickom prijevozu na
relaciji Varazdin-Koprivnica u 2017. i 2018.g., prikazan i opisan je anketni upitnik za modove
prijevoza studenata na studij SveuciliSta Sjever, SveuciliSni Centar u Koprivnici, a detaljno su
opisani 1 prikazani op¢i podaci ispitanika sa detaljno razradenim rezultatima anketnog
istrazivanja.

Sesto poglavlje, Poveéanje mobilnosti studenata Sveuéilista Sjever poboljsanjem Zeljeznitke
infrastrukture na relaciji Varazdin-Koprivnica, opisuje i definira obnovu i modernizaciju

zeljeznicke infrastrukture sa detaljno opisanim radovima na I, Il i 111 poddionici i organizacijom
zeljezniCkog prometa za vrijeme izvodenja radova, prijedlog za poboljSanjem stupnja sigurnosti
opisom radova na modernizaciji zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza na I, 1l i 11l poddionici, i

objasnjava ugradnju oznaka zabranjenih postupaka i upozorenja na opasnosti.

Sedmo poglavlje, Podizanje razine kvalitete usluge definira nacin i aktivnosti podizanja razine
kvalitete usluge prijedlogom uvodenja vlakova modernih tehnologija i opisuje prijedlog za
poboljsanje udobnosti i tocnosti voznje prema voznom redu.

Na kraju diplomskog rada, u osmom poglavlju, Zakljucak, sazeta je misao cjelokupnog rada.



2. SIGURNOST I KVALITETA USLUGE U ZELJEZNICKOM PUTNICKOM
PRIJEVOZU

Zeljeznicki putnicki promet u danasnje vrijeme nudi rjeSenja prilagodena naginu kako se nositi
s izazovima mobilnosti i prijevoza u budu¢em vremenu. Danas su ocekivanja korisnika
prijevozne usluge sve veca, a tom pogledu Zeljeznica je u prednosti jer putnicima omogucuje
prijevoz od pocetne do zavrSne tocke, uz povecanje razine kvalitete usluge i proizvodnog
vremena, omogucujuci pouzdanu mobilnost i prijevoz, te smanjeni negativan utjecaj na okolis.

U prijevozu putnika u zeljeznickom prometu najvazniji je ¢imbenik stupanj sigurnosti uz
minimalan tro$ak, maksimalnu brzinu, i konkurentnost na trzistu.

Temeljne prednosti Zeljeznice prema ostalim prometnim granama jesu:

* mogucénost masovnih prijevoza

 velike brzine prijevoza,

* ekonomicnost prijevoza,

» neovisnost o vremenskim i klimatskim uvjetima.

Glavni nedostatci su:

* nemogucnost promjene rute
* nedostupnost u podruc¢jima gdje nema zeljeznickih pruga
* nemogucnost udovoljavanju svim zahtjevima korisnika

lako je HZ Putnicki prijevoz d.o.o. jedini Zeljezni¢ki operator javnog putni¢kog prijevoza,
konkurenciju mu ¢ine autobusni prijevoznici, a osim autobusnih prijevoznika, konkurenciju
¢ini automobilski prijevoz, i sve vise i1 zrakoplovni prijevoznici koji sniZzavanjem cijena svojih
usluga postaju sve ja¢i konkurenti na duljim relacijama putovanja (Malinovi¢, S., 2014.)

Potraznja je jedan od bitnih ¢imbenika u zeljeznickom putni¢kom prijevozu. Ukoliko nema
aktivne potraznje za nekom uslugom, dovodi se u pitanje poslovanje postojecih i osnivanje
novih poduzeéa. Zelja za prijevoznom uslugom nije dovoljna da bi se ona ostvarila, jer u
putnickom prijevozu javljaju se putnici koji imaju zelju putovati, no njihova ¢e Zelja postati
potraznja u onom trenutku kada budu mogli platiti cijenu prijevozne karte. Bez potraznje ne
moze doc¢i do stvaranja prijevozne usluge, te ju treba neprekidno istrazivati i prema njoj kreirati
prijevoznu ponudu. Upravo je istrazivanje potraznje bitna odrednica uspjeSnog Zeljeznickog
operatera koji stalno istrazuje, a zatim analizira da bi kvalitetno mogao prognozirati kretanja na
transportnom trzistu (Abramovic¢, B., 2010.)



2.1. Pojam i definicija putnika

Pojam putnika (franc. passager, passajour; engl. Passenger; njem. Passagier) izvorno potjece od
latinskog passus — korak. Kada govorimo o tehnologiji cestovnog prometa putnik je, u ulozi
korisnika prijevozne usluge, osoba koju se (autobusom) prevozi na odredenoj relaciji. Ukoliko
je rije¢ o zahtjevu za prijevozom putnika, osnovna obiljezja supstrata predstavljaju broj i
struktura putnika (starosna dob, svrha putovanja, izvoriste i odrediSte putovanja i dr.), sklonost
putnika odredenoj vrsti autobusa (obzirom na kapacitet, opremljenost i sl.) i sklonost putnika
odredenom obliku prijevoza (na primjer: brzi transfer putnika iz zra¢ne luke do hotela bez
zadrzavanja; turisticka voznja s mnogim zaustavljanjima zbog razgledavanja znamenitosti i
drugo) (Protega, V. akademska godina 2014./2015)

Sa stajaliSta organizacije prijevoza putnike se moZe podijeliti u odredene karakteristicne
skupine, a svaka od njih trazi posebno proucavanje i poseban pristup. Tako npr. postoje (Matos,
S., 2007.).

« stalni i povremeni putnici,
» gradski, medugradski i medunarodni putnici.

Svaka od tih skupina putnika medusobno se razlikuje jer su im razlozi i relacije putovanja
razli¢ite. Osim toga, putnik kao sudionik u prijevozu, odnosno korisnik prijevozne usluge
diktira vrijeme, cilj 1 smjer putovanja, Sto primorava prijevoznike, kao ponudace prijevoznih
usluga, da organizaciju prijevoza maksimalno prilagode potraznji za prijevozom. Ako putnik
moze birati vrstu prijevoznog sredstva i prijevoznika, na njegovu odluku o izboru, osim dobre
organizacije utjecat ¢e i eksploatacijske karakteristike tog prijevoza i to: sigurnost, brzina,
ekonomicnost, udobnost, to¢nost 1 redovitost (Matos, S., 2007.)

2.1.1. Mobilnost putnika - studenata

Moderna drustva karakterizira visok stupanj prostorne mobilnosti. Prostorna mobilnost je jedan
od glavnih faktora u nac¢inu na koji drustvo organizira prostor. Drustvene znanosti definiraju
prostornu mobilnost kao sklonost da se bude mobilan putem bilo koje metode sa ciljem da se
dode do mjesta gdje se odvija neka drustvena aktivnost (Colleoni, M.,2016).

Kada govorimo o definiciji mobilnosti, (Urry, J.,2007) kao jednu od dvanaest vrsta mobilnosti
navodi i dnevna putovanja na posao. Ovdje valja navesti i ostalih jedanaest vrsta, a to su:
migracije (npr. izbjeglice), poslovna putovanja, putovanja studenata i mladih, medicinska
putovanja (bolnice, toplice itd.), vojna mobilnost, mobilnost u mirovini, ,,prate¢a putovanja“
(obitelj, posluga), prekooceanska putovanja i migracije (kroz klju¢ne ¢vorove dijaspore, npr.
Kinezi), putovanja usluznih radnika medu globalnim gradovima, turisticka putovanja na
poznata turistiCka odredista, posjete prijateljima i rodbini koji su takoder ,,on the move*.

Commuteri su kategorija studenata koji u svrhu studiranja (umjesto u svrhu posla) putuju
svakodnevno u drugi grad, u ovom sluc¢aju Grad Koprivnicu. Kao naziv za takve studente u



ovom radu koristit ¢e se izraz studenti-putnici. Populacija na koju se ovaj rad fokusira su
studenti dnevni migranti, odnosno studenti Sveucilista Sjever - putnici.

Na Varazdinskim fakultetima studira oko 5575 osoba, a snazan razvoj logistike trebao bi
Varazdin pretvoriti u grad s petnaest tisu¢a studenata u blizoj budué¢nosti. U gradu Varazdinu
na SveuciliStu Sjever — Sveucili$ni centar Varazdin izvode se preddiplomski studijski programi
iz Elektrotehnike, Multimedije, oblikovanja i primjene, Proizvodno strojarstvo, Logistika i
mobilnost, Graditeljstvo, Sestrinstvo, Mehatronika i Fizioterapija, diplomski studijski programi
Poslovna ekonomija, Odnosi s javnostima, Multimedija, Strojarstvo, Graditeljstvo i Sestrinstvo
— menadzment u sestrinstvu te poslijediplomski studijski programi Medunarodni ekonomski
odnosi i menadzment, Poduzetni$tvo i EU fondovi.

U Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji djeluju 2 visokoskolske ustanove: u Gradu Koprivnici -
SveuciliSte Sjever 1 Visoko gospodarsko uciliSte u Krizevcima. Na Sveucilistu Sjever —
Sveucilisni centar Koprivnica izvode se preddiplomski studijski programi Medijski dizajn,
Komunikologija, Mediji i novinarstvo, Poslovanje i menadzment, Prehrambena tehnologija,
Tehnicka 1 gospodarska logistika, diplomski studijski programi Medijski dizajn, Novinarstvo,
Ambalaza, Recikliranje i zastita okolisa, Odrziva mobilnost i logistika i poslijediplomski
studijski program Mediji i komunikacija.

Tablica 1. Broj studenata po akademskoj godini i nazivu ustanove izvodaca (vrijedi za
Sveuciliste Sjever, Sveucilisni centar Varazdin 1 Koprivnicu)

Naziv ustanove 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018

SVEUCILISTE
458 2.708 2.824 2.892 2.917
SJEVER
Izvor: https://www.azvo.hr/hr/visoko-obrazovanje/statistike/2109-broj-studenata-po-

akademskoj-godini-i-nazivu-ustanove-izvodaca-2013-14-2017-18

2.2. Stupanj sigurnosti prijevoza putnika

U Pravilniku o unutarnjem redu Zeljezni¢kog sustava (NN 95/17) propisuje se unutarnji red u
zeljeznickom prometu u svrhu sigurnog i urednog obavljanja Zeljezni¢kog prometa te o¢uvanje
sigurnosti putnika. Na Zeljeznickoj infrastrukturi i u vozilima nisu dozvoljene radnje kojim bi
se mogla ugroziti vlastita sigurnost, sigurnost druge osobe i sigurnost imovine.

Opasnostiu zeljezniCkom prometu najvise se odnose na izvanredne dogadaje koji su uzrokovani
tehnickim problemima, elementarnim nepogodama ili ljudskim greskama. Kada govorimo o
ljudskim pogreskama sa posljedicom smrtnosti i tezih ozljeda na zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima potrebno je napomenuti da na pruznoj mrezi HZ Infrastrukture svi ZCP-i i pjesacki
prijelazi (PP) obiljezeni Su primjerenim tehnickim osiguranjem. Sigurnosna razina osiguranja
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u skladu je s nacionalnim planovima razvoja i odrzavanja ZCP-a te je odredena zakonskim
propisima u kojima je to¢no navedeno koja sigurnosna razina mora postojati na pojedinome
ZCP-u i PP-u. Sigurnost Zeljezni¢kog sustava jedna je od osnovnih odrednica HZ Infrastrukture,
stoga su sve poslovne aktivnosti usmjerene na unaprjedenje kvalitete pruzne mreze i
infrastrukture, te posljedi¢no na povecéanje razine sigurnosti Zeljeznickog prometa.

Zeljeznica je jedan od najsigurnijih oblika prijevoza, ali nezgode i nesreée dogadaju se najéedée
na zeljeznic¢ko-cestovnim prijelazima i to na prijelazima osiguranim znakom ,,STOP*, kao i na
prijelazima osiguranim svjetlo zvuk i polubranici.

HZ Infrastruktura d.0.0. kontinuirano radi i na podizanju razine osiguranja pruznih prijelaza te
jeu2015.g12016.g. u modernizaciju 33 Zeljeznicko-cestovna prijelaza ulozeno oko 35 milijuna
kuna. Posvecenost sigurnosti ogleda se 1 kroz usvojenu Politiku sigurnosti i odredivanje
godisnjih sigurnosnih kvalitativnih i kvantitativnih ciljeva putem Operativnog plana provedbe
Politike sigurnosti. Kada se podaci za 2017. usporede s prosjekom za razdoblje od 2012. do
2016. godine, u sigurnosti Zeljeznickog sustava u razdoblju od 2012. do 2017. vidljiva je
tendencija smanjenja broja izvanrednih dogadaja (ozbiljnih nesreca i nesreca) za 15 posto, pri
¢emu treba istaknuti to da nesmotrenost tre¢ih osoba i dalje €ini znatan udio medu uzrocima
nesreca (http://www.hzinfra.hr/).

Osim kroz odrzavanje i strateSka ulaganja, povecanju razine sigurnosti zeljeznickog prometa
HZ Infrastruktura nastoji doprinijeti i edukativno-promotivnim angazmanom. U cilju
prevencije nesreéa te osvjeséivanja opée javnosti, osobito djece i mladih, HZ Infrastruktura veé
gotovo dvadeset godina provodi edukativnu akciju ,,Vlak je uvijek brzi“. Takoder, od 2011. HZ
Infrastruktura sudjeluje u obiljezavanju Medunarodnog dana svjesnosti o opasnostima na
zeljeznicko-cestovnim prijelazima (ILCAD).

U 2017. ve¢i dio svih ozbiljnih nesreca i nesreca, to¢nije 37 izvanrednih dogadaja, dogodio se
na zeljeznicko-cestovnim prijelazima koji su i dalje najcrnje tocke prema mjestu nastanka
izvanrednih dogadaja sa smrtnim posljedicama i tezim ozljedama. Potrebno je istaknuti to kako
je od ukupno 37 ozbiljnih nesreéa/nesrec¢a njih 14 (38 posto) nastalo na ZCP-ima osiguranima
signalno-sigurnosnim uredajem (SS-uredajem), $to i dalje upucuje na veliku nediscipliniranost
ostalih sudionika u prometu, ponajprije vozaca cestovnih vozila. (http://www.hzinfra.hr/).

Nakon nesre¢a na ZCP-ima, sljedeéu skupinu izvanrednih dogadaja ¢ine naleti Zeljeznikih
vozila u pokretu na osobe koje su nesmotreno prelazile odnosno kretale se po pruzi na mjestima
koja za to nisu predvidena. U 2017. dogodilo se 20 takvih dogadaja gdje je uzrok nesmotreno
prelazenje preko pruge, odnosno nepropisno zadrzavanje ili kretanje unutar kolosijeka ili pruge,
Sto rezultira teskim, najceS¢e smrtnim posljedicama.

Zeljeznigki promet sloZen je tehni¢ko — tehnoloski sustav, a predstavlja zahtijevan dinamicki
sustav odnosa: ¢ovjek — prijevozno sredstvo — zeljeznicka pruga s okruzenjem putnici — roba —
uvjeti prijevoza — visa sila (Badanjak, D., Bogovi¢, B., Jeni¢, V., 2006.)

Sigurnost je klju¢ni aspekt Zeljeznickog prometa jer se Zeljeznica smatra najsigurnijim
prijevoznim sredstvom, $to je ujedno jedna od najvaznijih karakteristika za bilo koji oblik

prometa ¢iji je cilj prijevoz ljudi i proizvoda. Jedna od bitnijih prednosti Zeljeznickog prometa
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je 1 manje troSenje prostora, za gradnju Zeljeznicke pruge i pratece infrastrukture potrebno je
mnogo manje prostora nego za gradnju ceste ili zra¢ne luke istoga prometnog kapaciteta.

Prijevoz putnika zeljeznicom ima svoje snage, slabosti, prilike i prijetnje. Snage: sigurnost
prijevoza putnika veéa je od cestovnog, prijevoz velikog broja putnika na veée udaljenosti,
zeljeznice zauzimaju manje prostora u prometu, manja emisija $tetnih plinova, Slabosti:
nesukladnost voznog reda, nedovoljni protok informacija, premale brzine na vecini dionica,
zastarjeli vozni park, neadekvatna infrastruktura, Prilike: energetska kriza, integrirani tarifni
sustavi u putnickom prijevozu, restrikcije vezane uz emisiju Stetnih plinova U cestovnom
prometu, Prijetnje: dostatna usluznost autocesta, povoljniji zra¢ni prijevoznici, bolje i
dostupnije planiranje putovanja vlastitim prijevoznim sredstvom.

Poznato je da apsolutne sigurnosti uopce, pa ni u Zeljeznickom prometu, nema, ve¢ se moze
govoriti samo o relativnoj sigurnosti. Zeljezni¢ki je promet ugrozen ako postoje bilo kakve
smetnje za njegovo odvijanje, kao 1 opasnosti za ljudske Zivote odnosno materijalne Stete.
Odredene smetnje mogu se pojaviti u okviru samoga zeljeznickog sustava ili u njegovu
okruzenju (Badanjak, D., Bogovi¢, B., Jeni¢, V. 2006.)

2.3. Kvaliteta usluge

Kwvaliteta usluge u Zeljezni¢kom putni¢kom prijevozu je izuzetno vazna kako za putnike, tako i
za prijevoznika. U danaSnje vrijeme, uspjeSnost poslovanja i razvoj bilo koje organizacije,
razina zadovoljstva korisnika odnosno putnika, prijevoznika, te trajni i ¢vrsti odnosi s raznim
partnerima ovise o postignutoj razini kvalitete (Blozek Sugnjara, S., 2013.)

Kvaliteta podrazumijeva 1 nacin 1 mjesto izgradnje prometnog sustava, kao bi zadrzao
eksploatacijsku vrijednost, a tada mora biti i1 efikasan 1 efektivan. Pruzatelj usluge putnickog
prijevoza vlakovima treba osigurati zadovoljstvo putnika pruzenom uslugom, i tek tada putnik
ostaje stalan korisnik usluge naspram zadovoljavajuce kvalitete iste.

Temeljna pretpostavka uspjeha na prijevoznome trziStu jest razvoj proizvoda i usluga
prilagodenih potrebama korisnika: prilagodeni vozni red, dodatne usluge u vlakovima,
prihvatljive cijene, prate¢i sadrzaji u vlakovima i sluzbenim mjestima za prihvat i otpremu
putnika, jacanje suradnje s lokalnom upravom i samoupravom, te pronalazenje zajedni¢kih
interesa u prijevozu putnika (Mataci¢, A., 2014.)

Kvalitetu pruzene usluge putovanja vlakom karakterizira: sigurnost, to¢nost voznje prema
voznom redu, pristupacnost, dostupnost, pristup informacijama, cijena i udobnost.

Tocan, uredan i siguran prijevoz temeljna je odrednica organizacije prijevoza, prihvatljivosti
cijena prijevoza te konkurentnosti u unutarnjem i medunarodnom ZzeljezniCkom prijevozu
putnika. Maksimalna pozornost mora se pridati upravo onim pogreS§kama u pruzanju usluge
koje kod putnika izazivaju takav stupanj nezadovoljstva koji ¢e uzrokovati odustajanje od
ponovnog putovanja vlakom (Malinovic, S., 2014.)



2.4. Obnova i modernizacija

Kako bi zeljeznicki prijevoznici svojim korisnicima mogli ponuditi $to kvalitetniju uslugu,
odnosno kako bi se povecala proto¢nost kretanja putnika i roba Zeljeznicom, sa visokim
kture d.0.0. jest obnova,

stupnjem sigurnosti, jedan od osnovnih ciljeva HZ-Infrastru

osuvremenjivanje, nadogradnja i izgradnja Zeljeznickih pruga i postrojenja.

Pri tome je teZiSte na projektima Cije je sufinanciranje predvideno najveé¢im dijelom iz EU-ovih
fondova, odnosno na onim projektima za koje HZ Infrastruktura veé ima osigurana europska
sredstva, kao 1 na svim budué¢im projektima koji se mogu realizirati kroz sufinanciranje iz EU-

ovih fondova.

Slika 1. Modernizacija EU sredstvima
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Izvor: http://www.hzinfra.hr/?page id=321
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HZ Infrastruktura odrzava, obnavlja i modernizira Zeljezni¢ku infrastrukturu koju &ine
(http://www.hzinfra.hr/?page_id=268):

gradevinski infrastrukturni podsustav, u koji spadaju gornji i donji pruzni ustroj (u koji
su ukljuceni i kolodvori i stajalista) te pruzne gradevine (konstruktorske kao Sto su
mostovi 1 vijadukti, geotehnicke kao §to su nasipi, zasjeci, usjeci i tuneli te hidrotehnicke
kao Sto su kanali).

elektrotehnicki infrastrukturni podsustav, koji obuhvaca signalno-sigurnosne uredaje,
komunikacijske sustave, elektroenergetska postrojenja, kontaktnu mrezu i centralno
daljinsko upravljanje postrojenjima elektrovuce.

segment kontrole 1 mjerenja navedenih zeljeznic¢kih infrastrukturnih podsustava, koji
osigurava podatke o parametrima kolosijeka te se na temelju toga dobivaju primjerice
elementi za izradu voznog reda vlakova po odredenim prugama/dionicama.

Prema Zakonu o sigurnosti 1 interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (NN broj 82/13, 18/15,
110/15, 70/17) pojmovi su:

Modernizacija: velika preinaka strukturnog podsustava kojom se mijenja cjelokupna
izvedba podsustava; za infrastrukturne podsustave, u smislu propisa o gradnji odnosi se
na radove kojima se mijenjaju bitni zahtjevi za gradevinu i/ili uskladenost gradevine s
lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je izgradena (rekonstrukcija)

Obnova: obuhvaca velike radove zamjene na strukturnom podsustavu ili dijelu
podsustava kojima se ne mijenja cjelokupna izvedba podsustava; u smislu propisa o
gradnji, ovisno o tome utjece li se radovima obnove na nacin ispunjavanja bitnih
zahtjeva za gradevinu i/ili lokacijske uvjete u skladu s kojima je izgradena, obnova
infrastrukturnih podsustava moze predstavljati odrzavanje ili rekonstrukciju

2.5. HZ-Infrastruktura d.o.o.

HZ Infrastruktura d.0.0. odgovorna je za organiziranje i reguliranje prometa, za obnovu i
odrzavanje te gradenje Zeljeznitke infrastrukture koja je javno dobro u opéoj uporabi. HZ
Infrastruktura upravlja prugama u Republici Hrvatskoj u duljini neSto ve¢oj od 2604 km. Dobar
omijer kilometara pruga i broja stanovnika zemlje (1556 osoba po kilometru) stavlja Republiku
Hrvatsku u rang s razvijenim europskim zemljama. Mrezom dnevno u prosjeku vozi oko 630
putni¢kih i 115 teretnih vlakova (http://www.hzinfra.hr/?page_id=418).

Jedna od osnovnih djelatnosti HZ Infrastrukture jest organiziranje i reguliranje Zeljezni¢kog
prometa. Poslovna politika temelji se na odrzivom prometu obuhvativsi ekoloske 1 druStvene
odrzive standarde. Djelatnosti HZ-Infrastrukture su (http://www.hzinfra.hr/?page_id=175)

» upravljanje Zeljeznickom infrastrukturom

+ organiziranje i reguliranje Zeljeznickog prometa

* odrZavanje i osuvremenjivanje Zeljeznicke infrastrukture, njezina zastitu, te poslovi
izgradnje zeljeznicke infrastrukture

+ tehnicki pregled vagona


http://www.hzinfra.hr/?page_id=268
http://www.hzinfra.hr/?page_id=418
http://www.hzinfra.hr/?page_id=175

manevriranje i ranziranje zeljeznickih vozila

popravak i odrzavanje zeljeznickih tracnickih i drugih vozila

javni zeljeznicki promet

zeljezniCki promet za vlastite potrebe

usluge skladistenja

davanje u najam Zzeljeznickih vozila za izgradnju i odrzavanje zeljeznicke
infrastrukture

ispitivanje elektroinstalacija i instalacija za zastitu od munje

ispitivanje strojeva i uredaja s pove¢anim opasnostima, ispitivanja u radnom okolisu
poslovi zaStite na radu, zastite okoliSa 1 zaStite od poZara

kupnja i prodaje robe

obavljanje trgovackog posredovanja na domaéem i inozemnom trzistu

ostale pratece djelatnosti u prijevozu

raCunalne 1 srodne djelatnosti

Obzirom da Zeljeznica ima potencijal pozitivnog utjecaja na okoli§ smanjenjem emisije Stetnih
plinova 1 podizanje kvalitete Zivota, smanjenje Stetnih plinova u zeljeznickom sektoru trebalo
bi smanjiti za 30 % do 2020.g. u odnosu na druge vrste prometa.

Slika 2. Zeljeznica i emisija §tetnih plinova
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Izvor: http://www.hzinfra.hr/?page id=1415

2.6. HZ Putni¢ki prijevoz d.o.o.

HZ Putnicki prijevoz, je drustvo s ograni¢enom odgovorno$¢u za prijevoz putnika. Djelatnost
HZ Putni¢koga prijevoza u prvom redu jest obavljanje javnoga prijevoza putnika u unutarnjem
i medunarodnom Zeljezni¢kom prijevozu. Pod time se podrazumijeva povezivanje zeljeznicom
gradskih sredista i1 lokalnih sredina u Hrvatskoj s metropolskim i drugim gradskim srediStima
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u Europi te masovan prijevoz putnika unutar ve¢ih gradova i prigradskih podrucja.
(http://www.hzpp.hr/o-nama)

Takoder djelatnost HZ Putni¢kog prijevoza d.o0.0. obuhvaéa i (http://www.hzpp.hr/):

Povezivanje zupanijskih/regionalnih sredista medusobno, kao i s lokalnim sredinama
(manji gradovi i opéine) na cijelom podruéju HZ-ove mreZe vlakovima visokoga
prometnoga i komercijalnog ranga

Masovni prijevoz putnika u prigradskim i gradskim podrucjima vecih gradova RH i
lokalnim sredinama gdje postoji moguénost i potreba za takvim prijevozom, uz
prijevozne cijene prihvatljive svim socijalnim strukturama potencijalnih korisnika
prijevoza te maksimalna povezanost s lokalnim gradskim prijevoznicima iz drugih
prometnih grana

Sezonsko povezivanje zupanijskih/regionalnih srediSta u unutrasnjosti S obalnim
turistickim gradovima, omogucavajuéi na taj nacin turisticka putovanja na financijski
prihvatljiv i udoban nacin, pruZanjem moguc¢nosti putnicima da ostvare kvalitetne veze
sa sredstvima drugih prometnih grana onda kada zele nastaviti putovanje.

Povezivanje Hrvatske s metropolama susjednih zemalja 1 srediStima zemalja srednje i
zapadne Europe vlakovima visokoga prometnoga i komercijalnog ranga te privlacenje
provoznog prometa izmedu zapadne i jugoisto¢ne Europe.

HZ Putni¢ki prijevoz d.o.o. ima postavljenu misiju, viziju i politiku kvalitete
(http://www.hzpp.hr/misija-i-vizija).

Misija: prijevoz putnika pruzanjem kvalitetne i pouzdane te ekonomski i ekoloSki
prihvatljive usluge u gradsko-prigradskom, lokalno—regionalnom te medunarodnom i
unutarnjem daljinskom prijevozu suvremenim mobilnim kapacitetima.

Vizija: Postati vodece prijevoznic¢ko poduzeée u Hrvatskoj usmjereno na masovan i
kvalitetan Zeljeznicki prijevoz putnika, a na zadovoljstvo korisnika prijevozne usluge i
radnika

Politika kvalitete: kompleksan i cjelovit sustav djelovanja pridonijeti ¢e tomu da usluge
ispunjavaju zahtjeve kvalitete koje postavljaju nasi korisnici usluga

Strateski ciljevi koje je bitno spomenuti u putni¢kom prijevozu Su otvaranje trzista i privlacenje
novih i zadrZavanja postojecih putnika, ve¢e zadovoljstvo putnika kvalitetom pruzene usluge i

logisticko povecanje efikasnosti.

Trenuta¢no hrvatsku Zeljezni¢ku mrezu koriste sljedeéi Zeljeznicki prijevoznici: HZ Putnicki
prijevoz, HZ Cargo, PPD Transport, RAIL & SEA, Rail Cargo Carrier — Croatia, Slovenske
zeleznice — Tovorni promet i Train Hungary
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3. PROMETNA INFRASTRUKTURA IZMEPU GRADA VARAZDINA I
KOPRIVNICE

Zona obuhvata je u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, to¢nije u Varazdinskoj i
Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji, povezuju¢i gradove Varazdin i Koprivnicu prometnom
infrastrukturom drzavnom cestom D2 G.P. Dubrava Krizovljanska (gr. R. Slovenije) —
Varazdin— Virovitica — Nasice — Osijek — Vukovar — G.P. llok (gr. R. Srbije) sveukupne duljine
347,5 km, s naglaskom na dionicu Varazdin-Koprivnica, duljine 47,30 km, i regionalnom
zeljeznickom prugom R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica duljine 41,989 km.
Potrebno je naglasiti da najviSe tranzitnog prometa generira se kroz autocestu A4 (Zagreb-
Gori¢an) 1 daljnjom distribucijom drzavnom cestom D2 iz smjera Varazdina prema Koprivnici
tkz. ,,Podravskom magistralom®.

Bolje uvjete putnickog i teretnog prometa pruza zeljezni¢ka pruga R202 Varazdin-Dalj, na
kojoj se postizu brzine od 100 km/h (uz mjestimi¢na ograniCenja brzine), za razliku od drzavne
ceste D2 Podravske magistrale na kojoj uz ogranienja brzine sudjeluje 1 veliko opterecenje
cestovnog prometa i prometa u tranzitu, sa posljedi¢no velikim brojem prometnih nesreca.

Slika 3. Cestovna prometna mreza izmedu Varazdina i Koprivnice
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lzvor: http://www.varazdinska-zupanija.hr/repository/public/upravna-tijela/gospodarstvo-
eu/ipp/1-Master-plan-1PP.pdf
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Zeljeznitka pruga R202 Varazdin-Dalj (dionica Varazdin-Koprivnica) je regionalna
jednokolosje¢na pruga i povezuje sjeverne zupanije s isto¢nim zupanijama. Pruga je paralelna
s hrvatsko — madarskom granicom, a ukupna duljina pruge (od Varazdina do Dalja) je 250 km,
dok udaljenost izmedu Varazdina i Koprivnice iznosi 41,989 km.

Slika 4. Pruga R202 Varazdin-Dalj izmedu Varazdina i Koprivnice
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Izvor:http://zgrakospp10:25001/drustva/infrastruktura/Portal%20Infra/Publishinglmages/HZ
railmap only-linesl-radno(1).pdf

Zeljeznitka pruga iz Varazdina se nastavlja istoéno prema Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji, u
pravcu Koprivnice, spajajuci se na TNT - RH 2 Zeljeznicki koridor, i ulazi u red vrlo znacajnih
prometnica za ovo podrugje. U Investicijskim planovima HZ-Infrastrukture d.o0.0. dionica pruge
Varazdin-Ludbreg-Koprivnica regionalne pruge R202 predvidena je za remont i obnovu.

3.1. Regionalni znadaj Zeljeznicke pruge R202 Varazdin-Dalj dionica VaraZdin-
Koprivnica

Zeljeznitka pruga R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica, duljine dionice 41,989
km regionalna je pruga koja povezuje Varazdinsku zupaniju, Grad Varazdin i Koprivni¢ko-
krizevacku Zupaniju, Grad Koprivnicu u sjeverozapadnom dijelu Hrvatske.

Regionalni znacaj zZeljezniCke pruge iznimno je vazan za Grad Varazdin i Koprivnicu, kao
kulturna, prometna, upravna, ali i industrijska sredista sjeverozapadne Hrvatske, jer pripadaju
u gospodarski natprosjec¢no aktivne i izvozno orijentirane dijelove Hrvatske. Gradovi imaju
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povoljan geografski polozaj na tzv. sjeverozapadnim vratima Hrvatske i dobru prometnu
povezanost s ostatkom Hrvatske i vaznim prometnim ¢voriStima u inozemstvu. Povoljan
geografski polozaj, kvalitetna obrazovna struktura stanovniStva, poduzetni¢ka tradicija te
postojanje kvalitetne prometne infrastrukture snazan su doprinos potencijalu razvoja
gospodarskih aktivnosti u gradovima.

Slika 5. zeljeznicka pruga R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica
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Izvor:http://zgrakospp10:25001/drustva/infrastruktura/Portal%20Infra/Publishinglmages/HZ
railmap only-linesl-radno(1).pdf

Regionalna pruge R202 u regionalnom zna¢enju gospodarstva za Grad Varazdin i Grad
Koprivnicu pokazuje iznimnu vaznost iz razloga $to vecina gospodarskih subjekata posjeduje
industrijske kolosijeke, a poznato je da industrijski kolosijeci pojednostavljuju prijevozni
proces ulaze¢i izravno u tvornicki krug odnosno u srediSte poslovne aktivnosti, koriste¢i
zeljezniCku prugu R202, a Zeljeznica na taj nain postaje prijevoznica po nacelu »od vrata do
vrata« izmedu Varazdina i Koprivnice.

U putni¢kom prijevozu Zeljezni¢ki prijevoznik HZ Putnicki prijevoz d.o.o. obavlja uslugu
javnog prijevoza putnika na zeljezniCkoj pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica uz pozitivne pokazatelje prevezenih putnika i trenda rasta.

Graf 1. Prevezeni putnici na R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica

Prevezeni putnici na pruzi R202, dionica
Varazdin-Koprivnica

114.134

180.213 m2014.g.
W 2015.8.
2016.8.
107.972
2017.g.

Izvor: autor prema Izvjeséu Statistike HZ PP-a
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Regionalna pruga R202 izmedu Koprivnice i Varazdina interesna je za Grad Varazdin i Grad
Koprivnicu, obzirom da su gradovi Varazdin i Koprivnica sve pozeljnije mjesto studiranja za
mlade iz cijele Hrvatske.

Na podrucju Grada Varazdina djeluje 7 Osnovnih $kola, sveukupno 22 na podrucju Zupanije,
dok srednjih skola djeluje 13, sveukupno 18 na podruc¢ju zupanije. Od visokih uéilista u Gradu
Varazdinu djeluje Sveudiliste Sjever — SveuciliSni centar Varazdin, Fakultet organizacije i
informatike, Geotehnicki fakultet i Veleuciliste u Varazdinu. U Varazdinskoj zupaniji u
mjesecu ozujku 2019.g. trenutno je na studiju 4021 redovnih i 1554 izvanrednih studenata.

Slika 6. Popis visokih u¢ilista po gradovima

M.
e il ¥

Izvor: https://www.isvu.hr/javno/hr/grad.shtml

Tablica 2. Struktura stanovni$tva prema zavrienom stupnju obrazovanja VZZ i Grad Varazdin

vZz Vzi';;gin RH
Bez $kole 1.319 260 62.092
oS 38.418 6.560 773.489
Industrijske $kole 46.138 10.795 998.648
Tehnicke $kole 27.835 9.260 727.520
Gimnazija 5.441 2.770 185.677
Vi§av§l.(ola, I stupanj (VI.) fakulteta i 7 497 3.459 212,059
strucni studij
Fakuvl.tfevti,.umj e.t.l.liéke akademije i 9.653 5 504 352145
sveudiliSni studiji
Magiste.efij. (znanstveni, strucni i 433 308 19.327
umjetnicki)
Doktorat 159 127 11.702

Izvor: autor prema https://www.dzs.hr/
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Obrazovna struktura u KCKZ zaostaje za prosjekom u RH, $to predstavlja zna¢ajno razvojno
ograni¢enje. Bez skole ili samo sa zavrSenom osnovnom $kolom je 46,4 % stanovniStva, dok
svega 5,7 % ima zavrSeno visoko obrazovanje. Zabrinjava podatak da je na razini Zupanije
veliki broj osoba bez zavrSene osnovne $kole, koje su u najve¢em postotkom dugotrajno
nezaposlene osobe

Tablica 3. Struktura stanovniitva prema zavr§enom stupnju obrazovanja KKZ i Grad
Koprivnica

KKZ Grad RH
Koprivnica

Bez $kole 1.488 244 62.092
oS 36.022 6.278 773.489
Industrijske $kole 23.286 6.840 998.648
Tehnicke $kole 14.930 5.352 727.520
Gimnazija 3.512 1.283 185.677
Vi§av§l.<ola, I stupanj (VI.) fakulteta i 4513 1,895 912059
strucni studij
Fakulteti, umjetnicke akademije | 5.570 2.893 352.145
sveu ilisni studiji
Ma.glstf.!fl']. (znanstveni, strucni i 248 149 19327
umjetnicki)
Doktorat 73 34 11.702

Izvor: autor prema https://www.dzs.hr/

Grad Koprivnica osnivac je tri osnovne Skole: Osnovne Skole ,,Antun Nemci¢ Gostovinski®
Koprivnica, Osnovne skole ,,Bra¢a Radi¢* Koprivnica, Osnovne Skole ,,Duro Ester* Koprivnica
sa ukupno 7 podru¢nih skola, a na podru¢ju Grada djeluju 4 srednjoskolske ustanove,
sveukupno 8 na nivou zupanije Koprivnicko-krizevacke.

3.1.1. Obiljezja trase i infrastrukturnih objekata zeljeznicke pruge R202 Varazdin-Dalj

Zeljezni¢ka pruga R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica vrlo vazna je pruga za
regionalni promet izmedu sjeverozapadne, sjeveroistocne i srediSnje Hrvatske, a prugom se
odvija mjesoviti promet. Jednokolosije¢na pruga ima uzduzni nagib do 8 mm/m te vodoravnu
geometriju koja omogucuje brzine od 80 do 140 km/h, s iznimkom pojedinih lukova u kojima
je brzina ograni¢ena na 60 do 70 km/h. Zaustavni put na pruzi iznosi 700 m. Gradevinska
duljina na pruzi R202, dionice Varazdin-Koprivnica iznosi 41,989 km.

Na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica nalaze se slijede¢i kolodvori:
Varazdin, Jalzabet, Ludbreg, Rasinja i Koprivnica. Na cijeloj dionici Varazdin — Koprivnica
izveden je neprekinuto zavareni kolosijek, ugradenim tracnicama tipa 49E1 uglavnom na
betonskim pragovima, a manjim dijelom i na bukovim impregniranim pragovima. Na dionici
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Koprivnica — Varazdin izvedeno je posredno pri¢vrscenje s elastiénim pri¢vrsnim priborom
Skl-2 na rebrastim podloznim plo¢ama i ugraden je zastor od kamena tucenca bez zastitnog
tamponskog sloja.

Slika 7. Podjela zeljeznickih pruga u RH, pruga R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica
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Izvor: http://www.hzinfra.hr/wp-content/uploads/2018/12/1zvjesce-0-mrezi-2019-procisceni-
tekst-11.izmjene-i-dopune.pdf

U kolodvorima primjenjuje se ru¢no postavljanje skretnica na mjestu ugradbe, osim dijela
skretnica u kolodvorima Ludbreg, koje se postavljaju elektricno. Skretnice su uglavnom
izradene od tra¢nica tipa 49E1 i S-45, s polumjerom odvajanja 200m i 300m. Stanje skretnica
u cjelini nije zadovoljavajuce s obzirom na starost i ukupno uporabno stanje.

Zeljezni¢ka pruga R202, dionica Varazdin-Koprivnica je najve¢im dijelom izgradena na
niskom nasipu, a bankina uglavnom nema. Stanje pruznoga tijela na ve¢em dijelu pruge je lose,
ima pojava nestabilnosti, a na pojedinim dijelovima pruge i u kolodvorima izraZeni su problemi
s odvodnjom, pa i povremenim poplavama. Na dionici Varazdin-Koprivnica na pruznom tijelu
evidentirana je nestabilnost ,Jalzabet od km 239+480 do km 241+300, u duljini od 1820
metara.

Sto se tice konstruktorskih gradevina stanje mostova je zadovoljavajuée, a u buduéem razdoblju
potrebno je planirati zamjenu ¢eli¢nih konstrukcija mostova sa armirano-betonskim ili ¢elicnim
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sa zatvorenim kolnikom, a propuste promjera < 1,0 m je potrebno zamijeniti novim minimalnog
svijetlog otvora > 1,0 m.

Na zeljeznickoj pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionici pruge Varazdin-Koprivnica nema tunela, a
dionica nije elektrificirana. Najveéa dopustena masa vlakova na dionici Varazdin — Koprivnica
je D4 (22,5 t/0 i 8,0 t/m), dok je slobodni profil UIC GC.

Najveca dopustena brzina je na dionici Varazdin — Koprivnica 100 km/h i1 ograni¢enja od 80
km/sat preko nestabilnog nasipa od km 239+600 do km 241+300 i 50 km/h preko pritvrdenih
skretnica u kolodvorima Jalzabet i Rasinja.

Tablica 4. Dopustena i ograni¢ena brzina na Zeljezni¢koj pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica
Varazdin-Koprivnica

P\S;Jrfiﬁii?f};r?\lfi?cl;a Dopustena infrastrukturna brzina (najveca dopuStena ili ogranicena brzina)
Vozni smjer A - B (smjer premanazivu | Vozni smjer B - A (smjer suprotan od
. i pruge) naziva pruge)
Kilometarski - Brzina (kmih) Dionica Brzina (km/h)
Naziv kolodvora / dionice polozaj Viakovi . Viakovi )
bez VIak_ow sa bez VIakpw sa
odkm | dokm . nagibnom | odkm | do km . nagibnom
nagibne - nagibne .
- tehnikom - tehnikom
tehnike tehnike
VARAZDIN 249+855 249+855 10 - 249+855 40
Varazdin-Zbelava 248+706 - 248+706
248+706 - 248+706
Zbelava 244+340 100 - 100
241+300 - 241+300
Zbelava-Jalzabet 241+300 |239+600 80 - 239+600 241+300 80
239+600 |238+891 100 - 238+891 1239+600 100
JALZABET 238+526 238+891 238+166 50 - 238+166 238+891 50
Jalzabet-Novakovec 238+166 - 238+166
Novakovec 236+550
Novakovec-Martijanec -
Martijanec 233+762 100 - 100
Martijanec-Ludbreg
LUDBREG 227+607 -
227+350 - 227+350
Ludbreg-Cukovec 227+350 |226+890 80 - 226+890 {227+350 80
226+890 - 226+890
Cukovec 222+832 100 - 100
Cukovec-Rasinja 217+717 - 217+717
RASINJA 217+348 217+717 |216+978 50 - 216+978 [217+717 50
Rasinja-Kunovec-Subotica 216+978 - 216+978
Kunovec-Subotica 214+260 100 - 100
213+065 - 213+065
213+065 |{212+187 95 - 212+187 {213+065 95
Kunovec-Subotica-Koprivnica 212+187 |209+000 100 - 209+000 {212+187 100
209+000 {208+407 40 - 208+407 {209+000 40
208+407 100 - 208+407 100
KOPRIVNICA 207+866 207+866 - 207+866

Izvor: autor prema Izvjeséu o mrezi HZ-Infrastrukture d.0.0. za 2019.g.
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Zadnji remont na dionici pruge R202 obavljen je Varazdin — Koprivnica 1984./1985., a
ocekivano nakon duzeg perioda eksploatacije trebao je biti 2010.g. ,no medutim isti nije
izvr$en. Buduce znacenje zeljeznicke pruge R202 Varazdin-Dalj, dionice Varazdin-Koprivnica
bit ¢e u funkciji povezivanja sjeverozapadne i sjeveroistocne Hrvatske te u manjoj mjeri dalje
prema Vojvodini.

Ovisno o prometnim potrebama prigradskoga prometa u budu¢em razdoblju, mozda ¢e na toj
dionici ili dijelu dionice do¢i do realne potrebe za izgradnjom drugoga kolosijeka i
elektrifikacije sustavom AC 25kV/50Hz. Prema potrebama trebalo bi rekonstruirati i urediti
kolodvore te urediti postojeca 1 izgraditi nova stajaliSta. Sve Celicne mostove s otvorenim
kolnikom trebalo zamijeniti armirano-betonskima ili ¢elicnima sa zatvorenim kolnikom Sva
krizanja zeljeznicke pruge i ceste rijesiti u skladu s programom, a naknadno ugraditi uredaje jos§
i na preostalim prijelazima, a u gradskim podru¢jima povecati broj prijelaza u dvije razine. U
urbaniziranim podru¢jima na odgovarajuci nacin osigurati zastitu od buke.

Kolodvor Varazdin i Koprivnica imaju izgradenu UHF mreZu §to znaci da postoje radio uredaji
u kolodvoru (rucni, stacionarni i mobilni (motorole)) i1 repetitor UHF signala (BBK kuc¢ica u
kolodvoru sa ugradenim repetitorom signala i antenskim stupom sa antenama). Komunikacija
radio uredajima u kolodvoru se odvija preko repetitora i razgovor moze biti sniman na
registrofonu. Pruga R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica nema RD - Radio
dispecerski sustav, odnosno sustav koji se koristi za komunikaciju izmedu dispeCera prometa i
vlaka. Sam RD sustav se sastoji od radio-dispecéerske centrale, mobilnog uredaja u upravlja¢nici
vlaka i baznim stanicama uz prugu.

Slika 8. Vrste telekomunikacijskih uredaja Zeljeznickih kolodvora u RH, pruga R202 Varazdin-
Dalj, kolodvor Varazdin i Koprivnica
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CELJE - OPRIVNICA
KUMROVEC KLOETAR
LJUBLJANA IARMICA GORNJA STUBICA

DOBOVA ey AGREEB GK

VRSTE TELEK OMUNIKAC LISKIH
UREBAJA

HOLODVCRI S EGRADENCM
UHF - RADIISKOM MREIOM

Bl RDSUSTAV U FUNKCI
Bl FRUGA BEZ RD SUSTAVA

[ Evan PROMETA

Izvor: http://www.hzinfra.hr/wp-content/uploads/2018/12/1zvjesce-o-mrezi-2019-procisceni-
tekst-1l.izmjene-i-dopune.pdf
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Za primjer na zeljeznic¢koj pruzi Dugo Selo-Botovo ima sedam baznih stanica razmjestenih uz
prugu. Sustav sluzi za prijenos telegrama o nacinu voznje kao i za govornu komunikaciju
izmedu dispecera i vlaka.

3.1.2. Zeljeznitka prijevozna sredstva

Zeljeznicka vozila su prijevozna sredstva predvidena za kretanje po tra¢nicama, bilo da imaju
vlastiti pogon ili da ih pokrecu druga vozila. Predvidena su za prijevoz putnika ili robe ili za
vlastite potrebe zeljeznice. U organiziranom prijevozu putnika ili robe vozila se povezuju u
odgovarajucu skupinu potrebnih znacajki koja se naziva vlakom. On je u nacelu sastavljen od
jednog ili vise vucnih vozila i odgovaraju¢eg broja vu¢enih vozila (https://www.prometna-
zona.com/zeljeznicka-vozila/).

Prema podjeli vu¢nih i vuéenih vozila, i brojevima serijama, Zeljezni¢ka vozila koja prometuju
na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica dijele se na vucna vozila tj.
zeljeznicka vozila s vlastitim pogonom namijenjena za vucu ili guranje drugih vozila, a neka i
za neposredan prijevoz putnika ili robe.

Prema vrsti konstrukcije mogu biti izvedeni kao:

Dizel lokomotiva serije 2 044 ,,Mala Karavela“ ili DZems*: vu¢no vozilo namijenjeno za vu¢u
ili guranje vucenih vozila, u kojemu nema prostora predvidenoga za prijevoz putnika ili robe

Slika 9. DIZELSKA LOKOMOTIVA serije 2 044 ,,Mala Karavela“ ili ,,Dzems*

Izvor: http://www.hzpp.hr/serija-2-044?p=7361

« maksimalna brzina: 120 km/h
+ snaga: 1,7 MW
+ dizel-elektri¢ni prijenos
+ proizvodnja: Puro Pakovi¢ Hrvatska prema licenci General Motorsa USA 1981.
« popularni naziv: ,,Mala Karavela® ili ,,DZems*
Niskopodni dizel-motorni vlak serije 7 022 - predstavlja funkcionalnu cjelinu sastavljenu

op¢enito od motornih vagona, upravljackih vagona i prikolica.
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Slika 10. Niskopodni dizel-motorni vlak serije 7 022

Izvor: http://www.hzpp.hr/dizel-motorni-vlak-7-022?m=7682&mp=7676

« maksimalna brzina: 160 km/h

3 dizelska motora MAN 588 KW

« SIEMENS & FLEDNER osovinski prijenos
«  KONCAR pretvaraé glavnog pogona

« dizel-elektri¢ni prijenos snage

« niskopodni vlak za regionalni prijevoz

« 209 sjedala

«  proizvodnja: TZV Gredelj Hrvatska 2012

Niskopodni dizel-motorni vlak serije 7 023, kao i serije 7 022 - su naj¢e$¢e namijenjeni za
prigradski prijevoz putnika pa su prema tomu i konstrukcijski prilagodeni. Laksi su u odnosu
na klasi¢ne vlakove te imaju mogucénost dovoljno velikih ubrzanja 1 usporenja potrebnih za
ucestala zaustavljanja i pokretanja Sto se dogada u prigradskom prometu.

Slika 11. Niskopodni dizel-motorni vlak serije 7 023

Izvor: http://www.hzpp.hr/dizel-motorni-vlak-7-023?m=7680&mp=7676

« maksimalna brzina: 120 km/h
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2 dizelska motora MAN 390 KW

«  KONCAR&VOITH osovinski prijenos

«  KONCAR pretvara¢ glavnog pogona

« dizel-elektri¢ni prijenos snage

+ niskopodni vlak za regionalni prijevoz

« 167 sjedala

. proizvodnja: KONCAR Elektri¢na vozila, Hrvatska 2016

Dizel-motorni vlak serije 7121 - dvodijelni dizelski motorni vlakovi serije HZ 7121 sastoje se
od motornoga vagona i prikolice. Namijenjeni su za prijevoz putnika na prigradskim i
medugradskim prugama.

Slika 12. Dizel-motorni vilak serije 7121

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/H%C5%BD serija 7121

Ovi vlakovi su gradeni za najvecu voznu brzinu od 120 km/h. Opremljeni su dvama potpodnim
Dieselovim motorima koji omogucavaju najve¢u vucnu snagu od 368 kW.

Dizel-motorni vlak serije 7122 - Vlakove ove serije pogone dva dizelska motora snage 147 kW
pri 2000 o/min. Vagon ima dvije upravljacnice, svaka s jedne strane, dva putnicka prostora s
ukupno 64 sjede¢ih mjesta 1 vakuum WC.

Slika 13. Dizel-motorni vilak serije 7122

& = 7122026 =

3

‘\;‘\\\\(///II‘V(’ o ;

Izvor:https://sh.wikipedia.org/wiki/H%C5%BD serija 7122#/media/File:H%C5%BD 7122
series train (02).JPG
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«  Osovinski raspored: (1A)'(1A)'

« Tip dizelskog motora: FIAT 8217

« Snaga dizelskoga motora 2x147 kW
+  Prijenos snage: hidrauli¢ni

« Najveca brzina: 133 km/h

« Duljina preko odbojnika 24400 mm
«  Sirina sanduka: 2880 mm

« Masa vlaka: 40 t

Vucena vozila su zeljeznicka vozila bez vlastitog pogona, namijenjena za prijevoz putnika ili
robe, a vuku ih vu¢na vozila. Putnicki vagoni su zeljeznicka vucena vozila namijenjena za
prijevoz putnika 1 njithovo opsluzivanje. U putni¢ke vagone pripadaju: vagoni sa sjedalima,
vagoni s lezajevima, vagoni za spavanje, vagoni restorani, vagoni s bifeom, postanski vagoni,
sluzbeni vagoni, salonski vagoni, inspekcijski vagoni i specijalni vagoni.

Prema osnovnoj izvedbi voznog stroja putnicki vagoni mogu biti; dvoosovinski i
cetveroosovinski. Prema putni¢kim razredima putnicki vagoni se izvode kao:

« vagoni 1. razreda
* vagoni 2. razreda
« vagoni l.i2. razreda

Ovisno o izvedbi unutarnjeg prostora putnic¢ki vagoni mogu biti: s odjeljcima i hodnikom sa
strane, s odjeljcima i hodnikom u sredini i bez odjeljaka.

Vagon serije Aeelt - cCetveroosovinski putnicki klimatizirani vagon 1. razreda bez odjeljaka s
prolazom po sredini (54 sjedala)

Slika 14. Vagon serije Aeelt

lzvor: http://www.hzpp.hr/serija-aeelt?p=7356&mp=7678

- uti¢nice za napajanje prijenosnih raunala i mobitela
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- ergonomska sjedala na izvlacenje i preklopni stolici
- zatvoreni vakuumski sustav WC-a
+ izbo¢no-posmi¢na ulazna vrata s automatskim upravljanjem i pokretnom stepenicom
+ unutarnji i medunarodni promet
+ maksimalna brzina: 120-160 km/h
Na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica u prometu su i putnicki vagoni:

» o0znake ABee proizveden je rekonstrukcijom i modernizacijom vagona tipa Y, gradenih
1984. godine

* Vagon serije Beelt - Cetveroosovinski putni¢ki klimatizirani vagon 2. razreda bez
odjeljaka s prolazom po sredini (62 sjedala)

» Vagon serije Bee - cetveroosovinski putnicki klimatizirani vagon 2. razreda sa 10
odjeljaka s hodnikom sa strane (60 sjedala)

« Vagon serije Beet - cetveroosovinski putni¢ki klimatizirani vagon 2. razreda bez
odjeljaka s prolazom po sredini (62 sjedala)

3.1.3. Vozni red u zeljeznickom prometu

Osnovni akt na temelju kojega je organiziran zeljeznicki promet sa svim svojim trasama naziva
se vozni red. Vozni red je akt upravitelja infrastrukture koji odreduje sva planirana kretanja
vlakova i zeljeznickih vozila na odredenoj infrastrukturi tijekom razdoblja za koje vrijedi
(Haramina, H., 2016.)

Prilikom organizacije prijevoza putnika Zzeljeznicom zaduzeni prijevoznici moraju se
pridrzavati propisanog voznog reda. VVozni red traje godinu dana, a mijenja se svakog drugog
vikenda mjeseca prosinca, uz iznimke.

Voznim redom uskladuju se prijevozne potrebe podnositelja zahtjeva za dodjelu
infrastrukturnog kapaciteta (u daljnjem tekstu: podnositelj zahtjeva) s raspolozivim
infrastrukturnim kapacitetima upravitelja infrastrukture za odnosno razdoblje. Vozni red moze
biti (Pravilnik o voznom redu u Zeljezni¢kom prometu, NN 98/17):

a) godiSnji vozni red — vrijedi za cijelo razdoblje vazenja za koje se izraduje,

b) posebni vozni red — vrijedi samo za odredeni dan ili dane, a izraduje se za posebne vlakove
na temelju izvanrednog zahtjeva (u daljnjem tekstu: ad hoc zahtjev).

Proces izrade voznog reda obuhvaca sljedece faze (Pravilnik o voznom redu u Zeljeznickom
prometu, NN 98/17):

a) podnoSenje zahtjeva za dodjelu infrastrukturnog kapaciteta

b) izrada nacrta voznog reda
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c) objavljivanje nacrta voznog reda

d) usuglasavanje i dodjela infrastrukturnog kapaciteta
e) tehniCka izrada materijala voznog reda

f) donosenje voznog reda i

g) objavljivanje i izdavanje materijala voznog reda

Vozno vrijeme vlaka odreduje se za svaki vlak prilikom konstrukcije voznog reda i ovisi o
parametrima vlaka i pruge. Izvadak iz voznog reda za putnike za odredeno sluzbeno mjesto
mora sadrzavati sve vlakove za prijevoz putnika koji u tome sluzbenom mjestu imaju polazak,
zadrzavanje radi ulaska i izlaska putnika ili za koje je to sluzbeno mjesto krajnji kolodvor
(Pravilnik o voznom redu u Zeljeznickom prometu, NN 98/17).

Slika 15. Vozni red vlakova na relaciji Varazdin-Koprivnica sa izrazenom cijenom karte za
studente

@ Varazdin — Koprivnica
— Odaberite odlazno putovanje

*akcijske cijene nisu ukljucene
Datum polaska: 07.05.2019.

04:30 3601 * 05:15 00:45 0 14,90 kn Odaberi
05:31 771 * 06:07 00:36 0 18,40 kn Odaberi
06:54 3603 * 07:38 00:44 0 14,90 kn Odaberi
07:56 3605 * 08:40 00:44 0 14,90 kn Odaberi
10:20 3607 * 11:.05 00:45 0 14,90 kn Odaberi
12:48 3609 * 1333 00:45 0 14,90 kn Odaberi
14:37 3611 * 15:25 00:48 0 14,90 kn Odaberi
16:08 3613 * 16:53 00:45 0 14,90 kn Odaberi
17:56 3617 * 1845 00:49 0 14,90 kn Odaberi

19:18 6403 v 20:02 00:44 0 14,90 kn Odaberi

22:15 3619 v 22:59 00:44 0 14,90 kn Odaberi

Izvor: https://prodaja.hzpp.hr/

Uskladenost voznog reda vlakova prema putovanju studenata SveuciliSta Sjever u Sveucilisni
Centar Koprivnicu, na relaciji Varazdin-Koprivnica ne pokazuje moguénost pozitivnog ucinka
iz razloga Sto studijska predavanja ili vjezbe u jutarnjem terminu zapocinju najces¢e u 10,00
sati, a iz voznog reda vlakova vidljivo je da ili putovanje se zapocinje iz zeljeznickog kolodvora
Varazdin u 07:56 sati, vlakom 3605 sa dolaskom u zeljeznicki kolodvor Koprivnicu u 08:40
sati, $to je 1sat 1 20 minuta prije pocetka studijske nastave u jutarnjem terminu, ili putovanje se
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zapocinje u 10:20 sati, vlakom 3607 sa dolaskom u Koprivnicu u 11:05 sati, Sto znac¢i kasnjenje
1 sat i 5 minuta na pocetak studijskih predavanja ili vjezbi na Sveucilistu Sjever, SveuciliSni
Centar Koprivnica.

Naravno, postoji 1 mogucnost, ukoliko se putovanje zapocinje gore spomenutim viakom iz
Varazdina u 07:56 sati, dolaskom u Koprivnicu u 08:40 sati, putovanje prema Sveucilistu
Sjever, Sveu¢ilisnom Centru Koprivnica, na adresi Trg dr. Zarka Dolinara se nastavlja pjesice
za §to je potrebno od 37 do 40 minuta hoda, zavisno od odabrane rute.

Ukoliko se pjeSice nastavlja od Zeljezni¢kog kolodvora Koprivnica do Sveucilista Sjever, i
utrosi se potrebno vrijeme, do pocetka studijske nastave preostaje jo§ 43 minute.

Slika 16. Udaljenost i potrebno vrijeme hoda od Zeljezni¢kog kolodvora Koprivnica do
Sveudilista Sjever pojedinim rutama
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Izvor: https://www.google.com/maps/dir/

Za popodnevna studijska predavanja i vjezbe, koja najceS¢e zapocinju u 15,30 sati takoder nisu
optimalna vremena polaska vlakova iz Varazdina, obzirom da vlak iz Varazdina polazi u 12:48
sati 1 dolazi u Koprivnicu u 13:33 sata, §to je dakle 1 sat i 57 minuta prije pocetka studijske
nastave.

Ukoliko se odabire slijedeci polazak vlakom iz Varazdina u 14:37 sati i dolazak u Koprivnicu
u 15:25, tada preostaje 5 minuta do pocetka studijskog predavanja ili vjezbi.
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Slika 17. Udaljenost i potrebno vrijeme prijevozom cestovnim vozilom od Zzeljeznickog
kolodvora Koprivnica do Sveucilista Sjever pojedinim rutama
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Izvor: https://www.google.com/maps/dir/

| u najboljem prometnom stanju na cestama u Gradu Koprivnici potrebno je cestovnim vozilom
(npr. taxi) od 7 do 9 minuta od Zeljezni¢kog kolodvora Koprivnica do SveuciliSta Sjever,
Sveucilisnog Centra Koprivnica, dakle svakako ka$njenje minimalno 2 minute na studijsku
nastavu, ukoliko se odabire polazak iz Varazdina u 14:37 i dolazak u Koprivnicu u 15:25 sati.

Dakle, takoder kao i za jutarnja studijska predavanja i popodnevna, niti jedno vrijeme polaska
vlakova iz Varazdina prema Koprivnici nisu optimalno prilagodena putovanju studenata na

studijsku nastavu.

No, medutim S$to se tie putovanja studenata iz Koprivnice na Sveuciliste Sjever, Sveucilisni
Centar Varazdin, vremena polazaka nesSto su povoljnija.
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Slika 18. Vozni red vlakova na relaciji Koprivnica-Varazdin sa izrazenom cijenom karte za
studente

@ Koprivnica — Varazdin
— Odaberite povratno putovanje

Datum povratka: 07.05.2019.

04:32 980 * 05:20 00:48 0 14,90 kn Odaberi
05:43 3602 v 06:37 00:54 0 14,90 kn Odaberi
06:28 3604 * 07:21 00:53 0 14,90 kn Odaberi
08:13 3606 ~ 09:06 00:53 0 14,90 kn Odaberi
09:03 3608 » 09:48 00:45 0 14,90 kn Odaberi
11:50 3610 * 12:35 00:45 0 14,90 kn Odaberi
13:06 6402 * 14:00 00:54 0 14,90 kn Odaberi
14:41 3612 * 15:26 00:45 0 14,90 kn Odaberi
15:42 3614 * 16:34 00:52 0 14,90 kn Odaberi
17:00 770 * 17:36 00:36 0 18,40 kn Odaberi
18:00 3616 * 1845 00:45 0 14,90 kn Odaberi

19:18 3618 * 20:06 00:48 0 14,90 kn Odaberi

20:29 3620 - 21114 00:45 0 14,90 kn Odaberi

Izvor: https://prodaja.hzpp.hr/

Uskladenost voznog reda vlakova prema putovanju studenata Sveucilista Sjever u SveuciliSni
Centar Varazdin, na relaciji Koprivnica-Varazdin pokazuje moguénost pozitivnog ucinka iz
razloga Sto studijska predavanja ili vjezbe u jutarnjem terminu zapocinju najéesce u 10,00 sati,
a iz voznog reda vlakova vidljivo je da ili putovanje se zapocinje iz Zeljeznickog kolodvora
Koprivnica u 08:13 sati, vlakom 3606 sa dolaskom u Zeljeznic¢ki kolodvor Varazdin u 09:06
sati, S§to je 54 minute prije pocetka studijske nastave u jutarnjem terminu, ili putovanje se
zapocinje u 09:03 sati, vlakom 3608 sa dolaskom u Varazdin u 09:48 sati, Sto znaci 12 minuta
prije pocetka studijskih predavanja ili vjezbi na Sveucilistu Sjever, SveuciliSni Centar Varazdin.

Ukoliko putovanje se zapoc¢inje gore spomenutim vlakom iz Koprivnice u 08:13 sati, dolaskom
u Varazdin u 09:06 sati, putovanje prema SveuciliStu Sjever, SveuciliSnom Centru Varazdin,
se nastavlja pjesice, za Sto je potrebno od 23 do 28 minuta hoda, zavisno od odabrane rute.

Ukoliko se pjesSice nastavlja od zeljezni¢kog kolodvora Varazdin do Sveudilista Sjever,
Sveucilisnog Centra Varazdin i1 utro$i se potrebno vrijeme, do pocetka studijske nastave
preostaje jo§ 31 minuta.
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Slika 19. Udaljenost i potrebno vrijeme hoda od Zeljeznickog kolodvora Varazdin do
Sveucilista Sjever, SveucilisSnog Centra Varazdin pojedinim rutama
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Ukoliko putovanje se zapocinje gore spomenutim vlakom iz Koprivnice u 09:03 sati, dolaskom
u Varazdin u 09:48 sati, putovanje prema SveuciliStu Sjever, SveuciliSnom Centru Varazdin
se nastavlja samo cestovnim vozilom (npr. taxi), za §to je potrebno min 5 minuta, na najkra¢im

rutama.
Slika 20. Udaljenost i potrebno vrijeme prijevozom cestovnim vozilom od zeljeznickog
kolodvora Varazdin do Sveucilista Sjever, Sveucili$ni Centar Varazdin pojedinim rutama
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Dakle, dolazak na Sveuciliste Sjever, SveuciliSni Centar Varazdin je 7 minuta prije pocetka
studijske nastave, ali u najboljem prometnom stanju na cestama, $to je definitivno nepredvidivo.

Za popodnevna studijska predavanja i vjezbe, koja naj¢esée zapoc€inju u 15,30 sati takoder nisu
optimalna vremena polaska vlakova iz Koprivnice, obzirom da vlak iz Koprivnice polazi u
13:06 sati i dolazi u Varazdin u 14:00 sata, $to je dakle 1 sat i 30 minuta prije pocetka studijske
nastave. Ukoliko se odabire slijede¢i polazak vlakom iz Koprivnice u 14:41 sati i dolazak u
Varazdin u 15:26, tada preostaje 4 minute do pocetka studijskog predavanja ili vjezbi, $to je
nedostatno za pravovremeni prijevoz cestovnim vozilom (npr. taxi) do Sveucilista Sjever,
SveuciliSnog centra Varazdin.

Ukoliko ukupno sagledamo i povratak vlakom, u oba smjera, prema vazeCem voznom redu,
nakon zavrSetka studijskih predavanja Sveucilista Sjever, moze se zakljuéiti da isti nije moguce
koristiti zbog neoptimalnih polazaka, odnosno povrataka, prema zavrSetku studijskih
predavanja odnosno vjezbi u podnevnim i ve€ernjim satima.

3.1.4. Nesrece u zeljeznickom prometu na mrezi RH i na pruzi R202, dionica Varazdin-
Koprivnica

Najveci broj nesre¢a u Zeljeznickom prometu dogada se na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima
(ZCP) tj. na mjestu krizanja Zeljeznicke pruge ili industrijskoga kolosijeka i ceste u istoj razini.
Moze ukljucivati i kriZzanje pruge s pjesackom i biciklistickom stazom ili drugim putovima
namijenjenima prelazenju ljudi, Zivotinja, vozila ili strojeva.

Krizanje zeljeznicke pruge i1 druge prometnice mora biti izvedeno tako da promet po
zeljeznickoj pruzi i drugoj prometnici tece sigurno te da je zajamcena sigurnost svih sudionika
u prometu.

Na pruznoj mrezi HZ Infrastrukture svi ZCP-i i pjesacki prijelazi (PP) obiljeZeni su primjerenim
tehnickim osiguranjem. Sigurnosna razina osiguranja u skladu je s nacionalnim planovima

razvoja i odrzavanja ZCP-a te je odredena zakonskim propisima u kojima je to&no navedeno
koja sigurnosna razina mora postojati na pojedinome ZCP-u i PP-u.

Tablica 5. Broj i na¢in osiguranja ZCP-a i PP-a na mreZi Zeljeznica RH, stanje sa 2018.g.

5 Pjesacki Pjesacki ZCP-i osigurani automatskim ili
oﬁg(fﬁ;'m opsrigﬁ'rizﬁi prijelazi Mehalrlllif“:lllgnwklm el UKUPNO
pZ+trokut | MO+ | 089U T nicis | SVt | sv+ | ZcP+Pp
preglednosti trokut MO+ SV ruénim ZV + VA
preglednosti tzv postavljanjem POL
867 60 11 43 411 120 1512

Izvor: autor prema pripremi Izvje$éa o sigurnosti za 2018.g. HZI
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Obrazlozenje:

» PZ + trokut preglednosti — cestovni prometni znakovi i trokut preglednosti
* MO + trokut preglednosti — mimoilazne ograde i trokut preglednosti

*+ MO + SV + ZV — mimoilazne ograde i svjetlosno-zvuéni signali

* SV +ZV + POL - svjetlosno-zvu¢ni signali i polubranici

* SV + ZV - svjetlosno-zvucni signali

Tablica 6. Analiza izvanrednih dogadaja na ZCP-ima i PP-ima na mreZi Zeljeznica RH —
ozbiljne nesrece

OZBILJNE NESRECE 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. 2018.

osiguranima

SS-uredajima N R N N 5
.o osiguranima

Na ZCP-ima prometnim 3 2 2 2 1 2
znakovima

pjesacki prijelaz 0 1 0 0 0 0

Ukupno ozbiljne nesrece: 8 4 6 2 6 7

Izvor: autor prema pripremi Izvje$éa o sigurnosti za 2018.g. HZI

Ozbiljna nesreca je izvanredni dogadaj u Zzeljeznickome prometu u kojemu je poginula najmanje
jedna osoba, 1/ili je tesko tjelesno ozlijedeno pet ili viSe osoba, 1/ili je materijalna Steta veca od
dva milijuna eura.

Graf 2. Ozbiljne nesre¢e u petogodi§njem razdoblju na ZCP-ima i PP-ima na mreZi Zeljeznica
RH

Ozbiljne nesreée na ZCP-ima i PP-ima

babold

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.
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w
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[N

M osiguranima SS-uredajima M osiguranima prometni znakovima M pjesacki prijelaz

Izvor: autor prema pripremi Izvje$éa o sigurnosti za 2018.g. HZI
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U 2018. dogodilo se sedam ozbiljnih nesre¢a na zeljeznicko-cestovnim prijelazima, ito pet na
ZCP-ima osiguranim signalno-sigurnosnim uredajem (SS-uredajem) i dvije na ZCP-ima
osiguranima prometnim znakovima. Broj ozbiljnih nesreéa na ZCP-ima poveéan je u odnosu
na petogodisnji prosjek za 34%.

Tablica 7. Analiza izvanrednih dogadaja na ZCP-ima i PP-ima na mreZi Zeljeznica RH —
ozbiljne nesrece

NESRECE 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. 2018.

osiguranima

SS-uredajima sall Bl E N >
.o osiguranima

Na ZCP-ima prometnim 18 | 22 | 14 | 17 | 22 24
znakovima

pjesacki prijelaz 0 0 1 0 0 1

Ukupno ozbiljne nesrece: 29 33 24 25 31 30

Izvor: autor prema pripremi Izvje$c¢a o sigurnosti za 2018.g. HZI

Nesreca je izvanredni dogadaj u Zeljeznickome prometu sa Stetnim posljedicama kao §to su
teske tjelesne ozljede do Cetiriju osoba te materijalna $teta koja se moZe procijeniti na vrijednost
do dva milijuna eura.

U 2018. dogodilo se 30 nesreéa na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima, i to 5 na ZCP-ima
osiguranima SS-uredajem, 24 na ZCP-ima osiguranima prometnim znakovima i jedna na
pjesackom prijelazu preko pruge. Broj nesreéa na ZCP-ima poveéan je u odnosu na petogodi$nji
prosjek za Sest posto.

Graf 3. Nesrece u petogodisnjem razdoblju na ZCP-ima i PP-ima na mreZi zeljeznica RH
Nesrece na ZCP-ima i PP-ima
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Izvor: autor prema pripremi Izvje$éa o sigurnosti za 2018.g. HZI
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Na nize prikazanoj karti oznaéene su nesreée U 2018.9. na mrezi zeljeznica RH, na ZCP-ima i
PP-ima

Slika 21. Karta nesre¢a u 2018.g. na mrezi pruga RH

ssssss

MABDARSKA

MAGYARBOLY

SRBIJA

NESRECE NA ZELJEZNICKO CESTOVNIM PRIJELAZIMA U
2018. GODINI

@ s USVMRCENIM 0SOBAMA
@ S TEZE OZLIEDENIM OSOBAMA

SARAJEVO

CAPLINA
METKOVIE

PLOCE S 1304

@ HZ INFRASTRUKTURA

Izvor: autor prema pripremi Izvje$éa o sigurnosti za 2018.g. HZI

U 2018. u ZeljezniCkim nesre¢ama na zeljeznicko-cestovnim prijelazima poginulo je osam
osoba, 1 to pet vozaca cestovnog vozila, jedan suvozac, jedan vozac traktora i jedan pjesak.

Tablica 8. Analiza posljedica izvanrednih dogadaja na ZCP-ima i PP-ima na mreZi Zeljeznica
RH

SMRTNO STRADALI 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018.

osiguranima

SS-uredajima

Na ZCP-ima osiguranima
prometnim 5 5 2 2 1 5
znakovima

pjesacki prijelaz 0 1 0 0 0 0

Ukupno usmr¢eni: 11 7 8 2 7 8

Izvor: autor prema pripremi Izvje$éa o sigurnosti za 2018.g. HZI
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Graf 4. Smrtno stradali posljedicom izvanrednog dogadaja na ZCP-ima i PP-ima na mreZi

zeljeznica RH
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Izvor: autor prema pripremi Izvjesca o sigurnosti za 2018.g.

Tablica 9. Teze ozlijedeni posljedicom izvanrednog dogadaja

TEZE OZLIJEPENI 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018.

osiguranima

SS-uredajima [ R A N 1
. osiguranima

Na ZCP-ima prometnim 5 5 4 3 3 4
znakovima

pjesacki prijelaz 0 0 0 0 0 0

Ukupno teZe ozlijedeni: 12 5 11 5 5 5

Izvor: autor prema pripremi Izvje$éa o sigurnosti za 2018.g. HZI

U 2018. u ZeljezniCkim nesre¢ama na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima teze je ozlijedeno pet
osoba, 1 to tri vozaca cestovnog vozila i dva suvozaca.

Graf 5. Tesko ozlijedeni posljedicom izvanrednog dogadaja
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Izvor: autor prema pripremi Izvje$éa o sigurnosti za 2018.9. HZI
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Usporedbom nesre¢a u2017.g. iu 2018.g. na zeljeznicko-cestovnim prijelazima na zeljeznickoj
pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica dolazimo do podatka da u 2017.g. nije
se dogodila niti jedna nesreca na zeljeznic¢koj pruzi.

Slika 22. Karta nesreca u 2017.g. na zeljeznickoj pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica
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Izvor: autor prema pripremi Izvje§éa o sigurnosti za 2018.g. HZI
U 2018.g. dogodile su se dvije nesrece sa jednom lakSe ozlijedenom osobom.
Slika 23. Karta nesreca u 2018.g. na zeljezni¢koj pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-

Koprivnica
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Izvor: autor prema pripremi Izvje$éa o sigurnosti za 2018.g. HZI
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Prema evidenciji nesre¢a na ZCP-ima na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica vidljivo je da nesrece sa smrtno stradalim osobama dogodile su se u 2009.g, 2011.g.
i2013.g. na razli¢itim ZCP-ima, dok nesreéa sa teZe ozlijedenom osobom dogodila se u 2012.g.,
a nesrece sa lakse ozlijedenim osobama dogodile su se u 2010.g., 2012.g., 2013.g, 2015.g,
2016.9 1 2018.g.

Tablica 10. Evidencija nesre¢a na ZCP-ima na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica od 2008.g. do 2018.g.

Datum | Vrijeme P Kilometarski| Osiguranje | Osobno Kamion Dostavno Trg;tr?i” Usmréeno | Teze ozlij. I;azll(;e
j j lozaj P il il KUPN KUPN '
dogadaja | dogadaja polozaj C vozilo vozilo st UKUPNO [UKUPNO UKUPNO
28.05.2008| 12:30 |R202 246+720 Pz 1 0 0 0 0 0
16.10.2008| 09:10 |R202 230+489 Pz 1 0 0 0 0 0
04.11.2008| 14:37 |R202 238+015 74 0 0 0 1 0 0
07.08.2009| 1540 |[R202 244+971 4 1 0 0 0 0 0
31.08.2009| 18:11 |[R202 244+971 Pz 1 0 0 0 0 0

18.11.2009| 12:57 |R202 244+971 Pz 0 0 1 0

02.04.2010] 1928 |R202 228+646 [SV+ZV+Pol| 1 0 0 0
02.10.2010] 10:34 |R202 2444971 PZ 1 0 0 0

0
0
0
0
——
0
0
04.052011] 1935 [R202 | 230+489 pz [ 1 [ o] o o N o 0
0
0
0

22.08.2012] 2013 [R202 238+015 Pz 0 1 0 0 0 0
27.08.2012] 1331 |R202 232+147 Pz 1 0 0 0 3 1
26.01.2013] 1613 [R202 246+720 Pz 1 0 0 0 0

05.07.2013] 2104 [R202 244+971 Pz 1 0 0 0 0 1
18.02.2014] 0928 [R202 | 244+971 | Pz [ o | o | 1 [ o | o | o | o
09.11.2015] 1722 [R202 244+971 PZ 1 0 0 0 0 0 1
16.12.2015] 1430 [R202 244+971 Pz 1 0 0 0 0 0 1
05.07.2016] 1509 [R202 | 244+972 | pz | 12 | o | o | o [ o | o [ 1
30.06.2018] 09:38 [R202 238+015 Pz 1 0 0 0 0 0

10.07.2018] 2220 [R202 244+971 PZ 1 0 0 0 0 0 1

Izvor: autor prema podacima HZ-Infrastrukture d.o.0.

Vecina nesreca dogodila se na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima osiguranim znakom ,,STOP,
dok samo jedna nesreca sa lakSe ozlijedenom osobom dogodila se na zeljezni¢ko-cestovnom
prijelazu osiguranim SV+ZV+POL (svjetlo + zvuk + polubranik).

3.2. Regionalni znacaj drZavne cesta D2 — Podravska magistrala

Podravska magistrala (drzavna cesta D2) proteze se od graninog prijelaza Dubrava
Krizovljanska na sjeverozapadu Hrvatske do njezina krajnjeg istocnog dijela, Grada Iloka.
Cijela trasa s ve¢im gradovima moZe se prikazati kao: grani¢ni prijelaz Dubrava Krizovljanska
(granica s Republikom Slovenijom) - Varazdin - Koprivnica- Virovitica - Nasice - Osijek -
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Vukovar - grani¢ni prijelaz Ilok (granica s Republikom Srbijom). Ukupna duljina trase iznosi
347,4 km, a glavni ¢vorovi trase D-2 prikazani su u tablici 9. (Kos, G., Feletar, P., Oresi¢, M.,
2013).

Tablica 11. Glavni cestovni ¢vorovi (raskrizja) na Podravskoj magistrali D2

GLAVNI CVOROVINA D2
Oznake cesta Mjesto
D-3, D-35, D-510, D-528 Varazdin
D-24 Ludbreg
D-41 Koprivnica
D-210 Virje
D43 Prurdevac
D-5 blizu Virovitice
D-34 Slatina
D-53, D-515 MasSice
D-34 Jostpovac
D7, D-213 Osijek
D-55, D57, D-519 Wukovar

Izvor: Kos, G., Feletar, P., Oresi¢, M., 2013

Drzavna cesta D-2 prolazi kroz pet Zupanija i to kroz Varazdinsku, Koprivni¢ko-Krizevacku,
Viroviticko - Podravsku, Osjecko - Baranjsku i Vukovarsko - Srijemsku. Na grani¢nom
prijelazu s Republikom Slovenijom trasa se dalje pruza u smjeru Maribora i zatim dalje prema
Republici Austriji. Na isto¢noj strani zavrSava na granicnom prijelazu sa sjevernim dijelom
Republike Srbije (Kos, G., Feletar, P., Oresi¢, M.,2013).

Drzavna cesta D2 i pripadajuca cestovna mreza kao ¢imbenik sigurnosti prometa na cestama sa
razli¢itim tehnic¢kim rjeSenjima i izgradnjom njezinih elemenata bitno utjece na uvjete odvijanja
prometa, a takoder i1 na sigurnost cestovnoga prometa.

Ubrzanim razvojem industrije cestovnih motornih vozila, koju ne prati izgradnja i
modernizacija cestovne infrastrukture drzavne ceste D2, rezultantno i povecanjem broja
cestovnih motornih vozila, dolazi do posljedica zaguSenja cestovnog prometa, a takoder i do
posljedice smanjenja sigurnosti odvijanja prometa prema broju prometnih nesreca.

3.2.1. Obiljezja trase 1 infrastrukturnih objekata drzavne ceste D2

Drzavna cesta D2 je znacajna longitudinalna dvotracna cesta koja povezuje Sjeverozapadnu i
Isto¢nu Hrvatsku u duljini od 350 kilometara. Podravska magistrala vecinu svoje trase prati tok
rijeke Drave, te prolazi kroz vece gradove kao Sto su Varazdin, Koprivnica, Virovitica i Osijek
1 kroz mnogo mjesta i naselja, takoder od medunarodnog je znacaja.
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Upravitelj drzavne ceste D2, Hrvatske ceste d.0.0. za sigurno odvijanje prometa drzavnom
cestom D2, dionica Varazdin-Koprivnica, u periodu od 2007.g. do 2009.g. investirale su u
radove obnove dionice Varazdin-Koprivnica, od mosta na rijeci Plitvici u mjestu Vrbanovec do
Koprivnice, duljine dionice 27.532,00 metara ili 27,53 km.

Obnova tj. rehabilitacija drzavne ceste D2, na dionici od mjesta Vrbanovec do Koprivnice,
izvrSena je obzirom na negativne karakteristike stanja drzavne ceste D2 dionice Varazdin-
Koprivnica, utvrdenog stanja prije obnove:

» cesta je pretezno u krivinama od kojih su neke s nedovoljno velikim radijusima

» Sirina postojeceg kolnika krece se oko 6,10 m

* bankine su travnate i neuredene

* u poprec¢nom smislu nagib kolnika je raznolik i nepravilan

 dijelom su kroz naselja prisutne pjesacke staze u loSem stanju, bez staza za bicikliste

 kanali za odvodnju pozicionirani su uz rub kolnika bez bankine ili ograde $to predstavlja

opasnost za sudionike u prometu,

» unaseljima je prisutan velik broj kolnih prilaza koji nisu visinski prilagodeni kolniku

« autobusna ugibaliSta nisu adekvatno opremljena nadstreSnicama

» horizontalna signalizacija nije zadovoljavajuca

Zahvatom bile su obuhvacene dvije cestovne dionice:
« dionica D2, Vrbanovec - Ludbreg
« dionica D2, Ludbreg - Koprivnica

Utvrdenim stanjem nakon obnove dionice vidljivo je da su izvedena prosirenja kolnika, bankina
ili rigola prema prostornim moguénostima. Biciklisticke i pjeSacke staze uredene su i izvedene
na mjestima gdje su nedostajale. Popre¢ni nagibi kolnika izvedeni su u jednom nagibu, osim u
dijelovima naselja gdje to nije bilo moguce izvesti zbog kolnih prilaza . U os$trim krivinama
izvedena su potrebna proSirenja i popre¢ni nagib, uz rekonstrukciju postojeceg ili izgradnju
novog sistema odvodnje. Uredena su sva raskriZja i priklju¢ci, a izvedene su i posebne trake za
skretace. Takoder, uredena su postojeca i1 izgradena nova autobusna stajalista.

Rehabilitacijom drzavne ceste D2, dionice Varazdin-Koprivnica, od mjesta Vrbanovec do
Koprivnice, trebali su biti postignuti pojedini bitni ciljevi:

e podizanja razine sigurnosti i udobnosti voznje

e poboljSanja horizontalnih i vertikalnih elemenata trase

e poboljSanje elemenata poprec¢nog presjeka

e obnovljena horizontalna i vertikalna prometna signalizacija

Od zadanih ciljeva obnove tj. rehabilitacije vertikalni i horizontalni elementi konzekventno su
primijenjeni za brzinu od 70 km/h s izuzecima: na dionici D2, lokacija Donji Martijanec (vp=vr
= 40 km/h), na dionici D2, lokacija Subotica Podravska (vp=vr = 40 km/h).
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Obje lokacije nalaze se u naseljenim mjestima i ispravljanje tlocrtnih elemenata rezultiralo bi
ruSenjima postoje¢ih objekata, Sto se je ocijenilo za odvijanje prometa, neucinkovitim
rjesenjem.

Drzavna cesta D2 pripada u 3. razred javne ceste prema prosje¢nom godiSnjem dnevnim
prometom (PGDP).

Tablica 12. Veli¢ina motornog prometa

Razred ceste Veli¢ina motornog prometa (PGDP) vozila / dan
AC vise od 14000
1. razred vise od 12000
2. razred vise od 7000 do 12000
3. razred vi$e od 3000 do 7000
4. razred vise od 1000 do 3000
5. razred do 1000

Izvor: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2001 12 110 1829.html

Sirine popreé¢nih presjeka udovoljavaju uvjet projektne brzine od 70 knvh, $to je sukladno
pravilniku o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa javne ceste s PGDP-om izmedu 3000 i 7000 vozila
spadaju u 3. razred ceste, u koji spada ova dionica D2 prema veli¢ini motornog prometa
(https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2001_12 110 1829.html).

Tablica 13. Projektirane brzine i najve¢i nagibi nivelete

PROMETNO -TEHNICKO
PROJEKTNA BRZINA V,, (km/h) / NAGIB $py (%)
RAZVRSTAVANJE
Razina 120 100 80 80 70 60 50 40
KAT usluge a. b. c d. e. f. 9. h
AC CD 2120/4° | 100/6° 90/5.5%* 80/6"**
1. kat D 100/5.5° 90/5.5* 8o/™ | 70/7***
2. kat. D 100/5.5° 80/5.5* 80/6° 707" 60/8"**
3. kat. E 8o/7e | 707* 608" 50/9***
4. kat. E 70/8° 60/9° 50/10** 40/11***
40/12*
S. kat E 80/10° §0/11*
40(30y12***

Izvor: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2001 12 110 1829.html

Vozni trakovi Sirine su 3,00 m, rubni trakovi 0,30 m, bankine 1,00 m. U sektorima s obostranim
biciklistickim stazama profil je proSiren za biciklisticke staze u Sirini za 1,50 m, za
jednosmjernu voznju bicikla. Uz biciklisticke staze izgradena je bankina od 0,5 m. Od osnovnog
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profila izuzet je sektor Zaobilaznice Ludbrega koja nema biciklistickih staza i kod koje se
zadrZavaju postojece dimenzije vozne trake od 3,50 m. Uredenje svih krizanja izvedeno je na
nacin visinskog uklapanja priklju¢nih cesta, a vertikalna i horizontalna signalizacija obnovljena
je na cijelom predmetnom potezu drzavne ceste D2 od Vrbanovca do Koprivnice.

3.2.2. Autobusni prijevoz na relaciji Varazdin-Koprivnica

Prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu moze se obavljati na nekoliko na¢ina, no za
ovaj rad najznacajniji je javni linijski prijevoz. Javni linijski prijevoz je onaj koji se moze
obavljati kao putnicki ili direktni prijevoz na zupanijskim i meduzupanijskim linijama. Javni
linijski prijevoz putnika moze se obavljati samo autobusima, a prijevoznik prije obavljanja
prijevoza mora objaviti vozni red na autobusnim kolodvorima. Nositelj autobusnog prijevoza
Varazdinske Zupanije je Autobusni prijevoz d.o.o0. kojemu je sjediSte u Varazdinu, a ¢lan je
Presecki grupe.

Izuzev osnovne djelatnosti prijevoza putnika i turistickih programa, poduzece takoder ima i niz
stalnih prate¢ih djelatnosti - pruzanje usluga autobusnih kolodvora, suvremeni servis za
odrZavanje autobusa i kamiona, vrlo modernu termo-lakirnicu za osobna i gospodarska vozila,
te najvecu automatsku autopraonicu u Republici Hrvatskoj za pranje gospodarskih vozila.
Autobusni kolodvor obavlja prihvat i otpremu putnika, autobusa i prtljage, te pruza ostale
usluge putnicima vezano za cestovni promet. Autobusni prijevoz Varazdin osim Zupanijskog
prijevoza obavlja i meduzupanijski medunarodni te povremeni prijevoz (https://www.ap.hr/).

Slika 24. Autobusni kolodvor Varazdin

lzvor: https://www.ap.hr/hr/novosti/pictures/

U voznom parku tvrtke trenutno se nalaze 162 autobusa, a izuzev osnovne djelatnosti prijevoza
putnika 1 turistickih programa, poduzece takoder ima i niz stalnih pratec¢ih djelatnosti - pruZzanje
usluga autobusnih kolodvora, suvremeni servis za odrZavanje autobusa i kamiona, vrlo
modernu termo-lakirnicu za osobna i gospodarska vozila, te najvec¢u automatsku autopraonicu
u Republici Hrvatskoj za pranje gospodarskih vozila. Autobusni kolodvor obavlja prihvat i
otpremu putnika, autobusa i prtljage, te pruza ostale usluge putnicima vezano za cestovni
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promet. Autobusni prijevoz Varazdin osim zupanijskog prijevoza obavlja i meduzupanijski
medunarodni te povremeni prijevoz (https://www.ap.hr/). Takoder, Varazdinska Zzupanija
pokrenula je i novu tvrtku za javni prijevoz putnika pod nazivom Autobusni prijevoz
Varazdinske zupanije.

Slika 25. Autobus Berkhof

lzvor: https://www.ap.hr/hr/najam-autobusa/berkhof

Presecki grupa d.o.0. ima za osnovnu djelatnost prijevoz putnika u lokalnom, Zupanijskom,
meduzupanijskom 1 medunarodnom prijevozu. Trenuta¢no tvrtka posjeduje 137 voznih
jedinica razli¢itih kapaciteta s rasponom od 8 do 78 sjedala, a broji oko 220 zaposlenika.

Vozila koja su zastupljena u voznom parku ove grupacije su Marco Polo, Anadolu Isuzu Visigo,
Isuzu Turquoise, VDL Berkhof Axial 100, Renault Trafic Kombi, VDL Berkof Axial 70, Isuzu
Novo Ultra, VDL Bova Futura FHD te VDL FHD2.

Vozni red autobusne linije prema Koprivnici nije prilagoden putnicima studentima, cijene
karata viSe su u odnosu na prijevoz vlakom, pa iz navedenog razloga putnici studenti vise
odabiru vlak za mod prijevoza na SveuciliSte Sjever u Koprivnici.

Tablica 14. Vozni red autobusne linije Varazdin-Koprivnica sa izraZenom cijenom prijevozne
karte

VRUEME POLASKA: VRUEME DOLASKA: TRAJANIE VOZMNIE UDALJENOST: CUEMNA:
08:00 09:10 01:10 47 km 40.00 kn
10:30 11:30 01:00 47 km 40.00 kn
13:30 14:40 01:10 47 km 40.00 kn
16:45 17:50 01:05 47 km 40.00 kn
20:15 21:20 01:05 47 km 40.00 kn

Izvor: https://www.ap.hr/hr/pretraga

Autobusni kolodvor u Koprivnici se nalazi u zapadnom dijelu grada, odmah do Zeljeznicke
stanice, a od srediSta grada udaljen je 1 km hoda. S autobusnog kolodvora u Koprivnici voze
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autobusi prema manjim gradovima u regiji, a svakodnevno voze i autobusi prema vec¢im
gradovima kao $to su Varazdin, Zagreb i Bjelovar.

Slika 26. Autobusni kolodvor u Koprivnici

Izvor: https://www.glaspodravine.hr/foto-koprivnicki-autobusni-kolodvor-prepusten-zubu-
vremena-nekadasnji-velebni-projekt-rekonstrukcije-zapeo-do-daljnjega/

Tablica 15. Vozni red autobusne linije Koprivnica-Varazdin sa izrazenom cijenom prijevozne
karte

VRUEME POLASKA: VRUEME DOLASKA: TRAJANJE VOZNJIE UDALJENOST: CUENA:
05:00 06:35 01:35 47 km 40.00 kn
11:30 12:35 01:05 47 km 40.00 kn
15:30 16:35 01:05 47 km 40.00 kn
18:30 19:35 01:05 47 km 40.00 kn

Izvor: https://www.ap.hr/hr/pretraga

U povratnom putovanju iz Koprivnice prema Varazdinu putnici-studenti nemaju moguénost
koriStenja oblika autobusnog prijevoza obzirom na vrijeme zavrSetka redovnih ili izvanrednih
predavanja ili vjezbi, koje se odrzavaju na SveuciliStu Sjever u Koprivnici i do kasnijih
vecernjih sati (do 20,30 sati). 1z navedenih razloga putnici-studenti odabiru mod prijevoza
vlakom.

3.2.3. Cestovni sigurnosni aspekt putni¢kog prijevoza - EuroRAP

Zbog velikog broja ozlijedenih 1 smrtno stradalih osoba, drzavna cesta D2 je dobila epitet ,,ceste
smrti“. Na dionici drzavne ceste D2, Varazdin — Koprivnica, posebnu pozornost potrebno je
usmijeriti na sigurnost vozaca, pjesaka i biciklista, sigurnost putnika u prijevoznim sredstvima,
obzirom na stanje prometne infrastrukture i ucestale prometne nesrece.
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EuroRAP projekt jedan je od vaznijih alata da se unaprijedi cestovna infrastruktura, odnosno
da se smanji broj stradalih na hrvatskim cestama. EuroRAP (European Road Assessment
Programme) je medunarodna neprofitna udruga registrirana u Bruxellesu koju su formirale
automobilistiCke organizacije i cestovne vlasti kako bi zajednicki unapredivali sigurnost
prometa na europskim cestama. Temeljem stvarnih podataka o prometnim nesre¢ama i
prometnom volumenu, karte rizika EuroRAP-a kroz koristenje lako razumljivih boja prikazuju
koliko su pojedine prometnice opasne, oslikavajuci na karti nivo rizika kojim na pojedinoj cesti
dolazi do  pogibanja i  ozljedivanja  ljudi  (https://www.hak.hr/sigurnost-u-
prometu/projekti/eurorap/karta-rizika-2010-2012).

Slika 27. Karta nivoa rizika na drzavnoj cesti D2 — Euro RAP

G. P. Dubrava KriZovljanska (gr. R. Slov. ) — VaraZdin — Virovitica — NaZice —
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Izvor: http://static.1987.hr/press/map/EuroRAP brosura.pdf
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EuroRAP/IRAP SRS (engl. Star Rating Scoring) metodologija ukljucuje inspekciju relevantnih
elemenata cestovne mreze, pri cemu se na temelju prikupljenih podataka ocjenjuje postojeca
razina rizika s kojom se pojedini sudionici susrecu prilikom koriStenja cestovne infrastrukture.
Sveukupna Star Rating ocjena (gore) dobiva se zbrajanjem triju komponenti: zastite od opasnih
objekata uz cestu, frontalnog sudara i zastite na raskrizjima. Ocjenjivanje zvjezdicama je
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program koji mjeri zastitu koju pruza cesta u slu¢aju dogadanja prometne nesre¢e mjerenjem
sigurnosnih elemenata ceste (Sirina razdjelnog pojasa, cestovni znakovi ili postojanje ograde u
sredini ceste); on ocjenjuje i vrste raskrizja duz ceste kao i u Sto bi vozilo moglo udariti, te gdje
¢e zavrsiti ukoliko sleti s kolnika (https://www.eurorap.org/protocols/star-ratings/)

Izvan naselja, ljudi naj¢es¢e pogibaju na jedan od sljedeca tri na¢ina:

« frontalni sudari,

* izlijetanje s ceste i udar u opasne objekte duz ceste,
» zestoki bo¢ni udarci na raskrizjima.

Nize navedena Karta prikazuje rizik koji nastaje kao posljedica interakcije sustava Covjek,
vozilo i cesta, a pokazuje razinu rizika od nesre¢a sa smrtnim i teSkim posljedicama na drzavnoj
cesti D2 u periodu od 2005. do 2007. Rezultat rizika dobiven je usporedbom broja nesreca sa
smrtnim 1 teskim posljedicama na svakoj dionici ceste sa koli¢inom prometa koji prode tom
dionicom. Vidljivo je da dionicu Varazdin-Ludbreg-Koprivnica karakterizira visoki, srednji i
manjim dijelom niski srednji rizik od nesreca sa smrtnim i teSkim posljedicama.

Slika 28. Karta rizika na drzavnoj cesti D2 - EuroRAP 2005g.-2007.9
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Izvor: http://static.1987.hr/press/map/EuroRAP brosura.pdf

Prema najnovijim podacima iz travnja 2019.g.sa HAK interaktivne karte i izbornika EuroRAP
karte rizika i EuroRAP ocjene zvjezdicama, vidljivo je poboljsanja cestovne infrastrukture i
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razine sigurnosti na drzavnoj cesti D2, dionici Varazdin-Koprivnica. Stanje je promijenjeno u
odnosu na postupak ocjene stanja sigurnosti cestovne infrastrukture, utvrdivanje prijedloga
poboljsanja i evaluaciju ostvarene razine sigurnosti cestovne infrastrukture provedene u periodu
2005-2007g., i 2010-2012.g. (https://map.hak.hr/). Dionica Varazdin-Vrbanovec ocjenjena je
srednjim rizikom, dionica od Vrbanovca do Ludbrega niskim srednjim rizikom, dok dionica od
Ludbrega do Koprivnice srednjim rizikom od nesrec¢a sa smrtnim i teskim posljedicama.

Slika 29. Karta rizika drzavne ceste D2 — EuroRAP 2010.9. — 2012.9.
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Izvor: https://map.hak.hr/

Osnovne kategorije mjera sanacije sa kojima se mogu znacajno povecati vrijednosti SRS ocjena
za razliCite skupine cestovnih korisnika za povecanje sigurnosti cestovne infrastrukture
ukljucuju: postavljanje zastitne odbojne ograde, prosirenje asfaltirane bankine na lijevoj strani
ceste (strana vozaca) izmedu prometnog traka i zastitne odbojne ograde, dogradnja prometnih
trakova za skretanja ulijevo na raskrizjima, izgradnja kruznih tokova (rotora), iscrtavanje
horizontalne signalizacije (ukljuuju¢i zavoje), asfaltiranje bankina (osobito ako ukljucuju
prostor za bicikliste), izgradnja nogostupa i primjena mjera za smirivanje prometa.

3.2.4. Prosje¢ni godisnji dnevni promet (PGDP) i prosjecni ljetni dnevni promet (PLDP)

Temeljem Zakona o cestama (NN 84/2011) hrvatske su javne ceste razvrstane u ¢etiri skupine:
autoceste, drzavne ceste, zupanijske ceste i lokalne ceste. Uz tu podjelu, kada je u pitanju
koli¢ina prometa, jedna je od najvaznijih podjela cesta prema kriteriju prometnog opterecenja.
Ucinkovito planiranje cestovne mreze te kratkoro¢ne i dugorocne aktivnosti usmjerene na
razvijanje i unaprjedenje cestovnog prometa zahtijevaju iscrpne baze podataka o prometnom
sustavu i tokovima. Osnovni je cilj brojenja cestovnog prometa sustavno prikupljanje podataka
o znacajkama cestovnog prometa na Sto je moguce vecem dijelu cestovne mreze
(https://hrvatske-ceste.hr/uploads/documents/attachment_file/file/43/2015.pdf).

45


https://map.hak.hr/
https://map.hak.hr/
https://hrvatske-ceste.hr/uploads/documents/attachment_file/file/43/2015.pdf

Slika 30. Razmjestaj mjesta brojanja prometa na drzavnoj cesti D2
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Izvor: https://hrvatske-ceste.hr/uploads/documents/attachment file/file/45/2017.pdf

Na karti prikaz je brojackih mjesta na D2 , ozna¢ena su sa Cetiri znamenke, prve dvije znamenka
oznacCavaju broj kvadranta na zemljovidu, a druge dvije znamenke broj brojackog mjesta u
kvadrantu. Prema navedenom za drzavnu cestu D2, dionica Varazdin-Koprivnica bitha su
brojacka mjesta 1244 Trnovec Bartolovecki, 1307 Ludbreg - zapad, 1308 Ludbreg - istok, 1323
Koprivnica - jug. U niZe navedenoj tabeli prikaz je PGDP-a i PLDP-a u 2015., 2016., i 2017.g.

Tablica 16. PGDP-a i PLDP-a u 2015., 2016., i 2017.g.

OZNAKA | =50 iNA BROJACKO MJESTO PROMET NACIN
CESTE OZNAKA IME PGDP | PLDP | BROJENJA
D2 2015 1244 Trnovec Bartolovecki | 8009 7926 NAB
1307 Ludbreg - zapad 6373 6421 NAB
1308 Ludbreg - istok 5691 5945 PAB
1323 Koprivnica - jug 8218 7194 NAB
D2 2016 1244 Trnovec Bartolovecki | 8349 8338 NAB
1307 Ludbreg - zapad 6680 6678 NAB
1308 Ludbreg - istok 5867 6119 PAB
1323 Koprivnica - jug 8056 7807 NAB
D2 2017 1244 Trnovec Bartolovecki | 8491 8447 NAB
1307 Ludbreg - zapad 6768 6675 NAB
1308 Ludbreg - istok 5915 6145 PAB
1323 Koprivnica - jug 8145 8149 NAB

Izvor: autor prema Elaboratu brojanja prometa na cestama Republike Hrvatske za 2015.,
2016., 1 2017.9. Hrvatskih cesta d.o.o.
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Temeljni je zadatak brojenja prometa na cestama utvrdivanje broja i vrsta vozila na izabranim
poprecnim presjecima cesta (brojackim mjestima) u odredenim vremenskim razdobljima.
Obrada brojackih podataka, kao dva osnovna i najcescée koristena pokazatelja veli¢ine prometa,
daje prosjecan godi$nji dnevni promet (PGDP) i prosje¢an ljetni dnevni promet (PLDP).

U metodologiji brojanja prometa koristi se Povremeno automatsko brojenje (PAB) koje se
izvrS8ava u odredenim vremenskim razdobljima na nacin planiran rasporedom brojenja, i
neprekidno automatsko brojenje prometa (NAB) koje se oslanja na uporabu stacionarnih
automatskih brojila prometa ugradenih na brojackim mjestima i naplatno brojenje prometa
(https://hrvatske-ceste.hr/uploads/documents/attachment_file/file/45/2017.pdf).

Nakon nekoliko godina stagnacije, podatci dobiveni brojenjem prometa ukazuju na nastavak
dugoroc¢ne tendencije rasta cestovnog prometa u Hrvatskoj, tako da se i nadalje moze tvrditi da
cestovni promet i u prijevozu putnika ima sve vece znacenje, $to je vidljivo i na drzavnoj cesti
D2, dionica Varazdin-Koprivnica.

Graf 6. PGDP, tendencije rasta cestovnog prometa na drzavnoj cesti D2, dionica Varazdin-
Koprivnica
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Graf 7. PLDP, tendencije rasta cestovnog prometa na drzavnoj cesti D2, dionica Varazdin-
Koprivnica
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Stanje sigurnosti cestovnog prometa ovisi o gustoéi prometa i zna¢ajkama prometnih smjerova.
Temeljem sustavnog pracenja stanja sigurnosti i prikupljenih podataka uocava se pravilnost da
s gusto¢om prometa raste i broj prometnih nesreca, ali su najteze posljedice (poginuli i teSko
ozlijedeni) razmjerno blaze nego na podrucjima rjede nastanjenosti i slabije gustoée prometa.
Ta je pravilnost povezana s Cinjenicom da se prometne nesrece s poginulima i tesko stradalima
u vise od pedeset posto sluc¢ajeva dogadaju zbog nepropisne ili neprimjerene brzine, a to se
iznadprosje¢no, u odnosu na gustou prometa, dogada na prometnicama izvan naselja
(https://hrvatske-ceste.hr/uploads/documents/attachment_file/file/45/2017.pdf).

Slika 31. Prosje¢ni godis$nji dnevni promet na drzavnoj cesti D2, dionica Varazdin-Koprivnica
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Izvor: https://hrvatske-ceste.hr/uploads/documents/attachment file/file/45/2017.pdf

Podatak o troSkovima prometnih nesre¢a za drustvo osobito je bitan pri rangiranju lokacija za
sanaciju opasnih mjesta. Posljednji takav dokument u kojem se spominje izrac¢un drustvenog
gubitka uslijed prometnih nesre¢a za Republiku Hrvatsku je 1zvjestaj iz 2014. godine Update
of the Handbook on External Costs of Transport, u kojem su, na temelju podataka iz 2010.
godine, azurirani iznosi opcée prihva¢enog projekta HEATCO (Harmonised European
Approaches for Transport Costing).

Financijski gubitak drustva uslijed prometnih nesrec¢a za Republiku Hrvatsku iznosi (P. Brlek,
2019):

*  Ukupni trosak drustva za poginulu osobu u prometnoj nesre¢i — 1.333.000,00 €
*  Ukupni troSak drustva za tesko ozlijedenu osobu u prometnoj nesre¢i — 173.300,00 €
* Ukupni troSak drustva za lakSe ozlijedenu osobu u prometnoj nesre¢i— 13.300,00 €

3.2.5. Nesrece u cestovnom prometu na drzavnoj cesti D2

Od tri bitna ¢imbenika za sigurnost prometa (sudionici, vozila i ceste), prometna kultura svih
sudionika, osobito vozaca, najbrze moZe utjecati na smanjenje tragicnih posljedica. Jedan od
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bitnih pokazatelja sigurnosti cestovnog prometa jest broj poginulin osoba na sto tisuca
stanovnika neke zemlje, kao pouzdano mjerilo stupnja sigurnosti prometa na cestama.

Tablica 17. Prikaz broja prometnih nesreca na drzavnoj cesti D2

BROJ PROMETNIH N]BREC’f& NA DRZAVNOJ 20174, 20184, sijev:éz.lnj / veljata /
CESTID2 S: oZujak 2019.g.

POGINULIM OSOBAMA 1 2 0

OZLIJEDENIM OSOBAMA 36 31 2

Tto 3 2 2

Lto 67 21 0

IIIII Neokvalificirane ozljede 0 0 0

MATERIJALNOM STETOM 61 9 1

Nepropisna i neprilagodena brzina 25 33 4

Alkohol 13 19 3

Nepostivanje prednosti 8 12 1

Nepropisno pretjecanje i obilazenje 6 6 0

UZROCI Voznja na nepropisnoj udaljenosti 22 15 2
PROMETNIH : o .

NESRECA lI:l:;JZr;)glsno okretanje i skretanje 6 13 0

Nepropisno mimoilazenje 1 5 0

Nalet na zivotinju 7 16 2

Ostalo 23 28 0

Slijetanje vozila s ceste 0 0 1

Izvor: autor prema podacima Hrvatskih cesta, Ispostava Varazdin

Prema dobivenim podacima za 2017.g.12018.g. vidljivo je da se vec¢i broj nesre¢a na drzavnoj cesti
D2 dogada iz razloga nepropisne i neprilagodene brzine, voZnje na nepropisnoj udaljenosti i
voznjom pod utjecajem alkohola.
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Graf 8. Broj prometnih nesreca na drzavnoj cesti D2
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Izvor: autor

Jo$ uvijek, bez obzira na obnovu dionice 1 njezinih konstruktivnih dijelova, takoder 1 iz aspekta
sigurnosti, dogadaju se ucestalo prometne nesree sa materijalnom Stetom, lakse i teze
ozlijedenim osobama, te takoder i poginulima.

U pregledu, 2017.g. i1 2018.9.:

« poginule su 3 osobe,

* 67 prometnih nesreca bilo je sa ozlijedenim osobama,

* odtoga 5 prometnih nesreca sa teze ozlijedenim osobama i
» 88 sa lakSe ozlijedenim osobama.

Sa materijalnom Stetom u 2017.g.12018.g. bilo je sveukupno 157 prometnih nesreca.

U odnosu 2017.g. 1 2018.g. vidljiva je tendencija rasta broja prometnih nesreca sa poginulim
osobama 1 sa materijalnom Stetom, a ve¢ u prvoj polovici 2019.g. (sijeCanj/veljaca/ozujak)
dogodilo su se 2 prometne nesrece sa tesko ozlijedenim osobama, te 11 prometnih nesreca sa
materijalnom Stetom.

Uzrok prometnih nesre¢a moze se sagledati u ljudskoj pogresci.
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4. USPOREDBA TROSKOVA PUTOVANJA AUTOMOBILOM, AUTOBUSOM I
VLAKOM NA RELACIJI VARAZDIN-KOPRIVNICA

Medu bitnim stavkama putovanja studenata na studij Sveucilista Sjever je svakako prijevoz, tj.
troSkovi prijevoza. Obzirom da na relaciji Varazdin-Koprivnica i obrnuto, ne mozemo koristiti
mod prijevoza bicikl i avion, za taxi je relativnho poznato da je preskup, preostaje nam mod
prijevoza cestovnim vozilom tj. automobilom, autobusom i vlakom, ali postavlja se pitanje
koliki su financijski troskovi i udaljenost putovanja.

Na relaciji Varazdin-Koprivnica automobilom po drzavnoj cesti D2 (Podravska magistrala) za
udaljenost 48,0 km potrebno je 47 minuta. Cestovnim pravcem D20 za udaljenost od 58,3 km
potrebno je 57 minuta.

Slika 32. Cestovna udaljenost i vrijeme putovanja na relaciji Varazdin-Koprivnica ili obrnuto
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Izvor: https://www.google.com/maps/dir/

U izracunu troSkova putovanja cestovnim vozilom tj. automobilom, dizel goriva po cijeni od
9,52 kn 1 potrosnji automobila od 7 1it/100 km, na relaciji putovanja drzavnom cestom D2 za
prijedenu udaljenost od 48,0 km u vremenu od 47 minuta, i utroSkom 3,37 lit dizel goriva,
troSak putovanja iznosi 32,08 kn u jednom smjeru, racunajucéi polazak s parkiraliSta kod
zeljeznickog kolodvora Varazdin do SveuciliSta Sjever, SveuciliSnog Centra Koprivnica. U
ovom izra¢unu koristen je dakle samo troSak goriva (cestarine na D2 nema).

Za putovanje autobusom, cijena autobusne karte iznosi 40 kn u jednom smjeru, od autobusnog
kolodvora Varazdin do autobusnog kolodvora Koprivnica putovanje traje od 1 sat do 1 sat i 10
minuta prema voznom redu autobusnog kolodvora Varazdin za prijedenu udaljenost od 47,5
km. Na autobusnu kartu nema popusta za studente iz razloga $to udaljenost nije veca od 50 km.
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Za putovanje vlakom, jednosmjerna karta kosta 14,90 kn (iznimno za vlak 771 s polaskom iz
Varazdina u 06:07 sati karta kosta 18,40 kn), a Voznja vlakom traje od 36 minuta do 54 minute,
uzet ¢emo 44 min, U zavisnosti od vlaka kojim se putuje, za prijedenu udaljenost od 41,989 km.

Tablica 18. Usporedba troSkova putovanja automobilom, autobusom i vlakom na relaciji

Varazdin-Koprivnica u zavisnosti od vremena putovanja i prijedene udaljenosti

DIZEL KARTA (kn) | UDALJENOST UTROSENO
GORIVO (kn) (km) VRIJEME
(min)
AUTOMOBIL 32,08 - 48,00 47,00
AUTOBUS - 40,00 47,50 60,00
VLAK - 14,90 41,989 44,00
Izvor: autor

Ako zaklju¢no usporedimo trosak putovanja modovima prijevoza automobilom, autobusom i
vlakom, u zavisnosti od utroSenog vremena 1 prijedene udaljenosti, moze se zakljuciti da je
isplativi troSak putovanja odabirom moda prijevoza Zeljeznickim putnickim prijevozom tj.
vlakom obzirom na cijenu karte, kvalitetu usluge i sigurnost putovanja.
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5. ANALIZA BROJA PUTOVANJA STUDENATA U ZELJEZNICKOM PUTNICKOM
PRIJEVOZU NA RELACIJI VARAZDIN-KOPRIVNICA U 2017.g. i 2018.g.

Analizom broja putovanja studenata zeljeznickim putnickim prijevozom, prema podacima iz
HZ Putni¢kog prijevoza, u 2017. uz studentski popust od 50% na relaciji Varazdin-Koprivnica-
Varazdin prodano je prosjecno mjese¢no 930 karata (10260 karata godi$nje) studentima. Manji
dio studenata putuje s pretplatnim kartama oko 20 prosje¢no mjesecno.

U 2017. na relaciji Varazdin-Koprivnica-Varazdin ostvareno je 13310 putovanja studenata.

U 2018. uz studentski popust od 50% na relaciji Varazdin-Koprivnica-Varazdin prodano je
prosjecno mjesecno 950 karata (10470 godisnje) studentima koji su ostvarili 13400 putovanja
godiSnje. Manji dio studenata putuje s pretplatnim kartama oko 20 prosje¢no mjesecno.

U 2018.g. na relaciji Varazdin-Koprivnica-Varazdin ostvareno je 13400 putovanja studenata.
Graf 9. Ostvarena putovanja studenata Zeljeznickim putni¢kim prijevozom na relaciji Varazdin-

Koprivnica-Varazdin
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Izvor: izradio autor

5.1. Anketni upitnik za modove prijevoza studenata na studij SveudiliSta Sjever,
SveuciliSni centar u Koprivnici

Ciljem istrazivanja proveden je anonimni anketni upitnik studenata SveuciliSta Sjever,
Sveucilisnog centra Koprivnica, za modove prijevoza na studij Sveucilista Sjever, SveuciliSni
centar u Koprivnici, odnosno povecanja mobilnosti i kvalitete usluge zZeljezni¢kog putnickog
prijevoza na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica VaraZzdin-Koprivnica. Anketom su ispitani op¢i
podaci, te stavovi i mi§ljenja korisnika zeljezni¢kog putni¢kog prijevoza.
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Ukupno je anonimnim anketnim upitnikom obuhvaceno 265 ispitanika studenata SveuciliSta
Sjever, Sveucilisnog centra Koprivnica, dok analiza obraduje u tematskom dijelu 24 studenta
Sveucilista Sjever, SveuciliSnog centra Koprivnica Koji putuju zeljeznic¢kim putnickim
prijevozom, prugom R202 Varazdin-Dalj, na relaciji Varazdin-Koprivnica.

5.2. Op¢i podaci ispitanika i rezultati anketnog istraZivanja

Istrazivanje je provedeno putem anonimne ankete na uzorku od 265 ispitanika.

Prilikom anketiranja studenti su anketirani vezano uz njihovu spol i dob. Tako 68 studenata tj.
25,66 % ¢ine muskarci, a 197 studenata tj. 74,34 % Cine Zene.

Graf 10. Struktura studenata prema spolu

SPOL

= Mugkarac = Zena

lzvor: izradio autor

Dobna struktura studenata podijeljena je na tri priblizno jednaka dijela. U anketi je sudjelovalo:
77,74 %, tj. 206 studenata u dobi od 18-24 godine starosti, 10,94% tj. 29 studenata u dobi od
25-30 godina starosti, te 11,32% tj. 30 studenata starijih od 30 godina.

Graf 11. Dobna struktura studenata

DOB
11,32%

10,94‘7&.
= 18-24 ®=25-30 =>30
lzvor: izradio autor
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Anketa studenata provedena je i za mjesto prebivaliSta. Od anketiranih 265 studenata, iz ankete
izdvojeni su studenti sa mjestom prebivalista koji putuju na relaciji Varazdin-Koprivnica, na
studij Sveucili§ta Sjever, Sveucili$ni centar Koprivnica. Utvrdeno je da od 265 anketiranih
studenata 45 studenata tj. 16,98% putuje iz mjesta prebivaliSta na relaciji Varazdin-Koprivnica,
na studij Sveucilista Sjever, Sveucili$ni centar Koprivnica.

Graf 12. Mjesta prebivaliSta vezano uz putovanje studenata na relaciji Varazdin-Koprivnica
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lzvor: izradio autor

Od anketiranih studenata, modove prijevoza na relaciji Varazdin-Koprivnica koristi 45
studenata Sveucilista Sjever, SveuciliSnog centra Koprivnica i to: osobni automobil koristi 21
student, tj. 46,67%, a vlak koristi 24 studenta tj. 53,33%. Ostali modovi prijevoza nisu
zastupljeni za prijevoz studenata na navedenoj relaciji Varazdin-Koprivnica.

Graf 13. Modovi prijevoza studenata za putovanje na relaciji Varazdin-Koprivnica

MODOVI PRIJEVOZA STUDENATA NA
RELACIJI VARAZDIN-KOPRIVNICA

53,33% \ ’

= OSOBNI AUTOMOBIL = VLAK

46,67%

lzvor: izradio autor

Od anketiranih studenata, modove prijevoza osobni automobil i vlak na relaciji Varazdin-
Koprivnica prema dobnoj strukturi koristi: 7 studenata u dobi od 18-24 godine, 5 studenata u
dobi od 25-30 godina i 9 studenata u dobi >30 godina od ukupno 21 student koji koriste osobni
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automobil za mod prijevoza, dok vlak koristi 1 student u dobi >30 godina, 1 student u dobi od
25-30 godina i 22 studenta u dobi od 18-24 godine od ukupno 24 studenta koji koriste vlak za
mod prijevoza.

Graf 14. Mod prijevoza automobil koji koriste studenti za putovanje na relaciji Varazdin-

Koprivnica prema dobnoj strukturi
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lzvor: izradio autor

Graf 15. Mod prijevoza vlak koji koriste studenti za putovanje na relaciji Varazdin-Koprivnica
prema dobnoj strukturi
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lzvor: izradio autor
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Graf 16. Koji mod prijevoza je prihvatljiviji iz aspekta sigurnosti za putovanje na relaciji
Varazdin-Koprivnica
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lzvor: izradio autor

Moderne tehnologije vlakova temelj su kvalitete pruzanja usluge u putnickom prijevozu
zeljeznicom. Prosjecna ocjena anketiranih studenata vezana uz pitanje zadovoljstva korisnika
sa stanje tehnologije vlaka iznosi 3,38. Od anketiranih 24 studenata koji koriste vlak najveci
broj njih 11 tj. 45,83% ocijenilo je tehnologiju vlaka ocjenom dobar, 7 tj. 29,17% je ocijenilo
vrlo dobrim, 3 tj. 12,5% ocijenilo je odli¢nim, 2 tj. 8,33% ocijenilo je dovoljnim, a 1 tj. 4,16%
ocijenio je tehnologiju negativnom ocjenom.

Graf 17. Zadovoljstvo studenata sa stanjem tehnologije vlaka kojim putuju

Da li ste zadovoljni sa stanjem tehnologije vlaka
kojim putujete?
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57



Na pitanje koliko ste zadovoljni s udobnoscu i to¢noséu voznje vlaka prema voznom redu
prosjecna ocjena je 3.21. Od anketiranih 24 studenta, 2 studenta tj. 8,33% na pitanje koliko ste
zadovoljni s brzinom i tocnos¢u voznje vlaka prema voznom redu ocijenilo je s jedinicom, 4
studenta tj. 16,67% dalo je ocjenu dva, najveéi broj studenata njih 15 tj. 62,50% ocijenilo je
trojkom, 3 studenta tj. 12,50% dalo je ¢etvorku dok odli¢nih ocjena nema.

Graf 18. Zadovoljstvo studenata sa brzinom i to¢no$¢u voznje vlaka prema voznom redu
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lzvor: izradio autor

Na pitanje smatrate li da treba poboljsati razinu kvalitete usluge putnickog prijevoza vlakovima,
od anketiranih 24 studenta, svi studenti tj. 100% odgovorilo je da je potrebno poboljsati razinu
kvalitete usluge putnickog prijevoza vlakovima.

Graf 19. Stav studenata o poboljsanju kvalitete usluge putni¢kog prijevoza vlakovima
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lzvor: izradio autor



Na pitanje smatrate li da treba povecati ulaganja u zeljeznicku infrastrukturu od anketiranih 24
studenta, 22 studenta tj. 91,67% odgovorilo je da treba povecati ulaganja u Zeljeznicku
infrastrukturu, dok 2 studenta tj. 8,33% odgovorilo je da nije potrebno povecati ulaganja u

zeljeznicku infrastrukturu.

Graf 20. Stav studenata o povec¢anim ulaganjima u zeljeznicku infrastrukturu
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lzvor: izradio autor
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6. POVECANJE MOBILNOSTI STUDENATA SVEUCILISTA SJEVER
POBOLJSANJEM ZELJEZNICKE INFRASTRUKTURE NA RELACIJI VARAZDIN-
KOPRIVNICA

Zeljezni¢ka pruga R202 Varazdin — Koprivnica — Virovitica-Osijek-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica, vrlo je vazna pruga za regionalni promet kojima vozi mjeSoviti promet. Pruga je
od velikog znacaja i za putnicki i za teretni promet te spaja koridore RH2 i RH3 (bivsi Vbi Vc).
Jednokolosijecna neelektrificirana ZeljezniCka pruga na pruznoj dionici ima uzduzni nagib do
7 mm/m te vodoravnu geometriju koja omogucuje brzine 80 do 100 km/h, uz lokalna
ograni¢enja brzine na 40 km/h, 1 50 km/h zbog nepovoljnog stanja gornjeg ustroja.

Na pruznoj dionici Varazdin-Koprivnica nalazi se pet (5) kolodvora: Varazdin, Jalzabet,
Ludbreg, Rasinja i Koprivnica, te pet (5) stajaliita: Zbelava, Novakovec, Martijanec, Cukovec
i Kunovec Subotica.

Obnovom i modernizacijom zeljeznicke pruge R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica podijeljena je na I, 11 i 111 poddionicu.

Tablica 19. Podjela dionica prilikom obnove

I poddionica Koprivnica (isklju¢ivo) Ludbreg (isklju¢ivo)
km 208+440.03 km 227+360.55
Il poddionica Ludbreg (ukljucivo) Jalzabet (iskljucivo)
km 227+360.55 km 238+168.08
11 poddionica Jalzabet (ukljuc¢ivo) Varazdin (isklju¢ivo)
km 238+168.08 km 249+437.55
Izvor: autor

Koncepcija i faznost obnove Zeljezni¢ke pruge R202 Varazdin-Koprivnica obraduje I, I i III
poddionicu 1 to Koprivnica (isklju¢ivo)- Ludbreg, Ludbreg (uklju¢ivo)-Jalzabet (isklju¢ivo) i
Jalzabet (ukljuc¢ivo)- Varazdin (iskljucivo).

Obnova I, II i III poddionice obuhvaca pruzni gornji i donji ustroj, uredivanje pruznih
gradevina, te uskladivanje signalno-sigurnosnih i telekomunikacijskih uredaja na dionici
Koprivnica (isklju¢ivo) — Ludbreg - Varazdin (isklju¢ivo).

Takoder, na I, IT i III poddionici pruge R202 Varazdin-Dalj planirano je osiguranje i
modernizacija Zeljezni€ko cestovnih prijelaza, te ugradnja oznaka zabranjenih postupaka i
upozorenja ha opasnosti, a sve u cilju poboljSanja zeljeznicke infrastrukture s aspekta sigurnosti
zeljeznickog putniCkog prijevoza studenata na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica.
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6.1. Obnova i modernizacije Zeljezni¢ke infrastrukture

Na pitanje smatrate li da treba povecati ulaganja u zeljeznicku infrastrukturu od anketiranih 24
studenta, 22 studenta tj. 91,67% odgovorilo je da treba povecati ulaganja u ZeljezniCku
infrastrukturu, dok 2 studenta tj. 8,33% odgovorilo je da nije potrebno povecati ulaganja u
zeljeznicku infrastrukturu.

Od cjelokupne pruge, poddionica Varazdin-Jalzabet sagradena je najkasnije, 1937.godine.
Zadnji kapitalni remont pruge bio je 1985.godine. Brzina prometovanja vlakova je do 100km/h
uz lokalna ograni¢enja brzine od 40 km/h radi loSeg stanja gornjeg i donjeg ustroja.

Na | poddionici pruge je kolodvor Rasinja, i dva stajalista i to Kunovec-Subotica i Cukovec.
Na Il poddionici pruge je kolodvor Ludbreg i dva stajalista Martijanec i Novakovec. Na Ill
poddionici pruge je kolodvor Jalzabet i stajaliste Zbelava. Zaustavni put na pruzi iznosi 700 m.

Za obnovu i modernizaciju izraden je lzvedbeni projekt obnove pruzne dionice Cakovec
(uklju¢ivo) — Virovitica (isklju¢ivo), Zagreb, 2015, zajednice ponuditelja ZPD d.d., TEB-
InZenjering d.d., Granova d.o.0., Geotehni¢ki studio d.o.o., to¢nije pruge R202 Varazdin-Dalj,
dionica Varazdin-Koprivnica

Postoje¢a Zeljezni¢ka pruga R202 Varazdin — Koprivnica — Virovitica — Osijek — Dalj
stacionirana je suprotno od naziva Zeljeznicke pruge. Pocetna tocka stacioniranja je u kolodvoru
Dalj, a zavrSna tocka stacioniranja je u kolodvoru Varazdin.

1. Sluzbena mjesta na I poddionici su:
Kolodvor KOPRIVNICA (isklju¢ivo) km 208+550
Stajaliste KUNOVEC-SUBOTICA km 214+260
Kolodvor RASINJA km 217+348
Stajaliste CUKOVEC km 222+832

2. Sluzbena mjesta na II poddionici su:
Kolodvor LUDBREG km 227+607
StajaliSte MARTIJANEC km 233+762
StajalisSte NOVAKOVEC km 236+550

3. SluZbena mjesta na III poddionici su:
Kolodvor JALZABET km 238+526
Stajaliste ZBELAVA km 244+340
Kolodvor VARAZDIN (iskljuéivo) km 249+421
Kolodvor Varazdin se nalazi u km 249+855 pruge R202 Varazdin — Dalj , i prema zadaéi u

reguliranju prometa kolodvor je ranZirni i rasporedni kolodvor. Kolodvoru Varazdin podredeno
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je stajaliste Zbelava u km 2444340 pruge R 202 Varazdin — Dalj. U pogledu transportne sluzbe
kolodvor je otvoren za promet putnika i vagonskih posiljaka. Kolodvor je osiguran
elektromehanickim privolnim blok uredajem, kod kojeg su u medusobnoj ovisnosti mehanicki
jednoznacni likovni ulazni signali. Zavisnost se sastoji u tome, da se istovremeno moze rukovati
samo jednim ulaznim signalom. Izmedu ulaznih signala i skretnica ne postoji nikakva zavisnost.
Ulazni likovni signali imaju samo jednu ruc¢icu, odnosno jednu mirnu svjetlost, ¢ime se mogu
davati samo signalni znakovi ,,Stoj“ ili ,,Slobodno*. Predsignali sa signalnom plo¢om, odnosno
mirnom svjetlos¢u mogu pokazivati samo signalne znakove ,,O¢ekuj stoj* ili O¢ekuj slobodno*.

Slika 33. Kolodvor Varazdin
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Izvor: Izvedbeni projekt obnove (remonta) pruzne dionice Cakovec (uklju¢ivo) — Virovitica
(isklju¢ivo), Zagreb, 2015, zajednice ponuditelja ZPD d.d., TEB-InZenjering d.d., Granova
d.o.o., Geotehnicki studio d.o.o.

Kolodvor Jalzabet nalazi se u km 238+526 pruge R202 Varazdin — Dalj. Kolodvoru je
podredeno nezaposjednuto stajaliste Novakovec. Stacioniranje pruge je suprotno nazivu pruge.
Prema zadac¢i u reguliranju prometa kolodvor ima status medukolodvora.

U pogledu transportne sluzbe kolodvor je otvoren za promet putnika i vagonskih poSiljaka.
Kolodvor je osiguran jednozna¢nim mehani¢kim likovnim signalima i predsignalima.
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Slika 34. Kolodvor JalZabet
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Izvor: Izvedbeni projekt obnove (remonta) pruzne dionice Cakovec (uklju¢ivo) — Virovitica
(iskljugivo), Zagreb, 2015, zajednice ponuditelja ZPD d.d., TEB-InZenjering d.d., Granova
d.o.o., Geotehnicki studio d.o.o.

Kolodvor Ludbreg nalazi se u km 227+607 pruge R202 Varazdin — Dalj. Kolodvoru su
podredena stajaliste Cukovec u km 222+832 i stajaliste Martijanec u km 233+762. Stacioniranje
pruge je suprotno nazivu pruge. Prema zadaci u reguliranju prometa kolodvor ima status
medukolodvora. U pogledu transportne sluzbe kolodvor je otvoren za promet putnika i
vagonskih posiljaka. Kolodvor je osiguran elektrorelejnim signalno sigurnosnim uredajem tipa
SS-74 koji obuhvaca svjetlosne dvoznacne ulazne signale s predsignalima i1 grupnim
jednoznaénim izlaznim signalima Postavljanje skretnica je izvedeno tako da se skretnice broj 1
15 postavljaju iz srediSnjeg mjesta, a ostale skretnice na samom mjestu.

Slika 35. Kolodvor Ludbreg
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Izvor: Izvedbeni projekt obnove (remonta) pruzne dionice Cakovec (ukljuéivo) — Virovitica
(isklju¢ivo), Zagreb, 2015, zajednice ponuditelja ZPD d.d., TEB-InZenjering d.d., Granova
d.o.o., Geotehnicki studio d.o.o.

Kolodvor Rasinja nalazi se u km 217+348 pruge R202 Varazdin — Dalj. Stacioniranje pruge je
suprotno nazivu pruge. Prema zada¢i u reguliranju prometa kolodvor ima status
medukolodvora. Kolodvor je otvoren za promet putnika, a za prijevoz robe je zatvoren.
Kolodvoru je podredeno nezaposjednuto stajaliste Kunovec-Subotica u km 214+260. Kolodvor
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Rasinja osiguran je mehanic¢kim signalno-sigurnosnim uredajem s likovnim ulaznim signalima

i likovnim predsignalima.

Slika 36. Kolodvor Rasinja
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Izvor: Izvedbeni projekt obnove (remonta) pruzne dionice Cakovec (uklju¢ivo) — Virovitica
(isklju¢ivo), Zagreb, 2015, zajednice ponuditelja ZPD d.d., TEB-InZenjering d.d., Granova

d.o.o., Geotehnicki studio d.

0.0.

Kolodvor Koprivnica nalazi se u km 207+866 pruge R202 Varazdin — Dalj. U pogledu
prometne sluze kolodvor je rasporedni, ranZirni i grani¢ni. Po transportno komercijalnoj sluzbi
kolodvor je otvoren za prijem i otpremu putnika i vagonskih poSiljaka. Ulazni signali su

svjetlosni dvoznacni, u ovisnosti su s voznim putovima te imaju ugradenu aktivnu balizu
2000/1000 Hz odnosno auto-stop (AS) uredaj koji je u ovisnosti sa signalnim znacima ulaznih

signala.

Slika 37. Kolodvor Koprivnica
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Izvor: Izvedbeni projekt obnove (remonta) pruzne dionice Cakovec (uklju¢ivo) — Virovitica
(iskljugivo), Zagreb, 2015, zajednice ponuditelja ZPD d.d., TEB-InZenjering d.d., Granova

d.o.o., Geotehnicki studio d.

0.0.
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Projektom obnove i modernizacije pruge R202 Varazdin-Dalj, 1 , Il i Il poddionica i to
Koprivnica (isklju¢ivo)- Ludbreg, Ludbreg (ukljucivo)-Jalzabet (isklju¢ivo) 1 Jalzabet
(uklju¢ivo)- Varazdin (iskljucivo) trazi se osposobljavanje pruge za dopustenu infrastrukturnu
brzinu od 100 km/sat uz ogranic¢enja na nekim dijelovima zbog radijusa tj. brzine koju je u tim
lukovima bilo moguce postici.

6.1.1. Planirani radovi obnove i modernizacije Zeljezni¢ke pruge R202 Varazdin-Dalj (dionica
Varazdin-Koprivnica) na poddionici I, 11§ I11

Projektom obnove i modernizacije pruge R202 Varazdin-Dalj, obnova I 11 i Il podionice
predvidena je za dopustenu infrastrukturnu brzinu od 100 km/sat i za dopustenu osovinsku masu
22,5 t/os i 8,0 t/m. lzvedba obuhvaca obnovu (cjeloviti remont) pruznoga gornjeg i donjeg
ustroja, uredivanje pruznih gradevina, te uskladivanje signalno-sigurnosnih i
telekomunikacijskih uredaja na dionici pruge R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica.

6.1.1.1. Poddionica I, Il i Il

Prema izvedbenom projektu obnove radovi na I, Il i 1l poddionici na pruzi R202 Varazdin-
Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica, obuhvac¢aju obnovu pruznog gornjeg i donjeg ustroja,
uredivanje pruznih gradevina, uskladivanje signalno-sigurnosnih i telekomunikacijskih uredaja
na spomenutim poddionicama.

Gornji ustroj bit ¢e izraden od novih tracnica 60E1 tvrdo¢e R 260 N/mm?, na novim
prednapetim betonskim pragovima s elastiénim pri¢vrsnim priborom u zastoru od tucenca
minimalne debljine 30 cm ispod donjeg ruba praga. Nagib tracnice prema osi kolosijeka iznosi
40:1, a razmak pragova 60 cm (1670 kom/km). Tracnice se zavaruju u dugi trak na cijeloj
dionici, a Sirina ravnika jednokolosije¢ne Zeljeznicke pruge predvidena je 7,0 m.

Slika 38. Kolosijek na betonskim pragovima

Izvor: https://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1611329&page=147

U stajalistima Kunovec Subotica, Cukovec, Martijanec, Novakovec i Zbelava potrebno je
ukloniti postojece perone i izgraditi nove perone visine h=55 cm od grt-a.
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Slika 39. Peron za silazak i1 ulazak putnika vlakova

Izvor: https://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1611329&page=21

U stajaliStu Kunovec Subotica nema prikladno natkrivenog prostora za zastitu putnika od kiSe
pa je potrebno izgraditi nadstresnicu za sklanjanje ljudi.

Slika 40. Nadstresnica putnika u Zeljezni¢kim stajalistima/kolodvorima

Izvor: https://sisak.hr/postavljena-nadstresnica-na-zeljeznickom-kolodvoru/

Radovi u kolodvoru Rasinja:

» rekonstrukcija 2. 1 3. kolosijeka, na AB pragovima i tracnicama tipa 60E1,

» rekonstrukcija i skra¢enje 1. manipulativnog kolosijeka radi izgradnje bo¢nog perona
na mjestu dijela kolosijeka,

« prvi kolosijek potrebno je izvest s rabljenim gradivom na drvenim pragovima s
tracnicama tipa 49E1,
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Slika 41. Zeljezni¢ki kolosijek na drvenim pragovima

lzvor: https://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1611329&page=202

« zamjena skretnica (1, 2, 3 1 4) novima tipa 60E1-300-1:9 na AB pragovima,

Slika 42. Zeljezni¢ka skretnica na betonskim pragovima

Izvor: http://www.hzinfra.hr/?p=12756

* obnovu uredene povrSine izmedu 2. i 3. kolosijeka,
 signale i predsignale zbog korodiranosti treba obojiti,

U kolodvoru Ludbreg :

» rekonstrukcija 2. kolosijeka na AB pragovima i tracnicama tipa 60E1,

* prvi kolosijek s pripadajué¢im skretnicama (3 1 3a), zajedno s izvlaénjakom predvidjeti
od tra¢nica tipa 49E1 na novim drvenim pragovima,

« zamjena skretnica (1, 2, 4 i1 5) novima, tipa 60E1-300-1:9 na AB pragovima,

* izgradnja nove uredene povrSine izmedu 2. 1 3. kolosijeka i zamjena uredene povrSine
izmedu 1. 1 2. kolosijeka,

 signale i predsignale zbog korodiranosti treba obojiti,
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U kolodvoru JalZzabet:

+ rekonstrukcija 2. i 3. kolosijeka na AB pragovima i tra¢nicama tipa 60E1,
» rekonstrukcija i skraéenje 1. manipulativnog kolosijeka radi izgradnje bo¢nog perona

na mjestu dijela kolosijeka,
» prvi kolosijek potrebno je izvesti s rabljenim gradivom na drvenim pragovima s

tracnicama tipa 49E1,

Slika: 43. Zeljezni¢ki kolosijek na drvenim pragovima

lzvor: https://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1611329&page=202

« zamjena skretnica (1, 2, 3 i1 4) novima tipa 60E1-300-1:9 na AB pragovima,
* obnovu uredene povrSine izmedu 2. i 3. kolosijeka,
 signale i predsignale zbog korodiranosti treba obojiti,

Slika 44. Zeljeznicki predsignal glavnom signalu

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:H%C5%BD signal2.JPG
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Obzirom na analizirane karakteristike materijala posteljice, osjetljivost njihovih mehanickih
karakteristika na promjenu vlage (istrazni radovi izvodeni u susnom periodu), starost nasipa, te
tehnologiju izvedbe, predlaze se izvedba slijedecih modela donjeg ustroja pruznog tijela:

MODEL 1 - Na podlogu izvedenu prema projektiranoj geometriji postavlja se sloj geotekstila
(GTX) i sloj geomreze (GM — 2). Ova dva sloja moguce je ugraditi i kao geokompozit. Na
ovako ugradeni tamponski sloj postavlja se gecomreza (GM — 1).

Slika 45. Model 1
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Izvor: Izvedbeni projekt obnove (remonta) pruzne dionice Cakovec (uklju¢ivo) — Virovitica
(iskljugivo), Zagreb, 2015, zajednice ponuditelja ZPD d.d., TEB-InZenjering d.d., Granova
d.o.o., Geotehnicki studio d.o.o.

MODEL 2 - Na podlogu izvedenu prema projektiranoj geometriji postavlja se sloj geotekstila
(GTX) i sloj geomreze (GM — 2). Ova dva sloja moguce je ugraditi i kao geokompozit. Nakon
zbijanja prikladnim strojevima na tamponskom sloju potrebno je posti¢i minimalni modul u
iznosu EV2,MIN= 60MPa.

Slika 46. Model 2
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Izvor: Izvedbeni projekt obnove (remonta) pruzne dionice Cakovec (ukljuéivo) — Virovitica
(isklju¢ivo), Zagreb, 2015, zajednice ponuditelja ZPD d.d., TEB-InZenjering d.d., Granova
d.o.o., Geotehnicki studio d.o.o.

Za vrijeme izvodenja radova na tamponiranju u zatvor od 36 h potrebno je izvoditi ostale
radove, poput radova na propustima, SS i TK uredajima. Po zavrSetku radova na tamponiranju
potrebno je izvesti zamjenu gornjeg ustroja. Radovi na gornjem ustroju obavljati ¢e se pruznim
postrojenjem u zatvoru od 36 sati.
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6.1.1.2. Organizacija zeljezni¢kog prometa za vrijeme izvodenja radova I, I i III poddionice

Organizacija prometa za vrijeme izvodenja radova na I, II i III poddionici, pruge R202
Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica, organizirat ¢e se u zatvorima pruge od 36 sati te
uz uvodenje lagane voznje. Organizacija prometa vlakova za vrijeme izvodenja radova na
obnovi pruge I, Il i 111 poddionica podijeljena je na:

* permanentni zatvor 36 sati od 20:05 do 08:05 sati slijedeceg dana
» lagana voznja ostatak vremena Vmax 20 km/h

Obnova ¢e se izvoditi strojno u ciklusima 36/36 sati, i to u intervalima:

« 20:05 — 08:05 sati (slijede¢i dan), 36 sati pruga zatvorena
» 08:05 — 20:05 sati (slijedeci dan), 36 sati pruga otvorena

Slika 47. Strojni radovi na obnovi (remontu)

Izvor: http://www.prg.hr/djelatnosti/pp-remont-pruga/

Zavrijeme zatvora pruge ne smije prometovati niti jedan vlak. Nakon otvaranja pruge za promet
uvodi se lagana voznja, a promet vlakova odvijati ¢e se u kolodvorskom razmaku. Zbog
uvedene smanjene brzine Vmax=20 km/h na duljini 1.500 m na mjestu izvodenja radova svim
vlakovima produljiti e se vozno vrijeme i to:

Tablica 20. Produljenje voznog vremena vlakova

Koprivnica - Varazdin Produljenje voznog vremena

za vlak_ove s prijevozom putnika 1 do 2 minute
| posebne viakove

za teretne viakove 2 do 3 minute

Izvor: Izvedbeni projekt obnove (remonta) pruzne dionice Cakovec (uklju¢ivo) — Virovitica
(iskljugivo), Zagreb, 2015, zajednice ponuditelja ZPD d.d., TEB-InZenjering d.d., Granova
d.o.o., Geotehnicki studio d.o.o.
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Teretni vlakovi za vrijeme zatvora ¢ekaju kraj zatvora u kolodvoru Koprivnica, 0dnosno u
kolodvoru Varazdin. U slucaju hitnosti prijevoza, promet teretnih vlakova organizirati ¢e se
pomo¢énim prijevoznim putem preko Krizevaca — Dugog Sela — Zagreb RK — Zaboka i obratno.

Obzirom na predlozenu organizaciju prometa, tijekom zatvora bit ¢e potrebno za prijevoz
putnika izmedu kolodvora organizirati autobuse. Autobusi ¢e prometovati na relaciji
Koprivnica — Varazdin i obratno, umjesto svih vlakova za prijevoz putnika.

6.2. Poboljsanje stupnja sigurnosti

Obzirom da se Zeljeznica smatra najsigurnijim oblikom prijevoza, sigurnost je klju¢ni aspekt 1
najvaznija karakteristika u Zeljeznickom putnickom prometu. Zeljezni¢kim putnickim
prijevozom omogucuje Se prijevoz osoba sa smanjenom pokretljivo§¢u poput invalida za koje
je zeljeznica izuzetno koristan oblik prijevoza.

Osim kroz odrzavanje 1 strateska ulaganja, povecanju razine sigurnosti Zeljeznickog prometa
HZ Infrastruktura nastoji doprinijeti i edukativno-promotivnim angazmanom. U cilju
prevencije nesreéa te osvjeséivanja opée javnosti, osobito djece i mladih, HZ Infrastruktura veé
gotovo dvadeset godina provodi edukativnu akciju ,,Vlak je uvijek brzi“. Akcija se provodi u
Skolama diljem Republike Hrvatske te na ZeljezniCko-cestovnim prijelazima. Svrha akcije
»Vlak je uvijek brzi“ jest ukazati na tipi¢ne pogreske prilikom prelazenja preko pruge te na
Ceste sluCajeve nepostivanja pravila. Ipak, najvaznije je ukazati na pravilno ponaSanje i
usmjeriti vozace cestovnih vozila 1 djecu na postivanje prometnih znakova, signalizacije 1
pravila. Takoder, od 2011. HZ Infrastruktura sudjeluje u obiljeZavanju Medunarodnog dana
svjesnosti o opasnostima na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima (ILCAD).

Edukativnim radionicama i uz pomo¢ policije provode se akcije upozorenja na zeljeznicko-
cestovnim prijelazima, a u razgovoru s voza¢ima nastoji ih se upozoriti na vaznost oprezne
voznje kao i na razna ometanja koja bitno smanjuju razinu usredotocenosti (koristenje mobitela,
pa ¢ak ipisanje SMS poruka tijekom voznje). Takoder, ostale sudionike u prometu, npr. u¢enike
i putnike, potrebno je upoznati i uputiti na postivanje prometnih znakova i sigurnost, a posebna
pozornost poklanja se opasnom i nepozeljnom ponasanju:

* penjanju na vagone i posljedicama strujnog udara
* penjanju na nosive konstrukcije kontaktne mreze
 igri na pruzi i uz prugu

« kretanju po kolosijeku ili neposredno uz prugu
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Poznato je da mediji mogu bitno doprinijeti osvjeStavanju Sire javnosti o sigurnome ponasanju
u Zeljezni¢kom prometu, stoga se preporuéuje uza suradnja s HZ Infrastrukturom u prevenciji
I spreCavanju nesreca u zeljeznickom prometu.

6.2.1. Osiguranje i modernizacija Zeljezni¢ko cestovnih prijelaza

U cilju poboljSanja stupnja sigurnosti, a kao strateski dokument za aktivnosti modernizacije
zeljeznicko-cestovnih prijelaza, a ujedno kao i podloga za EU-ovo sufinanciranje, pripremljen
je Nacionalni program rjesavanja Zeljeznicko-cestovnih prijelaza za razdoblje od 2018. do
2022. godine. Plan je preko EU-ovih fondova modernizirati stotinjak prijelaza na mrezi RH
ukupne vrijednosti oko 150 milijuna kuna.

Programom rjeSavanja zeljezni¢ko-cestovnih i pjesackih prijelaza preko pruge za razdoblje od
2018. do 2022. godine utvrduje se lista prioriteta u rjeSavanju osiguranja zeljeznicko-cestovnih
i pjesackih prijelaza preko pruge. Programom su obuhvaceni prijelazi koji su u postupku
rjeSavanja, prijelazi koji su u obuhvatu projektnih prijava kojima su osigurana sredstva kao i
oni koji nisu u obuhvatu postojec¢ih investicijskih programa, a neophodno ih je osigurati. Svrha
je Programa povecanje razine osiguranosti Zeljezni¢ko-cestovnih i pjesackih prijelaza u cilju
povecanja razine sigurnosti zeljezni¢kog i cestovnog prometa.

Ciljevi Programa jesu:

 dati pregled postojecih prijelaza na zeljezni¢kim prugama,

« utvrditi listu prioriteta pri rjeSavanju osiguranja ZCP-a i PP-a koji se ne smatraju
konacno rijeSenima s vremenskim planom rjesavanja,

« odrediti nadine rje$avanja osiguranja svakog pojedinog ZCP-a i PP-a, primjenjujuéi
predvidene zakonske nacine rjeSavanja: denivelaciju, ukidanje sa svodenjem ili bez
njega, osiguranje uredajem, nadopunu ili promjenu postojeeg nacina osiguranja
uredajem,

« utvrditi dodatne mjere unapredenja sigurnosti ZCP-a i PP-a.

Kriteriji za odredivanje prioriteta pri oSiguravanju Zeljeznicko-cestovnih prijelaza uredajem
propisani su u Zakonu o sigurnosti i interoperabilnosti zeljezni¢kog sustava kao i u Pravilniku
o nacinu osiguravanja prometa na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima i pjeSackim prijelazima
preko pruge. Dodatno su u Programu kriteriji vrednovanja kategorizirani u tri skupine prema
komponentama sigurnosti ZCP-a: Zeljeznica, cesta i prijelaz.

6.2.1.1. Poddionica | — Koprivnica-Ludbreg

Na predmetnoj I poddionici se nalazi 10 Zeljezni¢ko cestovnih prijelaza (ZCP-a): ZCP Mog¢ile
ukm211+112, ZCP Kunovec u km 213+310, ZCP Subotica u km 215+569, ZCP Rasinja u km
216+970 ZCP Cvetkovec u km 218+784, ZCP Bolfan u km 220+933, ZCP Cukovec u km 222+
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485, ZCP Globo&ec u km 224+138, pjesacki prijelaz PP Lajnerova ulica u km 226+962 i ZCP
Ludbreg I u km 2274275, od kojih su ZCP Kunovec, ZCP Rasinja, ZCP Cukovec i ZCP
Ludbreg I osigurani svjetlosno zvu¢nim cestovnim signalima i polubranicima, dok su ostali

ZCP-i osigurani prometnim znacima (znak STOP, Andrijin kriZ) i trokutom preglednosti.

Zeljezniéko cestovnim prijelazima u km 213+310, 216+970, 220+933, 222+485, 224+138 i
227+275 potrebno je napraviti zamjenu popodenja sa sintetiCkim popodenjem, a na ostalima je
potrebno planirati zamjenu asfaltnog zastora.

Slika 48. Sinteti¢ko popodenje STRAIL

Izvor: autor

ZCP G. Kunovec u km 213+310, predmetni ZCP je osiguran elektroni¢kim uredajem
tipa KONCAR KS s kontrolnim signalima. Uredaj za osiguranje ZCP-a je od nedavno
u pogonu, stoga se uskladenje SS uredaja s remontom pruge odnosi na zastitu vanjskih
elemenata osiguranja od gradevinskih radova.

ZCP Rasinja u km 216+970, predmetni ZCP je osiguran relejnim uredajem tipa POSIT
PO. Uredaj se ukljucuje ru¢no iz prometnog ureda s komandno kontrolnog pulta. Novi
kabeli za napajanje i upravljanje uredajem osiguranja ZCP-a se polazu u novoizgradenu
kabelsku trasu.

ZCP Cukovec u km 222+ 485, predmetni Zeljezni¢ko cestovni prijelaz je osiguran
relejnim uredajem Siemens FU 60 KS s kontrolnim signalima. Novi cestovni signali i
postavlja¢i se nakon demontaze postojecih ugraduju na lokacijama demontiranih. Novi
cestovni signali se ugraduju na ZCP-u Cukovec.

ZCP G. Ludbreg 1 u km ZCP km 227+275 Ludbreg, predmetni ZCP je osiguran
elektroni¢kim uredajem za osiguranje ZCP-a tipa KONCAR KZCP — PO. Uredaj je u
pogonu nekoliko godina te su njegovi vanjski dijelovi u dobrom stanju te se nece
mijenjati.
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6.2.1.2. Poddionica Il — Ludbreg-Jalzabet

Na predmetnoj II poddionici se nalazi 8 Zeljeznitko cestovnih prijelaza (ZCP-a): ZCP Ludbreg
2 ukm 2284646, ZCP Poljanec u km 230+489, ZCP Krizovljan u km 232+147, ZCP Martijanec
u km 232+990 ZCP u km 234+114 i ZCP Vrbanovec u km 234+717, ZCP Novakovec u km
236+496 i ZCP Jalzabet u km 238+015 od kojih su ZCP Ludbreg 2 i ZCP Novakovec osigurani
svjetlosno zvuénim cestovnim signalima i polubranicima, dok su ostali ZCP-i osigurani
prometnim znacima (znak STOP, Andrijin kriz) i trokutom preglednosti.

Promet na dionici Ludbreg — Jalzabet se odvija u kolodvorskom razmaku. Zeljeznitko
cestovnim prijelazima u km 228+646, 230+489, 232+147, 232+990, 234+717, 236+496 |
238+015 potrebno je napraviti zamjenu popodenja sa sintetiCkim popodenjem. U opisu:

« ZCP Ludbreg 2 u km 228+646, predmetni ZCP je osiguran relejnim uredajem tipa
Siemens DK FU 60. U sklopu obnove ée se zamijeniti svi vanjski elementi ZCP-a
novima.

« ZCP Novakovec u km 236+496, predmetni ZCP je osiguran elektroni¢kim uredajem
tipa Siemens ELEKSA 93. ZCP je tipa DK s daljinskom kontrolom u kolodvoru
Jalzabet. Postavljaci polubranika su u loSem stanju te se prilikom radova na remontu
mijenjaju novima.

« Na ZCP-ima ZCP Poljanec u km 230+489 (krizanje sa lokalnom cestom LC 25094),
ZCP Krizovljan u km 232+147 (krizanje sa Zupanijskom cestom ZC 2074), ZCP
Martijanec u km 232+990 (krizanje sa lokalnom cestom LC 25097), ZCP Vrbanovec u
km 234+717 (krizanje sa lokalnom cestom LC 25096), ZCP Jalzabet u km 238+015
(krizanje sa zupanijskom cestom ZC 2054), potrebno je postoje¢e osiguranje prometnim
znacima zamijeniti osiguranjem SV+ZV+POL (svjetlo-zvuk i polubranici).

Kriteriji vrednovanja zeljeznicko-cestovnih prijelaza kategorizirani su u tri skupine prema
komponentama sigurnosti ZCP-a: Zeljeznica, cesta i prijelaz.

Nize navedeno prikazan je primjer ugradnje signalno-sigurnosnog (SS) uredaja Altpro RLC23,
na zeljezniCko-cestovnom prijelazu, koji je dio prometno upravljatkoga i signalno-
sigurnosnoga Zzeljeznickog infrastrukturnog podsustava, a signalizira i osigurava voznju
zeljeznickih vozila.

Tehnoloskim znacajkama SS uredaja Altpro RLC23 moguce je:

* povecati propusnu mo¢ pruga

* povecati tehni¢ku i komercijalnu brzinu vlakova
* povecati razinu interoperabilnosti

* smanjiti troSkove odrZavanja
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Slika 49. Primjer ugradnje signalno-sigurnosnog (SS) uredaja Altpro RLC23

LEVEL CROSSING PROTECTION SYSTEM

OUTDOOR EQUIPMENT INDOOR EQUIPMENT

lzvor: https://altpro.hr/hr

Kada se pouzdanost i sigurnost uredaja, uz moguénosti njihova odrzavanja, razmatraju u
funkciji raspolozivosti zeljeznickog sustava, tada se govori o RAMS-u (engl. Reliability,
Availability, Maintainability and Safety) (https://hrcak.srce.hr/file/248455).

Uredaji za osiguranje Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza mogu se izvesti kao uredaji za davanje
znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili Zeljezni¢kog vozila (svjetlosno-zvuéni
signali) i uredaji za zatvaranje zeljezniCko-cestovnih prijelaza (svjetlosno-zvucni signali i
polubranici.

Automatika uredaja RLC23 s centralnom logi¢kom jedinicom na siguran nacin upravlja
vanjskim dijelovima osiguranja zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza T-U/I (tra¢nicko ukljuéno-
iskljuéni elementi), kontrolnim signalima, cestovnim signalima, jako-zvuénim zvonom,
postavlja¢ima polubranika, te nadzire rad napojnog uredaja kao i vlastiti rad funkcijama samo-
dijagnostike.

Slika 50. Automatika uredaja RLC23

lzvor: https://altpro.hr/hr
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» Uredaj za dijagnostiku pomoc¢i ¢e osoblju za odrzavanje u pronalaZenju i otklanjanju
nepravilnosti rada uredaja (daljinski pristup uredaju za dijagnostiku preko GSM
modema).

* Automatika uredaja s centralnom logickom jedinicom, napojnim uredajem, kabelskim
razdjelnikom, ormari¢em za lokalni rad s telefonom (TOBO), smjesta se u montaznu
kuéicu.

Slika 51. Kucica za smjestaj unutrasnjih dijelova uredaja

; m!i!llm_m
A

Izvor: autor

* (Cestovnim svjetlosnim signalima (cestovni svjetlosni znak G23 trokutasta ploca sa
signalnim svjetiljkama) s jakozvu¢nim zvonom upozoravaju se u¢esnici u prometu o
nailasku vlaka na Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz.

Slika 52. Cestovni svjetlosni signal G23

Izvor: https://altpro.hr/hr
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Signalne svjetiljke se moraju izmjeni¢no paliti i gasiti frekvencijom od 60 treptaja u
minuti s jednakim trajanjem osvjetljenja i pauza, a u vremenskom razdoblju u kojem
su upaljene moraju svijetliti crvenom svjetlos¢u. Zvucna signalizacija mora davati
isprekidan zvuk s ritmom prekida uskladenim s ritmom treptanja svjetiljke svjetlosnog
signala.

Polubranici zatvaraju promet po desnoj polovici vozne trake ceste ispod cestovnog
prijelaza. Ugraduju se uvijek u kombinaciji sa cestovnim svjetlosnim signalima. Svaki
polubranik ima poseban pogonski motor, smjesten u postavljacu polubranika,
zabravljuju se u krajnjim poloZajima elektriénim putem, a u sluc¢aju nestanka napajanja
polubranici se automatski spustaju u zatvoren polozaj. Motka polubranika mora biti
opremljena crvenim trepuim svjetlom, koje se pali ¢im se polubranik pokrene iz
vertikalnog polozaja (90°).

Slika 53. Nacrt polubranika
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Izvor: Pruzne gradevine d.o.0. (2017), Izvedbeni elektrotehnicki projekt — signalno sigurnosni
uredaj ZCP Turéin u km 83+660 pruge R201 Zapresi¢-Cakovec

Traénicko ukljuéno-isklju¢ni elementi, T-U/I detektiraju nailazak prve osovine vlaka ili
drugog pruznog vozila na podrucje njihovog djelovanja i tu informaciju na siguran nacin
prosljeduju u centralnu logicku jedinicu automatskog uredaja za osiguranje Zeljezni¢ko-
cestovnog prijelaza, koji donosi odluku o ukljucenju ili isklju¢enju vanjskih elemenata
osiguranja.
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Slika 54. Tra¢nic¢ko uklju¢no-iskljuéni elementi T-U/I

lzvor: autor

* Signalnim znakom "Uklju¢na tocka, ocekuj kontrolni signal" oznafava se mjesto
ugradnje uklju¢nog elementa uredaja za automatsko osiguranje Zeljeznicko-cestovnog
prijelaza u razini

Slika 55. Uklju¢na tocka, o¢ekuj kontrolni signal

HZN S1.047 Signalni znak ukljuéna todka ofekuj kontroini signal

Izvor: Pruzne gradevine d.o.o. (2017), Izvedbeni elektrotehnicki projekt — signalno sigurnosni
uredaj ZCP Turéin u km 83+660 pruge R201 Zapresi¢-Cakovec

« Svjetlosni kontrolni signal je standardne izvedbe, s dvije LED svjetiljke. Gornja
svjetiljka je bijele boje 1 kada je ukljucena trepti frekvencijom 1Hz $to znaci da je voZnja
preko ZCP-a dozvoljena za pruzna vozila, dok se uéesnicima u cestovnom prometu
signalizira zabrana prelaska preko ZCP-a. Kontrolni svjetlosni signali signaliziraju
sljedece signalne znakove: “Uredaj na cestovnom prijelazu neispravan”, jedna Zuta
mirna svjetlost, “Uredaj na cestovnom prijelazu ispravan”, jedna Zuta mirna svjetlost i
iznad nje jedna bijela trepcuca svjetlost.
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Slika 56. kontrolni signal

Izvor: Pruzne gradevine d.o.o0. (2017), Izvedbeni elektrotehnicki projekt — signalno sigurnosni
uredaj ZCP Tur&in u km 83+660 pruge R201 Zapresié¢-Cakovec

Kontrolni signali opremaju se pruznim balizama 1000Hz. Sklop veze izmedu
kontrolnog signala 1 AS balize izvodi se na nacin da je krug balize od 1000Hz neaktivan
samo u slucaju kada kontrolni signal pokazuje signalni znak ,,Uredaj na cestovnom
prijelazu ispravan®.

Kontrolno upravljacki pult ugraduje se u prometni ured, a omogucava se i daljinska
kontrola. Pult omogucuje slijede¢e funkcionalnosti:
* Pokazivanje ukljucenosti cestovnih signala
* Pokazivanje polozaja motki polubranika
 lIspitivanje smetnje IS
 lIspitivanje kvara KV
* Isklju¢ivanje alarma AL
* Pokazivanje smetnje SM (Zuto)
» Pokazivanje kvara KV (crveno)
» Pokazivanje ispravnog stanja SR (zeleno)
« Brojanje smetnji i kvarova.
» Iskljucenje ukljuénog kontakta K2
» Ukljucenje uklju¢nog kontakta K2
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Slika 57. Kontrolno upravljacki pult
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Izvor: Pruzne gradevine d.o.o0. (2017), Izvedbeni elektrotehnicki projekt — signalno sigurnosni
uredaj ZCP Tur&in u km 83+660 pruge R201 Zapresié-Cakovec

Nize navedeno je opis rada signalno sigurnosnog uredaja za osiguranje zZeljeznicko cestovnog
prijelaza SV+ZV+POL (na kojem postoje i mimoilazne ograde, CS3 i CS4 za osiguranje
pjesaka 1 biciklista) sa zaustavnim putom od 700 metara :

* ukljucenje cestovnih signala prevozenjem vlaka preko uklju¢nog detektora Kl
(aktiviranje SV+ZV, a nakon 15s spustaju se motke tj. polubranici)

« kontrolni svjetlosni signal KS1 pored Zutog mirnog svjetla treperi i bijelo svjetlo (ZCP
osiguran i ispravan)

» prevozenjem vlaka preko iskljucnog detektora K13 uredaj osiguranja cestovnog
prijelaza iskljucuje cestovne signale najkasnije 5 sekundi nakon prevozZenja posljednje
osovine vlaka preko podrucja djelovanja isklju¢nog detektora i podizu se motke
polubranika na ZCP-u

« ukoliko kontrolni signal ne pokazuje bijelo trepcuce svjetlo strojovoda mora smatrati
ZCP NEOSIGURANIM, te postupiti prema odredbama Pravilnika o naginu i uvjetima
za sigurno odvijanje 1 upravljanje Zeljeznickim prometom
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Slika 58. Nacrt rada signalno-sigurnosnog uredaja za osiguranje zeljezni¢ko-cestovnog
prijelaza
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.....

omoguciti sigurno odvijanje zeljeznickog prometa, stoga ti uredaji moraju imati visoku
kvalitetu, pouzdanost, raspolozivost i sigurnost.

6.2.1.3. Poddionica Il — Jalzabet-Varazdin

Na predmetnoj III poddionici se nalazi 9 Zeljeznicko cestovnih prijelaza (ZCP-a): ZCP u km
240+380, ZCP Zbelava (Vidovié mlin) u km 241+550, ZCP u km 242+814, ZCP u km 243+980
ZCP Zbelava 2 u km 244+686, ZCP Kucan Donji u km 244+971, ZCP Kucan Marof I u km
246+373, ZCP Kucan Marof 2 u km 246+720 i ZCP V. Novaka u km 249+430, od kojih su
ZCP Zbelava (Vidovi¢ mlin), ZCP Zbelava 2, ZCP Kucan Marof I, ZCP Kucan Marof2 i ZCP
V. Novaka osigurani svjetlosno zvucnim cestovnim signalima i polubranicima, dok su ostali
ZCP-i osigurani prometnim znacima (znak STOP, Andrijin kriZ) i trokutom preglednosti.

Promet na dionici Jalzabet — Varazdin se odvija u kolodvorskom razmaku. Uredaji osiguranja
ZCP-a su u zadovoljavajuéem stanju. Nuzna je stoga zaitita vanjskih elemenata osiguranja
ZCP-a (prvenstveno se to odnosi na ukljuéno iskljuéne elemente prilikom zamjene tra¢nica i
radova na gornjem ustroju). Zeljeznicko cestovnim prijelazima u km 241+550, 244+686,
246+373, 246+720 1 249+430 potrebno je napraviti zamjenu popodenja sa sintetickim
popodenjem, a ostali ZCP-i se asfaltiraju. U daljnjem opisu:
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« ZCP G. Zbelava (Vidovié mlin) u km 241+550, predmetni ZCP je osiguran
elektroni¢kim uredajem tipa DK KONCAR . Uredaji osiguranja ZCP-a su u
zadovoljavaju¢em stanju.

« ZCP Zbelava 2 u km 244+686, predmetni ZCP je osiguran elektroni¢kim uredajem tipa
DK KONCAR . Uredaji osiguranja ZCP-a su u zadovoljavaju¢em stanju.

« ZCP Kucan Marof 1 u km 246+373, predmetni ZCP je osiguran elektroni¢kim uredajem
tipa DK KONCAR . Uredaji osiguranja ZCP-a su u zadovoljavajuéem stanju.

« ZCP Kucan Marof 2 u km 246+720, predmetni ZCP je osiguran elektroni¢kim uredajem
tipa DK KONCAR . Za ukljuéenje, odnosno, iskljucenje se koristi UTR/ITR sustav
proizvodada ALTPRO te AFI odsjekom na podruéju ZCP-a. Vanjski elementi sustava
UTR/ITR su senzori ZK 24-2 s pripadaju¢im modulima zastite od grmljavine ZGK.
Uredaji osiguranja ZCP-a su u zadovoljavaju¢em stanju.

« ZCP V. Novaka u km 249+430, predmetni Zeljezni¢ko cestovni prijelaz je u kolodvoru
Varazdin kod bloka 3, a osiguran je relejnim uredajem POSIT PO. Uredaj upravlja s
Getiri cestovna svjetlosno zvuéna signala i dva polubranika. Uredaji osiguranja ZCP-a
su u zadovoljavaju¢em stanju.

« Na ZCP-u km 2434980 (poljski put) potrebno je postojeée osiguranje prometnim
znacima zamijeniti osiguranjem SV+ZV+POL (svjetlo-zvuk i polubranici)

6.2.2. Ugradnja oznaka zabranjenih postupaka i upozorenja na opasnosti

HZ-Infrastruktura d.0.0. je kao upravitelj infrastrukture u svojemu poslovanju, a vezano uz
odrZavanje unutarnjeg reda, zastitu Zeljeznicke infrastrukture i davanje potrebnih upozorenja
neovlastenim osobama, tre¢im osobama i putnicima o zabranjenim postupcima i opasnostima
na prugama kojima upravlja, duzna na temelju niza pozitivnih propisa propisati vrste i izgled
oznaka zabranjenih postupaka i upozorenja na opasnosti na prugama za koje je mjerodavna te
ih postaviti na propisana mjesta.

Prema vrsti, oznake zabranjenih postupaka i upozorenja na opasnosti na prugama HZ
Infrastrukture dijele se na:

» oznake zabrane prelaZenja preko pruge/ kolosijeka te zabrane hodanja prugom

» oznake zabrane pristupa objektima te zabrane njihova neovlastenog snimanja i
fotografiranja

« o0znake upozorenja na opasnost od nailaska vlaka

« 0znake upozorenja na opasnosti od strujnog udara

Obzirom da na Zeljezni¢koj pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica, nisu u
potpunosti ugradene oznake zabranjenih postupaka i upozorenja opasnosti, iste je predvidivo
potrebno ugraditi u sluzbenim mjesta na I poddionici, na II poddionici i u sluzbenim mjestima
na Il poddionici. Treba istaknuti da je zeljeznicki sustav jedan od najsigurnijih sustava
prijevoza putnika i roba, ali da je on svojim infrastrukturnim podsustavima i zeljeznickim
vozilima ujedno opasnost za treée i neovlastene osobe kao i za putnike, ako se ne pridrzavaju
propisanih pravila o dopustenome kretanju i ponasanju na zeljeznickome podrucju.
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Slika 59. Oznake zabrane prelazenja preko pruge/ kolosijeka te zabrane hodanja prugom
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Izvor: http://www.hzinfra.hr/wp-content/uploads/2018/10/1zvjesce-o0-sigurnosti-2017.pdf

Oznake zabrane prikazane na prvih sedam slika postavljaju se na propisanim mjestima na
otvorenoj pruzi, u kolodvoru i stajalistima te se njima osobe koje namjeravaju neovlasteno
prije¢i preko zeljeznicke pruge ili kolosijeka, odnosno koje namjeravaju neovlasteno hodati
zeljezniCkom prugom, upozoravaju na to da su te radnje zabranjene radi njihove vlastite
sigurnosti i sigurnosti zeljeznickog sustava. U kolodvorima i drugim sluzbenim mjestima u
kojima se zadrzavaju medunarodni putnicki vlakovi, odnosno u kolodvorima smjestenima u
turistiCkim regijama, kao dopunske oznake ugraduju se dvojezi¢ne oznake na hrvatskome i
engleskome jeziku (oznaka na slici 2. i oznaka na slici 3.). U kolodvorima i drugim sluzbenim
mjestima u funkciji gradsko-prigradskoga putni¢kog prijevoza, kolodvorima u kojima se
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zadrzavaju medunarodni putnicki vlakovi te kolodvorima smjestenim u turistickim regijama
kao dopuna oznakama na slikama 1., 2. i 3. koriste se oznake na slikama 5., 6. i 7.

Slika 60. Oznake zabrane pristupa objektima te zabrane njihova neovlaStenog snimanja i

fotografiranja

ZABRANJEN ZABRANJEN
PRISTUP ZABRANJENO PRISTUP
NEOVLASTENIMA SNMANE | FOTOGRATRAVE NEZAPOSLENIMA

Skka 8 Shka 8 Shika 10.

Izvor: http://www.hzinfra.hr/wp-content/uploads/2018/10/1zvjesce-0-sigurnosti-2017.pdf

Oznake zabrane prikazane na slikama 8. i 9. koriste se za oznadivanje gradevina vaznih za
obranu Republike Hrvatske, a u koje je zabranjen pristup neovlastenim osobama, odnosno koje
je zabranjeno snimati i fotografirati. Oznaka zabrane prikazana na slici 10. koristi se za
oznaCivanje objekata, prostorija i podru¢ja na kojima je zabranjen pristup nezaposlenim
osobama (odredeni Zeljeznicki objekti).

Slika 61. Oznake upozorenja na opasnost od nailaska vlaka

PAZI VLAK!

Izvor: http://www.hzinfra.hr/wp-content/uploads/2018/10/lzvjesce-0-sigurnosti-2017.pdf
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Oznaka upozorenja ,,PAZI VLAK* postavlja se u kolodvorima i drugim sluzbenim mjestima u
cilju upozoravanja zeljeznickih radnika, putnika i tre¢ih 0Soba da se nalaze na podru¢ju na
kojemu prilikom kretanja treba posvetiti posebnu pozornost jer postoji opasnost od nailaska
vlaka ili drugih zeljeznickih vozila (npr. kretanje po peronima i uredenim povr§inama na
kolodvorskome podrucju, odnosno podruéju drugoga sluzbenog mjesta).

Slika 62. Oznake upozorenja na opasnosti od strujnog udara

VISOKI NAPON A
8

o PO T 0

oPASNOPOZIVOT | [wsworor| 49/1 9

Sika 12, Slika 13, Sikald Slka 1S

Izvor: http://www.hzinfra.hr/wp-content/uploads/2018/10/lzvjesce-0-sigurnosti-2017.pdf

Oznake upozorenja prikazane na slikama od 12. do 15. koriste se kako bi se upozorilo na
opasnost od strujnog udara. Oznaka upozorenja prikazana na slici 12. postavlja se na zastitna
vrata ispred ZeljezniCko-cestovnih prijelaza na elektrificiranim prugama i namijenjena je
vozacima cestovnih motornih vozila, osobito teretnih. Ista oznaka koristi se i za oznacivanje
zeljeznickih elektroenergetskih postrojenja i objekata.

Oznaka upozorenja prikazana na slici 13. ugraduje se na kuciSta pogona rastavljaca i priklju¢ne
ormari¢e, dok se oznake upozorenja prikazane na slikama 14. i 15. ugraduju na stupove
kontaktne mreZe.

U javnosti je raSireno pogresno miSljenje da je za nastanak izvanrednog dogadaja (strujnog
udara) potrebno dodirnuti vozni vod kontaktne mreZe pod naponom, premda je istina to da
podrucje opasnosti u koje se ne smije ulaziti radi vlastite sigurnosti obuhvaca promjer od dva
metra od svih dijelova kontaktne mreZe pod naponom.

85


http://www.hzinfra.hr/wp-content/uploads/2018/10/Izvjesce-o-sigurnosti-2017.pdf

Slika 63. Strujni udar

mh.:..ﬁh::ﬂ mwzm‘sm-
nestaln (neszenlen) o oncakne T
mreze UVIEK SU POD NAPONOM!
| | 4
STRUJNI
UDAR
| |
A
mnm:an-u.
kontaktne mreze pod naponom na
udaljenost kracu od dva metra!

Izvor: http://www.hzinfra.hr/wp-content/uploads/2018/10/1zvjesce-o-sigurnosti-2017.pdf

Ove se oznake ugraduju u cilju prevencije i davanja obavijesti o zabranjenim postupcima kao 1
upozorenja na razlicite opasnosti diljem Zeljeznickog podrucja te je u zajednickome interesu
pridrzavati se propisanih zabrana i upozorenja.
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7. PODIZANJE RAZINE KVALITETE USLUGE

Kvalitetna usluga cjelokupnog sustava vrlo je bitna kako za prijevoznika tako i za putnike. Na
pitanje smatrate li da treba poboljsati razinu kvalitete usluge putnickog prijevoza vlakovima,
od anketiranih 24 studenta, svi studenti tj. 100% odgovorilo je da je potrebno poboljsati razinu
kvalitete usluge putnickog prijevoza vlakovima.

Poznato je da postojeca usluga zeljezniCkog putni¢kog prijevoza na relaciji Varazdin-
Koprivnica nije zadovoljavajuc¢a zbog raznih ¢imbenika koji utje¢u na putnike-studente, pa
velik broj istih odabire drugi oblik prijevoza, najces¢e osobni automobil.

U cilju unaprjedenja kvalitete prijevozne usluge, HZ Putnicki prijevoz d.0.0. svakako treba
dodatno utvrditi zadovoljstvo putnika trenutnom uslugom , i implementirati nove poboljSane
usluge u prijevozu putnika zeljeznicom.

Nedovoljno koristenje zeljeznickih usluga u prijevozu putnika ocituje se u nedovoljnoj kvaliteti
usluge, zastarjeloj infrastrukturi i nedovoljnoj interakciji sa samim putnikom, ¢ime sama usluga
zeljeznickog putnickog prijevoza zaprima negativan predznak. Promjene je potrebno uvesti na
razini podizanja kvalitete pruzanja prijevozne usluge, $to bi za posljedicu imalo promjenu
percepcije korisnika usluge i svekolike javnosti, a time i povecanje broja prevezenih putnika.

HZ Putnic¢ki prijevoz d.0.0. treba kreirati uslugu koja ée biti u skladu sa o¢ekivanjima putnika,
1 implementirati nove usluge u zeljeznickom putnickom prijevozu, 1 jedino na taj nacin moze
zadrzati postoje¢e korisnike te pridobiti nove. Ulaganja u kvalitetu usluge preduvijet su
zadrzavanja korisnika i privlacenja novih jer suvremeni korisnik trazi kvalitetnu i1 suvremenu
uslugu.

7.1. Modernizacija voznog parka

Moderne tehnologije vlakova temelj su kvalitete pruzanja usluge u putnickom prijevozu
zeljeznicom. Prosje€na ocjena anketiranih studenata vezana uz pitanje zadovoljstva korisnika
sa stanje tehnologije vlaka iznosi 3,38. Od anketiranih 24 studenata koji koriste vlak najveéi
broj njih 11 tj. 45,83% ocijenilo je tehnologiju vlaka ocjenom dobar, 7 tj. 29,17% je ocijenilo
vrlo dobrim, 3 tj. 12,5% ocijenilo je odlicnim, 2 tj. 8,33% ocijenilo je dovoljnim, a 1 tj. 4,16%
ocijenio je tehnologiju negativnom ocjenom.

Modernizacijom voznog parka podiZe se kvaliteta prijevoza Zeljeznicom. Podize se razina
zadovoljstva korisnika s izgledom interijera vlaka te udobnosc¢u tijekom putovanja. Uz obnovu
infrastrukture i obnovom voznog parka podize se sigurnost, brzina prijevoza te to¢nost voznje
vlaka prema voznom redu.

Putni¢ki promet na zeljezni¢koj pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica
izrazito je zahtjevan za organizaciju i ostvarivanje zbog razlike u potrebi i potraznji usluga od
strane putnika u odredenim vremenima tijekom dana. Obzirom da govorimo o modernizaciji ili
uvodenju vlakova modernih tehnologija, u takvim uvjetima prometovanja izrazito bitno je
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osigurati siguran i brz promet kroz kolodvore, kako ne bi doslo do prometnog zagusenja i
kasnjenja vlakova.

Iz tih razloga Zeljeznicki putnicki promet treba biti usmjeren upotrebi vliakova koji u relativno
kratkom vremenu mogu posti¢i veliku brzinu, tj. imaju dovoljno veliko ubrzanje te koji se isto
tako u kratkom vremenu mogu zaustaviti. Takvim uvjetima najbolje odgovaraju vlakovi koji
imaju mogucnosti neprestanog pokretanja i zaustavljanja. To su motorni vlakovi koji se prema
tipu pogona dijele na dizel-motorne vlakove i elektromotorne vlakove. No medutim,
elektromotorni vlakovi na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica ne mogu
prometovati jer pruga nije elektrificirana, dakle preostaju dizel-motorni vlakovi koji se
uglavnom koriste 1 za lokalni i regionalni putnicki prijevoz.

Niskopodni vlakovi svojom konstrukcijom, dizajnom i voznim osobinama, omogucuju vece
brzine i bolju udobnost, sa prate¢im sadrzajima, u regionalnom i gradsko-prigradskom
putnickom prometu s obzirom na duZinu prijevoznog puta.

Prednosti novih dizel motornih vlakova za prometovanje na pruzi R202 Varazdin-Dalj:
1. Povecanje razine kvalitete prijevozne usluge:

» Udobnost,

« Klimatizacija,

+ Siroka ulazna vrata,

* Ve broj sjedec¢ih mjesta,

« Sustav informiranja putnika u vlaku,

» Prijevoz osoba u invalidskim kolicima,
» Prijevoz bicikala,

+ DMV — maksimalna brzina 120 km/h,
» Video nadzor

2. Povecanje razine sigurnosti i raspolozivosti prijevoznih sredstava;
3. Smanjenje operativnih troSkova
4. Povecanje konkurentske pozicije na prijevoznome trziStu

Dizel lokomotive serije 2044 sa pripadaju¢im putnickim vagonima koje prometuju na pruzi
R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica mogu razviti brzine do 120 km/h, no
medutim upitna je udobnost, Klimatizacija, sustav informiranja putnika, prijevoz osoba u
invalidskim kolicima, WI-FI bezi¢na mreza i sli¢no.

Takoder isto vrijedi i1 za dizel-motorne vlakove serije 7121 1 serije 7122 kod kojih je 1 loSija
situacija za putnike u odnosu na putovanje putnickim vagonima serije Aeelt, ABee, Beelt, Bee,
Beet. 1z navedenih razloga, a u cilju modernijih tehnologija i dizel motornih vlakova predlaze
se povecanje broja niskopodnih dizel-motornih vlakova za regionalni promet serije 7 022 i
serije 7 023.
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Slika 64. DMV 7 022

‘5;"‘ - %

Izvor: https://trainspo.com/photo/77549/

Na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica prometuje niskopodni dizel-
motorni vlak za regionalni promet serije 7 022 koji je proizvela tvrtka TZV Gredelj d.o.o.
Koristi se za regionalni promet, a sastavljen je od dva krajnja motorna vagona s upravljaénicom
1jednog srednjeg vagona bez upravljacnice. Svi vagoni su oslonjeni na dva okretna postolja, od
kojih je jedno pogonsko, a jedno slobodno. Sva oprema koja sluzi za pogon smjestena je na
krov vozila. Na krovovima vagona su ugradene grupe dizel generatora s pretvara¢ima koji
napajaju pogonski elektromotor te upravljaju radom tih motora koji se nalaze na okretnim
postoljima. Upravljanje dizelskim motorima obavlja se racunalno prema algoritmu
proizvodaca. Svaki motorni vagon s upravlja¢nicom s obje vanjske boc¢ne strane upravljacnice
ima ugradenu video kameru za pracenje ulaza i izlaza putnika, a za vrijeme voznje, 1 stanje
DMV-a izvana. U svim vagonima ugradene su kamere za unutarnji nadzor (http://www.tzv-
gredelj.hr/proizvodni-program/vlakovi.html).

Slika: 65. DMV 7 022 unutras$njost

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/H%C5%BD serija 7022
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Putnicki prostor sva tri vagona povezan je u jedinstvenu cjelinu. U zoni vrata s upravljacnicom
ugradeni su toaletni prostori, s jednim opremljenim prostorom za osobe s posebnim potrebama.

Na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica takoder prometuje i niskopodni
dizel-motorni vlak za regionalni promet serije 7 023. Dizel-elektri¢ni motorni vlak za regionalni
prijevoz serije 7023 je trodijelna dizel-elektri¢na niskopodna garnitura.

Slika 66. DMV 7 023

Izvor: http://www.hzpp.hr/u-prometu-novi-vlak-2

Maksimalna brzina vlaka je 120 km/h, ima 167 sjede¢ih mjesta i 175 stajacih mjesta. Garnitura
je sastavljena od dva krajnja motorna vagona s upravljacnicom i srednjeg vagona. Opremljen
je s Cetiri para dvokrilnih vrata, a vlak ima dvije rampe za ulazak i izlazak osoba u invalidskim
kolicima te prostor za bicikle. Sjedala su izvedena kao dvosjedi, osim u dijelu prostora
namijenjenog osobama sa smanjenom pokretljivoS¢u u koji su ugradena preklopna sjedala.

Slika 67. Unutrasnjost DMV 7 023

Izvor: http://www.hzpp.hr/dizel-motorni-vlak-7-023

Zahvaljujué¢i dvokrilnim Sirokim vratima, omogucen je brzi izlazak i ulazak veceg broja
putnika, a prozorska stakla zatamnjena su 60% radi zaStite od sunca. Vlak je opremljen
suvremenim sustavom grijanja i hladenja te videonadzorom, a putnicima u vlaku omogucen je

90


http://www.hzpp.hr/u-prometu-novi-vlak-2
http://www.hzpp.hr/dizel-motorni-vlak-7-023

besplatan pristup internetu (WiFi). Zaustavljanja u sluzbenim mjestima najavljuju se putem
sustava za informiranje putnika, koji na temelju podataka o polozaju vlaka iz GPS uredaja
emitira poruke na displejima i putem razglasa (http://www.hzpp.hr/u-prometu-novi-viak-2).

7.2. Poboljsanje udobnosti

Na pitanje koliko ste zadovoljni s udobnos¢u i to¢noséu voznje vlaka prema voznom redu
prosjecna ocjena je 3.21. Od anketiranih 24 studenta, 2 studenta tj. 8,33% na pitanje koliko ste
zadovoljni s brzinom i tocnos¢u voznje vlaka prema voznom redu ocijenilo je s jedinicom, 4
studenta tj. 16,67% dalo je ocjenu dva, najveci broj studenata njih 15 tj. 62,50% ocijenilo je
trojkom, 3 studenta tj. 12,50% dalo je ¢etvorku dok odli¢nih ocjena nema.

Sigurnost, udobnost i to¢nost voznje prema voznom redu na relaciji Varazdin-Koprivnica, kao
odlucujuci faktori u odabiru vrste prijevoza prilikom putovanja, vazni su faktori koji utje¢u na
postojece i buduce studente-putnike koji koriste prijevoz Zeljeznicom. Na relaciji Varazdin-
Koprivnica prijevoz studenata-putnika Zeljeznicom ne pokazuje zavidnu brzinu i tocnost voznje
vlaka prema voznom redu.

Kada se pogleda zadovoljstvo putnika udobnos¢u u vlaku, segment nije zadovoljavajuci
obzirom na nedostatak komfora i mjesta za prtljagu, nedostatak moderne tehnologije
informiranosti putnika, pristupa WI-FI bezi¢noj mrezi, a 0sobito i za pristup osobama s
invaliditetom, izuzev dizel-motornih vlakova serije 7 022 i serije 7 023. Povecanjem broja
dizel-motornih vlakova serije 7 022 i serije 7023 segment udobnosti moze dosti¢i zadovoljstvo
putnika, a takoder razvijanjem velikih brzina prometovanja, ali naravno prema redovnoj brzini
koja je vazeca za prugu R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica i iznosi 100 km/h,
izuzev ogranic¢enja, koja se obnovom i modernizacijom zeljeznicke infrastrukture mogu ukinuti
i svesti na redovnu brzinu.

7.3. Poboljsanje to¢nosti voZnje prema voznom redu

Tocnost voznje prema voznom redu u velikom dijelu ovisi o starosti voznog parka operatera
HZ Putni¢kog prometa d.o.0., 0 moguéim kvarovima koji izravno utje¢u na to¢nost voznje
prema voznom redu, tj. o ka$njenju polazaka i1 odlazaka vlakova iz kolodvora ili stajaliSta, i na
navedeno jedino moze utjecati operater koji pruza uslugu prijevoza putnika kupnjom i
uvodenjem dizel-motornih vlakova modernijih tehnologija (npr. kao sto su serije 7 022 i 7 023),
ili preraspodjelom dizel-motonih vlakova serije 7 022 i 7 023 sa drugih pruga RH na prugu
R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica.

Takoder, na poremecaje to¢nosti voznje prema voznom redu na pruzi R202 Varazdin-Dalj,
dionica Varazdin-Koprivnica, direktno moze utjecati i upravitelj zeljeznic¢kom infrastrukturom
(HZ-Infrastruktura d.0.0.) ili ugovoreni izvoditelji prilikom izvodenja radova na odrZavanju,
obnovi ili modernizaciji Zeljeznicke infrastrukture, obzirom da navedeni radovi ukoliko se
odrzavaju pod odobrenim zatvorima pruge (dionica) izmedu pojedinih kolodvora, ili ukoliko se
primjenjuje supstitucija prijevoza putnika vlakova autobusima, mogu zbog odredenih iznimnih
okolnosti izravno utjecati na kasnjenje vlakova u polasku ili dolasku u odredene kolodvore ili
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stajaliSta. U praksi, navedeno nije uobi¢ajeno, ali zbog nepredvidivih okolnosti i vremenskih
prilika prilikom izvodenja radova na ZeljezniCkoj infrastrukturi, moze do¢i do odredenih
poremecaja u prometovanju vlakova, tj. kaSnjenju prijevozu putnika.

Prilikom supstitucije prijevoza putnika vlakova autobusima primjenjuje se prometovanje prema
voznom redu vlakova, no medutim zbog neuredenih pristupa kolodvorima, nedovoljnog
prostora za manipulaciju vozilima — autobusima, ili zbog duljine cestovne dionice kojom
autobusi moraju prometovati u navedenom slu¢aju, dolazi do kasnjenja u polasku i dolasku
prijevoza putnika autobusima prema voznom redu vlakova.

Upravitelj infrastrukture boljim planiranjem radova (izuzev nepredvidivih okolnosti),
modernizacijom i obnovom Zeljeznicke infrastrukture (izgradnjom ili obnovom kolodvorskih
pristupa i manipulativnog prostora za cestovna vozila) moze utjecati na tocnost pridrzavanja
voznog reda operatera za prijevoz putnika vlakovima.

U ovom sustavu zeljeznicki promet je glavni nositelj masovnog prijevoza putnika i kao takav
mora imati prilagodene uvjete udobnosti i to¢nosti voznje prema voznom redu, potrebama
korisnika, a u postoje¢em stanju djelomi¢no zadovoljava na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica
Varazdin-Koprivnica .

Vrijeme trajanja putovanja, udobnost, to¢nost polazaka i dolazaka prema voznom redu, i cijena,
moraju biti na zadovoljavajucoj razini kako bi putnici studenti mogli prepoznati beneficije
koristenja zeljeznice.

7.3.1. Modeliranje voznog reda vlakova

Vozni red za svaku liniju javnog prijevoza mora zadovoljiti dva osnovna zahtjeva (Stefangié,
G.,2010.):

1. ponuditi potreban kapacitet prijevoznih sredstava za planirani broj putnika,

2. ponuditi minimalnu ucestalost (frekvenciju) usluge uz maksimalno prihvatljivo slijedenje
(interval) sa stajaliSta razine prometne usluge

U vremenu vr$nih prometnih optere¢enja kao 1 na linijjama koje su prometne prvi zahtjev je
veoma vazan jer tehnolozi prometa moraju ponuditi adekvatan kapacitet na liniji. U vremenu
izvan vr$nog prometnog opterecenja i na linijama s rijetkim prometom, ako se usluga zasniva
na zahtjevima kapaciteta, ucestalost mora biti veoma niska, s intervalom od 30 ili 60 minuta.
Takav vozni red bi za vecinu putnika bio neprihvatljiv te bi se morao korigirati na interval od
15 minuta, $to bi smanjilo uginkovitost popunjenosti prijevoznog sredstva (Stefan¢i¢, G.,
2010.).

U ovom podpoglavlju prikazano je modeliranje voznog reda vlakova za prometovanje na pruzi
R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica, u odredenim vremenskim intervalima.
Modeliranje voznog reda vlakova zasniva se na potraznji studenata-putnika i putovanja na studij
Sveucilista Sjever uskladenog prema terminima pocetka i zavrSetka studijske nastave.
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Modeliranje voznog reda prometovanja vlakova na relaciji Varazdin-Koprivnica i obrnuto
sastoji se u:

» dodatnom osiguranja trasa vlakova i uvodenju 3 vlaka DMV-a serije 7 022 ili 7 023, u
prometovanje na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica, na trasi
Varazdin-Koprivnica u dnevnim intervalima

» dodatnom osiguranja trasa vlakova i uvodenju 2 vlaka DMV-a serije 7 022 ili 7 023, u
prometovanje na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica, na trasi
Koprivnica-Varazdin u dnevnim intervalima

Prema vaze¢em voznom redu tijekom dana prometuju vlakovi, navodimo intervale koji su
interesantni populaciji studenata Sveucili§ta Sjever i to: na relaciji Varazdin-Koprivnica vlak
3605 s polaskom iz kolodvora Varazdin u 07:56 s dolaskom u Koprivnicu u 08:40, vlak 3607 s
polaskom u 10:20 i dolaskom u Koprivnicu u 11:05, vlak 3609 s polaskom u 12:48 i dolaskom
u Koprivnicu u 13:33, vlak 3611 s polaskom u 14:37 i dolaskom u Koprivnicu u 15:25, vlak
6403 s polaskom u 19:18 i dolaskom u Koprivnicu u 20:20, vlak 3619 s polaskom u 22:15 i
dolaskom u Koprivnicu u 22:59.

Modeliranje voznog reda sastoji se u uvodenju DMV-a u prometovanje u vremenima: polazak
iz kolodvora Varazdin u 08:46 i dolazak u Koprivnicu u 09:30 (vlak mora imati krizanje u
kolodvoru Ludbreg zbog vlaka 3608 koji iz Koprivnice prometuje za Varazdin), polazak vlaka
u 14:00 iz kolodvora Varazdin s dolaskom u Koprivnicu u 14:48 (vlak takoder mora imati
krizanje u kolodvoru Ludbreg zbog vlaka koji namjeravamo dodatno uvesti u prometovanje iz
Koprivnice za Varazdin), vlak s polaskom iz kolodvora Varazdin u 21:15 s dolaskom u
kolodvor Koprivnicu u 21:59 (vlak takoder mora imati krizanje u kolodvoru Ludbreg zbog
vlaka koji namjeravamo dodatno uvesti u prometovanje iz Koprivnice za Varazdin).

Tablica 21. Modeliranje voznog reda vlakova na relaciji Varazdin-Koprivnica

VARAZDIN-KOPRIVNICA

Polazak :Viak Dolazak iTrajanje Presjedanje
7:56 3605 8:40 0:44 0
8:46 NOVI 9:30 0:44 0
10:20 3607 11:05 0:45 0
12:48 3609 13:33 0:45 0
14:00 NOVI 14:48 0:48 0
14:37 3611 15:25 0:48 0
19:18 6403 20:02 0:44 0
21:15 NOVI 21:59 0:44 0
22:15 3619 22:59 0:44 0

lzvor: autor
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Sto se ti¢e modeliranja voznog reda prometovanjem i uvodenjem vlakova DMV serije 7 022 il
serije 7 023 na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica, ali za smjer
prometovanja Koprivnica-Varazdin, navode se postoje¢i intervali prema voznom redu
prometovanja vlakova koji su interesantni studentima-putnicima Sveucilista Sjever: relacija
Koprivnica-Varazdin, polazak vlaka 3606 iz kolodvora Koprivnica u 08:13 s dolaskom u
kolodvor Varazdin u 09:06, vlak 3608 s polaskom iz kolodvora Koprivnica u 09:03 i dolaskom
u kolodvor Varazdin u 09:48, vlak 6402 s polaskom iz kolodvora Koprivnica u 13:06 i
dolaskom u kolodvor Varazdin u 14:00, vlak 3612 s polaskom iz kolodvora Koprivnica u 14:41
i dolaskom u Varazdin u 15:26, vlak 3618 s polaskom iz kolodvora Koprivnica u 19:18 i
dolaskom u kolodvor Varazdin u 20:06, vlak 3620 s polaskom iz kolodvora Koprivnica u 20:29
i dolaskom u kolodvor Varazdin u 21:14.

Modeliranje voznog reda sastoji se u uvodenju DMV-a u prometovanje u vremenima: polazak
1z kolodvora Koprivnica u 14:04 1 dolazak u Varazdin u 14:49 (vlak takoder mora imati krizanje
u kolodvoru Ludbreg zbog vlaka koji se namjerava dodatno uvesti u prometovanje iz Varazdina
za Koprivnicu), polazak vlaka u 21:15 iz kolodvora Koprivnica s dolaskom u Varazdin u 21:59
(vlak takoder mora imati krizanje u kolodvoru Ludbreg zbog vlaka koji se namjerava dodatno
uvesti u prometovanje iz Varazdina za Koprivnicu).

Tablica 22. Modeliranje voznog reda vlakova na relaciji Koprivnica-Varazdin

KOPRIVNICA-VARAZDIN

Polazak :Viak Dolazak iTrajanje Presjedanje
8:13 3606 9:06 0:53 0
9:03 3608 9:48 0:45 0
13:06 6402 14:00 0:54 0
14:04 NOVI 14:49 0:54 0
14:41 3612 15:26 0:45 0
19:18 3618 20:06 0:48 0
20:29 3620 21:14 0:45 0
21:15 NOVI 21:59 0:44 0

Izvor: autor

Takvim modeliranjem voznog reda vlakova na pruzi R202 Varazdin-Dalj, relacija VaraZdin-
Koprivnica i obrnuto, obuhvatili bi se polasci i uvodenje novih trasa vlakova sa zeljezni¢kog
kolodvora Varazdin prema Koprivnici u 08:46 sati, 14:00 sati 121:15 sati, dok sa Zeljeznickog
kolodvora Koprivnica prema Varazdinu u 08:13 sati (navedeni polazak nalazi se u voznom redu
i nije bitno podlozan promjenama), 14:04 sati i 21:15 sati.

Navedeno modeliranje pozitivno utjece na koristenje usluge Zeljeznickog putnickog prijevoza
za studente Sveucilista Sjever, obzirom na uskladenost voznog reda prema pocetku i zavrsetku
studijske nastave, a takoder 1 kvalitetu pruZene usluge.
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8. ZAKLJUCAK

Prilikom izrade diplomskog rada bilo je potrebno kvalitetno analizirati kvalitetu usluge i
sigurnost prijevoza studenata-putnika Zzeljezni¢kim putnickim prijevozom, analizirati
regionalne znacajke prometne cestovne i zeljezniCke infrastrukture, drzavne ceste D2 i
zeljeznicke pruge R202 Varazdin-Dalj, izmedu gradova Varazdina i Koprivnice, osvrtom na
obiljezja trasa i infrastrukturnih objekata, prijevozna sredstva kojima se obavlja prijevoz
studenata-putnika na relaciji, i vozni red istih, te broja nesre¢a u cestovnom i zeljeznickom
prometu.

Prilikom analize potrebno je bilo uo¢iti nedostatke u kvaliteti usluge u zeljeznickom putnickom
prijevozu i na Zeljeznickoj infrastrukturi, i koje su moguénosti za povecanjem mobilnosti
studenata-putnika Sveucilita Sjever na pruzi R202 Varazdin-Dalj, relaciji Varazdin-
Koprivnica.

Analizom prometne infrastrukture na relaciji Varazdin-Koprivnica, drzavne ceste D2 i
zeljeznicke pruge R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica, ustanovljeno je da na
drzavnoj cesti D2 bez obzira na rehabilitaciju tj. obnovu koja je izvedena od mjesta VVrbanovec
do Koprivnice jo$ uvijek dogada se veéi broj prometnih nesreca, sa materijalnom Stetom, lakse
i teze ozlijedenim, a takoder i poginulim osobama. Takoder, u mjestima Donji Martijanec i
Subotica Podravska vrijedi ograni¢enje brzine od 40 km/h iz razloga §to ispravljanje tlocrtnih
elemenata prometnice rezultiralo bi rusenjima postoje¢ih objekata, §to se je ocijenilo za
odvijanje prometa, neuéinkovitim rjeSenjem. Rehabilitacijom drzavne ceste D2, dionice
Varazdin-Koprivnica, od mjesta Vrbanovec do Koprivnice, postignuti su ciljevi:

* poboljsanja horizontalnih i vertikalnih elemenata trase

* poboljsanje elemenata poprecnog presjeka

« obnovljena je horizontalna i vertikalna prometna signalizacija
* poboljsana je udobnost voznje

izuzev najvaznijeg cilja, koji nazalost ne mozZe biti pozitivno ocijenjen obzirom na broj
prometnih nesreca, a to je:

* podizanje razine sigurnosti voznje

Nazalost, najve¢im dijelom ljudski faktor je presudan u sigurnosti prometovanja drzavnom
cestom D2, i svojim postupcima u prometu ¢ovjek direktno utjece na sigurnost i mogucénost
izazivanja prometnih nesreca.

Analizom Zeljeznicke infrastrukture na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica VaraZzdin-
Koprivnica ustanovljeno je da infrastruktura zahtijeva Zurnu obnovu i modernizaciju, obzirom
na starost objekata, ugradenih materijala, uredaja i opreme, neuredenih stajalista i objekata u
kolodvorima, mjestimi¢na ograni¢enja brzina na Vmax= 40 km/h i Vmax= 50 km/h, na pruzi
koja omogucuje projektiranu i redovnu brzinu od Vmax= 100 km/h. Takoder, u cilju o¢uvanja
sigurnosti cestovnog prometa, a i Zeljeznickog, utvrdeno je da je potrebno na pojedinim
zeljezniCko-cestovnim  prijelazima osiguranim prometnim znakom ,STOP* izvrSiti
modernizaciju ugradnjom uredaja SV+ZV+POL (svjetlo + zvuk + polubranici).
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Anketnim istrazivanjem ustanovljeno je nezadovoljstvo studenata-putnika na razinu kvalitete
usluge putnickog prijevoza vlakovima, postojecu tehnologiju vlakova koji prometuju na pruzi
R202 Varazdin-Dalj, dionici Varazdin-Koprivnica, izrazeno je i nezadovoljstvo sa udobnoséu
i to¢nosc¢u voznje vlaka prema voznom redu, a velika vecina anketiranih studenata-putnika
smatra i da je potrebno povecati ulaganja u zeljeznicku infrastrukturu.

Kako bi se povecala mobilnost studenata na relaciji Varazdin-Koprivnica i obrnuto, a
rezultantno i smanjilo vrijeme putovanja, predlaze se poboljsanje Zeljeznicke infrastrukture
prema koncepciji i faznosti obnove Zeljezni¢ke pruge R202 Varazdin-Koprivnica obuhvativsi I
, II 1 III poddionicu 1 to Koprivnica (isklju¢ivo)- Ludbreg, Ludbreg (ukljucivo)-Jalzabet
(iskljucivo) 1 JalZabet (ukljuc¢ivo)- Varazdin (isklju¢ivo). Obnova I, I 1 III poddionice obuhvaca
pruzni gornji 1 donji ustroj, obnovu 1 uskladenje stabilnih postrojenja za elektricnu vucu,
uredivanje pruznih gradevina, te uskladivanje signalno-sigurnosnih i telekomunikacijskih
uredaja. Takoder, planirano je osiguranje i modernizacija Zeljeznicko cestovnih prijelaza
ugradnjom uredaja SV+ZV+POL (svjetlo + zvuk + polubranik), te ugradnja oznaka zabranjenih
postupaka i upozorenja na opasnosti, a sve u cilju poboljSanja Zeljeznicke infrastrukture s
aspekta mobilnosti i sigurnosti zeljeznickog putni¢kog prijevoza studenata na pruzi R202
Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-Koprivnica. Poboljsanjem Zeljeznicke infrastrukture ukinula
bi se mjestimi¢na ogranicenja brzina od Vmax=40 km/h i Vmax = 50 km/h, uvodenjem redovne
brzine od 100 km/h.

Novim modeliranjem voznog reda vlakova i uvodenjem novih trasa unutar postojecih linija,
prometovanjem DMV-a serije 7 022 ili 7 023, korigiralo bi se i uskladilo vrijeme polaska i
odlaska vlakova na relaciji Varazdin-Koprivnica i obrnuto prema vremenima pocetka i
zavrSetka studijske nastave na Sveucilistu Sjever. Uvodenjem dodatnih DMV-a (dizel motornih
vlakova) postoji moguénost povecane potraznje, ¢ime se utjeCe 1 na pruzatelja usluge u
zeljeznickom putni¢kom prijevozu. da jo§ dodatno poboljsa kvalitetu usluge.

Kroz obnovu i modernizaciju tj. poboljSanje Zeljeznicke infrastrukture i podizanja kvalitete
usluge u zeljeznickom putnickom prijevozu na pruzi R202 Varazdin-Dalj, dionica Varazdin-
Koprivnica povecat ¢e se mobilnost studenata-putnika, smanjiti vrijeme putovanja, uskladiti
vozni redovi vlakova prema terminima pocetka i zavrSetka studijskih predavanja ili vjezbi,
poboljsati udobnost putovanja uvodenjem modernijih vlakova uz koriStenje modernijih
tehnologija, povecati to€nost i brzina putovanja prema voznom redu vlakova, bolja
informiranost putnika, uz rezultantno povecanje sigurnosti studenata-putnika u zeljezni¢kom
putnickom prijevozu.
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