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Sazetak

Zavrsni rad sastoji se od dva dijela:

1. Teorijski dio
2. Praktic¢ni dio

U prvom dijelu zavr$nog rada (teorijskom) opisane su norme i standardi koje balkonska
ograda mora strogo zadovoljavati, te koja je njihova svrha u okolini. Prikazane su vrlo bitne
visinske mjere koje su bitne kod konstruiranja zastitnih ograda i elemenata. Prikazana je shema

tijeka faza u poduzecu.

U drugom dijelu zavr$nog rada (prakticnom) prikazani je primjer sistema balkonske
ograde prema kojem ¢e se navedena ograda izradivati, nacrti arhitekta, montazni nacrti
balkonske ograde i radionicki nacrti. Detaljno su prikazani i opisani postupci liste provjere
konstruktora (Checkliste konstrukteur) prema kojima se vrsi kontrola najbitnijih stavki kod
konstruiranja balkonske ograde. Nadalje je prikazana statika balkonske ograde gdje se

prvenstveno ispituje razmak izmedu stupova radi stabilnosti balkonske ograde.

Kljuéne rije¢i: balkonska ograda, zastitni element, norma, standard, Checkliste

Konstrukteur, kontrola, kvaliteta



Summary
This paper contains:

1. Theoretical part, and
2. Practical part

In the first part of the final work (theoretical), the norms and standards that the balcony
fence must strictly meet are described, and what is their purpose in the environment. Very
important height measurements are shown, which are important when constructing protective

fences and elements. The diagram of the flow of phases in the company is presented.

In the second part of the final work (practical), examples of the balcony fence system
according to which the said fence will be made, architect's drawings, assembly drawings of the
balcony fence and workshop drawings are presented. The "Constructor's Checklist" procedures
are presented and described in detail, according to which the most important items are checked
during the creation of the balcony fence. Furthermore, the statics of the balcony fence are
presented, where the distance between the posts is primarily examined for the stability of the
balcony fence.

Key words: balcony fence, protective element, norm, standard, Checkliste Konstrukteur,

control, quality
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1. Uvod

Sam zadatak ovog zavr$nog rada je najprije prikazati proces kontrole kod konstruiranja
balkonske ograde sa svim potrebnim kontrolama koje se obavljaju prilikom ¢itavog postupka
konstruiranja balkonske ograde, kako bi se kao gotov proizvod sastavio te §to preciznije izraden
plasirao na trziste. Potrebne kontrole koje se javljaju prilikom procesa konstruiranja balkonske
ograde su sljedece: nakon izradenog sistema od strane sistem planera ako je potrebno slijedi
provjera statike balkonske ograde, zatim slanje sistema arhitektu na odobrenje, nakon toga
slijedi konstruiranje balkonske ograde prema izmjerama s gradilista ili prema planu arhitekta,
kotiranje nacrta s dodatnom provjerom konstrukcije, izrada balkonske ograde u radioni s
vizualnim i dimenzijskim kontrolama, te na kraju samo montiranje balkonske ograde na
gradili$tu prema planu montaze. Osiguranje kvalitete odgovorno je za provedbu propisa
zahtjeva kvalitete. U slucaju nepravilnosti potrebno je najprije utvrditi sam uzrok greske kako
bi se poduzele potrebne mjere za korekciju nepravilnosti. Osiguranje kvalitete, kao takvo, u
procesu konstruiranja veoma je vazno, gotovo neophodno ukoliko se zeli zadrzati i unaprijediti

postojeca kvaliteta proizvoda.

U teorijskom dijelu zavr$nog rada prikazane su norme koje su veoma vazne i kojih se treba
pridrZavati da bi balkonska ograda zadovoljila sve standarde. Prakti¢ni dio rada prikazuje tijek
konstruiranja balkonske ograde, statiku balkonske ograde i korake prema kojima se vrsi

kontrola da bi balkonska ograda zadovoljila odgovarajuée uvjete.



2. Standardi, propisi i norme

Balkonske ograde i rukohvati imaju vaznu funkciju kod stambenih prostora koji pruzaju
sigurnost od padova s visine. Djeca su zbog svoje znatizelje i razuzdanosti najvise ugrozena,
kao 1 stariji ljudi zbog svoje dezorijentiranosti, gubitka ravnoteze, slabovidnosti i slabosti.
Ponajvise kod javnih zgrada se posebna pozornost treba obratiti na ljude s ograni¢enom
pokretljivos¢u. K tome moramo uzeti u obzir i moguée naguravanje kod pani¢nih situacija.
Iskustvo je pokazalo da se odgovaraju¢im gradevinskim inZenjeringom i odredenim mjerama
moze izbjeci znatan broj nesreca, tako da sve generacije mogu imati koristi od pridrzavanja i

uskladivanja sa dolje navedenim standardima i preporukama. [1]
2.1 Norma SIA 358 - standardne ograde i parapeti

Planiranje projektiranja ograda i sli¢nih zastitnih elemenata koji sprecavaju padove sa
zgrada (nebodera) i kod njihovih prilaza, propisano je normom SIA 358. Norma SIA 358
primjenjuje se na planiranje ograda i parapeta 1 sli¢nih zaStitnih elemenata kako bi se sprijecilo
padanje ljudi sa zgrada. Ograde i parapeti vazni su elementi dizajna zgrada. Pritom je njihova

funkcija u prvom planu da trebaju prenositi osjecaj sigurnosti i zastite od rizika. [1]
Kao zgrade i neboderi smatraju se sljedece: [1]

- stambene zgrade

- zgrade za poucavanje 1 obrazovanje
- upravne i usluzne zgrade

- zgrade za ugostiteljsku djelatnost

- domovi i bolnice

- vjerski objekti i zgrade za kulturu

- zgrade za sport i rekreaciju



2.2 Norma SIA 500 - za gradevine bez prepreka

To se odnosi na zakon o jednakosti osoba s invaliditetom i1 propisuje da odredene stambene
zgrade, kao i sve javno dostupne zgrade i javni prostor moraju biti napravljeni bez prepreka.
Norma se odnosi na projekte za novogradnju i obnovu, za popravke i prenamjenu zgrada za
trajnu ili priviemenu namjenu, kao i na opremanje zgrada i uredenje vanjskih prostora. Zakon
o jednakim mogucénostima za osobe s invaliditetom, kantonalni i komunalni zakoni i propisi
reguliraju gdje gradnja mora biti bez prepreka i norma se mora pridrzavati na obvezujuéi nacin.

Standard SI1A 500 definira kako treba projektirati zgrade bez prepreka. [6]
Zahtjevi se razlikuju ovisno o tome kako se zgrada koristi i podijeljeni su u tri kategorije:
- javno dostupne zgrade
- zgrade sa stanovima
- zgrade s radnim mjestima

Zahtjevi standarda su neadekvatni za zgrade za njegu i potporu ljudi, kao $to su bolnice,
rehabilitacijski centri, stambeni 1 staracki domovi. Za ove gradevine odlucujuci su specifi¢ni
zahtjevi koji odgovaraju doti¢noj namjeni. Individualne prilagodbe zgradama sa stanovima ili

radnim mjestima moraju ostvariti najve¢u moguéu korist za osobu za koju su napravljene. [6]

2.3 Norma SN 640 075 - prostor bez prepreka

Prometna povrsina kao javna povrSina spada u podrucje primjene zakona o jednakosti
osoba s invaliditetom. Izvodenje i provedba gradnje bez prepreka u javnim prostorima
primjenjuje se na sve prometne objekte na kojima je dopusten pjesacki promet. Ovo takoder
ukljucuje stajaliSta javnog prijevoza za koja je nadlezan vlasnik ceste (autobusna i tramvajska
stajaliSta), parkiraliSta i javno dostupni parkovi i sadrzaji za razonodu. Predmet i svrha
standarda je osigurati da su prometni objekti projektirani i vodeni prema standardiziranim
nacelima, slobodno dostupni 1 upotrebljivi. Standard regulira nacela 1 zahtjeve koje treba

postivati pri planiranju, izgradnji i odrzavanju prometnih objekata bez prepreka. [2]



2.4 Norma SN 640 238 - rampe, stepenice, stubiSta

Stube u prometnim podrucjima moraju ispunjavati razliite zahtjeve u pogledu dizajna,
oznaCavanja 1 sigurnosnih elemenata kako bi ih sigurno mogle koristiti osobe s otezanim
kretanjem i slabijeg vida. Dizajn stepenica bez prepreka povecéava sigurnost za sve korisnike.
Kao alternativu stepenicama, za prevladavanje visina moraju se ponuditi lako pronalazljive,
neprekidne stazne veze sa Sto manje zaobilaznih puteva. Izvodenje stepenica u osnovi se
temelji na specifikacijama standarda SN 640 238 "Rampe, stepenice, stubista". Kako bi se
osiguralo da stube mogu sigurno Kkoristiti osobe s otezanim kretanjem i vizualnim
sposobnostima, moraju se ispuniti i zahtjevi u skladu sa normom SN 640 075 "Prostor bez

prepreka”. [3]
2.5 Norma SN 640 568 — ograde i barijere

Standard SN 640 568 odnosi se na zastitu od pada ljudi na ulicama, stazama kao i na
cestovnim mostovima. Pruza tehnicku osnovu u podrucju pasivne sigurnosti za uli¢ni prostor.
Fokus interesa je odnos prema europskim standardima kao $to su sigurnosni sustavi za pjesake
i ograde za mostove. Ovaj standard regulira dimenzioniranje i zahtjeve za ograde, ukljucujuci
njihove metode ispitivanja. Odlucujuci elementi za SN 640 568 odnose se samo na vodoravna

opterecenja koja se pretpostavljaju za projektiranje. [4]



3. Zahtjevi za zaStitne elemente

Norma SIA 358 prvenstveno ne cilja na standardiziranje balkonskih ograda, nego na
zastitu od padova. Ispunjenje zastitnog cilja prema profilu opasnosti ima najveci prioritet.

Ograde, parapeti i sli¢no takoder moraju sprijeciti propadanje. [1]

3.1 Visine padova

Bilo koje podrucje kojim se moze hodati tijekom normalne uporabe, gdje se pretpostavlja
opasnost od pada, mora biti uévrséeno zastitnim elementom. Prema normi SIA 358 je kod
visine pada od 100 cm potreban zastitni element. Kod visine padova do 150 cm zastitni element
moze Ciniti i posadeno bilje koje otezava pristupacnost takvim podru¢jima. Pridrzavati se treba

samo strogim odredbama ,,Zakona o radu i propisima o zastiti od pozara (VKF)“. [1]

Kod visih visina padova je iz razloga prikladnosti za uporabu (izbjegavanje osjecaja
nesigurnosti i vrtoglavice) potrebno je visinu sigurnostih (zastitnih) elemenata podici za 10 cm.
,,Bfu“ to preporucuje pogotovo kod visine padova visim od 12 m. Kod jo$ visih visina padova
(kod nebodera) je potrebno visinu zastitnih elemenata odrediti prema riziku pada. Ti elementi

bi se trebali za oko 20 cm podiéi. [1]
3.2 Geometrijski zahtjevi zaStitnih elemenata

Visina zastitnih elemenata odreduje se prema dostupnim podruc¢jima. Minimalna visina
zaStitnih elemenata iznosi 100 cm, dok s ogradom na stepenicama 90 cm. Visine navedene u
standardima 1 preporukama za zaStitne elemente uvijek su minimalne mogucée dimenzije.
Potrebno je uplanirati moguéa odstupanja dimenzija za naknadnu ugradnju podnih obloga i

ravne krovne konstrukcije. [1]

3.3 Minimalni zahtjevi za zaStitne elemente

Minimalni zahtjev je gornja poprecna greda 1 popre€na greda na pola puta ili maksimalna
udaljenost jedan od drugog 30 cm za okomite Sipke. ,,Bfu” preporucuje samo geometrijske

minimalne zahtjeve prema standardu SIA 358 koristiti za zgrade i sustave koje iskljucivo

koriste odrasli. [1]



4. Zahtjevi na osnovi slike rizika

Zahtjevi za ograde i parapete je mjerodavna procjena rizika pada. Zahtjevi navedeni u
standardu / normi SI1A 358 pretpostavljaju normalnu upotrebu i normalno ponasanje. Normalna
upotreba podrazumijeva sve §to je u odredenoj gradevini po iskustvu moguce. Tako su djeca
bez nadzora ne samo normalni korisnici u vrti¢ima ili $kolama, nego i tamo gdje uobicajeno
imaju nadzor, ali isti taj nadzor ne moze se konstatno provoditi. Tako je na primjer na

benzinskama, robnim centrima i ustanovama za umirovljenike i njegu. [1]

Na temelju profila rizika prema normi SIA 358 razlikujemo sljedece: [1]

1) LoSe ponasanje djece bez nadzora
Relevantno je za stambene zgrade, vrtice i Skole kao i prostore drugih gradevina u

kojima djeca predSkolskog uzrasta bez nadzora nisu normalni korisnici, ali se
neprekidni nadzor na njima ne moze vrSiti.

2) Pogresno ponasanje osoba s invaliditetom i nemo¢nih osoba
Relevantno za upravne i usluzne zgrade, domove, bolnice, crkve i zgrade za kulturu.

3) lzvanredno naguravanje i panika
Relevantno za evakuacijske puteve, (osobito one prema propisima zastite od pozara

kao i za podruéja na kojima se okuplja velik broj ljudi.
4.1 Zastita djece prema slici rizika 1

Visina zastitnog elementa od pristupacnog podrucja mora iznositi najmanje 100 cm. Kako
bi se osigurala zastita za djecu, zaStitni elementi do visine od 75 cm mogu sadrZavati otvore
samo do < @12 cm. Visina od 75 cm mjeri se od podru¢ja na koje se popnemo (na koje se
mozemo popeti / dospjeti) u slucaju ograda (Staketengeldnder) od gornjeg ruba donjeg pojasa.
Penjanje na zastitne elemente potrebno je odgovaraju¢im mjerama sprijeciti odnosno otezati.
Ograde bi djeci trebale omoguciti Cist pregled (jasan pogled), ¢ime ne dolaze u iskusSenje na

penjanje. [1]



4.2 Zastita za starije osobe prema slici rizika 2

Prilikom osiguravanja domova za starije i njegu od mogucih padova, treba u obzir uzeti
sliku rizika 1 ili 2 prema normi SIA 358. ,,Bfu“ preporucuje uzeti u obzir svako moguce
neprimjereno ponosanje djece bez nadzora i primjeniti sliku rizika 1. Prema normi SIA 500
ograde i parapeti moraju do 75 cm visine osiguravati jasan pogled. Za opipljivost (sa bijelim
Stapom) izvode se ograde sa gredom max. 30 cm iznad poda ili podne letvice (precke) odnosno
cokla (postolja / podnozja) od minimalno 3 ¢m visine. Rukohvat na balkonskoj ogradi moze se
koristiti kao pomo¢ pri ustajanju i kao pomo¢ pri vodenju. U prostoru balkona ograde moraju
omogucavati jasan pogled. Gornji zavrSetak ograde koji leZi na najmanje 100 cm od mjesta
stajanja pripada osiguravanju od pada. Samo kod ograda na stepenicama moze gornji zavrsetak
ujedno posluziti i kao rukohvat. Norma SIA 500 navodi da u podru¢ju podesta (platformi) i
prostoru hodnika se rukohvat mora postaviti na visini od 85-90 cm te mora biti neprekidan. Za
zgrade za njegu i skrb kao i bolnice i rehabilitacijske centre, stambene i staracke domove se
moraju ispunjavati specifi¢ni zahtjevi prema odgovarajucoj primjeni. ,,Bfu* preporuca da se to

dogovara sa klijentom. [1]

Balkonska ograda visine najmanje 100 cm od mjesta stajanja mora biti svugdje postavljena

gdje dolazi do opasnosti pada od 100 cm pa na vise

) bfu

Slika 1: Osnovna visina balkonske ograde [8]



Slika 2 prikazuje zastitnu ogradu s betonskim zidom (parapetom) u situaciji 1 koji mora
biti minimalne visine 65 cm od mjesta stajanja koje propisuju standardi dok se na njega montira

zaStitna ograda sa dje¢jom zastitom od 75 cm i zastitom za odrasle od 100 cm.

5
) bfu
[ a-
100 cm
Erwachsenen-
75cm schutz
>65cm Kinder-
nicht schutz
besteigbar
Y ) v

Slika 2: Zastitna ograda s betonskim zidom (situacija 1) [8]

Situacija 2 kao naslici 3 prikazuje standardne visine kada na zidu postoji izboc¢ina veca od
3 cm gdje dolazi do moguénosti stajanja djece na izbodini te samim time treba prilagoditi visinu

zastitne ograde prema prikazanoj situaciji opasnosti.

\
) bfu
““““““““ A
100 cm
75cm Erwachsenen-
>65cm Kinder- schutz
nicht schutz ab Boden
besteigbar
______________ v._.
<65cm '
R
> 3 cm besteigbar

Slika 3: Zastitna ograda s betonskim zidom (situacija 2) [8]



Situacija 3 kao na slici 4 prikazuje kada zid ima izboc¢inu veéu od 12 cm gdje postoji
moguénost stajanja odrasle osobe na tu izbocCinu te Se samim time mijenja i visina mjesta

stajanja koje analgno tome daje do znanja da visinu zastitne ograde treba prilagoditi zadanoj

situaciji.
\
T bfu
________________ >
100 cm
Erwachsenen-
75cm schutz
>65cm Kinder-
nicht schutz
besteigbar
.............. ST, {
I< 65cm
> < g
> 12 cm begehbar

Slika 4: Zastitna ograda s betonskim zidom (situacija 3) [8]

Rukohvati su vazan segment kod stepenica koji pomazu svima, a posebno starijim
osobama kao pomagalo kod hodanja po stepenicama. Zato je vrlo vazno postaviti rukohvat na
odredenu visinu. Na slici 5 su prikazane visinske dimenzije rukohvata na 85 — 90 cm te da

minimalno mora biti udaljen od zida 5 cm.

Montage des Handlaufs

30 cm min. 5cm
sl

»

65 cm
85-90¢m

30 cm

85-90cm

Slika 5: Standardne visine za rukohvate [7]



Kod zastitnih ograda na stepenicama minimalna okomita visina zaStitne ograde mora biti
90 cm, dok donji dio ograde moze biti maksimalno 5 cm paralelno odmaknut od vrhova

stepenica.

z

o\
D

\

g
E
O
o
(@)
=
=

>
/ o
|

Slika 6: Zastitna ograda na stepenistu [9]

\ min. 75 cm

N\

Za zastitu djece od pada ili guranja glave kroz balkonsku ogradu, dopusteno je da razmaci
ispune u zastitnim elementima do visine od 75 cm ne smiju biti $iri od 12 cm. Ako u protivnom
kugla promjera 12 cm prolazi kroz razmak izmedu ispune, balkonska ograda ne zadovoljava

odredeni standard.

10 Gelinder - Staketen

3

75 am

min. 100 an
75 an

min. 100 an

DLLONMMINWN

N

/////////M 7777

@ Kugel < 2 12om o Kugel < & 12ecm

Slika 7: Razmaci u zastitnim ogradama [1]
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Kod zastitne ograde koja ima ispunu npr. mrezu ili mrezasti oblik, otvor kod mreze mora

iznositi max. 4 cm, dok kod ispune limom otvori na limu mogu biti max. promjera 5 cm.

1" Geldnder = Fiilllungen 12 Gelinder = Fillungen

S 0 L M D 2 R 3 B
S S K Tatets?

QLAY
1 , h:: Y

o, 7777

£ Maschenweite max. 4 cm (O Offrungen max. (7 5cm

Slika 8: Zastitna ograda ispunom mreze ili lima [1]
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5. Tijek faza u poduzeéu (kupac — poduzeée — gotov proizvod)

Kupac
Arhitekt

!

Poduzece

(Prodavaci)

J

Projekt-Check

|

Voditelj projekta Koordinator projekta Sistem planer
(Projektleiter) <> (Product owner) ——
Konstruktor

Staticar
Izrada balkonske ograde

(zavarivanje, pocin¢avanje, bojanje)

J

Montaza gotovog proizvoda
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Kako bi proizveli odredenu balkonsku ogradu, ponajprije je bitna ideja kupca i arhitekta
kakvu bi oni balkonsku ogradu Zeljeli. Nakon $to su prodavaci sa kupcem sklopili odredeni
posao radi se provjera projekta (Projekt-Check) u kojem sudjeluju prodavaci, voditelj projekta,
koordinator projekta te sistem planer kojima se prenose odredene informacije i ideje kako bi

balkonska ograda morala izgledati.

Nakon toga sistem planer konstruira predvideni sistem balkonske ograde kojeg po
zavrsetku voditelj projekta Salje na provjeru kod arhitekta. Kada arhitekt odobri sistem,

koordinator projekta rasporeduje posao i daje ga konstruktorima.

Po zavrSetku konstruiranja od strane konstruktora, voditelj projekta ponovno $alje po
potrebi konstrukciju arhitektu na uvidaj radi provjere. Kada je konstrukcija provjerena od
strane arhitekta i voditelja projekta, rade se radioni¢ki nacrti te voditelj projekta radi narudzbu

za odredenu konstrukciju. Nakon izrade balkonske ograde ona se Salje na montazu.

13



6. Praktiéni dio

U prakticnom dijelu rada biti ¢e prikazani postupci kontrole koji su nam bitni kod
konstruiranja balkonske ograde kojima se vr$i provjera i kontrola iste, te ¢e biti prikazana

statika balkonske ograde.
6.1 Uvod

Kao $to je ve¢ na pocetku rada navedeno balkonske ograde i rukohvati imaju vaznu
funkciju kod stambenih prostora koji pruzaju sigurnost od padova s visine te njihovu vizualnu

vaznost.

Kombinacija materijala i ideja prema kojima ¢e se napraviti balkonska ograda ima bezbroj,
tako da svakim novim projektom dolazi drukacija i neka nova kombinacija. Prema odredenim
normama koje su propisane balkonska ograda je na kraju jedna skladna cjelina koja se montira
na odredenu prostornu povrsinu i koja ima vaznu ulogu pruzanja sigurnosti i sprecavanja od

moguceg pada.

.\

Slika 9: Ograda na stepenicama (Treppengelander) [10]
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6.2 O poduzecu Miissig AG

Mussig AG je metalopreradivacko poduzece koje se nalazi u jednom malenom Svicarskom
gradicu Amriswil sa dugom tradicijom postojanja od 150 godina. Poduzece je jedno od
vodeéim poduzeéa u Svicarskoj koje je specijalizirano za proizvodnju balkonskih ograda i
ograda slicne namjene. Poduzece posjeduje 2 proizvodna pogona, dok se jedno nalazi u
mati¢noj firmi, drugi proizvodni pogon se nalazi u Slovackoj, te posjeduje 2 konstruktorska
ureda u Ceskoj i Hrvatskoj.

-

"

-

-

- ﬂ.{j
‘;.

Slika 10: Poduzeée Mussig AG [11]
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6.3 Sistem balkonske ograde

Sistem balkonske ograde ili zaStitnog elementa slicne namjene je vrlo bitan faktor kod
konstruiranja ograde te uveliko pomaze konstruktoru da mu omoguci §to viSe poznatih ulaznih
varijabi koje su mu potrebne za sam rad. U sistemu je prikazano kao §to su vrsta materijala,
dimenzije cijevi i svih ostalih moguc¢ih oblika od kojih ¢e biti izradena ograda, vrsta ispune i
izgled ispune, vijci 1 nacin pri¢vrSéenja balkonske ograde, visinske dimenzije i sve ostale

dimenzije koje su definirane prema normama i standardima.

D B w0,

.04 1 0% Prosie
2 4

Ban Biteag var. 160 - 190F

GmBan
pre————

B war. 111

|
[

Systembrgshe
Ealkongelindar
T

W Dokstarire. i Ha
210059.00.06 W-0020543 i

Slika 11: Sistem balkonske ograde 1 [11]
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Slika 12: Sistem balkonske ograde 2 [11]

e
frem——
|
|
[Er—
s [Ty o

210059.00.06  [DN-0030643

3

Slika 13: Sistem balkonske ograde 3 [11]
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6.4 Plan montaZe balkonske ograde Typ 20.11

Plan montaZe se izraduje nakon Sto je konstrukcija kompletno gotova. Vrlo je vazno
napraviti dobar plan montaze koji ¢e biti jasan svima koji ¢e ga proucavati, a najprije radnicima
na montazi. U planu montaze prikazane su odredene dimenzije koje su vaze za montazu
balkonske ograde, koja je bila odradena povrSinska obrada (cincanje, bojanje), vrsta boje, broj
komada odredene ograde, tocka pocetnog montiranja, odredeni presjeci i detalji koji ¢ce

prikazom omoguditi $to jasnije i preciznije montiranje te tablica s potrebnim dijelovima za

v
montazu.
3685 Basrais
b n 2
L
- Pl N i [ ] e e ™
E . N ] |
. s el ke
E g 20.11-1234.0G -4 Stk. g
o] = Z + Pulver, ~
B Farbe: X9 IGP-Dura xal-Trend 6 E
I 5 Gelander Total: 20.51 Lim =
N1
154 170
ety 178~
103
Rt 240~
RO 184
\L
-RTRT]
P Bemcivarg Taart o] | o] i
_qlmﬂ;‘.m Eavgrappn Werkshan | 10413 | 2003|803 |FUZ » Paves | %9 0P Dok Trused
4| 1 mm 2_ S54 2210 [FuT = Pbvar Eﬁlﬂn‘ﬁ-\i_
5| Siugrace Wik 113 | wrd| 7 = P | 0 1P D e Trud
1 I ecyupis Waraus | 1 [11501 | E3 Ul + Pubow [0H0PDurs sal Trae
2] I e R E2E « Pudvas | 3 - -
0] )50 SEMEAEAT E &0 — gEzzichTLng
] : GOTIE 640 — [T — Balken Gelander Typ 1{Trand &)
| el PR 1605 A2 | Fahui

Slika 14: Plan montaze balkonske ograde 1 [11]




w  w u A-A(1:5) A-A (1:10) A-A (1:10)

n
var. 91
L +1.090m OK Obergutt ROBIAOK 105
ks 4 RROBOx30:< 12 11
8 +1.041m OK Plosten ROBEAOAK 126 = —
Lt r 5
" 1T +0.990m Verschanibung Axe =
“F =
| -
5] 5o | "010210
+0.810m Verscharubung Axe
& RD10 21
(—RROSO:15:2K 174
g
- g8 8
§ - RROS0x15:2K 17|
RROS0:20x2K 13
+0.120m Verschanubung Axe RROBOXAOKEK 137
r
+0.065m UK Untergurt =
8 “F
£0.000m OK F innen
-0.053m OKFB aussen var.
o SRV
-0.153m OK Iso var.
4
FRay
78.9 80.1
-0.254m OK Beton var.
r
Schnitte und Details sind giiltig fir alle Typen!
[
o —— -
0z
Abdichtung mit Fliissigkunstoff
nach Pfosten Montage bauseits. Obéetisehe: S ‘
o Syt
o [ o [
Goor | -
ein | oz [oons Balkon Gelander Typ 1(Trend 6)

Er(lrhmnbelnn var. 180 - 190 pm MUSS | G Projekt-Nr- ‘ Dokumentnr: I Blatt

21005920  |DN-0061003 17

Slika 15: Plan montaze balkonske ograde 2 [11]
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Slika 16: Plan montaze balkonske ograde 3 [11]

19




6.5 Checkliste Konstrukteur (lista provjere konstruktora)

Lista za provjeru konstrukcije od strane konstruktora (Checkliste Konstrukteur) sastoji se
od 4 cjeline koje sadrze ukupno 31. to¢ku prema kojima treba napraviti kontrolu u konstrukciji

da bi konstrukcija nakon te kontrole bila spremna za predaju voditelju projekta (Projektleiter).

Checkliste Konstrukteur:
Auftrag:

Eonstruktaur
[3D-Konstruktionsphase] vor Positionierung der Szene
TD-Architektenplane Grundriss oder Schrit in 30-&nsichten hi

Baumass-Leerted erstellt und alle relevanten Masse der Massasfnahme zugewiesen
und in der Ansicht Bawmass eingeblendet

Baumasse kontrolkert [Exgeniontrodle )
Baumasse durch Projektieiter kontrolliert und freigegeben

Zinkbohrung @10-1} wvorhanden Position der Bohrungen konrekt. {Wenn das ndtig
ist!)

Aufhingeltcher filr Beschichtung von Bledhteilen warhanden. [@5-8) (Wenn das notig
istl)

Kallisions priifung durchgefihrt

Verwendungsarten mgewiesen

(Segmente = Gelindersegment horizontal od. schrdg)

{Handlauf = Handiufprofi)

lede BG-Werkstatt, welche montiert wird, mauss sine Versendungsart hirterlegt
habeemn

O00 000 OO0

Rohriaserteile zugewiesen

Beschichtung eingetragen
{sdmliche BG Werkstatt ader Einzelteile, welche montert sserdien, missen sine
Oberfiiche haben. Alles, ausser ROH brawcht in Farbe einen Eintrag)

Farbe, ewtl mit Glanzngrad wnd Oberflichenbeschaffenbeit, eingetragen.
(z.B. RAL/MNCS (000K, seidenglanz, glattverlaufend], wenn eine Farbe singetragen
ist, muss rwingend eine Dberflichenbehandiung eingetragen sein.

Vorderansichien mugewiesen (Baugruppen ‘Werkstatt, welche nicht nach HT
ausgerichtet wird, messt Segmente)

Haugteile rugessesen [Stahlbauted, b=in Kantblech als HT)
Stickistenredevanzen richtig gesetzt (Fillung sus B Plosten wnter Segment

eingefigt]
5

<Designcheciosr” (Registerkarte Information - Tt

Oooo o O 0ad

L]

Slika 17: Lista provjere konstruktora (Stranica 1) [11]
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[strukturkontrodie] vor Positionierung der Szene

D Baugruppe Montage vorhanden.
{Weraendungsart Bi-Montage od Bauabschnitt. Muss Stoddistenrelevant sein)

|:I hontagematerial JWonthdat™
{Wersendungsart Montagematerigl Muss Stocklistenrelevant s=in.)

D Bauabschnitte gemdss Information Frojektleiter hinterlegt.
[]  struktur karreks

2x»»Ppsitionieran und speicharnsccs

i

gezeichnung]

hdeterriss f Koten pesetrt.

Laufmeter auf Flan eingetragen. [ lfm oder m2 |
hdontagestartpunkt definiert. (Wenn das natig istl)
fichsen und Segmentldngen bemasss.

Stocdiste und Teilebeschriftungen hinzugefiigt.

hontageunteriagen erstelien
{Fassadenarsichten, Grundrisse etc. f PDF-Datei im Heliosprojektordner
hinterlegen. )

Kannst du mit diesern Plan die Gelinder auf der Baustelle monfieren?

0 OOOoooo

[Endkontrolie]
D Pasitionéerung dberpriifen.
[:I Baugruppenabmessungen bed jeder BG-Werkstatt worhanden.

D Verwendungsart bei jeder BG-Werkstatt (+CNS) vorhanden. [Pfasten, Eonsole,
Randwinkel)

Slika 18: Lista provjere konstruktora (Stranica 2) [11]
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6.5.1 1.cjelina: Kontrola 3D konstrukcijske faze

- prve 4 tocke vezane su za provjeru gradevinske situacije koja je crtana prema izmjeri iz
terena ili prema planu arhitekta. Provjeru vr$i sam konstruktor, a nakon njega prema potrebi
voditelj projekta. Tocnost i preciznost nacrtane gradevinske situacije je jedna od najbinijih

stavki kod konstruiranja balkonskih ograda jer se prema njima konstruira balkonska ograda.

Slika 19: Prikaz gradevinske situacije u 3D-u [11]
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Slika 20: Prikaz poklapanja nacrtane gradevinske situacije s planom arhitekta u HiCAD
programu [11]
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Geldnder
Zuteilung Geliindertyp 5. Fassadengling firch,
nach

Stahl duplexiert. Farbe nach A. Arch.,
seitiche.

Manioge,
2B Fa Mssig

Galanderpfosten, 0x80mm.
Abstand ca. 3m, mit Fussbodenpiate,
Stal suplexiert, 2.6, Fa. Missig

Vorfab, Betonslement

als Abachalungaelamit (AE) eirbetoniert
aven

o . Ang:
in Ansichispianan, inkl. Wassemassn

Stossfuge vertikal aussen 15mm
chtungeband

2. Hannooand BG1 mit
hchirmasse versiegelt

2.B. Poyflax 411, Farbe analog

Balonalement

emvartraghichked ist zu gewahrieisten

Notiibertau, rechtecki
E0xB0mm od. B0x160mm
im Batonslsment. Uginox Top
AupapanLng im Elemant
70x70rm o4 705170,

insatz von Innen mit Klebeflansch

Anschiuss & Falirohr

Dim. nach Ang. Sanitir-Planer. Uginox Top

Russparing im Element, und

Slika 21: Prikaz balkonske ograde na planu arhitekta [11]
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2020
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Slika 22: Presjek iz plana arhitekta [11]
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Slika 23: Prikaz pogleda fasade balkonskih ograda [11]
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- pod 5. i 6. tockom vrsi se vizualna kontrola da li su dostupne rupe za cincanje i rupe za

moguce vjeSanje pri transportu i uranjanje u cink.

-

v-

Q

- pod 7. to¢kom vrsi se kontrola kolizije materijala u konstrukciji (sudar materijala). U

Slika 24: Prikaz rupe 810 za cincanje [11]

HiCAD programu postoji alat kojim se provjerava sudar materijala.

m

Slika 25: Prikaz nedostatka rupe za cijev (sudar materijala) [11]

TR
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3D Teilestruktur nx [
P o 5§ 9% 36 T &
Bezeichnung Posit_..  Kommentar
"I DN-D253038
4 % Hauptbaugruppe Baugruppe
b %%y Balkongeldnder Typ 20.1 (Trend 6) Baugruppe Montage
b !t: Balkongeldnder Typ 20.2 (Trend &) Baugruppe Montage
4 4= Kollisionsgruppe
P @@ Kollision

Slika 26: Prikaz pronalaska sudara materijala [11]

- od 8. do 14. tocke provjerava se da li je dodijeljena vrsta upotrebe balkonske ograde,

povrsinska obrada (cin¢anje, bojanje, bruSenje), boja segmenta, odredivanje zavarivacke grupe,

odredivanje pogleda prema kojem ¢e se radionicki nacrt automatski (softverski) generirati, te

da li imaju cijevi koje idu na cijevni laser znacajku ,,Rohrlaserteil.

i Ausflinrungsklasse |E)([12 (EM 1090} j

Ergdnzende Toleranz |Klasse1 (EM 1090} j

Breite IW
Lange Im
Hone [ 1698
cewicnt [ 4089 I Gewichtiiden

[, Teileattribute - x
Teilename |BDOEM55XCGSWDZODD1 LelUzZ Stilcklistenrelevant 7
Bezeichnung |Segment Anzahl je Teil I‘I
Zeichnungsnurmmer |

Paositionstext | Positionsnummer |43

Fohrlasereil [0

Verwendungsar |Gelinderseg rment horizontal

Beschichtung |F‘-.FZ+ Pulver

B

Farbq | X9 IGP-Dura xal-Trend 6

Benennung 1 |

Benennung 3 |‘lx Segment

Bemerkung |

Systemhinweisqg |

Teiletyq | Baugruppe Werkstatt

B

Anderungen (bernehmen | Abbruch |

Slika 27: Prikaz kartice jednog ,, Segmenta* koji ima odredene znacajke za proizvodnju [11]
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[, Teiteattribute ] [Ea)x]
Teilename [2121939876 Stucklistenrelevant v
Bezeichnung |RROB0X25x2K Anzahlje Teil [1

Mengeneinheit | vl

Zeichnungsnummer |

Positionstext | Positionsnummer [0
Beschichtung innen [— Beschichtung aussen l—
Breite r— Menge 1 r—OO
N N
Hone [ Menge3[ o0
winkel untentinks-xz [ 0.0 Wwinkel obenrechts-xz [ 0.0
Winkeluntenfinks-¥z [ -00 Winkel obenirechts-Y2 [ 00

Abmessung 1 [— a

Gewicht 1304 [T Gewichtfixiert

WerkstofiMaterial [E235

Rohrlaserteil x

Verwendungsart |Handlaufprofil

—

Beschichtung |

=

Farbe |

Benennung 1 I

Benennung 2 | 1x RROBOX25x2K-5240.000 E235

Bemerkung |

Systemhinweise |

Teileart |Hohiprofile

Nachtrag |
Protokoll |

Anderungen Gbemehmen l

Slika 28: Prikaz kartice cijevi (Rohrlaserteil) [11]

- pod 15. tockom provjeravaju se da li postoje greske u znacajkama ,,Designchecker*

Feature o x

7

Tests

==
# (1) RRO60x30x2K

“# (12) Anschneiden an 3d-Kante mV
% (3) Gehrungsschnitt

2 (4) Gehrungsschnitt

iy (7) Zinkloch

¥ o105

3% (5) Rechteck gerundet 15.3x50.3
iy’ (15) Fuellstabgenerator

4= (2) --- Einfiigeposition ---

Explosion |Feature[ HCM (2D}  Grafik Eigenschaften HCM

Slika 29: Prikaz znacajki i izvrSenih radnji na cijevi [11]
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6.5.2 2.cjelina: Kontrola strukture konstrukcije

- 0d 16. do 20. tocke provjerava se struktura konstrukcije koja mora sadrzavati odredene

grupe i podgrupe:
- Hauptbaugruppe (glavna grupa)
- Baugruppe Montage (montaZzna grupa)

- Baugruppe Werkstatt (zavarivacka grupa)

- MontMat Baugruppe (grupa s vijéanom 1 slicnom robom koja se narucuje od

odredenog dobavljaca)

B o o 5= T3 95 5= B 0’
Bezeichnung Posit_.. Kommentar
"I DN-0061003
4 'L Hauptbaugruppe Baugruppe
4 % 10G-40G Strukturbaugruppe
b S,
= °[ Balkongeldnder Typ 20.11 (Trend &) 15 Baugruppe Montage
b ®E Bausituation Strukturbaugruppe
b ®F Schiftplatten Strukturbaugruppe
b ﬁ Segment 57 Baugruppe Werkstatt
b ﬁ Segment 43 Baugruppe Werkstatt
b °'[ Segment 54 Baugruppe Werkstatt
b ﬁ Maonthdat 82 Baugruppe
b Q[ Pfosten NEU 73 Baugruppe Werkstatt
Y
b Sy
b Sy
b Sy
b Sy
e
e

Slika 30: Prikaz sadrzaja strukture balkonske ograde [11]
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Slika 31: Prikaz sadrZaja elemenata U ,,Segmentu “ [11]
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Bezeichnung Posit... Kommentar E
“li DN-0081003
4 %, Hauptbaugruppe Baugruppe
4 % 10G-4.06 Strukturbaugruppe
x
4 ﬁ: Balkongelander Typ 20.11 (Trend &) 15 Baugruppe Montage
b ®E Bausituation Strukturbaugruppe
b ®E Schiftplatten Strukturbaugruppe
b % Segment 57 Baugruppe Werkstatt
- ﬁ: Segment 43 Baugruppe Werkstatt
%] RROB80x30x2K 135 191.103.950
% RROG0x20x2K 142 191.103.750
® sL2 272 Bleche
b Q[: Pfosten MEL 70 Baugruppe Werkstatt
i RROS50x15x2K 170 191.102.700
D sL2 272 Bleche
® sL2 271 Bleche
® 5Lz 271 Bleche
% RRO50x15x2K 174 191.102.700
i RO28x2 270 197.500.600
% RO28x2 270 197.500.600
i RO28x2 270 197.500.600
P ﬁ: Fiillung Baugruppe
b % Segment 34 Baugruppe Werkstatt
b ﬁ: MaontMat 82 Baugruppe
[” ﬁ Pfosten MEU 73 Baugruppe Werkstatt
> i
x
> %
b Sy =
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6.5.3 3.cjelina: MontaZni nacrti

- od 21. do 27. tocke vrsi se provjera montaznog nacrta. Da li su jasno navdene visinske
dimenzije u presjeku, broj komada balkona, ukupna duljina montiranih balkonskih ograda,

pocetna tocka montiranja, tlocrt zgrade sa prikazom gdje dolazi odredena balkonska ograda.

Ovdje je navedeni tip balkonske ograde,
broj komada, povrSinska obrada, boja te

sveukupna duljina balkonske ograde

I§§\

08 Bénsiicid

Typ 20.11 - 1,2,34.0G - 4 Stk. é

'Z + Pulver: =
Farbe: X9 IGP-Dura xal-Trend 6 8 m
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E*

B(1:15) Pocetna tocka

montiranja

B 10 181
S
P I_!glw Takar Q%Eﬂ_%ﬂm e g B
] I =) Buscrrew Waskata | 0041 3|01 | 804 FUZ + P | 0 0P Do s Tt
T Wiarka |41 3| | 0 [FVE - Pk | 20 CF Do i Trued
ﬂl ||§|g.-| Euvgraen Werksian | 12413 | 4972 | FUE = Poavar | 200 1P Dot s Truee e I
2] 1 NEL Wurad LEd ] ||ﬁ|__i e mnm'hn_ I
Foz] I = TTNA] o] OS] - P |0 D i T
] I E =) - = Tonm Joe ———
] M) R = [T} o T Balkon Gelandar Typ 1{Trend B)
E PR A | Factmt ET o T =
mnl 3| Bt Pk 1605 -5 | Frstan 1450 MUSSIG
N vberiontiyuplfind Al 1003 11
T — ——

Tablica s popisom

dijelova za montiranje

Slika 32: Plan montaze balkonske ograde [11]
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6.5.4 4.cjelina: ZavrSna kontrola

- 0d 28. do 30. tocke vrsi se provjera pozicioniranih elemenata i grupa u konstrukciji te

vizalna provjera strukture konstrukcije.

- pod zadnjom 31. to¢kom konstrukcija se $alje na odredeni portal ,,Stucklisten-Prifung
(PORTAL)“ koji vrsi softversku provjeru. Konstruktor bez te provjere ne smije

konstrukciju imenovati kao zavrSenu.

Artikel X | Dokumente Mappen Objekte
¢ & (g Standard - %8
Fr Nummer PosNr In Bezeichnung HICAD_TEILEART WEF
Haunth o
Aligemein tage
¢ 5 kstatt CNS
W Artikel anzeigen...
tage |
W Artikelstamm bearbeiten... statt CNS
W Artikel vormerken 1430
+ Zu Favoriten hinzufagen 1430
pe
pe

S&%  Workflowstatus bearbeiten...

%8 Rollen belegen...

Wi Attributwerte bearbeiten...
Zuordnungen

"3 Klassifizierung...
Zuordnungen erzeugen
Zuordnungen entfernen

Venwendungsnachweise

v v v w

Verknipfungen
Eingabe
Index anlegen..

Index mit Verknipfung anlegen...

=1 A 4

Zeichnungsindex anlegen..,

G

Ableitung anlegen..,

(:.,

Ableitung mit Verknipfung anlegen...
Ausgabe

Ver g anzeig

. VerknGpftes Dokument drucken..

& W&

. Report ausfGhren...
#7 HELOS-URL kopieren
#” Kennung anzeigen...
Bearbeiten
X Lsschen
[ErpKop] Ubergib Stiickliste d pf-drtikels

[ErpKop] Prifstickliste fir diesen /.‘Ijikel

Slika 35: Prikaz koraka slanja konstrukcije na ,, Portal“ [11]
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Slika 36 prikazuje da poziciju Pos:104 treba provijeriti jer joj fali dodijela odredene grupe
ili podgrupe u strukturi. Nadalje treba provjeriti u konstrukciji cijev dimenzije 40x2 za koju
,Portal* javlja da svim cijevima te dimenzije u konstrukciji nisu dodijeljene znacajke za cijevni

laser ,,Rohrlaserteile® .

Nicht valide Stiickliste 210059.20 | Ergebnis Stiicklisten-Priifung

L
Sehr geenrer Zeichner Belec,

die Priung der Stickliste SN-AB31456 zu Unterprojekt 210059.20 / Steiner AG ergab das folgende Ergebnis:

i Es handelt sich um keine gliltige Stiickliste! Fehler:
Es wurden Normteile gefunden, die keiner Baugruppe zugeordnet sind
- SN-A622584, Pos: 104

Bitte Uberprifen Sie die Zelchnung.

Es wurden identische Teile gefunden. die als Rohrlaserteil und Nicht-Rohraserteil in der Stuckliste vorkommen. Bitte Giberprufen!

MUSSIG

Direkt zum Portal

Dies ist eine automatisch generierte E-Mail von einer System-E-Mail-Adresse

Bitte antworten Sie nicht auf diese E-Mail

Slika 36: Prikaz obavijesti s ,, Portala“ s greSkama [11]
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Valide Stiickliste 210059.20 | Ergebnis Stucklisten-Prufung
e

Sehr geehrter Zeichner Belec,

die Prufung der Stickliste SN-AB31456 zu Unterprojekt 210059.20 / Steiner AG ergab das folgende Ergebnis:
o2

Stiickliste ist giiltig!

MUSSIG

Direkt zum Portal

Dies ist eine automatisch generierte E-Mail von einer System-E-Mail-Adresse.
Bitte antworten Sie nicht auf diese E-Mail.

Mussig AG, Buchenhdlzlistrasse 8, 8580 Amriswil, Schweiz
Tel: +41 714140244 | Fax - +41 714140255

Slika 37: Prikaz obavijesti s ,, Portala “ bez gresaka [11]
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6.6 Radionicki nacrti balkonske ograde Typ 20.11

Radioni¢ki nacrti se generiraju softwerski programom ,,HICAD®“ gdje se svi elementi
dimenzioniraju automatski, dok pojedini segmenti koji imaju kao S§to je navedeno prije
zavarivacku grupu, njih treba ru¢no dimenzionirati $to je ujedno i jos jedna kontrola cjelokupne

konstrukcije.
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Slika 38: Radionicki nacrt Pozicija 57 [11]
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Slika 40: Radionicki nacrt Pozicija 54 [11]
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Slika 41: Radionicki nacrt Pfosten (stup) [11]




6.7 Provjera statike balkonske ograde

Problematika statike balkonske ograde se prvenstveno pojavljuje zbog naslanjanja ljudi na

ogradu koji je prvi faktor kod narusavanja statike,

a kao drugi faktor narusavanja statike je

vjetar (to se viSe odnosi na balkonske ograde sa punom ispunom).

Kod ovog prikazanog primjera cilj statike je bio prikazati statiku balkonske ograde pri

udaljenosti stupova od 2580 mm i udaljenosti od 3010 mm. Zahtijevom arhitekta da stupovi

budu na razmaku priblizno 3000 mm napravljena je statika koja prikazuje da se u stupove Kkoji

su na razmaku od 3010 mm mora u dno stupa zavariti dodatno metalno ojac¢anje debljine 8 mm.

210059 Balkonsgelander 09.06.2021
Strsrwr AL i Fladnch
Hgbokstmes CafurTatmee 14
AED Tunch
Dbarflita Dkl
wehe Sk
E_Mh 195X | haee Systemireigabe
o TwEs | Balkongelander
18 Prged-Mr Cickumeninr. [T Ham
.JHUSSIC? 2100560001 [PNOD17539 |

Belastung: 0.8 kN/m horizantal

Horizontalno opterecenje 0.8 kKN / m

e
|

Slika 42: Ulazna varijabla za izracun statike [11]
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Slika 43: Ulazna varijabla za izracun statike [11]
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Boc¢no pri¢vrscéenje: 1 x M16 anker s rubnim razmakom od 120 mm

ﬁi v 4

210 210
® Qpsimiene \erankerungstiete )
85 mm 80 Gore L®
Optmierts Verankerungstiede: 85 mm
{inki. Teilsicherhensbeiwert Last)
110 110
135
Y Dolje
77.5
120 2

Slika 44: Bocno pric¢vrséenje vijak anker M16 [11]

Gornje pri¢vrséenje: 2 x M12 vijak s ljepilom

FIS S8 Injedtion (FISA/RGM)RTD ~

M2 - 155 155
FISAM12x120R -
‘@ Optmierte Verarkarungstiefe
' o 110

TC mm

Optmede \lecankerungstete. 70 mm
Eir
(i, Totlyicharhectsbareert Last)
Y 2 140
80
150 10

Slika 45 Gornje pric¢vrséenje vijak s ljepilom 2 x M12 [11]
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Slika 46: Naprezanje u stupovima s razmakom 2580 mm [11]

Slika 47: Globalna deformacija s razmakom stupova 2580 mm [11]
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Slika 48: Naprezanje u stupovima s razmakom 3010 mm [11]

Slika 49: Globalna deformacija s razmakom stupova 3010 mm [11]
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2.58 m razmak

3.01 m razmak

Schnittgroben
Mz [kNm]
0.00
023
057
0.00 085
.U oy o -1.14
067 142
1.0 = N
1.4 199
-1.68 228
202 256
235 285
269 313
-3.02
-3.36 Max : 0.00
370 Mn : -3.13

¢ 0.00
: XN T

Slika 50: Naprezanje u stupovima [11]

45



3.01 razmak

2.58 razmak
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0.30
020
010
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Max : 0.58
Min : 0.00

=0 | RESTAHL Stabe
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Ausrutaung
Signma gesant ||

1.086

Slika 51: Naprezanje u stupovima [11]

Kod ispitivanja statike, naprezanje se vrsilo silom od 0.8 KN/ m + faktor sigurnosti 1.5, $to

odgovara sili naslanjanja jednog ¢ovjeka na ogradu.

Kao rezultat ispitivanja dogodila se globalna deformacija od 27 mm koju nam prikazuju
slika 47 i slika 49, dok je najve¢e moguée naprezanje bilo 26.56 kN/cm?, a najve¢e moguce

dopusteno naprazanje 223 kN/cm?2.
Slika 50 i slika 51 vidno prikazuju da se najveca naprezanja i najve¢i momenti javljaju u
dnu stupova balkonske ograde, gdje kod razmaka od 3010 mm je vidljivo vece naprezanje U

stupovima nego kod razmaka od 2580 mm.

Krajnji zakljucak staticara je da se u dno stupova kod razmaka od 3010 mm mora zavariti

unutar stupa dodatno metalno ojacanje debljine 8 mm sto je prikazano slikom 52.
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Slika 52: Metalno ojacanje debline 8 mm [11]

Slika 53: Metalno ojacanje integrirano u dno stupa [11]
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6.8 ZavrsSni proizvod (balkonska ograda)

Slika 55: Zavareni stupovi nakon cincanja [11]
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Slika 57: Balkonska ograda nakon montaze [11]
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7. Zakljuéak

U zavr$nom radu je prikazani tijek kontrole kod konstruiranja balkonske ograde. Na
pocetku zavr$nog rada su navedene odredene norme i standardi prema kojima se konstruira
navedena zaStitna ograda ili element, dok u prakti¢cnom dijelu su prikazane sve faze kontrole
koje konstruktor mora napraviti da bi greske u konstrukciji bile minimalne ili u najboljem

slu¢aju nikakve te se samim time ostvaruje §to brza predaja konstrukcije u proizvodnju.

Iz primjera statike u zavrSnome radu vidljivo je kako je potrebno umetnuti u dno stupa
metalno ojacanje debljine 8 mm da s vremenom kod eksploatacije zastitne ograde ne bi doslo

do zamora materijala ili sli¢no.

Zastitne ograde ili elementi nas okruzuju svakodnevno i pruzaju nam sigurnost od raznih
moguéih padova, zato je vrlo vazno da se one proizvode po propisanim standardima i normama

kako bi nasa sigurnost bila uvijek na najvisoj razini i kako bi se ljudi osjecali uvijek sigurno.
Kao poduzece koje se bavi prvenstveno proizvodnjom zastitnih ograda i elemenata, velika

paznja se posvecuje i najmanjim detaljima kod izrade, bili oni jako zahtjevni ili manje zahtjevni

kako bi krajnji proizvod bio kvalitetan.
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