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Sazetak

Naslov rada:
Kandidat: Mihael Martincevi¢-Mikié

Mentor: doc.dr.sc. Drazen Arbutina dipl. ing. arh.

Prvi dio ovog zavrSnog rada bit ¢e posvecen krovovima u globalu, podjeli krovova na ravne i
se koriste kod drvenih krovista; drugi dio rada sadrzavat ¢e primjer manje obiteljske kuce sa
konstruktivnim sustavom dvostruke visulje u rjeSavanju nosivog djela krova te sve tesarske vezove

sa oznakama pojedinih elemenata same konstrukcije krova.



Summary

Title of work: Roof - Example of Queen Post Truss
Candidate: Mihael Martincevi¢-Miki¢

Mentor: doc.dr.sc. Drazen Arbutina, dipl. ing. arh.

The first part of this final paper will be devoted to roofs in general, the division of roofs into
flat and sloping, possible types of load-bearing construction of sloping roofs and the most common
carpentry connections used in wooden roofs; the second part of the work will contain an example
of a smaller family house with a structural system of double overhangs in solving the load-bearing
part of the roof and all carpentry connections with markings of individual elements of the roof

structure itself.
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1. Uvod

Tijekom povijesti krov je imao znacajnu ulogu ne samo u osiguranju funkcionalnih zahtjeva
za svaku gradevinu, ve¢ su se njime rjesSavali 1 znacajni estetski zahtjevi, te je u odredenim
arhitektonskim epohama oblikovanje, te drugi elementi percepcije krova (npr. boja) predstavljao
jedan od bitnih arhitektonskih elemenata.

Prilikom definiranja funkcije krova kao dijela arhitektonskih ostvarenja, tada je njegova uloga
1 u tradicionalnoj arhitekturi dalekog istoka posebno znacajna, buduci da su specificni oblici
japanskih 1 kineskih gradevina upravo jasno definirani zahvaljuju¢i svojim krovnim
konstrukcijama specifi€nog, iznimno slozenog oblika.

U tradicionalnoj, vernakularnoj arhitekturi krov i njegov pokrov davali su pecat specificnim
povijesnim uradcima, a poneki su postali 1 simboli gradova i nacija.

Krov kao zavr$ni element svake gradevine onaj je dio gradevne strukture koji gradevinu stiti
od atmosferskih utjecaja, te zgradu zatvara Cineci Cesto 5 fasadu pojedinacnih gradevina (okrenuta
prema nebu).

Sam krov sastoji se od zavrSne obloge koja osigurava zastitu od atmosferilija i vanjskih
utjecaja, te konstrukcije koja te elemente nosi. Konstrukcija 1 oblik krova usko su povezani, tako
da razlikujemo u nacelu ravne 1 kose krovove, mada najve¢i dio krovova ima odredeni nagib
(jedino §to on nije vidljiv).

Osnovni problem krova je nacin na koji je potreban odvod atmosferilija s krova (prvenstveno
kiSe), tj. kako osigurati da on izdrzi opterec¢enje snijegom ili vjetrom, dok se kod posebnih vrsta
krovova (posebice suvremenih ravnih krovova) oc¢ekuje da izdrZe 1 odredena korisna opterec¢enja

(kako stati¢na, tako i pokretna).[1]



2. Povijest krova

Kao prvi oblik stanovanja odnosno zaklona od vremenskih neprilika, ljudi su koristili $pilje.
Napustivsi ovakav oblik zivota morali su pronaci novi zaklon Sto je rezultiralo pojavom prvih
ku¢a. Prvom se krovnom konstrukcijom u povijesti ¢ovjeCanstva smatraju krovovi i zakloni
napravljeni od palica, Stapova, liS¢a, trava, vrijesa i zivotinjskih koza. Ovi se materijali stoga mogu
smatrati prvim krovnim oblogama.

Prvi razvoj krovnih konstrukcija bili su jednokapni ili viSekapni krovovi u zemunicama koji su
dosezali tlo. Kad su se kuce pocele graditi na zemlji, nastali su okomiti zidovi, a strukture su pocele
nalikovati danasnjim konstrukcijama s kosturom i stropom. U to vrijeme krovovi su se uglavnom
pokrivali mekanim materijalima poput slame, trske, trave ili vrijesa. Slika 2.1 prikazuje primjer

zemunice, a u svrhu prikaza specificne konstrukcije krova zemunica.

Slika 2.1 Primjer nastambe Zemunice



3. Uloga krova

Osnovne uloge krova su nosivost ¢ime se podrazumijeva staticki sustav krovne konstrukcije
koji je uvjetovan tlocrtom samog objekta koji Stiti sami objekt od atmosferilija, zaStita od
atmosferilija koja je uvjetovana nagibom krova te smjeStajem samog objekta u razliCitim
klimatskim zonama i funkcionalnost koja uvjetuje iskoristivost prostora ispod samog krova u svrhu
stanovanja, spremista ili u neke druge svrhe. Slika 3.1 prikazuje zastitu objekta od atmosferilija

kao jednu od osnovnih uloga krova.

Slika 3.1 Krov — zastita od kise



4. Osnovni elementi drvenog krovista

Osnovni elementi drvenog krovista dijele se prema ulozi koju ispunjavaju kao dio samog
krovista. Prema tome razlikujemo elemente koji sluze zaStiti od atmosferilija, elemente koji
osiguravaju toplinsku stabilnost odnosno izolacijske elemente, elemente za prijenos opterecenja i

elemente za osiguravanje stabilnosti kao dio konstrukcije. Slika 4.1 prikazuje oznacene elemente

kosog krova.
1
|
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Slika 4.1 Elementi krova

1. Krovni pokrov

2. Osnovna konstrukcija krovista

3. Letve kao podkonstrukcija koja nosi pokrov

4. Toplinska izolacija

5. Kontraletve koje osiguravaju prozracivanje

6. Parna brana

7. Mehani¢ka membrana



4.1. Osnovni elementi nosive konstrukcije drvenog krovista

Osnovni elementi konstrukcije drvenog krovista razlikuju se od tipa krovista do tipa krovista,
kao 1 obzirom na uvjete koji se postavljaju potrebom da se premoste manyji ili ve¢i rasponi osnovne
nosive konstrukcije zidova, stupova i greda same gradevine. Kod svih njih osnovnu konstrukciju
¢ine grede 1 platice (rjede 1 daske debljih dimenzija za stabilizaciju konstrukcije) odredenih
dimenzija koje sve imaju odredenu ulogu u konstruktivnom sustavu tj. neke od njih prenose
osnovna optere¢enja, neki ukrucuju konstrukeiju, a drugi ju stabiliziraju u jednom ili drugom
smjeru. Slika 4.2 prikazuje osnovne dijelove krovne konstrukcije.

Neki od njih mogu imati i sekundarne uloge u funkcioniranju krova kao sustava koji uz
mehanicku otpornost i stabilnost treba zadovoljiti 1 elemente osiguranja toplinske zastite, zatvoriti
i oblikovati odredene funkcionalne prostore ili definirati komponente za percepciju i estetiku
zgrade.

Osnovni elementi konstrukcije drvenog krovista tako se razlikuju po tome da li su u pitanju
rozenicki ili podrozenicki krovovi, no kod svih su prije svega osnovni elementi rogovi koji imaju
funkciju prijenosa opterecenja konstrukcije pokrova i samog pokrova na ostale elemente
konstrukeije ili direktno na druge dijelove nosive konstrukcije kuce (vanjske nosive zidove), zatim
vezne grede koje sprezu konstrukciju kroviSta u njenoj najnizoj zoni, konstrukcije pajanti koje ju
dodatno ukrucuju u gornjoj zoni, ali 1 podkonstrukeijski elementi, podroznice i stupovi, te klijesta,

ruke i1 kosnici kao osnova stabilizacije cijeloga krovista.
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Slika 4.2 Dijelovi konstrukcije krovista



5. Osnovna podjela krova

Prema osnovnoj podjeli krovovi se dijele na kose i ravne. Kosi krovovi uglavnom imaju nagib
30 do 60 stupnjeva, a takav krov je naj¢eSc¢e pokriven crijepom. Ravni krovovi su oni malog
nagiba, od 3 do 10 posto te se najces¢e rade na ravnim drvenim stropnim konstrukcijama ili na
ravnim masivnim, naj¢es¢e betonskim stropovima. Osim na ravne ili kose, prema obliku dijelimo
ih 1 na jednoslivni krov (krov na jednu vodu), dvoslivni krov (krov na dvije vode) i viseslivni krov

(krov na vise voda).

Slika 5.1 Podjela krova prema obliku

1. Jednostresni krov
2. Dvostres$ni krov

3. ViSestre$ni krov



5.1. Ravni krov

Ravni krovovi su povijesna konstrukcija i sustav kojim se zavrSavaju gradevine joS od
najstarijih vremena. Konstrukcija i struktura ravnog krova prisutna je u najstarijim civilizacijama
Mezopotamije, bliskog istoka i Mediterana ve¢ preko 9000 godina.

Zgrade sa ravnim krovovima tako su od najranije povijesti pa do danas imale i specifi¢an nacin
oblikovanja koji je uvjetovan upravo specificnostima njihovih zavrsnih stropnih ploha.

Sam sustav ravnog krova ve¢ je od najranijih vremena imao i svoje osnovne konstruktivne

sastavnice koje mozemo pratiti u razvoju sli¢nih konstrukcija sve do danasnjeg vremena:

e Osnovna nosiva konstrukcija krovista koja se sastoji o pojedinac¢nih horizontalnih nosivih
elemenata (grede),

e sekundarna nosiva konstrukcija kojom se pripremala osnovna podloga za slojeve ravnog
krova,

e sloj trske koji je osiguravao podlogu za izvedbu toplinske izolacije,

e slama u sloju od 10-ak cm koja je imala funkciju toplinske izolacije i

e sloj ilovace (blata) koji je osiguravao vodo-nepropusnost, tj. zavrsnu hodnu plohu.[2]

5.1.1. Dijelovi ravnog krova

Slika 5.1 koja se nalazi u nastavku prikazuje oznacene dijelove ravnog krova.

Atika

Krovna ploha

Slika 5.2 Dijelovi ravnog krova



5.2. Kosi krov

Kosi krovovi u svom prepoznatljivom obliku mogu biti jednostavni ili vrlo razvedene
geometrije. Najces¢i su dvostresni krovovi, koji su dovoljno prostrani da omoguéavaju koristenje
prostora u potkrovlju bez potrebe za podizanjem novih etaza, §to je osobito korisno za skucene
prostore ili u podru¢jima u kojima lokalni urbanisti¢ki uvjeti zabranjuju gradnju iznad odredene
visine.

Zbog relativno jednostavnog dizajna izgradnja kosih krovova takoder je vrlo ekonomic¢na, a

prostor ispod nje moze se koristiti na razli¢ite nacine.

5.2.1. Dijelovi kosog krova

Slika 5.2 koja se nalazi u nastavku prikazuje oznacene dijelove kosog krova.

UVALA

SLIEME

Slika 5.3 Dijelovi kosog krova STREHA




6. Podjela kosih krovista

6.1. Podjela kroviSta prema broju krovnih ploha

e Jednostresni
O Zza manje raspone
o Zanize zgrade ukoliko su prislonjene uz one vise
e Dvostresni
o sedlasti krov ili krov na dvije vode
o sastoji se od dvije suprotno nagnute plohe koje se sijeku u sljemenu
o bocne plohe su zabati
e SkoSeni
o slozenija krovista: tro-, Cetvero-ili visestreSna
o krov na tri ili Cetiri vode (tlocrt pravokutnog oblika) ili sloZzeni krov (tlocrt
razvedenog oblika)
o razli¢itih nagiba krovnih ploha
o najcesce se radi podrozenicka konstrukcija
= podroznice su poloZene tako da prate obris tlocrtnog gabarita
O puni se vezovi postavljaju:
= na mjestima gdje se podroznice lome

= na medurazmaku od 3,5-4,5 m.

6.2. Podjela kroviSta prema nagibu krovnih ploha

— Nagib krovnih ploha ovisi o vrsti pokrova i klimatskim prilikama
e Razlikujemo 3 vrste krovova prema nagibu krovnih ploha:

o ravni krovovi, nagib < 5°

o krovovi blagog nagiba, nagib 5° — 25°

o strmi krovovi, nagib > 25°

6.3. Podjela kroviSta prema toplinskim karakteristikama

e Jednaje podjela prema potrebi da se ispod, u sklopu i ili iznad osnovne nosive konstrukcije
krova 1 krovista ugradi ili ne ugradi toplinska izolacija i nuzni slojevi za njeno pravilno

koristenje



e Druga je podjela je prema nacinu na koji je toplinska izolacija izvedena, tj. da li se u sloju
iznad nje osigurava ventilacija i ili ne.
o toplii
o hladni.[1]

6.4. Podjela krovista prema konstruktivnim karakteristikama

— Tradicionalne krovne konstrukcije dijele se u dvije grupe, rozenicke i krovove s
podroZznicama (podrozenicke)
e RozZenicki ili prazan krov
= bez podkonstrukcije,
* manji rasponi i jednostavniji tlocrti —obi¢no je to dvostre$ni krov veceg
nagiba i
* podna konstrukcija tavanskog prostora preuzima ulogu zatege (drvene
grede ili armirano betonska masivna ploca).
o Rozenicki krov bez pajante
o Rozenicki krov sa pajantom
e Podrozenicki ili krovovi sa podroznicama
= s podkonstrukcijom: krovni vezaci i
= veci rasponi i slozeniji tlocrti.
o Podjela istih na dva osnovna konstruktivna sustava:
= VISULJA — opterecenje se prenosi samo na vanjske zidove 1
= STOLICA - opterecenje se prenosi na AB strop ili zidove unutar tlocrta
etaza ispod ukupnog raspona krova.
e Resetkasti nosac

e Lamelirani nosac [1]

10



7. RoZenicki i podroZzenicki krov

Dvostresni krov, jedna je od najstarijih formi krova, a danas vrlo vjerojatno najrasireniji oblik
krova. Dvostresni krov sastoji se od dvije suprotno nagnute plohe koje se sijeku u pravcu koji je
na poziciji koja je na vrhu obje plohe. Bo¢ne plohe sadinjavaju zidovi koje nazivamo zabati.

Za potrebe izrade dvostresnih krovova koriste se uz suvremene konstrukcije i materijale i dva

tradicionalna tipa drvene tesarske konstrukcije: rozenicki i podrozenicki krov.[3]

7.1. Rozenicki krov

Rozenicki krov najjednostavnije je konstruktivno rjeSenje koje se razvilo iz krovne
konstrukcije nekadasnjih pretpovijesnih kuca, unato¢ tome $to kroz povijest susreCemo krovove
drugacijih konstruktivnih rjeSenja i forma, gdje su te inicijalne konstrukcije bile sacinjene od niza
parova kosih drvenih rogova odnosno motki i Stapova koji su se koristili kroz povijest.

Kod rozenic¢kog krova svaki par rogova predstavlja i koristi se kao puni, nosivi vez, postavljen
prema vrsti krovne grade na medusobni osni razmak pojedinih rogova od 0,5 do 1,0 metar.[3]

Slika 7.1 prikazuje roZenicki krov u svrhu jasnije vizualizacije ove vrste krova.

e Prednosti:
o koncentrirana opterecenja ne prenose se na strop i
o rekonstrukciju potkrovlja ne ometaju stupovi i slicni elementi.
e Nedostaci:
o vece horizontalne reakcije i zahtjevna izvedba prikljucaka na osloncima,
o usljemenu surogovi potpora jedan drugom — izmjene su relativno komplicirane
(izvedba krovnih prozora ili otvora na krovu potrebnih za dimnjake i sl
zahtijeva dodatne elemente) 1

o 1izvedba otvora — uzrok dodatnog lokalnog opterecenja vanjskih rogova.

Slika 7.1 RoZenicki krov
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7.2. Podrozenicki krov

Podrozenicki krov nastao je od kosog stropnog grednika, gdje su se inicijalno grede oslanjale
na zabatne zidove, na njih i grede manjih profila (letve ili motke povrh njih), te na taj nacin uz
pomo¢ sekundarne konstrukcije, podroznica, osigurali natkrivanje prostora vecih raspona,
posebno kada se krov razvio na obje strane.

U podrozenickom krovu pojavljuje se jasna podkonstrukcija koju ¢ine prvenstveno podroznice,
a koje opterecenje pokrova i rogova prenose na nosive, pune krovne vezove (specificni dijelovi
konstrukecije koji se sastoje od stupova koji nose podroznice, veznih greda i kosnika te razupora
koji stabiliziraju elemente punog veza u punoj mjeri), gdje su puni vezovi medusobno osno
razmaknuti od 3,5 do 5,0 metara.[3]

Slika 7.2 prikazuje konstrukciju dvostruke stolice kao primjer podrozeni¢kog krova.

Ovisno o broju podroznica i naprezanju stupova iznad kojih se nalaze, konstrukcije krovista s

podroznicama izvode se kao:

e Stolice — tla¢ni stupovi su iznad unutrasnjih nosivih zidova ili od njih udaljeni najvise
60 cm — 100 cm ili

e Visulje — vlacni stupovi ispod kojih nema nosivih zidova.[4]

Slika 7.2 PodrozZenicki krov — dvostruka stolica
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8. Detalji izvedbe drvenih kroviSta — tesarski vezovi

Prilikom izvedbe drvenog krovista koriste se tesarski detalji koji omogucavaju precizno i
sigurno spajanje elemenata krovne konstrukcije. Spomenuti detalji trebaju osigurati mehanicku
stabilnost konstrukcije, te omoguciti da se njeni dijelovi vezu u kompaktnu cjelinu.

Takvi vezovi povezuju osnovne elemente konstrukcije, ali i razlicite elemente podkonstrukcije
ili stabilizacije 1 elemente ukruc¢ivanja osnovne konstrukcije. Medu detaljima cijeli niz je onih koji
se baziraju na tradicionalnim tesarskim tehnikama obrade drvene grade, ali se danas kosite 1
suvremeni spojni materijali i sredstava koji trebaju osigurati medusobnu vezu pojedinih elemenata,

ali 1 mehanicku otpornost i trajnost cijele konstrukcije.

8.1. UzduzZni spojevi

Slike koje se nalaze u nastavku prikazuju uzduzne spojeve drvenih elemenata krova. Slika 8.1
prikazuje jednostavni prijeklop, Slika 8.2 prikazuje Cepni spoj, a Slika 8.3 prikazuje kvakasti
prijeklop kao uzduzni spoj dvaju drvenih elemenata. Navedeni tesarski vezovi koriste se najcesce
prilikom produljivanja drvenih elemenata (rogova, podroznica, nadzidnica...), ukoliko njihova

duljina ne zadovoljava potrebe konstrukcije nametnute visinom 1 rasponom iste.

8.1.1. Jednostavni prijeklop

Slika 8.1 Jednostavni prijeklop
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8.1.2. Cepni spoj

8.1.3. Kvakasti prijeklop

o

L

Slika 8.2 Cepni spoj

r

| =25h

Slika 8.3 Kvakasti prijekiop
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8.2. Poprecni spojevi

Slike koje se nalaze u nastavku prikazuju popre¢ne spojeve drvenih elemenata krova. Slika 8.4
prikazuje jednostavni Cep, a Slika 8.5 prikazuje stanjeni odnosno suzeni ¢ep. Navedeni tesarski
vezovi koriste se prilikom popre¢nih spojeva (podroznica — stup, vezna greda — stup) te osiguravaju

stabilnosti konstrukcije u globalu.

8.2.1. Jednostavni ¢ep

Slika 8.4 Jednostavni cep

8.2.2. Stanjeni Cep

Slika 8.5 Stanjeni cep
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8.3. Kutni spojevi

Slike koje se nalaze u nastavku prikazuju kutne spojeve drvenih elemenata krova. Slika 8.6
prikazuje rasljasti spoj, a Slika 8.7 prikazuje glatki spoj. Navedeni tesarski vezovi najcesce se

primjenjuju prilikom spoja dvaju rogova u sljemenu.

8.3.1. Rasljasti kutni spoj

Slika 8.6 Rasljasti spoj

8.3.2. Glatki kutni spoj

Slika 8.7 Glatki spoj

16



8.4. Kosi spojevi

Slike koje se nalaze u nastavku prikazuju kose spojeve drvenih elemenata krova. Slika 8.8

prikazuje Celni kosi usjek, a Slika 8.9 prikazuje petni kosi usjek. Navedeni tesarski vezovi najcesce

se primjenjuju prilikom spoja kosnika i vezne grede. Svrha samih spojeva je osiguravanje

stabilnosti te sprje¢avanje klizanja kosnika.

8.4.1. Celni kosi usjek

£ fr

._P'r viiéani svornjak
/ﬁf/////_ D'%“fﬂ“ﬂ spoj

ne i i T

8.4.2. Petni kosi usjek

Zracni
razmalk

Slika 8.8 Celni usjek

Slika 8.9 Petni usjek
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9. Primjer dvostruke visulje

Konstrukcija visulja bazira se na osnovnim konstruktivnim principima koje u punoj mjeri
opisuje konstruktivni sustav jednostruke visulje. Jednostruke ili trokutne visulje primjenjuju se na
one dvostresne krovove kojima raspon ne prelazi 8,00 m, a da unutar toga raspona nema nosivog
(unutrasnjeg ili kod manjih konstrukcija srednjeg) zida. U takvim konstrukcijama nema
unutrasnjih elemenata nosive konstrukcije koji bi mogli optere¢enje s krova direktno, vertikalno,
s podroznica preko stupova prenijeti na zidove 1 do samih temelja (kao kod konstruktivnog sustava
stolica). Ako takvih zidova unutar raspona konstrukcije nema, tada se primjenjuje spomenuti
sustav, a koji cjelokupno opterecenje prenosi na vanjske zidove tako da sav teret i opterecenja s
krova preuzimaju samo vanjski zidovi.

Staticki se sustav dvostruke visulje sastoji od donjih horizontalnih Stapova, dva kosa Stapa, te
dvaju vertikalnih Stapova, koji spajaju horizontalu 1 spoj dvaju kosih Stapova. Uslijed opterec¢enja
ovi Stapovi funkcioniraju tako da se u horizontalnim 1 vertikalnim Stapovima javljaju vlacna, a u
kosim Stapovima tla¢na naprezanja, dok se sveukupni teret prenosi na rubno postavljene lezajeve
cjelokupne konstrukcije. Na taj staticki sustav postavljaju se iznad lezajeva i vertikalnih Stapova
podroznice u smjeru okomitom na predmetni trokutni sustav, a na te podroznice rogovi koji u
kona¢nici definiraju krovnu plohu.

Slike i nacrti koje su dio ovog poglavlja uzete su iz vlastitog projekta koji je raden u svrhu
ovog zavr$nog rada. Slike prikazuju primjer manje obiteljske kuce sa sustavom dvostruke visulje
kao nosivom konstrukcijom krova te sve tesarske detalje koje spomenuta nosiva konstrukcija

krova sadrzi.

Kosi stapovi

Vertikalni Stapovi Horizontalni Stap

Slika 9.1 Polozaj stapova u konstrukciji
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9.1. Tlocrt prizemlja
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9.2. Tlocrt krovista
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9.3. Tlocrt krovnih ploha
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Slika 9.4 Tlocrt krovnih ploha
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9.4. Poprecni presjek
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Slika 9.5 Poprecni presjek
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9.5. UzduzZni presjek
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Slika 9.6 Uzduzni presjek
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9.6. Procelja

Procelje - Jug Procelje - Sjever

[

Procelje - Istok Procelje - Zapad

IZ]D

Slika 9.7 Procelja
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9.7. Detalj krova

-1og...14,00 cm

- daske...2.5cm

- paropropusna folija

- &tafne...8x5 cm

- kontra-letve... 3x4 cm
- biber crijep ... 2,5 cm

- unutarnja zbuka...3,00 cm

- blok opeka...32,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo...0,50 cm

- ploce kamene vune...15,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo ojac¢ano staklenom mrezicom...(0,30+0,20) cm
- impregnacijski predpremaz

- zavréni sloj...0,2 cm

Slika 9.8 Detalj krova
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9.8. Elementi krovne strukture

Kljesta 14/16

Ruka 10/14

PodroZnica 14/18 Kosnik 14/16

Rog 10/14
Stup 14/14

Vezna greda 16/22

Zabat

Vertikalni Zljeb

Slika 9.9 Elementi strukture
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9.9. Tesarski 1 —spoj rogova u sljemenu

Slika 9.10 Spoj rogova u sljemenu — polozaj veza
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Pogled i presjek 10

Rupa za vijak fi12 3 %13

17.1

Slika 9.11 Spoj rogova u sljemenu — pogled i presjek

Aksonometrija

Slika 9.12 Spoj rogova u sljemenu — 3D
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9.10. Tesarski 2 — zasjek i Cep

Slika 9.13 Zasjek i cep — polozZaj veza
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Pogled i presjek

-1

Slika 9.14 Zasjek i cep — pogled i presjek

Aksonometrija

Slika 9.15 Zasjek i cep — 3D
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9.11. Tesarski 3 — spoj stupa sa rukama
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Slika 9.16 Spoj stupa sa rukama — polozaj veza
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Pogled i presjek Stup 14/14
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Slika 9.17 Spoj stupa sa rukama — pogled i presjek

\|/

Slika 9.18 Spoj stupa sa rukama — 3D
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9.12. Tesarski 4 — spoj stupa i vezne grede

Slika 9.19 Spoj stupa i vezne grede — polozaj veza
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Slika 9.20 Spoj stupa i vezne grede — pogled i presjek

Aksonometrija

Slika 9.21 Spoj stupa i vezne grede — 3D
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9.13. Tesarski 5 — spoj stupa i podroZnice

Slika 9.22 Spoj stupa u podroznice — polozaj veza
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Pogled i presjek

18

Slika 9.23 Spoj stupa i podroznice — pogled i presjek

Aksonometrija

Slika 9.24 Spoj stupa i podroznice - 3D
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9.14. Tesarski 6 — spoj podroZnice i ruke

Slika 9.25 Spoj podroznice i ruke — polozaj veza
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Pogled i presjek
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Slika 9.26 Spoj podroznice i ruke — pogled i presjek

Aksonometrija

Slika 9.27 Spoj podroznice i ruke — 3D
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9.15. Tesarski 7 — spoj kosnika, stupa i razupore

Slika 9.28 Spoj kosnika, ruke i razupore — polozaj veza
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Pogled i presjek
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Slika 9.29 Spoj kosnika, stupa i razupore — pogled i presjek

Aksonometrija

"

Slika 9.30 Spoj kosnika, stupa i razupore — 3D
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12. Prilozi
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Tlocrt prizemlja obiteljske kuce

Tlocrt krovista obiteljske kuce

Tlocrt krovnih ploha obiteljske kuce
Presjek A-A obiteljske kuce

Presjek B-B obiteljske kuce

Procelja

Aksonometrijski prikaz obiteljske kuce 1
Aksonometrijski prikaz obiteljske kuce 2
Aksonometrijski prikaz obiteljske kuce 3

. Detalj krova

. Detalj — tesarski vez 1
. Detalj — tesarski vez 2
. Detalj — tesarski vez 3
. Detalj — tesarski vez 4
. Detalj — tesarski vez 5
. Detalj — tesarski vez 6

. Detalj — tesarski vez 7
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- unutarnja zbuka...3,00 cm

- blok opeka...32,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo...0,50 cm

- ploCe kamene vune...15,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo ojacano
staklenom mrezicom...(0,30+0,20) cm

- impregnacijski predpremaz

- zavrsni sloj...0,2 cm
2-2

- zavrsna obloga

- cementni estrih ...5,00 cm

- polietilenska folija...0,2 mm

- ploCe kamene vune TP...3,0 cm

- hidroizolacija

- armirani beton...15,00 cm

- XPS...10,00 cm

- drenazni slo;...28,00 cm

3-3
- Biber crijep
- letve...5x3 cm
- kontraletve..8x5 cm
- daske... 250x25 cm
- rog...10x14 cm
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- unutarnja zbuka...3,00 cm
- blok opeka...32,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo...0,50 cm
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- zavrsni sloj...0,2 cm

2-2
- zavrsna obloga
- cementni estrih ...5,00 cm

- polietilenska folija...0,2 mm
- ploCe kamene vune TP...3,0 cm

- hidroizolacija
- armirani beton...15,00 cm

- XPS...10,00 cm
- drenazni sloj...30,00 cm

3-3
- Biber crijep
- letve...5x3 cm
- kontraletve..8x5 cm
- daske... 250x25 cm
- rog...10x14 cm
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- rog...14,00 cm

- daske...2.5 cm

- paropropusna folija

- Stafne...8x5 cm

- kontra-letve... 3x4 cm
- biber crijep ... 2,5 cm

- unutarnja zbuka...3,00 cm

- blok opeka...32,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo...0,50 cm

- ploCe kamene vune...15,00 cm

- polimerno-cementno ljepilo ojacano staklenom mrezicom...(0,30+0,20) cm
- impregnacijski predpremaz

- zavrsni sloj...0,2 cm
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