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Sazetak

Tisak je umnozavanje informacija prenoSenjem tiskarske boje na tiskovnu podlogu ili
element u nekoj tiskarskoj tehnici. Tiskarske tehnike su prethodno pripremljeni tekstovi,
fotografije ili ilustracije koje se mogu nebrojeno puta reproducirati na neku tiskovnu podlogu

koja moze biti papir, karton, tkanina ili nesto sli¢no.

Ofsetni tisak je glavni predstavnik plosnog tiska gdje su tiskovni elementi i slobodne
povrsine u istoj ravnini, a tisak funkcionira po principu oleofilnosti i hidrofilnosti. Danas je
ofsetni tisak poprili¢no rasprostranjena grana tiska. Princip rada ofsetnog tiska kao i doradu
najlakse je objasniti na nekom primjeru koji obuhvaca dobar dio radnji iz kojih se dobiva

konacan proizvod.

Kljucne rijeci: tisak, tiskarske tehnike, ofsetni tisak, priprema, proizvodnja

Summary

Printing is the reproduction of information by transferring printing ink to a printing
surface or element in a printing technique. Printing techniques are previously prepared texts,
photographs or illustrations that can be multiple times reproducted on a printing surface,
which can be paper, cardboard, fabric or something similar.

Offset printing is the main representative of the flat printing, where the printing
elements and surfaces are in the same level. Printing works accoriding to the principle of
oleophilicity and hydrophilicity. Nowadays the offset printing is a fairly widespread brach of
the printing. The working principle of offset printing, as well as finishing, is easiest to explain
with an example, that includes a good part of the operations from which the final product is

obtained.

Keywords: printing, printing techniques, offset printing, preparation, production
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1. Uvod

Kod izradu nekog tiskarskog proizvoda vazno je kvalitetno odraditi sve segmente
pripreme i proizvodnje, kako bi sama proizvod u konacnici bila zadovoljavajuce kvalitete.
Neophodno je komunicirati, poboljsavati proizvodnju i pratiti nove trendove u izradi kako bi

to uvelike pridonijelo uspjesSnom poslovanju.

U prvome dijelu zavr$nog rada cilj je objasniti $to je ofsetni tisak te kakav je nacin
upotrebe i primjena danas, isto tako objasniti po¢etke ofsetnog tiska. PobliZe objasniti koji su
sve strojevi potrebni za ofsetni tisak, kakva je njihova primjena, te $to je sve potrebno i kroz

koje faze rada mora proci, isto tako i koliko vremenski iziskuje sama izrada nekog proizvoda.

Za potrebe izrade ovog zavr$nog rada koriSteni su primarni kao i sekundarni izvori
podataka. Sekundarni izvori podataka obuhvacéaju razne knjige sa stru¢nim ¢lancima, kao i
razliite internetske stranice na kojima su se mogle promaéi informacije usko vezane uz
tematiku ovog zavrSnog rada. Oni su koristeni iskljucivo u teorijskom dijelu, dok su se za
istrazivacki dio koristili primarni izvori koji su dobiveni u suradnji sa ,,Tiskarom Zelina“ koja

je 1zaSla u susret kako bi pripomogli u realizaciji i izvedbi ovog istrazivackog dijela.

Istrazivacki dio obuhvaca detaljan opis postupka i izrade, pa je tako unutar tog poglavlja
svaki segment detaljno opisan i objasnjen, a svaki podnaslov se odnosi na jedan Klju¢an faktor
u proizvodnji uz kojega je stavljena fotografija radi lakSe predodzbe. Krenuvsi od primanja
narudzbe koja mora sadrzavati sve specifikacije koje su potrebne kako bi se mogli krenuti u
izvedbu pa preko pripreme koja iziskuje veliku preciznost i to¢nost te poznavanje svih faza

rada.

Nakon odradene pripreme, sljede¢a faza je osvjetljavanje i razvijanje ploca koje sluze
kako bi se umetnule u stroj za ofsetni tisak. Nakon otiskivanja, arci su spremni za daljnju
doradu u S§to spada, obrezivanje, savijanje, sabiranje, i Sivanje, dok je za omot mekog uveza
potrebno odraditi plastifikaciju i uzljebljenje. Za tvrdi uvez se izraduju korice i priprema
knjizni bloka za sjedinjenje s njima. Na kraju izvedbe te prije pakiranja slijedi posljednja

provjera gdje se jos jednom proizvod pregledava te se isporucuje kupcu.

Gotovo u svakoj proizvodnji pa tako i u ovoj se nailazi na greske koje nastanu
prilikom izrade, a na koje je ne moguce utjecati, posebice kada su u pitanju greske
uzrokovane radom strojeva. Strojevi su osjetljivi na svaki pomak te signaliziraju greske i kod
najmanjih odstupanja. Na samome kraju zavr$nog rada je iznesen zakljucak koji objedinjuje

sve faze rada ofsetnog tiska.



2. Tiskarske tehnike

Najlaksi naéin kako objasniti $to su tiskarske tehnike je taj da su one prethodno
pripremljeni tekstovi i ilustracije koji se mogu nebrojeno puta umnozavati i reproducirati na
papir, karton, tkaninu ili neki slican materijal. Klasi¢ne tiskarske tehnike funkcioniraj na nacin
da se tiskarska boja prenosi sa tiskovne forme na tiskovnu podlogu. U novije doba primjenom
digitalnog tiska otisak se stvara uz pomo¢ digitalnog zapisa koji je pohranjen na racunalu te

uz pomoc¢ naredbi stoj sam oblikuje otisak.

Sto se pak ti¢e prijenosa boje sa tiskovne forme na tiskovnu podlogu, ona moze biti
direktna i indirektna. Direktni prijenos boje je sa tiskovne forma odmah na tiskovnu podlogu,
a dok je kod indirektnog prijenosa boje potreban neki posrednika kao §to je valjak ili tampon

gdje se boja s tiskovne forme pomocu njih prenosi na tiskovnu podlogu.

Klasi¢ne tiskarske tehnika se dijele prema tome kakav odnos imaju tiskovni elementi i
slobodne povrsine tiskovnih formi, pa se prema tome dijele na visoki tisak, duboki tisak,

plosni tisak te propusni tisak. [5]

2.1 Visoki tisak

Knjigotisak i fleksotisak su glavni predstavnici visokog tiska. Tiskovna forma kod
visokog tiska je uzdignuta, $to bi znaci da su tiskovni elementi poviseni u odnosu na slobodne
povrsine koje su ulegnute i na koje se ne moze primiti boja. Knjigotisak kao glavni
predstavnik visokog tiska svoj razvoj je zapoceo Gutenberg-ovim izumom tiskarske prese
koja je bila najzastupljeniji na¢in otiskivanja do sredine 19. stoljeca. Danas je knjigotisak
gotovo izumro, sve ¢eSc¢a primjena ofsetnog tiska ga je gotovo istisnula iz upotreba, ponajvise

zbog brze graficke pripreme i zbog bolje kvalitete otiska. [5]

Printing Plate cylinder ,—— Printing substrate

plate Impression cylinder (hard
(soft) //I p/ o L

-

Elastic printing plate with
raised image elements

Anilox roller

Ink supply
(chambered doctor
blade system)

Cells of the anilox roller Inked up
filled with ink image element



2.2 Plo$ni tisak

Najpoznatija tehnika plosnog tiska je ofsetni tisak. Sam naziv ploSni tisak daje
naslutiti kako su tiskovne i slobodne povr$ine u istoj ravnini. Tehnika ofsetnog tiska danas je
vrlo rasprostranjena, koristi se u tisku novina, revija, Casopisa kao i tisku raznih brosura,
kataloga plakata i sli¢no. Temelji ofsetnog tiska dolaze iz 19. stolje¢a gdje se kao tiskovna
forma koristio kamen, pa se iz tog razloga i ta tehnika naziva litografija (lithos-kamen,

graphein-pisati).

Danas se tiskovna forma izraduje od tanke aluminijske plo¢e koja na sebi ima
fotoosjetljivi sloj, a njenim osvjetljavanjem i razvijanjem dobivamo tiskovnu formu. Tisak
funkcionira na nacin da se slobodne povrsine vlaze vodom i odbijaju bojilo, dok tiskovni
elementi imaju svojstvo primanja boje, a odbijanja vode. Otisak se sa tiskovne forme prenosi

uz pomo¢ tiskovnog valjka i na taj nacin se dobivaju otisnute elemente.[5]

2.3 Duboki tisak

Tiskovna forma kod dubokog tiska ima udubljene tiskovne elemente, dok su slobodne
povrsine izdignute. NajceS¢e se koristi za tisak ilustracija, revija, ambalaza, ali 1 za tisak
novcéanica. Kod dubokog tiska boja ulazi u udubljenu tiskovnu povrsinu, a visak se skida uz
pomo¢ posebnog celi€nog nozic¢a gdje se uz odgovarajuci pritisak boja prenosi na tiskovnu

podlogu.[18]

Glavni predstavnik dubokog tiska je bakrotisak i njegova tiskovna forma je
napravljena od bakra. Jetkanjem ili laserskim graviranjem bakra dobivaju se tiskovni

elementi. [5]
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2.4 Propusni tisak

Propusni tiska je tehnika otiskivanja koja se sastoji od tiskovnih elemenata koji propustaj
boju i slobodnih povrsina koje ne dopustaju da boja prode kroz mrezicu. Osnovna tiskovna
forma je mrezica na koju je nanesen fotoosjetljiv sloj emulzije koji se osvjetljava preko
matrice na filmu i samo na tim mjestima na kojima se nalazila matrica propusta boju.
Tiskovna forma za propusni tisak je u direkthom odnosu sa tiskovnom podlogom i otiskuje se

vrs$i tako da se boja potiskuje kroz tiskovne elemente. [18]

Tiskovni element
Sablona
(slobodne povrsine)

Tiskovna podloga




3. Ofsetni tisak
3.1 Povijest ofsetnog tisak

Stolje¢ima prije razvoja ofsetnog tiska, dominantan je bio Gutenbergov izum
tiskarskog stroja s pomi¢nim slovima. Taj je proces izrade knjiga ostao je ne promijenjen od
petnaestog do kraja devetnaestog stoljeca, gdje su slova oblikovana od olova sklapana u rije¢i.
Njegova je tehnika postala mehanizirana tek krajem devetnaestog stoljeca za vrijeme procvata
industrijalizacije. Tako su njegov izum tiskarskog stroja pocele zamjenjivati brze i
ucinkovitije tiskarske tehnologije, osobito ofsetni i duboki tisak koji su danas jedni od

najdominantnijih tiskarskih tehnika. [1]

More ink at the edge

Razvoj ofsetnog tiska je zapocet izumom prve tehnike plosnog tiska, litografije, gdje
je pocetkom 19. stoljeca Alois Senefelder uspio napraviti tiskovnu formu koja u ravnini ima
tiskovne elemente i slobodnu povrsinu. Tada se tiskovna forma izradivala od kamena, no iako
se tehnika plosnog tisak od tada do danas uvelike promijenila, ipak je fizic¢ki princip ostao
identi¢an. Pocetkom 20. stoljeca tiskovne forme su se pocele zamjenjivati kovanima i uveden

je dodatni gumeni medu valjak. [1]

1970-tih godina ofsetni tisak je postao prevladavajuca tehnika za tisak knjiga i novina,
te je u velikoj mjeri zamijenio do tada naj zastupljeniji knjigotisak. Kroz inovacije usmjerene
na postizanju digitalne pripreme za tisak, 1980-ih dogodila se znacajna promjena u pripremi
za tisak koja je gotovo u potpunosti eliminirala klasi¢nu podjelu. Stolno izdavastvo postalo je
ozbiljna alternativa u pripremi za tisak, a to je doslo kao posljedica razvoja osobnih racunala s
punim grafickim kapacitetom. Proizvodnja strojeva s automatskim ulaganjem je postala sve
¢eSc¢a kao 1 primjena CTP tehnologije preko koje se tiskovne forme izraduju bez kopirnih
predlozaka ve¢ izravno s racCunala. Isto tako primjena ID tehnologije postaje sve CeSca,
tiskovna se forma izraduje u samome tiskarskome stroju gdje se laserima probija gornji sloj i

tako se formiraju tiskovni elementi i slobodne povrsine.



3.2 Ofsetni tisak danas

Danas se tiskovne forma izraduju od aluminijskih ploca koje su debljine do 1 mm te je
nuzno da su presvucene fotoosjetljivim slojem kako bi se prilikom osvjetljavanja i razvijanja
ploce dobila tiskovnu formu sa elementima za tisak. S obzirom da su tiskovni elementi i
slobodne povrsine u jednakoj ravnini tisak funkcionira po principu odbijanja boje sa

slobodnih i primanje boje na tiskovne povrsine. [2]

Slobodne povrsine su oleofobne i hidrofilne, dok su tiskovne povrsine oleofilne i
hidrofobne. To bi znacilo da se slobodne povrsine vlaze koncentracijom vode koja je
ohladena na 10°C u koju je dodan alkohol koji potpomaze u brzem isparavanju vode s
slobodnih povrsina. Dakle, otisak koji je na sebe primio boju se sa tiskovne forme prenosi na

gumeni, a zatim na tiskovni valjak gdje se tek tada sa tiskovnog valjka prenosi na tiskovnu

podlogu. [1]

Inking unit

Plate cylinder

Dampening
unit

Blanket cylinder

—t

npression
ylinder

Sto se ti¢e podjele strojeva u ofsetnom tisku oni se dijele na strojeve koji otiskuju iz
role i strojeve koji otiskuju iz arka, a isto tako se dijele po tome koliko bojanika imaju te
koliko boja mogu otisnuti u jednome potezu. Oni mogu biti jednobojni, dvobojni,
cetverobojni, pa ¢ak i deseterobojni, a to bi znacilo da mogu u jednome potezu otisnuti
obostrani arak u sve Cetiri glavne boje s mogu¢noséu dodatne spot boje. Ofsetni tisak se
smatra najbrZim i najkonvencionalnijim tiskom, prvenstveno zbog brzine kojom moze
otiskivati, a tako i kvalitetom otiska. Izuzetno je cijenjen kada su u pitanju velike naklade

nekog proizvoda, a posebice knjiga. [3]



Prilikom pripreme za tisak na ofsetnom stroju potrebno je dokument koji je u
vektorskom obliku pretvoriti u rastere. Rastri su serija tocaka koja sluze tome kako bi
gradacija izmedu boja nakon otiskivanja bila preciznija, a §to sitnije tockice to je i raster
kvalitetniji. Kod crno bijelih otisaka, se koristi isklju¢ivo samo crna boja, ali u razli¢itom

intenzitetu nanosa gdje se dobiva raspon od bijele preko sive pa sve do duboke crne.

3.3 Strojevi za ofsetni tisak

Strojeve za ofsetni tisak se dijele prema vrsti tiskovne forma, a to su strojevi za tisak iz
role i strojevi za tisak iz arka. Osim podjele prema tiskovnoj formi dijele se jos i prema broju
boja koliko ih stroj moze otisnuti u jednome prolazu. Pa se prema tome dijele na jednobojne,

dvobojne, Cetverobojne, peterobojne, Sesterobojne, osmerobojne i deseterobojne. [8]

3.3.1 Strojevi za tisak iz arka
Strojevi za tisak iz arka se dijele prema formatu, §to bi znacilo da postoje strojevi
malog, srednjeg i velikog formata. Mali format ofsetnog stroja je do 594 x 420 mm, srednji

format do 1000 x 700 mm, dok u strojeve velikog formata idu arci i ve¢i od 1000 x 700 mm.
Neki od osnovnih elemenata ofsetnog stroja su;

= Dio za ulaganje araka papira

= Tiskovna jedinica

= Uredaj za vlazenje tiskovne forme
= Uredaj za bojanje tiskovne forme

= Dio za izlaganje araka iz stroja

Tisak iz arak ima iznimne ekonomske prednosti u odnosu na druge tehnike tiskanja.
Temeljna svojstva su fleksibilne moguc¢nosti 1 ekonomicna proizvodnja tiskanih proizvoda sa

vrlo visokom kvalitetom. [14]

Precizni sustav elemenata za navodenje omogucuje nadzor araka od hrpe za ulaganje
pa preko ulagaca, kroz jedinice za tisak i u konacnici do izlaza gdje se otisnuti arci ponovno
slazu na hrpu. Na ulazu u stroj papir se povlaci usisavanjem i trenjem, pri ¢emu se prvi gornji
arak podize sisaljkama 1 usmjerava se prema stolu za uvlacenje. Svaki list se poravnava sa
velikom preciznosc¢u prema jedinici za ispis. Prije ulaska on lagano uspori da bi se mogao
poravnati prema prednjim i bo¢nim vodilicama. Kada je list u potpunosti poravnat, hvataljke

ga preuzimaju i vode do tiskarskih jedinica i na kraju ispustaju pri izlasku iz stroja.[14]



Tiskovna jedinica je osnovni dio ofsetnog stroja koji se sastoji od nekoliko cilindara.
Ofsetni cilindar je obloZzen gumenom navlakom koja prenosi otisak sa ofsetne ploce na
tiskovnu podlogu. Kako bi se na ofsetni cilindar primili samo tiskovni elementi, veliku ulogu
ima uredaj za vlazenje koji sprjeCava primanje boje na slobodne povrsine tiskovne forme, veé¢
samo na one dijelovi koji se tiskaju. Boja se na tiskovnu formu nanosi u izuzetno tankome

sloju od svega 2 do 3 mikron, $to je sasvim dovoljno da se dobije izuzetno kvalitetan otisak.

Prije izlaska araka iz stroja, ventilatori rasprSuju prasak po cijeloj povrsini otiska, a
njegova svrha je da se jos$ svjeza boja ne preslikava na drugu stranu kada arci sjedaju jedan na
drugi.[1]

3.3.2 Strojevi za tisak iz role

Osim strojeva za tisak iz araka, postoje strojevi koji otiskuju iz role. Najces¢i
proizvodi koji koriste taj princip su revije i rotacije za tisak novina. Novine, ¢asopisi, katalozi
su samo neki od primjera koji se otiskuju iz role. Razlog tome je ponajprije brzina otiska, kod
klasi¢nog ofsetnog tiska na arke brzina koju postize je 15 000 araka na sat, $to je u usporedbi
sa rotacijom izuzetno malo, njena optimalna brzina je 45 do 50 tisuca araka na sat. A osim §to
ima i viSe nego duplu brzinu otiskivanja, rotacijski strojevi dolaze sa dodatkom koji odmah

nakon otiskivanja savija arke i tako se dobiva ve¢ gotov proizvod.

Vecéina dnevnih novima nema nikakvu doradu, kod vecine njih se moZe vidjeti kako
rubovi nisu obrezani stoga se da zakljuciti kako su tiskani na rotacijskom stroju sa dodatkom

savijanja.[14]



3.4 Bojila za ofsetnog tiska

Boja koja se koristi za ofsetni tisak je pasta, a ne tekuéina, $to znaci da je gusta i
ljepljiva i obicno se isporucuje u kanticama od 2.5 kg. Boja mora biti strukturirana na takav
nacin da se komponente u boji ne stvrdnu prilikom razmazivanja, po valjcima, u bojaniku ili

na nekom od prijenosnih stanica.

Osim toga boja za ofsetni tisak mora bit u stanju primiti odredeni dio otopine za ovlazivanje
koji se apsorbira u kontaktu sa plo¢om, ali opet ne smije se previse razrijediti kako ne bi
emulgirala. Pigment u boji mora biti poprili¢no izrazen, jer on odreduje obojenje te §to je veca

koncentracija to ¢e otisak biti bolji.

Boje se naj¢esce suSe oksipolimerizacijom, ali to nije slu¢aj kod tiska iz role jer zbog velike
brzine tiska, boja se ne stigne posusiti pa se iz tog razloga koriste boje niske viskoznosti koje

se suse prodiranjem u podlogu. [11]
Tiskarske boje za ofsetni tisak se sastoje od tri glavne komponente:

e Prijenosnik boje je tekuci dio koji prenosi pigment na podlogu, a on je naj¢es$ée na
bazi ulja.

e Pigment je dio koji slici daje sjaj, boju, ton i teksturu, a oni mogu biti crni, bijeli,
prozirni i u boji. Obojeni pigmenti se dobivaju od minerala ili derivata, dok se posebni
pigmenti dobivaju od materijala kao $to je metalni prah.

e Razli¢iti dodaci utje¢u na karakteristike tinte, pod to spadaju susila, razli¢ita sredstva
ucvrscivanje koja povecavaju viskoznost, vosak koji sprjeGava odvajanje i blokiranje
boje, a drugi materijali se dodaju kako bi se smanjila ljepljivost tinte, sprije¢ili

oksidaciju i poboljsali druga svojstva boje. [16]
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Dobro skladiStenje vazni je ¢imbenik koji uvelike utjecu na kvalitetu papira.

3.5 Papir za ofsetni tisak

Neizmjerno je bitno da se papir skladisti pod standardnim mikroklimatskim uvjetima od 22 C
i da ima relativnu vlaznost od 50%. Kada uvjeti nisu zadovoljeni on gubi svoju kvalitetu i

postaje razvucen i vise ne odgovara prvobitnim dimenzijama. [8]

Vedina papira je izradena od razli¢itih kombinacija kemijske drvene pulpe, takoder se
koristi mljeveno drvo, polu-kemijski otpadni papir i otpadni papir bez boje. Osim celuloze,

materijal od kojeg se izraduje papir za knjige sadrzi razli¢ite koli¢ine ljepila , punila i bojila.

Format papira za tisak je odreden ISO standardima i dolazi u A, B i C formatu. A i B
formati su standardni kod tiska na ofsetnim strojevima, dok se C format ve¢inom koristi za
izradu kuverata. Svaki format ima nekoliko dimenzija, a manje dimenzije se dobivaju

preklapanjem veceg formata po duzoj stranici. [19]
3.6 Prednosti i nedostaci ofsetnog tiska

Neke od prednosti ofsetnog tiska su prije svega visoka kvaliteta otiska, §to ponajvise
fotografija. Osim toga, izrada tiskovne forme je brza i jednostavna. Kod tiska vec¢ih naklada
ova tehnika je vrlo isplativa jer kvaliteta ostaje ne promijenjena bez obzira koliko puta se

otisak reproducira, i §to je veca naklada to je isplativije otiskivati.

Sto se pak ti¢e nedostataka, glavna mana je ta $to kod manjih naklada ova tehnika nije
isplativa, pa se zbog toga manje naklade otiskuju na digitalnim strojevima za koje nije
potrebna izrada tiskovne forme, ali tu moramo uzeti u obzir da kvaliteta otiska pada u

usporedbi sa ofsetom tiskom. [14]
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4. Proizvodni proces izrade knjige — konkretan primjer

Kako bi na §to bolji nacin uspjela docarati kroz koje sve faze mora proci neki proizvod, a
u ovome slucaju knjiga. Odlucila sam u suradnji sa ,, Tiskarom Zelina“ pratiti kako i na koji
nacin funkcionira izrada knjige, $to je sve potrebno te koliko vremena iziskuje priprema, tisak
i dorada.

4.1 Otvaranje naloga

Sve krece sa dobivanja upita od strane kupca gdje se zatim otvara ponuda koja sadrzi
potrebite specifikacije koje su neophodne kako bi kupac dobio na uvid sve §to je potrebno i
bio upoznat sa vrstama rada i cijenom proizvoda. Nakon §to kupac dobije sve informacije koje
su potrebne za izradu proizvoda, Salje povratnu informaciju s kojom potvrduje ponudi ili ¢ak

odbija ukoliko ona nije zadovoljila njegova ocekivanja.

Kod odobrenja ponude, kupac je duzan dostaviti materijale za pripremu proizvoda i
zeljeni rok isporuke, kako bi se prema tome mogao otvoriti nalog. Nalozi se otvaraju prema
rednim brojevima, te ih je potrebno i na taj na¢in oznacavati kako bi se kasnije mogli lakse
pronaci ukoliko to bude naknadno potrebno. Nakon numeracije naloga, glavni elementi su
ime kupca te ime proizvoda, kao 1 dimenzije proizvoda, koli¢ina, opseg stranica ukoliko ih

ima, te na posljetku izrac¢un odredene koli¢ine papira za nakladu.

Kod ovog primjera redni broj naloga je 1274 te se upisuje ime naruditelja tj. kupca.
Isto tako potrebno je napisati naziv proizvoda kako bi se prilikom ¢itanja naloga odmah znalo
o ¢emu je rijec. Nakon toga kupac sam ili uz pomo¢ grafickog stru¢njaka odreduje na koju
vrstu papira ¢e se otiskivati knjizni blok i omot. U ovome slucaju: za knjizni blok je odabran
Kunstdruck mat 135 grama te za omot ista vrsta papira ali 300 gramski. Sto se tvrdog uveza
ti¢e, karakteristike za presvlaku su vec¢inom standardne ukoliko kupac nema neke odredene
zelje. U ovome slucaju presvlaka se otiskuje na Kunsdruck mat 150 grama koji se lijepi na

ljepenku debljina 2.5mm

Kako bi se sa $to veCom precizno$¢u odredilo koliko je papira potrebno za nalog,
treba izracunati prema koli¢ini naklade i dimenzijama Kkoliko ¢e araka biti potrebno za

otiskivanje.

KnjiZni blok se racuna na nacin da se naklada pomnozi sa koli¢inom stranica i zatim
podijelimo sa brojem stranica koje stanu na jedan arak. Dobiveni rezultat je koli¢ina koja je

potrebna za nakladu knjiznog bloka, ali ne i dovoljna koli¢ina kod tiska.
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Neophodno je uzeti u obzir greske koje se dogadaju kod ofsetnog tiska, s toga, na ovu
koli¢inu je potrebno odrediti neki optimalni visak koji ¢e biti dovoljan kako bi naklada bila
ispunjena. Visak se izracunava tako da se na nakladu u boji doda 100 komada vise te se tako

ponovno izracuna potrebna koli¢ina papira.

Za tisak knjiznog bloka ove knjige s dimenzijama 22,5 x 21 cm se dobivaju 24 stranice
na jednome arku, $to kada se podijli sa nakladom i brojem stranica Se dobiva 1266 araka.
Kako bi se izracunao viSak potrebno je broj stranica 148 podijeliti sa 24 stanice na jedan arak
te se dobiveni rezultat pomnozi sa 300. Za nakladu od 200 komada potrebno je dodati 100

araka viska.

Prilikom otiskivanja omota potrebno je izraCunati dimenzije otvorene knjige
racunajucdi i hrbat koji varira ovisno o koli¢ini stranica u knjiznome bloku, ali i debljini papira
jer debljina hrpta nece biti ista ako je knjizni blok tiskan na tanjem ili debljem papiru.

Kod ovog omota se moraju uzeti u obzir klapna ¢ija je dimenzija 8 cm sa svake

strane, pa su s toga i dimenzije omota vece za 16 cm. Kod izra¢unavanja omota, visina ostaje

ne promijenjena, dok je Sirina omota 62 cm s klapnama.
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Dimenzije omota je potrebno smjestiti u format arka, $to bi znacilo da ¢e Sirina omota
i¢i jedanput u visinu arka B1 i 3 puta u dzinu. lako bi na format B1 mogao stati jo$ jedan
omot, mora se uzeti u obzir da ¢e se papir rezati na dimenzije 70 x 30 te da se kod pripreme

stavlja klin kao i rezne linije za koje je potrebno ostaviti mjesta.

Kod presvlake za tvrdi uvez takoder je potrebno izracunati to¢ne dimenzije otvorene
knjige, tako se kod tvrdog uveza racunaju 2 cm sa svake strane knjige, koji se kod lijepljenja
na ljepenku savijaju po rubovima. S obzirom da se radi o presvlaci koja ide na 150 gramski
papir koji dolazi u A i u B formatu, radi uStede samog papira presvlaka se otiskuje na Al

formatu.

Svaki tvrdi uvez ima pred list i za list koji uvijek dolazi u 140 gramskom ofset papiru
te se on lijepi na knjizni blok i koricu tvrdog uveza. On se racuna poput 2 spojena lista istih

dimenzija kakvih je i knjiga, a za jednu knjigu je potrebna izrac¢unati 4 lista ili 8 strana.

Sto se ljepenke ti¢e ona dolazi iskljugivo u B1 formatu te se za tvrdi uvez izradunava
iz prethodne racunice pred lista i za lista gdje se ukupna koli¢ina podijelimo sa 2, §to znaci da

je ljepenke potrebno duplo manje.

Na samo dno kosuljice se upisuju karakteristike samog proizvoda i napomene vezi

dostave ili neke druge vazne i klju¢ne informacije.

4.2 Priprema za tisak

Graficka priprema je naziv za nekolicinu stru¢nih radnji gdje graficki vizual dovodi do
tiskanog proizvoda. Priprema je izuzetno vazan segment tiska, jer bez dobre pripreme, lako je
moguce da se nece dobiti zeljeni rezultati. Kvalitetna priprema iziskuje stru¢no znanje,

vjestine, a ponajprije iskustvo u svim fazama tiska i

Potrebno je podesiti format stranica, §to bi znacilo da sve stranice knjiznog bloka
moraju biti istih dimenzija. S obzirom da je ne moguce da svi fontovi budu ukljuc¢eni unutar
PDF format, potrebno ih je pretvoriti u krivulje kako prilikom obrade ne bi doslo do nezeljene
promjene. Isto tako je potrebno provijeriti da li su boje iz CMYK-a jer ako nisu moraju se
prilagoditi. Elemente koji se nalaze na samim rubovima potrebno je provijeriti da li su pravilno
pozicionirani i staviti napuste od najmanje 3 milimetra kako prilikom tiska ne bi doslo do

pomaka i nezeljenih bjelina.
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Isto tako moraju se staviti rezne linije koje su 3 milimetra odmaknute od formata i crni
tekst je potrebno staviti da bude 100 posto crne te da nije kombinacija drugih triju boja. Svaka
stranica mora biti zasebna za sebe kako bi se lakSe moglo pozicionirati na veliki format iz

kojeg Ce se tiskati.

Kod pripreme za ovu monografiju kupac je dostavio PDF verziju kod koje je bilo
potrebno napraviti nekoliko preinaka u Adobe InDesign-u. Potrebno je bilo naknadno ubaciti
nekoliko fotografija, prepraviti tekst te je doslo do promjene broja stranica, Sto je lektorica
trebala korigirati i prepraviti. Na format B1 stavljale su se 24 stranice, koje ¢e se nakon

otiskivanja prerezati na B2 format, radi lakSeg savijanja.

S obzirom da je broj stranica 148 §to nikako nije djeljivo sa 24, potrebno je bilo Cetiri
stranice Stampati kao polu arak, $to bi znacilo kako se te Cetiri stranice u pripremi moraju
pozicionirati izmedu zadnjeg 1 pred zadnjeg arka kako prilikom $ivanja ne bi doslo do trganja

stranica.

Osnowna tkola Marija Bistrica
SKRINJICA SIECANJA

4.3 Postupak izrade tiskovne forme

Nakon pripreme, slijedi postupak prijenosa i obrada digitalnih podataka u RIP-u.
Raster Image Processor (RIP) je program koji pretvara slike iz vektorske grafike u rastersku

grafiku ili bitmape i odvaja procesne boje.

Nakon digitalne obrade podataka na red dolazi osvjetljavanje CTP ploca gdje zrake
koje se reflektiraju stvaraju buduce tiskovne i slobodne povrsine.[12] U stroju se nalazi korito
sa razvijacem i gumirabikom, kao i korito sa vodom, a te tekucine su neizostavni segmenti

kod razvijanja ploca.

15



CTP stroj
BRZINA 50 -60 plo¢a/h
FORMAT B1iB2
DEBLIJINA PLOCA 0,15—-1 mm
UMETANIJE PLOCA Rucno umetanje

Potrebno je provjeriti dali je stroj spreman za rad, provjeravaju se uti¢nice, kablovi
sklopke i potrebna tekucina u stroju. Zatim slijedi provjera ladica u kojima se nalaze ploce te

da li ih je dovoljno kako prilikom rada stroja ne bi doslo do zaustavljanja zbog nedostatka.

Osvjetljavanje se vrsi uz pomo¢ snaznih termo lasera koji pod utjecajem topline
mijenjaju svojstva ploce i formiraju tiskovne i slobodne elemente. Nakon osvjetljavanja ploca
izlazi iz bubnja te se na rubovima gornjeg dijela ploce buse rupe koje sluze tome da ploca
to¢no sjedne u ofsetni stroj. Nakon buSenja rupa ploca ulazi u dio stroja u kojem se nalazi
razvija¢ gdje se kemijskim putem skida gornji sloj ne osvjetljenih dijelova ploce, a ozeljno je

da se razvija¢ zamijeni nakon 2500 pustenih ploca.

—

Nakon izlaska ploce iz kemikalija ona ulazi u korito s vodom u kojem se nalaze valjci

koji ispiru i odstranjuju ostatke razvijaca. Kako bi se povecalo prianjanje boje na tiskovne

povrsine strojno i kako bi se ploca zastitila nanosi se sredstvo za gumiranje ploca koje se
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prilikom tiskanja automatski skida. Ventilatori koji se nalaze na izlazu iz stroja suse plo¢u

kako bi ona bila suha.

Kada se ploce za knjizni blok osvjetljavaju tada je neophodno da se A i B strane nakon
razvijanja ploc¢e odvajaju. Prilikom tiska se najprije otiskuju sve A strane te se zatim okrecu

otisnuti arci i zatim se tiska B strana.

4.4 Strojevi za ofsetni tisak

Heidelberger Speedmaster 74 4H je ofsetni stroj za otiskivanje manjih formata do
74x53 cm. Stroj ima 4 bojanika i mogu¢énost otiskivanja je u C, M, Y i K. i uz to postoji
mogucnost otiska pete boje, ali ona se mora otisnuti nakon otiskivanja ovih Cetiriju boja gdje

je potrebno ocistiti jedan bojanik kako bi se u njega mogla staviti ta dodatna peta boja.

Brzina stroj nije previse zahvalna, s obzirom da je ovo starija verzija, ali treba uzeti u
obzir da se na ovom stroju otiskuju manje naklade proizvoda poput letaka, manjih plakata,

brosura, memoranduma, kao i omota i presvlaka za knjige.
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Heidelberg Speedmaster 74 4H

brzina 10000 araka/h
boja 4 bojanika
format 74 x 53 cm
450 g

debljina papira

. - ru¢no umetanje
umetanje ploca

ru¢no ulaganje

ulaganje araka

Sto se pak ti¢e Koenig & Bauer Rapida 105 pro stroja, njegove su moguénosti puno
vece. Ima moguénost otiskivanja 4 boje i lakiranje u jednome potezu, brzina otiska je do 15
000 araka na sat i najve¢a dimenzija papira koji moze uéi u stroj je 120 x 90 cm, a debljine do

450 grama po metru kvadratnome.

Na njemu se otiskuju knjizni blokovi knjiga, plakati velikih dimenzija kao 1 letci
velikih naklada i ostali proizvodi koji ne stanu na manji stroj ili zbog brzine otiska i koli¢ine

naklade se tiskaju na ve¢em formatu.

Koenig & Bauer Rapida 105 pro
brzina 15 000 araka/h
boja 5 bojanika
format 120 X 90 cm
dbljina papira 4509
Umetanje ploc¢a Automatsko umetanje
Ulaganje ploca Automatsko ulaganje
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4.5. Otiskivanje omota s klapnama

Omot s klapnama se otiskuje na Kunstdruk matt 300 g papiru. Debljina je 0,27mm i
prije otiskivanja bilo ga je potrebno iz B1 formata prerezati na tri jednaka dijela na 70x30 cm
gdje se dobivaju 3 omota iz jednog arka B1 formata. Dobivene informacije se otvaraju u

programu DIPS koji je namijenjen za prijenos informacija iz ra¢unala u stroj.

Kada su stroju date informacije o otisku, CTP ploce se ru¢no ulazu u stroj za to
predvideno mjesto i prema boji koja pise na ploc¢i. Neizostavno je da se izmedu svakog naloga
valjci operu jer u suprotnom ¢e se iz prethodnog otiska preslikati uzorci koji su ostali na

valjcima.

Papir se ruéno ulaze na stol za papir i Sam Se poravnava, naginje i prilagodava stroju,
a bo¢ne marke ga pozicioniraju pod odredenim kutom tako da on moZe pravilno u¢i u stroj.
Boc¢na marka na sebi ima oprugu, a ovisno o debljini papira ta opruga se mijenja. U ovom
slu¢aju papir je deblji Sto znaci da je potrebno staviti jaéu oprugu koja ¢e ve¢om snagom vuéi

i poravnavati papir u stroju.

Nakon $to je stroj spreman 1 svi faktori za tisak su zadovoljeni, prvo se pustaju probni
otisci. Dakle, potrebno je pustiti barem desetak araka kako bi se mogla kontrolirati kvaliteta
otiska. Na uzorcima se pronalaze greske ukoliko ih ima i provjerava se kvaliteta i intenzitet
boja koji se mjeri denzitometrom i provjerava se da li je doslo do kakvog pomaka prilikom

tiska.
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Ukoliko se u nalogu nalazi primjer otiska potrebno ga je usporediti i vidjeti
podudaranja, a ako ga nema tada se on provjerava na racunalu u pripremi. Ako je sve u redu
koli¢ina se pusta u tisak, neizostavno je napraviti izmedu 60 i 80 otisaka vise jer omoti idu na
plastifikaciju i radi se zljeb na klapnama, gdje takoder treba raditi probne verzije i postoji
moguce da ¢e do¢i do nekih pogresaka ili pomaka, stoga da se ne bi ponovno islo u

otiskivanje uvijek se izraduju nekoliko otisaka viSe.

4.6 Otiskivanje presvlake za tvrdi uvez

Kao i kod omota tako i kod otiskivanja presvlake, potrebno je podesiti sve parametre
kako bi se dobio dobar otiska. lako je dizajn korica podjednak, ipak je potrebno promijeniti
ploce 1 ubaciti u racunalo drugu datoteku iskljucivo iz razloga Sto je u prethodnom primjeru
omot s klapnama $to znaci da je duzih dimenzija, ali i debljina hrpta nije ista kao kod mekog
uveza. Dimenzije papira su 60x30 cm i presvlaka se vadi iz A1 formata, a gramaza papira je

vec¢inom standardna kod svih presvlaka za tvrdi uvez.

Rije¢ je o Kunstdruck mat papiru 150 grama i debljine 0,11mm. S obzirom da je ovaj
papir duplo laganiji od prethodnog koji se koristio za omot, potrebno je prilikom njenog
ulaganja promijeniti oprugu na bo¢noj marci jer nema potrebe da ona bude jaca ukoliko je

papir laganiji, $to znaci da je manja snaga potrebna da povuce papir.

Ponovno se otiskuje nekoliko otisaka i provjerava se kvaliteta boje, podudaranje i
potencijalne greske. Naklada za tvrdi uvez je 50 komada, ali isto kao i kod omota potrebno je

otisnuti barem 60 presvlaka vise.

20



4.7 Otiskivanje knjiznog bloka

Knjizni blok za ovu knjigu je identican za tvrdi kao 1 za mekani uvez, dakle on se
otiskuje na masini Koenig & Bauer Rapida 105 pro koja podrzava format B1 papira. Tisak
kod knjiznog bloka je obostran, $to bi znacilo da je prvo potrebno otisnuti prvu stranu, dakle
CTP ploce A strane, a zatim okrenuti arke, vratiti ih na pocetak stroja gdje se ulaze papir i

zatim otisnuti B stranu.

Za otiskivanje knjiznog bloka se koristi Kunstdruck mat papir 135 grama. S obzirom
da se otiskuje knjizni bloka od 148 stranica, papir se u stroj ulaze s paletom i potrebno je

2000 araka kako bi se otisnula potrebna naklada i visak.

Ovaj stroj je jedan od modernijih strojeva gdje se ulaganje plo¢a vrsi automatski,
jedino je potrebno prethodno ih pripremiti, a stroj sam kada je gotov sa pranjem valjaka

automatski izvadi stare ploce i umece sljedece.

Nakon ulaganja papira, pripreme ploc¢a i pokretanja programa koji stroju daje upute,
krece se sa otiskivanjem otisaka. U pocetku je uvijek intenzitet boja visok, ali nakon nekoliko
otisaka on se stabilizira §to pokazuje kamera u stroju koja prema klinu automatski mjeri
intenzitet boj pa s toga nije potrebno ru¢no denzitometrom mjeriti jakost boje. Jedino $to
kamera ne moZze snimiti su greske, pa se s toga svakih nekoliko otisaka mora izvaditi da bi se
provjerila kvaliteta.
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Nakon svake izmjene ploca, gumeni valjci se samostalno peru, a to traje svega
nekoliko minuta. S obzirom da je rije¢ o obostranom tisku nije potrebno ¢ekati da se boja
osusi iz razloga jer stroj ima postavljene ventilatore na 35°C koji odmah suse arke prilikom
izlaska iz stroja. Nakon $to su se otisnuli svi arci A strane, oni se vade iz stroja te ponovno
stavljaju na pocetak stroja, rucno se okrecu i ulazu, od zadnjeg prema prvom te se otiskuje B

strana.

Kada su otisnute obje strane, pozeljno je da se provjere strani¢ne brojke, te dali otisak
odgovara. S obzirom da je rije¢ o 24 stranice na arku, prije savijanja se arak reZe na pola te se

savija kao 12 strani¢ni arak. Na taj nacin se provjerava to¢nost otiska.
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4.8. Plastifikacija omota i presvlake

Za svaki omot i presvlaku preporucljivo je da ima neku vrstu plastifikacije. Plastifikacija
se koristi kako bi korica knjige $to dulje ostala ne oSte¢ena i kako se boja s korice ne bi

skidala.

Prije stavljanja plastifikacije, potrebno je izmjeriti format folije, a ono se odreduje prema
dimenzijama samog omota. Izuzetno je vazno da se format folije odredi tako da ide van
formata otiska, ali ne i van formata papira. Postoji viSe dimenzija folija, od manjih koje su

295mm, pa do onih za vece formate od 695mm.

Nakon $to se odredi format folije ona se postavlja na stroj za plastifikaciju. Na ulagacki
stol se postavljaju arci omota i postavke stroja se postave tako da odgovaraju dimenziji papira.
Folija se prima tako da se gornji valjak prethodno zagrije na temperaturu od 106°C i ispod
njega se provlaci folija te se ona prilikom prolaska papira pranja, a donji valjak samo pritis¢e
papir i foliju da se oni sjedine. Potrebno je kotacice koji se nalaze ispod valjka rasporediti
ravnomjerno kako bi papir mogao pro¢i izmedu njih, a opet da nisu previse priblizeni kako se

papir ne bi guzvalo.

S obzirom da se folija neprekidano lijepi za papir, pri izlasku iz stroja se nalazi maleni
nozi¢ koji ostavlja trag i gdje se papir prilikom izlaska iz stroja lagano udarcem valjka o
valjak otrgne i padne na vibrirajuci stoli¢ na kojem se svi arci poravnavaju. Arci se
medusobno nadovezuju jedan na drugi, gdje jedan zavrSava tu drugi po¢inje, a to je formirano

upravo iz razloga da ne dolazi do pucanja folije na rubovima.

Kod plastifikacije omota s klapnama, ponovno je potrebno izmjeriti dimenzije papira jer je
ovaj put on malo duzi, ali i ne$to tezi pa s toga postavke na stroju ne mogu biti iste kao i kod

prethodnog. S obzirom da je ve¢a gramatura papira i razmak izmedu valjaka je veci, kako bi
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on mogao prolaziti, a opet dovoljan da bi mogao pritisnuti foliju za papir. Omot s klapnama je

vecéih dimenzija s toga je potrebno i pomaknuti ravnalo kako bi se folija pravilno odrezala.

4.9 Rezanje araka knjiZnog bloka

Format knjiznog bloka prilikom tiskanja je bio B1, ali s obzirom da se na arku nalaze 24
stranice, priprema je bila slozena na nacin da se arak prereZe po pola i da se savija po principu

harmonike.

Prilikom rezanja araka potrebna je izuzetna preciznost i poznavanje rada stroja kako ne bi
doslo do krivo obrezanog arka. S obzirom da je sljedeci korak savijanje, a zatim i sabiranje,
ovaj korak mora biti precizno odraden upravo kako bi se dobile dvije potpuno jednake

polovice jer ¢e kod savijanja to biti izuzetno vazno.
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4.10 Savijanje knjiZznog bloka

Savijanje knjiznog bloka se radu na GUK falzmaschinen koja savija arke do B2 formata.
Izuzetno je vazno pripremiti stroj iz razloga $to ni jedan tisak nije identican, kao niti
dimenzije araka. Potrebno je podesiti postavke za tu vrstu papira, dati konkretne upute o
debljini papira i na¢inu na koji savija. Prvo se u stroj moraju unijeti dimenzije papira, izuzetno
je vazno to¢no izmjeriti dimenzije kako prilikom savijanja ne bi doslo do pomaka, koji moze
predstavljati veliki problem u daljnjim radnjama. Na ulagacki stol se stavljaju arci, za svaku

formu posebno te se tim redoslijedom i savijaju.

Postupak kojim se odreduje debljina papira te kolika ¢e biti kada se papir dva ili tri puta

papir savine je taj da se na valjak koji savija stavi uzorak debljine papira, koji senzor prepozna

I prema tome odredi koliko je potrebno otvoriti valjke da bi se arak ravnomjerno savinuo.

Prilikom prolaska kroz prvi valjak papir se savija jedanput, ali prilikom prolaska kroz
drugi na senzore se stavljaju dva papirica i otvor izmedu tih valjak je dupli, dakle senzor
dobiva signalizaciju da je papir ve¢ savinut jedanput te da je njegova debljina veca.

Isto tako nakon dolaska do treceg valjka gdje su na senzor postavljena Cetiri papirica,

stroj zna da mora razmaknuti valjke toliko da moze pro¢i arak savinut ve¢ Cetiri puta.

Kako bi sa sigurno$c¢u znali da je stroj postavljen adekvatno te da nije doslo do propusta,
pustaju se probna savijanja. Prema reznim linijama 1 linijama savijanja se moZze procijeniti

koliko je pomak te kod kojeg se savijanja pomak dogodio.

Isto tako linija savijanja koja je postavljena na hrptu mora biti u potpunosti to¢na jer je
ona pokazatelj da je arak precizno savinut. Vazno je provjeriti da li strani¢ne brojke

odgovaraju, jer one su pokazatelj da je savijanje odradeno korektno i to¢no.
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4.11. Sabiranje knjiZznog bloka

Sabiranje je postupak u kojem se savinuti arci stavljaju po redu u stroj za sabiranje i iz
kojeg izlazi sabran knjizni blok spreman za Sivanje. Prije pokretanja stroja potrebno je
napraviti pripremu, poredati arke od kraja prema pocetku kako bi se pravilno sabrali. Zbog
broja stranica, 11. arak je ima Cetiri stranice te je zbog toga morao biti ubacen izmedu 101 12

arka jer da je on stavljen posljednji, prilikom Sivanja bi se taj arak poderao.

Prije sabiranja potrebno je napraviti kalibraciju, $to znaci da se sa svake stanice uzima po

jedan arak kako bi se provjerilo da li se strani¢ne brojke podudaraju

Na svakoj stanici se nalaze hvataljke na kojima je gumica koja pomocu zraka uzima
arak i povlaci u stroj. Ovisno o debljini papira tako se i veli¢ina gumica mijenja. Za deblje
papire su potrebne veée gumice koje s jacom snagom povlace papir dok su za neke tanje

papire potrebne manje gumica gdje je snaga povlacenja manja.
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4.12 Sivanje knjiZnog bloka

Kod izrade knjige sa tvrdim koricama, neizostavno je da se knjizni blok sasije, ponajvise
kako bi knjiga bila ¢vrsca i kompaktnija. Konac kojim se $ije hrbat moze biti razli¢itih boja,
ali kod knjiga gdje on nije vidljiv koristi se standardni bijeli konac jer tada nije vazno da bude
u boji.

Prije Sivanje knjiznog bloka, potrebno je prebrojiti arke i unijeti koli¢inu u stroj, odrediti
format knjiznog bloka, tj. izmjeriti visinu i Sirinu i prilagoditi ih stroju kako bi stroj imao sve
potrebne informacije i korektno sasio knjizni blok. Osim toga potrebno je odrediti gdje ¢e
do¢i konac i kako ¢e biti saSiveno. Nakon svih podesavanja potrebno je pustiti nekoliko
probnih araka da se provjeri jesu li postavke dobre te da li stroj na dobrome mjestu odvaja

knjizne blokove.
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4.13 lzrada korica za tvrdi uvez

Prije sam izrade korica za tvrdi uvez potrebno je prethodno otisnute i plastificirane
omote pripremiti kako bi odgovarali dimenzijama korica. Stroj za izradu korica je potrebno
pripremiti za odgovaraju¢u dimenziju korica i debljinu hrpta. Prethodnim mjerenjem odreduje

se gdje je sredina te se na te dimenzije postavi grani¢nik.

Prije lijepljenja korica za presvlaku potrebno je odrezati vrhove presvlake kako bi kod
izrade oni pravilno sjeli na vrhove ljepenke. Ljepilo koje sluzi za sjedinjenje je potrebno
zagrijati te ukoliko je ono previse gusto razrijediti sa odredenim postotkom vode kako se na
presvlaci ne bi pojavljivale grudice, tj. deblji nanosi ljepila. Nakon zagrijavanja ljepila
presvlaka se provlac¢i izmedu valjaka koji ravnomjerno nanose ljepilo s unutarnje strane
presviake. Presvlaka se postavlja na podlogu koja je prethodno bila izmjerena u to¢nim
dimenzijama, spustaju se grani¢nici koji odreduju sredinu presvlake te rub do kojeg se
stavljaju korice. Ukoliko su sve prethodne radnje obavljene korektno, prolaskom kroz stroj

dobiva se gotova korica za tvrdi uvez.
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4.15 Tvrdi uvez

Knjizni blok koji je prethodno sasiven je potrebno staviti na roto binder gdje se na
hrbat stavlja ljepilo kako bi knjizni blok bio ¢vrst, konac se ne bi trgao i kako bi ga bilo lakSe

sjediniti sa koricama.

Svaka knjiga tvrdog uveza ima pred list i za list. Njihova svrha je sjedinjenje knjiznog
bloka sa koricama, kako se s vremena ne bi poc¢ele odvajati. Dva lista ofsetnog papira je
potrebno nalijepiti s prednje i zadnje strane knjiznog bloka udaljene 2 do 3 milimetra od ruba
hrpta pa se nakon susenja na sam hrbat lijepi ograntin. Organtin je mreZasta tkanina koja sluzi
za povezivanje korica knjiga sa knjiznim blokom. Prema dimenzijama knjige i debljine hrpta

odreduje se veli¢ina organtina.

Nakon zalijepljenih pred lista, za lista i organtina, knjizni blok knjige je pripremljen za
rezanje na gotovi format. Vazno je da se knjizni blok prvo obreze sa strane, pa tek zatim u

nogama 1 glavi jer postoji mogucnost da se listovi pomaknu te da rez ne bude uredan.

Svaki tvrdi uvez sa unutarnje strane na rubu hrpta ima kapitalnu traku. Kapitalna traka
ili zaglavna vrpca smjestena je na vrhu i na dnu hrpta knjiznog bloka. Njena svrha ponajprije
je da skriva pogled u unutrasnjost hrpta gdje se mogu vidjeti tehnike lijepljenja i Sivanja, a
osim toga $titi knjizni blok od prasine, ima 1 funkciju ojaavanja posebice kada se knjiga ne
pazljivo vade sa police, povlaceci za gornji dio hrpta. Kapitalna traka moze biti raznih boja,

bira se prema bojama na korici ili prema Zeljama kupca.[17]
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Gotove Korice se lijepe na knjizni blok uz pomo¢ stroja. U stroj na stalak se stavi
knjizni blok kojem po vanjskim stranicama prolaze valjci koji nanose lijepilo te se umecu
korice, koje se ¢vrsto pritisnu kako bi se dobro sjedinili. Nakon lijepljenja korica, knjige je
potrebno staviti pod presu i ostaviti neko vrijeme da se lijepilo posusi, a kada su gotove,

pregledavaju se te pakiraju za kupca.
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4.16 lIzrada uZljebljenja na omotu
Prije postupka lijepljenja omota za knjizni blok, potrebno je pripremiti korice. Korice
mekog uveza imaju uzljebljenje. Uzljebljenja su produzeni dio omota koji je presavijen i seze

na unutarnju stranu korica.

Uzevsi u obzir debljinu papira omota, neophodno je da omot na dijelu gdje se savija
ima Zljeb. Zljeb je strojno utisnuta linija po kojoj se kasnije savija a kako bi linija bila uredna
i kako zbog debljine papira ne bi doslo do pucanja. S obzirom da se uZljebljenja nalaze na
bo¢nom dijelu omota, knjizni blok je potrebno obrezati na bo¢nom dijelu na to¢nu dimenziju

jer omot nije moguce kasnije obrezati.
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4. 17 Meki uvez

Lijepljenje omota za knjizni blok se radi na rotiraju¢em binderu. To je stroj u koji se
ru¢no umecu knjizni blokovi koji kruzno prolazi kroz stroj te se prvo freza hrbat zatim stavlja

bocno i hrpteno ljepilo i odmah potom se lijepe korice.

Kod svakog stroja pa tako i kod ovog prethodna priprema je neizostavni dio kako bi se
dobio savrSen proizvod. Potrebno je namjestiti dimenzije knjiznog bloka, debljinu hrpta
knjige i precizno pozicionirati mjesto gdje ¢e korica sjesti na knjizni blok. Kada su svi
segmenti zadovoljeni, kre¢e se sa probnim verzijama nakon kojih se jo§ jednom provjerava

preciznost i potvrduje da je omot precizno namjesten i da ¢e dobro sjesti u knjizni blok.

Nakon sjedinjena omota sa knjiznim blokom, knjiga se obrezuje u glavi i nogama. Taj

postupak se odraduje na tro rezacu u kojeg se po traci umecu knjige 1 stroj ih obrezuje.
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S obzirom da su knjige bo¢no ve¢ obrezane, iz stroja se vadi tre¢i noz koji je namijenjen
za rezanje na bocnom dijelu. 1z stroja izlazi po pet knjiga, koje se zatim pakiraju i slazu na

palete, te su spremne za transport do kupca.
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5. Moguéi problemi u procesu izrade

Tijekom procesa izrade knjige postoji mogu¢nost dolaska do nekih problema koji se mogu
ili koji se jesu dogodili. Greske su neizostavni dio svake proizvodnje i gotovo je nemoguce da
se prilikom izrade ne dogadaju. Dokle god su one uo¢ene na vrijeme i ne odu u daljnji tok
radnje moguce je sprijeciti nenadane troSkove. Prilikom pracenja izrade ovog naloga bilo je

nekoliko manjih problema koji su na vrijeme sanirani.

Prilikom pripreme presvlake za tvrdi uvez, dogodila se jedna poveca pogreska, koja je
bila rezultat ne paznje. Kako su omot i presvlaka izradeni iz istog dokumenta, hrbat za meki
uvez je ostao istih dimenzija kao i kod tvrdog uveza, $to je pogresno jer upravo iz tog razloga
prilikom izrade korice, na samome hrptu se vidi pomak od nekoliko milimetara koje je bilo ne

moguce pomaknuti te iz tog razloga se presvlaka za tvrdi uvez morala ponovno otiskivati.

Kod tiska je potrebno paziti da boja odgovara zadanim omjerima i ne prelazi iste kako ne
bi doslo do zasi¢enja. Uredaj kojim se mjeri zasi¢enost boje se naziva denzitometar. On se
prislanja na klin koji se nalazi na arku te mjeri zasic¢enost boja uzduz cijelog otiska. Ovisno o

dobivenim rezultatima postavke se ruéno podesavaju kako bi boja bila unutar omjera.

=S
S
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Cesto dogada da se na cilindru nade poneka grudica od boje ili od tkanine. Takve greske
je potrebno sanirati zaustavljanjem stroja i brisanjem ploce sa teku¢inom FR1000 koja je

namijenjena za takve situacije.

Prilikom uzimanja papira sa ulagackog stola vrlo esto senzori reagiraju na pogresku, to
se dogada kada papir ne ude jednako u stroj, $to odmah rezultira zaustavljanjem stroja i
vadenjem zadnjih nekoliko papira kako bi se stroj ponovno mogao pokrenuti. Ukoliko do
pomaka dode zbog nekog drugog razloga, pomocu lupe se provjeravaju registri pa se prema

tome korigiraju ru¢nim podeSavanjem valjaka.
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Kod plastifikacije omota, ¢esto se dogada da su gornji i donji valjci preblizu jedan
drugome, §to rezultira guzvanju papira i neravnomjernom sjedanju folije.

Isto tako ako su pak valjci previse udaljeni, tada se folija nece primiti za omot.
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Zavrsni/diplomski rad isklju¢ivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
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