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Sazetak

U ovom zavrsnom radu prikazana je analiza protoka, brzina i poprecnih presjeka u
vodotocima za potrebe dimenzioniranja retencija i akumulacija. Svrha navedenog je
proanalizirati na primjeru rijeke Mirne, spomenute podatke, to¢nije odnose tih podataka, za
slu¢aj provjere dolazi li do nekih ve¢ih promjena tijekom godina u njezinom toku, tocnije
brzini, protoku i povrsini, te se na temelju tih analiza i proratuna odreduju potrebe za

dimenzioniranjem akumulacija i/ili retencija.

Analiza se sastoji od prora¢unskog i terenskog dijela. Terenski dio obuhvatio je mjerenja
protoka, brzina i povrSina na rijeci Mirni, to¢nije kod mjernih postaja Motovun i Portonski
most. Proracunski dio sastoji se od proraduna protoka, brzina i povrSina za svaki profil,
odnosno za $irinu profila od 6 m, 4 m i 2 m, gledajuci od sredine profila. Analizom dobivenih

odnosa utvrduju se moguénosti izlijevanja.

KLJUCNE RIJECI: analiza, retencija, akumulacija, protok, brzina, popreé¢ni presjek



Summary

This final thesis presents the analysis of flow, velocities, and cross sections in watercourses
for the purposes of sizing retention and accumulations. The purpose of the above is to analyze,
on the example of the river Mirna, the mentioned data, more precisely the relationships of these
data, in case of checking whether there are any major changes during the year in its flow, more
precisely the velocity, flow and surface, and based on these analyzes and calculations, the

sizing needs are determined.

The analysis consists of a budget and a field part. The field part included flow, velocity,
and surface area measurements on the Mirna River, specifically at the Motovun and Portonski
Most measuring stations. The calculation part consists of calculations of flow, velocities, and
areas for each profile, i.e., for profile widths of 6 m, 4 m, and 2 m, looking from the middle of

the profile. By analyzing the relationships obtained, spill possibilities are determined.

KEYWORDS: analysis, retention, accumulation, flow, velocity, cross section
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1. Uvod

Voda je jedan od osnovnih fenomena koji je preduvjet za svaki oblik Zivota. Ona je
neophodna za civilizaciju, medutim civilizacija je takoder i ranjiva na probleme koje voda
moze donijeti. Prevelikim protokom u vodotocima moze do¢i do poplava koje mogu uciniti
ogromnu materijalnu $tetu, a ujedno i odnijeti mnoge ljudske zivote. Poplave se javljaju i u
sluc¢aju ako dolazi do uspora, smanjenje brzine toka ili prevelikih brzina. Tijekom pojave
poplava, rijeka poplavljuje prostorno podrucje kroz koje tece i ta se podrucja nazivaju poplavna
podruc¢ja. Vodotoci mogu presusiti ukoliko je protok vode mali, te takoder naciniti Stetu
ugrozavanjem kako ljudskih zivota, tako i zivotinjskih i biljnih oblika zivota. Da bi ovjek bio
u skladu s klimatskim i ekolo§kim promjenama, tj. kako bi mogao sprijeciti moguce katastrofe
te time umanjiti ljudske Zrtve i materijalnu $tetu, provode se mjerenja i analize na vodotocima.
Na vodotocima se analiziraju i mjere, odnosno izracunavaju brzina strujanja vode, razina vode
(vodostaj), dubina vode i volumni protok. S obzirom na danas$nje stanje u svijetu zbog
klimatskih promjena, globalnog zatopljenja i ostalih ekoloskih utjecaja, mjerenja i analize na

vodotocima postali su jako zahtjevni i odgovorni zadaci [1].

Hidrotehnicke gradevine su sloZeni inzenjerski zahvati koji se provode s ciljem zaStite
od stetnog djelovanja voda, uredenje vodotoka i koriStenje voda. U KoriStenje voda ulazi
zahvacanje, crpljenje i uporaba povrSinskih i podzemnih voda za razli¢ite namjene,
vodoopskrbu, energetske svrhe, navodnjavanje za uzgoj riba, plovidbu, sport, rekreaciju. U
zastitu od Stetnog djelovanja voda ulaze mjere za obranu od poplava, zastitu od leda, erozija i
bujica, melioracijska odvodnja te regulacije vodotoka [2]. Ovim radom prikazat ¢e se malo vise
retencije i akumulacije kao jedni od oblika hidrotehnic¢kih gradevina. Osnovna funkcija ovih
objekata je zadrzavanje vodnog vala u svrhu zastite nizvodnog dijela od poplava, kao i
zadrzavanje 1 provodenje transformiranog vodnog vala u nizvodni dio sliva bez Stetnih
posljedica za zaobalje odnosno nizvodni dio sliva. Najveca razlika izmedu njih je u

vremenskom periodu zadrzavanja vode [3].

Odabrana je rijeka Mirna jer uz sve rijeke koje se obraduju, radi se na njima,
najinteresantnija je tematika oko rijeke Mirne, koja usprkos reguliranom toku ima ¢estu pojavu
poplava. Zbog toga bitno je proanalizirati odnose izmedu protoka, brzine i velic¢ine poprecnog

presjeka toka rijeke.



Akumulacije i retencije u pravilu se dimenzioniraju na osnovu ulaznih i izlaznih
hidrograma, evaporacije, oborina i infiltracije. Drugim rije¢ima, potrebno je odrediti bilancu
vode. Medutim, u obzir je potrebno uzeti i profile brzina te¢enja vode, buduéi da zbog
obraslosti korita te razli¢itih promjena poprec¢nog presjeka nastalih erozijom ili regulacijskim
zahvatima moze doc¢i do pojava uspora. Time dolazi do promjena raspodjele i iznosa brzina,

kao 1 protoka, Sto utjece i na ulazni hidrogram u potencijalnu retenciju/akumulaciju.

Rijeka Mirna ima povrsinski najduzi vodotok u Istri, koji tece kroz fli$ i vapnence. Sastoji
se od lijevih i desnih pritoka koji spadaju u povrsinske dotoke, pri ¢emu 0sim povrSinskih
dotoka ima i nekoliko podzemnih. Mirna izvire kod Huma, najmanjeg grada na svijetu. Prema
legendi, sagradili su ga divovi od kamenja preostalog nakon gradnje gradova u dolini Mirne.
Uz posjet najmanjem gradu, penja¢i mogu iskusiti i jedno je od najatraktivnijih mjesta za
penjanje u Istri. Znatizeljni posjetitelji mogu zakoraciti u hlad Motovunske Sume i okusati se u

lovu na tartufe uz pratnju pasa posebno izoStrenog njuha [4].



2. Retencije i poplave

Retencija (slika 1) je vrsta hidrotehnicke gradevine, koja sluzi kao sustav obrana od
poplava cCija je zadaca zastititi gradove i1 naselja, kao 1 pridonijeti uvjetima za stabilnu
poljoprivrednu proizvodnju. Retencije predstavljaju vrstu uredenog podrucja u vodogradnji ili
hidrotehnici koja se nalazi u slijevu vodotoka te sluzi za privremeno, vremenski krace,

zadrzavanje vode radi zastite od poplava, sluzi za pohranjivanje vode samo u vremenu poplava

i za njihovo ispustanje nakon prolaska velikih voda (vodnih valova).

/ - e

Slika 1: Prikaz retencijskog prostora [5]

Ucinak retencije se o¢ituje smanjivanjem maksimalnog protoka koji prolazi vodotokom
na nizvodnom podruéju i produljivanjem trajanja velikih voda (isti volumen vode se kroz
vodotok propusta dulje vrijeme). Osnovni dijelovi retencije su: poplavni prostor (retencijski
bazen), pregrada ili brana (nasuta ili betonska),evakuacijske gradevine (preljevi). Razlikuju se
dva tipa retencije: ¢eonu i bo¢nu. Ceona retencija (slika 2) se postiZe pregradivanjem vodotoka,
a retencijom se upravlja tako da se uz pomo¢ zatvaraca regulira najveéi protok koji se ispusta
iz retencije. Ovakav tip retencija se izvodi naj¢es¢e u gornjim dijelovima sliva. Punjenje ovog
tipa retencije odvija se nekontrolirano, izlaz vode iz retencijskog prostora kontrolira se pomocu
regulacijskog zatvaraca, na taj nacin se podruc¢je nizvodno od retencije Stiti od poplavnih voda.
Bocna retencija (slika 3) se izvodi na nacin da se puni i prazni kontrolirano, odnosno lociraju
se paralelno s vodotokom, ovakav tip retencija se izvodi u srednjim tokovima vodotoka

(primjerenije su donjim dijelovima gornjeg toka i srednjim tokovima), odnosno na mjestima



gdje su rijeéne doline relativno Siroke, nizinske retencije. Punjenje ovakvog tipa retencije se
izvodi ili ru§enjem privremenih nasipa ili otvaranjem zapornica na ustavama u nasipu. Nakon
Sto prode opasnost od poplava nizvodnog podrucja retencije, voda se vraca u vodotok putem
zapornica na ustavi. Punjenje i praznjenje boc¢nih retencija odvija se preko: otvora u nasipima,
preljeva, rusenjem privremenih nasipa i1 ustavama. Veli¢ina retencija ovisi o hidroloSkim

znaCajkama, raspolozivom prostoru za retenciju i kapacitetu korita nizvodno [6], [7].

Slika 2: Primjer ¢eonih retencija — Retencija Lagvi¢ [7]
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Slika 3: Shematski prikaz presjeka boénih retencija i prikaz retencija u prirodi [8]

Poplava, prirodni fenomen koji nije moguce sprijeciti, predstavlja porast vodostaja u
rijekama 1 jezerima pri kojem razina vode doseze i premaSuje gornju razinu obale te se
prelijevanjem Siri u zaobalna podruc¢ja. U poplavljenim podrucjima voda se moze zadrzati
kraée ili dulje vrijeme. Cesto se izlijeva iz korita zbog premalena protjecajnoga presjeka, te
plavi vece ili manje povrSine uz vodotok. Lokalne ekspanzijske retencije ogradene su nasipima
poloZenim u pravilnom slijedu mati¢nog toka zbog zastite naselja ili zemljiSta, a nastaju zbog
plavljenja uz vodotok. Ukoliko je plavljenje uz vodotok ograni¢eno samo na podjednako Siroko
podrucje, nastaju usporedni ili inundacijski tokovi. Poprec¢ni presjek vodotoka u tom slucaju
treba promatrati kao sloZeni protjecajni profil rije¢noga korita. Pojava vrlo velike vode u
poplavnom toku ili toku s koncentracijom protjecanja unutar nasipa (dvostrukom profilu)
vremenski je ograni¢ena porastom i opadanjem vodnoga vala velike vode. Redukcijom poplave
i koncentracijom toka na odredeni profil pogodan za propust velike vode mijenja se oblik
vodnoga vala velike vode te se povecava protok, a uspostavom uspornih bazena i akumulacija
uzvodno od plavljenih podru¢ja snizuje se vodni val velike vode te se vrhunski protok
smanjuje. Tako se u odgovarajucoj mjeri smanjuje mogucénost pojave vodnoga vala velike vode

te njegov utjecaj na stvaranje poplave u nizvodnim podruéjima [9].



Prirodne poplave nastale uslijed pojave hidroloskih prilika (obilne kise i/ili topljenje
snijega) takovih da vodotoci nisu u mogucnosti evakuirati pristiglu vodu. Dostatna evakuacija
voda moze biti sprije¢ena uslijed premalog kapaciteta korita ili ponornih zona. Poplave mogu
prouzrociti smrtne slucajeve, ugroziti zdravlje ljudi, raseljavanje stanovnisStva i Stetu za okolis,
velike matrijalne Stete, ozbiljno ugroziti gospodarski razvoj i potkopati gospodarske aktivnosti
zajednice (slika 4) [10].

Stetne
posljedice
poplava
\._._*r__
| —1
Direktne Indirektne
L | — |
e e M ) ovéano ne-)
Novéano Nové&ano ne- mijerljive sl
mijerlji
mierljive Il
L . " . J J
Primarne Sekundarne Primarne Sekundame Primarne
Primarne Sekundarne Sekundarne
povecana
oftedéenja na trodkowi ?"':'m.k ) prekid svakadne smanjenje osjetlivost faselavanie
A . judskih bolesti vnih aktivnost potrodatke moéi senih ugrozenin
imovini obnove 50 u drugtvu ugrozeni podrutja
Zivola podrutja

Slika 4: Prikaz Stetnih posljedica [10]
Prema uzrocima nastanka poplave se mogu podijeliti na:
- poplave nastale zbog jakih oborina,
- poplave nastale zbog nagomilavanja leda u vodotocima,
- poplave nastale zbog klizanja tla ili potresa,
- poplave nastale zbog ruSenja brane ili ratnih razaranja.
S obzirom na vrijeme formiranja vodnog vala poplave se mogu razvrstati na:

- mirne poplave - poplave na velikim rijekama kod kojih je potrebno deset i vise sati za

formiranje velikog vodnog vala,

- buji¢ne poplave - poplave na brdskim vodotocima kod kojih se formira veliki vodni

val za manje od deset sati,



- akcidentne poplave - poplave kod kojih se trenutno formira veliki vodni val ruSenjem

vodoprivrednih ili hidroenergetskih objekata.

Prema visini podizanja razine voda u rijekama, dimenzijama povrSine poplavljenog

podrucja i veliCini Stete, rijeCne poplave dijele se na:

- Niske (male) poplave — ne nanose znacajniju materijalnu Stetu i ne naruSavaju u

znacajnijoj mjeri ritam zivota u naseljima. Javljaju se svakih 5-10 godina.

- Visoke poplave — u gusto naseljenim podrucjima nerijetko namecu potrebu
djelomicne evakuacije ljudi i nanose znatnije materijalne i moralne Stete. Dogadaju se svakih

20-25 godina.

- Izvanredne (velike) poplave — zahvacaju cijeli rije¢ni bazen. Paraliziraju gospodarsku
djelatnost i u velikoj mjeri narusavaju komunalninaéin Zivota, nanose velike materijalne i
moralne S$tete. Za vrijeme izvanrednih poplava obilno se javlja potreba za masovnom
evakuacijom stanovni$tva, materijalnih 1 kulturnih dobara iz naselja kao i potreba za zaStitom

najznacajnijih privrednih objekata. Ovakve poplave javljaju se svakih 50-100 godina.

- Katastrofalne poplave — izazivaju plavljenja velikih podruc¢ja i u podrué¢jima jednog
ili viSe rije¢nih sustava. Ovakve vrste poplava pra¢ene su velikim materijalnim gubitcima
ljudskih zivota, te se javljaju jednom u 100-200 godina. Plave vise od 70% poljoprivrednog

zemljiSta, naseljena mjesta, komunikacije 1 industrijske objekte.

Poplave u Hrvatskoj se mogu svrstati u pet osnovnih skupina:

- Rije¢ne poplave zbog obilnih kisa i/ili naglog topljenja snijega,

- Byji¢ne poplave manjih vodotoka zbog kratkotrajnih kiSa visokog intenziteta,

- Poplave na krSkim poljima zbog obilnih kiSa i/ili naglog topljenja snijega, te nedovoljnih

propusnih kapaciteta prirodnih ponora,
- Poplave unutarnjih voda na ravnicarskim podrucjima,
- Ledene poplave,

- Akcidentne poplave zbog eventualnih proboja brana i nasipa, aktiviranja kliziSta,

neprimjerenih gradnji i slicno (NN 2008) [11].



Osim negativnih strana poplave, postoje i pozitivne. Naime, priroda je potpuno prilagodena
sezonskom plavljenju. Stovise, plavljenje odrzava posebne Zivotne uvjete, posebice mo&varnu
floru i faunu. Usto, poplavna podruc¢ja uz Savu u suhoj su fazi vrlo pogodna za ekstenzivno
stoCarenje — svinje, krave i konji mjesecima borave na otvorenom. Treba razlikovati poplave u
prirodnim poplavnim podru¢jima od S$teta nastalih poplavama koje su uvelike rezultat
djelovanja covjeka. Smanjenje poplavnog pojasa, odnosno povrsine na kojoj se voda talozi,
gradnja u tim podrucjima, regulacija ili ubrzavanje rijeka doprinijele su Stetama od poplava

[12].



3. Opis rijeke Mirne

Rijeka Mirna (slika 5) je najduzi povrsinski vodotok u Istri. Ukupne je duljine 53 km, dok
je povrsina sliva oko 380 km?. Sliv rijeke Mirne pripada najve¢im dijelom, sredisnjem dijelu
Istre, kojeg karakteriziraju valovito pobrde na kojem se istice reljef dolina rijeke Mirne i Rase,
te Limska draga s Limskim kanalom. Rije¢ je o najznacajnijem povrSinskom vodotoku na
podrucju Istarske Zupanije, Sto proizlazi ne samo iz veli¢ine njegova sliva, ve¢ iz 1 vodnog
bilansa koji ¢ini oko 30 % ukupne vodne bilance istarskog podrucja. Ovo podruéje pokriveno
je flisnim naslagama i drugim klastitima koji ¢ine vodonepropusni kompleks stijena sa
disperziranom hidrografskom mrezom. Tlo ovog podrucja gradeno je od vododrzljivih glina,
lapora i pjesc¢enjaka koji ¢ine niz ocenskog flisa karakteristi¢ne sive boje, po ¢emu je i dobilo

ime ,,Siva Istra“.

meters

Slika 5: Rijeka Mirna [13]



Vodotoke na ovim prostorima karakterizira izrazita buji¢nost, a slivovi na ovom podrucju
imaju izraziti erozijski karakter. Pronos nanosa u povrSinskim dijelovima tokova i
sedimentacija nanosa u donjim dijelovima tokova razlog su nastanka dubokih dolinskih
aluvijalnih naslaga u dolini rijeke Mirne. Kada je razina Jadranskog mora bila mnogo niza nego
Sto je danas, nastala je dolina rijeke Mirne. To je bilo prije otprilike 20 tisu¢a godina. U
proslosti se rijeka Mirna ucestalo izlijevala iz korita pa je sedimentacija uzduz njezine doline
bila intenzivna. Prilikom iskopa za novu regulaciju Mirne, Sezdesetih godina 20. stoljeca,
otkopani su panjevi posjecenih stabala kod Motovuna. Korito Mirne je tijekom posljednjih
stotinu godina regulirano ¢itavim njenim dolinskim tokom. To je imalo vrlo znacajan utjecaj
na intenzitet pronosa nanosa i na njegovu sedimentaciju koja se od tada odvija gotovo u cijelosti
na us¢u Mirne u Tarskoj vali. Tu je izgraden hidromelioracijski sustav ¢ije su povrSine dijelom

i nize od razine mora, pa se odvodnja obavlja i putem crpne stanice [14].

Pocetkom glavnog toka rijeke Mirne smatra se spoj buji¢nih ogranaka vodotoka Recine i
Drage oko 2,3 km uzvodno od Buzeta, uz povremeni, ali jaki izvor Tombazin, koji se u rijeku
Mirnu ulijeva desetak metara nizvodno od navedenog spoja Recine i Drage. U daljnjem toku u
glavni tok Mirne na podrucju grada Buzeta utjecu pritoke bujicnog karaktera SuSaki i Recica
kao 1 preljevi izvori§ta Sv. Ivan. Podruje srednje Mirne s obiljeZjima prostrane doline
zapocinje neSto uzvodnije od Istarskih toplica, a obiljezeno je izvorom Bulaz uz koji, s njezine
desne strane, u Mirnu utjeCe i1 bujica Gradinje. NeSto nizvodnije u Mirnu utjeCe njezina
najznacajnija pritoka na lijevoj obali, Butoniga, na kojoj je izgradena i jedina akumulacija na
podrucju. Kod utoka bujice Malahuba rijeka Mirna ulazi u suzeni dolinski dio te nekoliko
kilometara nizvodno s desne obale u nju utjeCe njezina najznacajnija pritoka Bracana. Prije
Ponte Portona u Mirnu se ulijevaju pritoke Mufrini, Murari i Krvar s lijeve obale te Mlinski
potok i desni obuhvatni kanal s desne, neSto manjeg znacaja u pogledu veli¢ine protoka.
Nizvodno od Ponte Portona zapocinje podruc¢je donje Mirne sa znacajnim poljoprivrednim
povrSinama i izgradenim hidromelioracijskim sustavom te kompletnom mrezom obuhvatnih 1
sabirnih kanala. Rijeka Mirna dugacka je 38,5 km i utjeCe u Jadransko more (slika 6) u Tarskoj

vali nedaleko grada Novigrada na zapadnoj obali Istre [14].
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Slika 6: Ulijevanje rijeke Mirne u more [15]

Ukupno 63% sliva rijeke Mirne nalazi se pod Sumskim povrSinama, 36% je pod
poljoprivrednim povr§inama, pasnjacima i livadama, dok se unutar preostalih 1% nalaze
umjetne povrsine, mocvarna podrucja i vodene povrSine. Na dijelovima sliva s fliSnom
podlogom prevladavaju uglavnom bjelogori¢ne i mjeSovite Sume, dok na zapadnom i
jugozapadnom te dolinskom dijelu sliva prevladavaju obradivi poljoprivredni kompleksi s
vinogradima, voénjacima i maslinicima. Us¢e rijeke Mirne po tipu je estuarij u kojem se
naneseni rije¢ni materijal zadrzava zbog prisutne protustruje morske vode. Rije¢ je o tipu

krskog estuarija s progradacijom estuarijske delte [14].

Mirna izvire kod Huma (slika 7), najmanjeg grada na svijetu. Prema legendi, sagradili su

ga divovi od kamenja preostalog nakon gradnje gradova u dolini Mirne [4].
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Slika 7: Hum [16]

Uz rijeku Mirnu nalazi se srednjovjekovni grad, Buzet, koji je najpoznatiji po
gastronomskoj manifestaciji Dani tartufa.

Motovun (slika 8) je gradi¢ na vrhu brda, poznat po prekrasnom pogledu na dolinu rijeke

Mirne kao i filmskom festivalu, takoder se nalazi uz rijeku Mirnu [4].
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Slika 8: Motovun [15]

Uz navedene destinacije, ne smije se zaboraviti i jedno od najljepSih mjesta Istre, a to je
staza sedam slapova (slika 9; a,b,c) koja se ubraja medu najpopularniju planinarsku stazu Istre.
Markirana je u periodu od 2006. i 2007. godine te svojim putem prolazi pored predivnih

prirodnih ljepota rijeke Mirne i njenog pritoka rjecice Drage [17].
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Slika 9;b: Pogled na mlinicu i slap [18]
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Slika 9;c: Napoleonov most [18]
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4. Hidrometrijska mjerenja

Hidrometrija je znanost o mjerenju vode i analizi mjerenih podataka u svim njezinim
oblicima pojavljivanja na Zemlji, ukljucuju¢i metode, mjerne tehnike i mjerne uredaje

(opremu) koji se koriste u hidrologiji [18].
Osnovni zadaci hidrometrije su:
-razrada metoda mjerenja i hidrometrijskoga pribora
-mjerenje hidroloskih veli¢ina kao elemenata vodnoga rezima
-obrada podataka dobivenih mjerenjem
-organizacija hidrometrijskih stanica u svrhu dobivanja optimalnih informacija
Osnovni hidrometrijski radovi na rijekama i jezerima su:
- izbor mjesta i polozaja mjerenja postavljanje i oprema hidroloskih stanica
- pracenje brzina i smjera toka
- mjerenje protoka vode...

Hidrometrijski ili vodomjerni profil je popre¢ni profil (okomito na smjer toka vode) u
kojemu se dobivaju podaci o vodi u rijekama, jezerima, ili akumulacijskim jezerima,
retencijama i mo¢varama, na temelju jednoga ili viSe mjerenih elemenata: vodostaja, otjecanja

vode, prono$enja nanosa, temperature [19].

Razina vode mjeri se na vodenim tokovima (rijekama, jezerima i moru, kanalima, potocima
1 bujicama) za potrebe plovidbe, projektiranja i gradnje hidrotehnickih objekata, te da se odredi

odnos izmedu razine i protoka vode u protjecajnom presjeku vodenog toka [20].

Mijerenje dubine vode najtocnije je za vrijeme niskih vodostaja. S poviSenjem vodostaja,
posebno teku¢ih voda, rastu i brzine voda, pa se smanjuje moguénost postizavanja visoke
to¢nosti mjerenja. Pri mjerenju dubine vode potrebno je u svakom trenutku poznavati razinu
vode, odrediti to¢an polozaj tocke na kojoj se mjeri, te izmjeriti vertikalnu razliku od razine

vode do ¢vrstog dna [20].

Normativnim dokumentom propisani su uvjeti koje lokacija odabrana za provedbu
hidrometrijskih mjerenja mora u S§to vecoj mjeri ispunjavati. Uvjeti koje lokacija mora

ispunjavati su:
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a) kanal na lokaciji mjerenja mora biti bez nagiba kako bi se minimalizirala abnormalna

distribucija brzine

b) smjer toka u svim tockama mjerenja duz profila mora biti paralelan i pod pravim kutem

u odnosnu na postavljeni profil
c) korito i obala kanala moraju biti stabilni u svim dijelovima profila

d) krajnje toCke postavljenog profila moraju biti jasno vidljive i o¢is¢ene od vegetacije koja

moze uzrokovati poteskoce tijekom mjerenja

e) razina vodostaja vodoka mora biti dovoljno visoka kako bi se hidrometrijsko krilo u

potpunosti uronilo

f) lokacija mjerenja ne smije se nalaziti u blizini crpnih zdenaca, dovoda i odvoda vode u

kanal u vremenu njihovog rada kako bi se izbijeglo stvaranje nestabilnih uvjeta toka

g) lokacije na kojima postoji konvergentni ili divergentni tok trebaju se izbjegavati

4.1. Postupak mjerenja

Kako bi se izvrSila mjerenja brzine vode i protoka koristeni je posebni mjerni uredaj za

navedene namjene. To je ultrazvuéni mjera¢ protoka i brzine vode FlowTracker2 [21].

FlowTracker2 je 2D ultrazvuéni mjerni uredaj koji koristi tehnologiju na principu
Dopplerovog (ADV) efekta. Sluzi za mjerenje brzine, odnosno vode u rijekama, potocima ili
kanalima koji nisu duboki, tj. u koje mjeritelj moze ulaziti bez opasnosti. Uredaj se sastoji od
viSe komponenti, koje zajedno montirane Cine jednu cjelinu. Dijelovi mjernog uredaja

prikazani su na slici 10 [21].
Dijelovi uredaja Sonda FlowTracker2 su:
1. Ru¢ni uredaj,
2. Baterije,
3. Kabel sonde,
4. Sonda,

5. Postolje [21] .
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Slika 10: FlowTracker2 [21]

Postupkom mjerenja mjeri se brzina toka, dubina profila, protok, uz uporabu uredaja
FlowTracker2 (slika 11) zabiljeze se odredeni Sumovi, zvukovi ili slicne smetnje. Prije pocetka
mjerenja dolazi se na lokaciju, na kojoj se prouci najbolje mjesto za mjerenje, te se najmanje
dvoje ljudi spusta u vodu i provjerava profil (slika 12). Ako profil zadovolji, odnosno mjesto
mjerenja bude sigurno postavljaju se pomoc¢ne sprave koji se koriste tijekom mjerenja, a to su
2 §tapa, sjekira, metar. Ukoliko treba pocjepa se manje drvece, veca trava, veliko kamenje oko
mjesta gdje ¢e se zabiti Stapovi kako niSta nebi smetalo, a na te se Stapove postavi metar koji
prolazi popreko na profil (slika 13). Zatim se uzima uredaj i po¢inje mjerenje (slika 14). Prije
samog mjerenja vidimo Sirinu profila, te na temelju Sirine odredimo na koliko metara ¢emo
postavljati uredaj 1 izmjeriti potrebne podateke. Ukoliko je manja Sirina mjeri se na svakih pola
metra, a kod vecih Sirina i na metar ili dva. Nakon izmjerenog profila spremamo stvari,

spremimo izmjerene podatke koji ¢e se naknadno sredivati preko racunala [21].
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Slika 11: Mjerni uredaj i sonda, sklapanje uredaja [15]
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Slika 13: P

&7

ostavljanje

P TRt o o ‘Sun

mjerne trake [15]
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Slika 14: Tijek mjerenja [15]
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5. Metodologija

Metodologija istrazivanja ovog rada je analiza odnosa izmedu veli¢ina i rasporeda protoka
1 brzina u poprecnom presjeku na primjeru rijeke Mirne, navedeni odnosi ¢e se analizirati na
mjernim hidroloskim postajama Motovun i Portonski most, za cijelu Sirinu mjerenog profila,
sirinu od 6 m, 4 m i na kraju od 2 m. Ulazni podaci dobiti ¢e se koristenjem hidrometrijskih

mjerenja.

U daljnjem obradivanju proanalizirat ¢e se dobiveni rezultati, na temelju rezultata izvesti
proracuni odnosa brzine, protoka i presjeka. Uz terenski dio podaci ¢e se obraditi i tekstualno
i graficki sa svi prikazanim i ucrtanim podru¢jima i karakteristikama terena. ldeja rada je
utvrditi lokacije na kojima moze do¢i do izlijevanja ili stvaranja uspora. Ovakav izra¢un od
iznimne je vaznosti kod analize postojec¢ih retencija, odnosno akumulacija, a narocito kod
projektiranja novih retencija i/ili akumulacija. Ukoliko nema velikih razlika izmedu odnosa
protoka, brzina i povr§ina mjerenih lokacija, usvaja se da nema opasnosti od izlijevanja,

odnosno stvaranja uspora.
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6. Analizirani primjer

6.1. Ulazni podaci

Lokacije na kojima je izvedeno mjerenje i koje se analiziraju su mjerne postaje Portonski
most i Motovun (slika 15).

‘
Bljele Zemlje i i

P

Ipsi
A4 "{ Villa Mulinﬁ
" m
Na{daéi’ i \( i Motovun |
/ . ! - ¥ y Svetu,Bartol
Bajkini Mo@
- \Vizinada B

?“\. > w/’)

Slika 15: Lokacije mjerenja [22]
Na sljede¢im slikama poblize su prikazane lokacije mjerenja Motovun (slika 16) i Portonski

most (slika 17)

Slika 16: Lokacija Motovun [15]
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Slika 17: Lokacija Portonski Most [15]

Srednji dnevni protoci mjereni, odnosno proracunati za niz od 1991. do 2021. godine,
na rijeci Mirni, kod mjerne postaje Motovun, prikazani su na sljedecoj slici 18. Uz protoke, na
slici 19, prikazani su vodostaji tijekom tih godina. Na slici 20, prikazan je popre¢ni presjek

Mirne kod mjerne postaje Motovun.
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Slika 18: Srednji dnevni protoci na mjernoj postaji Motovun u periodu 1991.-2021.
[22]
| Mirna, Motovun, 1991.-2021. |
L b L ¢
11 2 : | B 'E.' 0' T T T T . s
o4 - » 2 ™ % - m E@ : L) :<u 3 '. ?u
.2 ,‘,3' - ."T » ‘TL‘!“‘J ¥ ' ; ?} |
" : é ..‘%. @ .|' i ." - ol
LD EERRE SRR IS 4
38 2l Bl G lls | ol T8
il £y : ]
0

6000 9000 10000

Dam

Slika 19: Srednii dnevni vodostaji u period 1991.-2021.- Motovun [22]
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Kata nule: 1,878 m nim
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Slika 20: Popre¢ni presjek profila kod Motovuna [22]

Protoci mjereni dugi niz godina, na rijeci Mirni, kod mjerne postaje Portonski most,
prikazani su na sljedecoj slici 21. Uz protoke, na slici 22, prikazani su vodostaji tijekom tih

godina. Na slici 23, prikazan je popreéni presjek Mirne kod mjerne postaje Portonski most.
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Slika 21: Protoci kroz godine- Portonski most [22]
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Slika 22: VVodostaji kroz godinu — Portonski most [22]
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Slika 23: Popre¢ni presjek profila kod Portonskog mosta [22]
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6.2. Rezultati mjerenja

Kao sto je ranije spomenuto mjernja su provedena na dvije mjerne postaje u Istri na rijeci
Mirni, prva mjerna postaja je mjerna postaja Motovun. Mjerilo se u nekoliko navrata, to¢nije
mjerenja su provedena kroz 2021. te 2023. godinu. Rezultati mjerenja na mjernoj postaji

Motovun prikazani su na sljede¢im slikama.

Na prvoj stranici prikazani su op¢i podaci o mjerenju i lokaciji (slika 24), rezultate koji ¢e

se prikazati su mjereni 06.07.2021. godine.

Discharge Measurement Summary

Site name Mirmna
Site number 1
Operator(s) Paira

File name 20210706-112034_Mima.ft

Cammant

Start time 6.7 2021, 10:48 Sensor type Tap Setting
End time 6.7.2021. 11:17 Handheld serial number  FT2H2025030
Start location |atitude 45, 3448 Probe serial number FT2P20240140
Start location longitude 13,829 Probe firmware 1.30
Cabculations engine Flow Tracker Handheld software 1.7

# Stations Avg interval (s) Total discharge (m*/s)

20

40

0,723

Total width (m)

Total area (m? ]}

Wetted Perimeter (m)

9,600 2, 490 9,703

Mean SNR (dB) Mean depth (m) Mean velocity (m/s)
35,070 0,259 0,250

Mean temp (°C) Max depth [m) Max velocity (m/s)
21,188 0,380 0,750
Discharge Uncertainty Discharge equation Mean Section

Category IS0 IVE Discharge uncertaimty IVE

Accuracy 1,0 % Discharge reference Rated

Depth 0.2 %

Velocity 1,6 % Data Collection

Width 0,2 % Salinity 0,000 PS5-TR

Method 24% Temperature -

# Stations 2,5% Sound speed -

Dwerall 3.5 % Mounting correction 0,000 %

SUmMIMary averview

Mo changes were made to this file
Qualty comtrod warmngs

Slika 24: Prva strana izvjestaja za mjerenja- Motovun- 06.07.2021 [15]
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Druga stranica izvjeStaja sastoji se od grafickog prikaza rezultata dobivenih mjerenjem.
Prvi dijagram prikazuje raspodjelu ukupnog protoka u ovisnosti o $irini odvodnog kanala, drugi
dijagram prikazuje raspodjelu brzina, dok tre¢i dijagram prikazuje preraspodjelu dubina u
odvodnom kanalu (slika 25).

|
FlowTracker?

Discharge Measurement Summary

Site name Mirna
Site number 1
Operator(s) Petra

File name 20210706-112034_Mirna.ft
Comment
Station Warning Settings
Station discharge OK Station discharge = 5,000%
Station discharge caution 5,000% >= Station discharge < 10,000%
Station discharge warning Station discharge >= 10,000%
Erackarge chart #
Eos
£
| i
ia ) D |:|
s =l | o |
N — | H__

ﬂ! l l‘! .l ."'!: J' n! .l- !! ! -'l! 4 .l.l: .'t !!’ J‘ T! I ﬂ! I}
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Deglh chart

Slika 25: Druga strana izvjeStaja- Motovun-06.07.2021. [15]
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Treca stranica izvjeStaja prikazuje kompletne rezultate mjerenja u tabli€nom obliku.

Tablica sadrzi: redni broj mjerenja, vrijeme mjerenja, stacionazu mjerenja, dubinu mjerenja,

brzinu vode, povrsinu izmedu profila i protok (slika 26).

|
FlowTracker?
I

—

==pa

Discharge Measurement Summary

Site name Mirna

Site number 1

Operator(s) Petra

File name 20210706-112034_Mirna.ft

Comment
Measurement results &

Location Mazsured beboty  Comear T amp Flow
I Sy MO0 gy WO pnm) NS sy R g ey ™

0 |uoas pone  fo.0o0  jooon o000 0 Jo,o00 oo oos  joooo  joooo | 4
1 |uo:48 fo,s00 s Joioo  jos0o  o.en 80 Jo,o00 1000 |0,000 0055 jooos  |-0001] 4
2 |ooeso |i000 .6 o120 foem ooz a0 Jo,000 1000|037 0055 oo [zaEsz | v
3 [ucsz [1,500 o6 jo.o0  Joe00  [0.060 80 o, 750 1000 |oslE 0110 jooss  fessa | v
4 1054 [2,000 3 jo, 340 jos00 0204 a0 Jo, 506 1,000 |o4ET 0,060 0075 [1034E v
5 [osefase0 e 0300 josi0 0160 A0 Jo.428 000 [0230 060 o035 4863 |4
& |10:58 [3,000 o6 030 jos00 o204 B0 Jo,o11 1000|0218 017 o037 |5133 | &
7 |aosa [a,s00 .6 0,360  Jos00 0204 a0 Jo, 426 1,000 |07 0,165 o046 5350 |
8 |1n:o0 |4 000 0,6 E,gu 0,600 0,192 81 Jo,131 1000|0278 0,160 Ems 6,166 | o |
9 1102 |4,500 0,6 X 060|018z 80 0,426 1000|0470 0,165 078 10733 «
10 [ra:00 |5,000 0.6 jo,220  Joeod 004 a0 Jo,514 1,000 [8,571 o180 o103 [14.200 4
11 [20:06 |5,500 o6 jo3B0  josod  [0238 80 Jo, 628 1,000 |0368 0185 0068 9403 |
12 |o0:06 J5,000 T T T TS 80 Jo, 108 1,000 |o,118 0175 jomn 370 | v
13 [ea:om fe, 500 e Josen  Joeo  [o2oq a0 o 1,000 |9,222 0175 joaze  Jsars [+
14 [00:10 |7,000 T T T T a0 Jo, 321 1,000 |00 0180  Jjoose  [rev | v
15 [ia:ii |7.500 e  Josso  Joeos  [o.2ie a0 lo, 319 1,000 |o,ie8 0158 joare 384 [
16 iizlao e g foem  [oez a0 | TH 1,000 o008 0113 ool joaze |4
17 [on:14 [8,500 e Jome0  Joeoo  [oi0a a0 J-o,001 1,000 |o031 oom  joon? oo | v
18 [1n:16 fa000 | Jo00 Joeoo  open ] Jo.oe3 1L.000  [oom 0030 oo |nax | v
1% [1c17fae00  Juone  fooon  jooon o000 0 Jo.oc0 0,000 0000 0000 jooo | S

Slika 26:

Treca stranica izvjestaja za mjerenje- Motovun 06.07.2021. [15]

Posljednja stranica mjerenja sadrzi uz redni broj mjerenja, vrijeme, Stacionazu mjerenja,

dubinu mjerenja sadrzi i upozorenja koja se ne uzimaju toliko u obzir jer pod vodom postoje

razna trava ili kamenje koje sprijecava Cisti tok vode bez jacih Sumova ili skretanja vode (slika

27).
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—a Discharge Measurement Summary

i}

Site name Mirna
Site number 1
Operator(s) Petra

File name 20210706-112034_Mirna.ft
Comment
Quality Control Settings
Maximum depth change 50,000%
Maximum spacing change 100,000%
SNR threshold 10,000 dB
Standard error threshold 0,010 m/s
Spike threshold 10,000%
Maximum velocity angle 20,000 deg
Maximum tilt angle 5,000 deg
Quality control warnings 2
Location Depth Measured "
1 10:48 | 0,500 0,6 0,100 0,600 0,060 Boundary Interference,SNR Threshold Variation
2 |10:50] 1,000 0.6 0,120 0,600 |0,072 Boundary Interference,SNR Threshold Variation
3 10:52 | 1,500 0,6 0,100 0,600 0,060 Velocity Angle > OC
4 10:54 | 2,000 0,6 0,340 |[0,600 |0,204 Standard Error > QC,High Stn % Discharge
5 |10:56) 2,500 0.6 0,300 0,600 |0,180 Standard Error > QC
6 10:58 3,000 0.6 0,340 0,600 0,204 Large SNR Variation, SNR Threshold Variation, Standard Error = QO]
7 10:59| 3,500 0,6 0,340 0,600 0,204 Beam SNRs Not Similar,Standard Error = QC, Velocity Angle > (X
] 11:01 | 4,000 0,6 0,320 0,600 0,192 Standard Error » QC,Velocity Angle > QC
9 11:02 | 4,500 0,6 0,320 0,600 0,192 Standard Error = QC,Velocity Angle > QCHigh Stn % Discharge
10 |11:03]5,000 0,6 0,340 0,600 0,204 Standard Error > QC, Velocity Angle = QC High Stn % Discharge
11 |11:05]5,500 0,6 0,380 0,600 0,228 Standard Error > QC
12 |11:06 6,000 0,6 0,360 0,600 0,216 Standard Error > QC,Velocity Angle > QC
13 |11:08|6,500 0,6 0,340 0,600 0,204 Standard Error > QC,Velocity Angle > QC
14 |11:10|7,000 0.6 0,360 0,600 0,216 Standard Error > QC
15 |11:11]7,500 0,6 0,360 0,600 0,216 Standard Error > QC

Slika 27: Cetvrta stranica izvje$taja za mjernje- Motovun 06.07.2021. [15]

Mjerenja na mjernoj postaji Motovun obavljena su i 19.10.2021., a rezultati tog mjerenja

prikazani su u nastavku.

Na 28 slici vide se op¢i podaci o mjerenju i lokaciji.
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Discharge Measurement Summary

Site name Mirna.1

Site number 1

Operator(s) Kd

File name 20211019-121852_Mirna_1.ft

Comment

Start time 19.10.2021, 11:49 Sensor type Top Setting
End time 19.10.2021. 12:16 Handheld serial number FT2H2025030
Start location latitude 45,346 Probe serial number FT2P2024010
Start location longitude 13,829 Probe firmware 1.30
Calculations engine FlowTracker2 Handheld software 1.7

# Stations
13

Avg interval (s)
40

Total discharge (m3/s)
0,351

Total width (m)
6,800

Total area (m2)
1,875

Wetted Perimeter (m)
6,943

Mean SNR (dB)
26,335

Mean depth (m)
0,276

Mean velocity (m/s)
0,187

Mean temp (°C)

Max depth (m)

Max velocity (m/s)

11,271 0,470 0,260
Discharge Uncertainty Discharge equation Mid Section
Category IS0 IVE Discharge uncertainty IVE
Accuracy 1,0 % 1,0 % Discharge reference Rated
Depth 0,2 % 4,3 %
Velocity 0,6 % 7,1 %% Data Collection Settings
Width 0,2 % 0,2 % Salinity 0,000 PS5-78
Method 2.5% Temperature -
# Stations 3,9 % Sound speed -
Overall 48% 84% Mounting correction 0,000 %

Summary overview

Mo changes were made to this file
Quality control warnings

Slika 28: Prva strana izvjestaja za mjerenja- Motovun- 19.10.2021. [15]

Sljedece je prikazana druga stranica na kojoj su prikazani graficki prikazi rezultata

dobivenih mjerenjem (slika 29).
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Discharge Measurement Summary

Site name Mirna.1

Site number 1

Operator(s) Kd

File name 20211019-121852_ Mirna_1.ft
Comment

Station discharge OK
Station discharge caution
Station discharge warning

Station Warning Settings
Station discharge < 5,000%
5,000% >= Station discharge < 10,000%
Station discharge >= 10,000%

-

Dvackarpe chart

0,08
Bo,04
%ﬂ.u—

0,02
i
Z0,00
&

o
r

&5 & 58

Velacity chart

.28
= B
i

0,15
E

=

[ g
a1

Eoi-

8,5

Slika 29: Druga strana izvjestaja- Motovun-19.10.2021. [15]

Treca stranica izvjeStaja prikazuje kompletne rezultate mjerenja u tablicnom obliku

(slika 30).
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— Discharge Measurement Summary

T

Site name Mirna.1

Site number 1

Operator(s) Kd

File name 20211019-121852 Mirna_1.ft
Comment

Measurement results

»

Location Depily Measured Vebaty Comecti 2 A Flow

e Tme Sy MO0 Sy OO0 pepn(m) ST gy om0 my) ) ™

0 |11:49 |0,000 mone  |o,000  |o,000  Jo.000 0 Jo,000 0,000 0,000 j0,000 |0,000 | ¥
1 |11:54 [0,500 06  [o120 Josoo o072 80 10,000 1,000 [0,000 0,060 Jo.ooo  Jooo01 [ v
2 [12:01 [1,000 06 [0340 Jo600 o204 80 0,260 1,000 [0,260 0170 Jo.o4a  |12,600] v
3 |12:03 1,500 o6  Jo3so  oso0  Jo.210 80 lo,257 1,000 |o,257 0175|0045 [12,832 v
4 |12:04 2,000 06  |0420 |0,600 0,252 80 lo.220 1,000 0,220 0,210 Jo.046 13,160 v
5 12:06 (2,500 0,6 0430 |0,600 0,258 80 lo,178 1,000 |0,178 0,215 |0,038  |10,884) <
6 |12:07 3,000 0,6 0,340 |0,600 0,204 a0 lo.154 1,000 0,154 0170 |0.026 |7453 | 4
7 [12:09 [3,500 0,6 0,380 |0,600 [0,228 80 fo,165 1,000 |D,165 0,19 Jo,031 |8,953 | v
8  [12:11]4,000 0,6 0470 |o,600  [0,282 80 Jo,199 1,000 [0,199 0,235 Jo,047  [13,356
9 [12:12 |4,500 0,6 0,430 [0600 0,258 80 170 1,000 [0470 0,215 j0,037  |10410 v
10 |12:13 5,000 0,6 0,290 |0,600 0,174 80 Jo,184 1,000 |0,184 0,145 |0,027 |7,599 | +
11 [12:15 [5,500 0,6 0,100 [0600 0,060 80 Jo,107 1,000 [0,107 0,09 Jo010 [2,751 [ v
12 [12:16 [6,800 mone  Jo,000 o000  Jo,000 lo lo,000 0,107 0,000 Jo,000 o000 [ v

Slika 30: Treca stranica izvjeStaja za mjerenje- Motovun 19.10.2021. [15]

Cetvrta stranica izvjestaja (slika 31).
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Discharge Measurement Summary

Site name Mirna.1

Site number 1

Operator(s) Kd

File name 20211019-121852_ Mirna_1.ft

Comment

Quality Control Settings

Maximum depth change 50, 000%:
Maximum spacing change 100, 000%
SNR threshold 10,000 dB
Standard error threshold 0,010 m/s
Spike threshold 10,000%
Maximum velocity angle 20,000 deg
Maximum tilt angle 5,000 deg

Cualrty comtrol warnings

Lorakion ety Mgl
e Tme ) fm) O popth m) AT
1 11254 | 0,500 0,6 0,120 0,600 0,072 SHR Threshold Variation
2 12301 | 100D 0,6 0,340 0,600 0,204 High S % Discharne
3 12203 | 1,500 0,5 0, 350 0,600 0,210 Hiah Sn % Dischanmne
A | 1.2a04 | 3,000 .6 0420 | 0600 0553 High Sin % Dschane
5 1204 | 2,500 0,5 i, 450 1, 60K 0,258 High Sn % Dischane
] 12211 | 4,000 LN 0,470 1,500 0,283 High S % Dischains
9 |12:12]4,500 06 |0430 o600 o258 High Sn % Discharge
12 | 12216 )G S00 Mome | 0,000 0,000 0,000 i Spacing = OC

Slika 31: Cetvrta stranica izvjestaja za mjernje- Motovun 19.10.2021. [15]

Mijerenja na mjernoj postaji Motovun obavljena su i 21.03.2023., a rezultati tog mjerenja

prikazani su u nastavku.

Na prvoj stranici prikazani su opéi podaci o mjerenju i lokaciji (slika 32), rezultate koji ¢e

se prikazati su mjereni 2

1.03.2023. godine.
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Discharge Measurement Summary

Site name M-motovun

Site number 1

Operator(s) Megy

File name 20230321-134221_M-motovun.ft

Comment

Start time 21.3.2023. 12:50 Sensor type Top Setting
End time 21.3.2023. 13:40 Handheld serial number FT2H2025030
Start location latitude 45,347 Probe serial number FT2P2024010
Start location longitude 13,829 Probe firmware 1.30
Calculations engine FlowTracker2 Handheld software 1.7

# Stations
15

Avg interval (s)
40

Total discharge (m?/s)
1,484

Total width (m)
7,000

Total area (m?2)
3,280

Wetted Perimeter (m)
7,227

Mean SNR (dB)
35,805

Mean depth (m)
0,469

Mean velocity (m/s)
0,453

Mean temp (°C)

Max depth (m)

Max velocity (m/s)

12,325 0,750 0,782
Discharge Uncertainty Discharge equation Mean Section
Category IS0 IVE Discharge uncertainty IVE
Accuracy 1,0 % Discharge reference Rated
Depth 0,2 %
Velocity 0,5 % Data Collection Settings
Width 0,2 % Salinity 0,000 PS5-78
Method 1,2 % Temperature -
# Stations 33 % Sound speed -
QOwerall 3,7 %o Mounting correction 0,000 %

Summary overview

Mo changes were made to this file
Quality control warnings

Slika 32: Prva strana izvjestaja za mjerenja- Motovun- 21.03.2023. [15]

Sljedece je prikazana druga stranica na kojoj su prikazani grafi¢ki prikazi rezultata

dobivenih mjerenjem (slika 33).
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Discharge Measurement Summary

Site name M-matovun

Site number 1

Operator(s) Megy

File name 20230321-134221_M-motovun.ft
[ Comment
Station Warning Settings
Station discharge OK Station discharge < 5,000%
Station discharge caution 5,000% > = Station discharge < 10,000%
Station discharge warning Station discharge >= 10,000%
Orrcharpe chart .
6.2

bl

!g‘ "

ie.

~
.

] .

’

Owwah chart

)

o~

.

% '

[

)

e -
Y & 6 D biAR 4

I L R

B P Ny
R )

Slika 33: Druga strana izvjestaja- Motovun-21.03.2023. [15]

Treéa stranica izvjestaja prikazuje kompletne rezultate mjerenja u tablicnom obliku

(slika 34).
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Discharge Measurement Summary

Site name M-moiovun

Site number 1

Operator(s) Megy

File name 20230321-134221 M-motowun.ft

T§||

A FIE L E]

:

==

T
033 NEE Akl
oo  paEs o

oom s i
AL

| T T
TS
M6h [T
1 |Faks
M1 [ran
AHI LI

'LlL'!.L'!.'!.ll.'!.L'!.'!.'l.'!.L'!.L'I.'LL'!.Ll'!.'LE'!.

Slika 34: Treca stranica izvjestaja za mjerenje- Motovun 21.03.2023. [15]

Cetvrta stranica mjerenja (slika 35).
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Discharge Measurement Summary

Site name M-molovun

Site number 1

Operator(s) Megy

File name 20230321-134221 M-maotovun.ft
Camment

&
LG g
i e fml Mo’ e Sl [aeen o) L
1 |ak50]48.508 a5 (L, U T R [N W T ielociy Ak = O
A |IE5R] 300 A28 0520 6,200 0 104 Welnchy Angie > OF
4 | 1EkSE] 300 038 0550 |6 0ALE WElCEY Anghe = 00
E 120 | 2 azaa o.rip DN [IWE Higih 1T % D
5 k0] | 2500 a3Ma8 [T T ] Hagh 5 s Dechonge
& | 160 5000 a.as oran  [oses  |oies Standkrd B = O
§ | 1k07) 1009 L] L O Sipeierd Frer >
7 1311 | 3.508 02MAM8| 0750 |6 0150 Staniai Evor = Q0 Hgh S % Do
¢ 1311 | 1,500 I:I,.?.'-:I.ﬁ.l:u'.lllil..l'!ru D00 1, 40 Stanchud Frror = OC High Sin % CreSasoe
7 |1%11] 3508 [ T T [T Sneddaid B« C High 9 % Decasge
a 1%16 | 4.000 a2xaa OLE0 0,300 13 Slasclad Ervor = O High Sn % DeaSasgn
n RS TAE N e a3aa O30 Dy 1504 Slarciard Frmr = O High Sin & Disrhage
] 1315 4,500 a2saa OLEED 0300 ikr] Hlasdlaid By = O High S % Db
'I_ X168 JE E._?I'-Cll (o] = Slarclat] M = High S % iz
B | 1X%2E| 5000 AN A | Desh | Db 0130 Shanisd Ervor > O Rod Angls > Qi High S &% Decbuege
& 1EIF 'EE [ s | O RSO E |E£ Sliascla] Frvoe' = D Fiood Sl = D High Sin S Dl
B | 1%2E| 5000 Q20608 Desh | 0520 Shangimyl Error > DL Rod Angle > DiC High 3 5, (e
il | 1537|5508 [T [ TR T [T Standaid Ervor = QT
I} | 0337|5508 a8 e G ] Shpecird fror > Of
A | 1% E000 L] L e Sandard B > X

Slika 35: Cetvrta stranica izvjestaja za mjernje- Motovun 21.03.2023. [15]

Sljede¢a mjerna postaja je mjerna postaja Portonski most, gdje se takoder mjerilo kroz
nekoliko navrata, to¢nije 2021., te 2023. godinu. Rezultati mjerenja kod Portonskog mosta

prikazani su na sljede¢im slikama.

Na prvoj stranici prikazani su opéi podaci 0 mjerenju i lokaciji (slika 36), rezultate koji ¢e
se prikazati su mjereni 07.07.2021. godine.

39



Discharge Measurement Summary
Site name PM
Site number 3
Operator(s) Lidija
File name 20210707-104253_PM.ft
Comment
Start time 7.7.2021. 10:08 Sensor type Top Setting
End time F.7.2021. 10:33 Handheld serial number FTZH2025030
Start location latitude 45,358 Probe serial number FT2P2024010
Start location longitude 13,738 Probe firmware 1.30
Calculations engine FlowTracker2 Handheld software 1.7
# Stations Avg interval (s) Total discharge (m?2/s)
16 40 0,848
Total width (m) Total area {(m2) Wetted Perimeter (m)
7,600 2,598 7,961
Mean SNR (dB) Mean depth (m) Mean velocity (m/s)
36,554 0,342 0,326
Mean temp (°C) Max depth (m) Max velocity (m/s)
23,611 0,520 0,725
Discharge Uncertainty Discharge eguation Mean Section
Category IS0 IVE Discharge uncertainty IVE
Accuracy 1,0 % Discharge reference Rated
Depth 0,3 %
Velocity 1,0 % Data Collection Settings
Width 0,2 % Salinity 0,000 PS5-78
Method 24 % Temperature -
# Stations 31% Sound speed -
Owerall 4,2 % Mounting correction 0,000 %

Summary overview

Mo changes were made to this file
Quality contral wamings

Slika 36: Prva stranica izvjeStaja za mjerenje- Portonski most 07.07.2021. [15]

Druga stranica izvjeStaja sastoji se od grafickog prikaza rezultata dobivenih mjerenjem.
Prvi dijagram prikazuje raspodjelu protoka u ovisnosti o $irini odvodnog kanala, drugi dijagram
prikazuje raspodjelu brzina, dok trec¢i dijagram prikazuje preraspodjelu dubina u odvodnom
kanalu (slika 37).
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Discharge Measurement Summary

Site name PM

Site number 3

Operator(s) Lidija

File name 20210707-104253_PM.ft
Comment

Station discharge OK
Station discharge caution
Station discharge warning

Station Warning Settings
Station discharge < 5,000%
5,000% »= Station discharge < 10,000%
Station discharge >= 10,000%

-

Dlscharge chart #
E o1
5 B
H
i m - N_
78 7 &3 & 858 8 45 4 N 58 1 z2s 3 18 1 o8 @
wrlerity chart #
e
2
i
™ * ‘
e 1N T —
78 F &8 & &8 § 48 4 18 3 a8 i 48 1 o8 8
Degth chare &
a1
B
75 7 &5 4 B85 & 45 4 48 3 285 1 o185 1 &5 @

Slika 37: Druga stranica izvjeStaja mjerenja- Portonski most 07.07.2021. [15]

Tre€a stranica izvjeStaja prikazuje kompletne rezultate mjerenja u tablicnom obliku.
Tablica sadrzi: redni broj mjerenja, vrijeme mjerenja, stacionazu mjerenja, dubinu mjerenja,

brzinu vode, povrsinu izmedu profila i protok (slika 38).
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Discharge Measurement Summary

Site name PM

Site number 3

Operator(s) Lidija

File name 20210707-104253_PM.ft

Comment

Measurement results 2

Locaton Depth Meszsernag weboty  comeay T anm Fow

Se Tme o Method Tot WOOD o ) O o — m ) (e
0| m:mEm wone  l0.000  jo,000  fo.000 0 Em 0,003 0,090 Emn El:m 4
1 [10:08 jo,500 4, 360 0600 0,216 a0 0 1000 0236 0175 B |
2[00 [i,000 T ET T B0 | T 1000 [0,473 0158 joory  jaeay | o
3 [n0:12 [1,500 06 o780 joeo0  [ol6s 80 | = 1000 0516 0125  jooed 7603 | &
4 1013 [2.000 T T T R B0 jo.sw 1000|0613 0140 jooss 1018 2
5 [10:5 [2,500 E:E- 340 600|024 a1 E.m 1,000 0,645 0,158 Wz 1974 4
6 |80:06 [3,000 3 290 E'sm 0,174 a0 1 1,000 0,508 0,163 3 lo7sas
7 [10:a 3500 be Jowo  Josm  Joris a0 42 1000 0,574 0,185 o106 (12,514 4
B |10:30 [4,000 jos  joseo  joeod  [0238 B0 jo.725 1,000 0,607 0100 115 (13603 <
4 |10:21 |4, 500 e oo Josoo o2 B0 Jo, 450 1000 |08 0205 joose  ls7as [ o
1w [mafsoon Jos oss  joson  [mos ] Jo,o72 1000 [a.108 0185 jooxo (207 |4
11 [10:3% |5 500 e oo Josm  Joisn B0 Jo.146 1000 [o,166 0105 jooas  [aEor | s
12 [10:27 |e.0o0 joe  loamo  Joeoo  Joms 8 lo,187 1000 |o1es 0250 joose  [sasn | v
13 |mzaleso0 Joams Joszo  joam  [oaos a0 jo, 357 1000 |oosz 0245  |pozz  [25e8 | 4
13 [10:7s fe,s00 o losxo  loem  Joae o Jo,000 000 |oosz 0245 loozz  |aeas | v
19 [m3zroon Jos  Joasn  josm  [oame 5 jo,o00 1000|0000 0,138 jnoon  |-o000] 4
15 [33[7600 none  fo000 0000|0000 0 | 0,000 0000 0000 (0,000 |

Slika 38: Treca stranica izvjeStaja mjerenja- Portonski most 07.07.2021. [15]

Cetvrta stranica mjerenja sadrzi uz redni broj mjerenja, vrijeme, stacionazu mijerenja,

dubinu mjerenja sadrzi i upozorenja koja se ne uzimaju toliko u obzir jer pod vodom postoje

razna trava ili kamenje koje spriijec¢ava Cisti tok vode bez jac¢ih Sumova ili skretanja vode (slika

39).

42



|
FlowTracker?

— Discharge Measurement Summary

Site name PM

Site number 3

Operator(s) Lidija

File name 20210707-104253 PM.ft

Comment
-
Quality Confirol Settings
Maximum depth change 50, 000%
Maximum spacing change 100, 000%
SNR threshold 10,000 dB
Standard error threshold 0,010 m/s
Spike threshold 10, 000
Maximum wvelocity angle 20,000 deg
Maximum tilt angle 5,000 deqg
Cuality control warnings 2

Locabion Deptt Mesured
¥ Time {m) ww mﬂ’(mjw

10:10 | 1,000 06  |o3e0  |0E00  |0.204 Stardard Error > OCVelocky Angle = OC
10:12] 1,500 06 |0.280 [0em  |o.es Stardand Error > O

10:13 | 2,000 06 0220 [0E00  |0.132 iStandand Efmor > C High Sin % Dischange
10:15 | 2,500 06 |0,360 |0600 |0.204 iStardand Efror = QC, High Stn % Dischange
1416 3,000 06 |0290 [0600  |o.74 Standard Error > Q0

10:18| 3,500 0.6 |03s0  [0600  |0.216 Standard Ermor = G High Sin % Discharge
10:20{ 4,000 L6 0@ |oedd |ooie Standard Error = O, High Sin % Discharge
10:21 | 4,500 06 |o3@0 o600 o038 standard Ermor = 0

10:23 ] 5,000 0,6 0,450 0,600 0,264 [Velodity Angle = QC

10:25 ) 5,500 0,6 0,300 01,600 0,160 Standard Ermor > QC Vielocky Angle > QC
10:27 | 6,000 0,6 1, &80 1,600 0,283 [Velocity Angle = QC

10:28{ 6,500 0,2j0,8 0,520 0,200 0,104 Large SHE: Wariakion, SNR. Trweshold Variation
10:28 | 6,500 HELE 0,500 0416 Large SNE Waration, SNE. Trieshold Variation
10:33 | 7,600 0,000 0,000 10,000 [#ater Depth = CC

||E|EGE=Ewﬂumu+wH

[None |

Slika 39: Cetvrta stranica izvjestaja mjerenja- Portonski most 07.07.2021. [15]

Mijerenja na mjernoj postaji Portonski most obavljena su i 19.10.2021., a rezultati tog

mjerenja prikazani su u nastavku.

Na prvoj stranici prikazani su op¢i podaci o mjerenju i lokaciji (slika 40), rezultate koji ¢e

se prikazati su mjereni 19.10.2021. godine.
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FIowTraLkerE .
' Discharge Measurement Summary
Site name Mirna3
Site number 3
Operator(s) kKd
File name 20211019-171031_Mirna3.ft
Comment
Start time 19.10.2021. 16:48 Sensor type Tap Setting
End time 19.10.2021. 17:09 Handheld seriall number FTZHZ025030
Start location latitude 45,357 Probe serial number FT2P2024010
Start location longitude 13,738 Probe firmware 1.30
Calculations engine FlowTracker2 Handheld softwara 1.7
# Stations Avg interval (s) Total discharge (m?2/s)
16 40 0,391
Total width (m) Total area (m2) Wetted Perimeter (m)
7,500 1,660 7,714
Mean SNR (dB) Mean depth (m) Mean velocity (m/s)
27,336 0,221 0,235
Mean temp (°C) Max depth (m) Max velocity (m/s)
11,438 0,400 0,588
Discharge Uncertainty Discharge eguation Mid Section
Category ISO IVE Discharge uncertainty IVE
Accuracy 1,0 % 1,0 % Discharge reference Rated
Deapth 0,5 % 8,0 %
Velocity 1,1 % 14,8 % Data Collection Settings
Width 0,2 % 0,2 % Salinity 0,000 PS5-T8
Method 2,5 % Temperature -
# Stations 3,1 % Sound speead -
Owerall 4,3 % 168 % Mounting correction 0,000 %

Summary overview

Mo changes were made to this fila
Quality contral warmings

Slika 40: Prva stranica izvje$taja mjerenja- Portonski most 19.10.2021. [15]

Sljedece je prikazana druga stranica na kojoj su prikazani grafi¢ki prikazi rezultata

dobivenih mjerenjem (slika 41).
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Trec¢a stranica izvjeStaja prikazuje kompletne rezultate mjerenja u tablicnom obliku

(slika 42).

|
FlowTracker?

—

Discharge Measurement Summary

Site name Mirna3

Site number 3

Operator(s) Kd

File name 20211019-171031_Mirna3.ft
Comment

Station Warning Settings

Station discharge OK
Station discharge caution
Station discharge warning

Station discharge < 5,000%
5, 000% == Statiom discharge < 10,000%
Station discharge »= 10,000%

-

Dacharge chart

IR

Stative discharge fm'fa)

7

&
-

Wrlenity chart

T
a5 L

[P
£

s

e

2,3

Depbl chart

Slika 41: Druga stranica izvjeStaja mjerenja- Portonski most 19.10.2021. [15]
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|
FlowTracker?

Discharge Measurement Summary

Site name Mirna3

Site number 3

Operator(s) Kd

File name 20211019-171031_ Mirna3.ft

Comment

Measurement results &

Location Megstre Webaty  Cometr MU ape Al

sr mme (EUT mend TV wowm pCO s R vy (m () 0

0 [16:48 jn,000 wone  Jooon  joooo  |ounoo 0 Jo,000 0012 oo joooo  Joooo | 4
1 |16 jo,500 s lo2e0  bosoo o 80 Jo,012 1000|0012 0,120 0001 o366 | &
7 [18:51 [1,000 lo.e {0,260 0,600  |0.i44 B0 Jo, 01 1,000 0,001 0,120 0,000 0,019 | &
3 [16:52 1,500 | T T Al jo, 319 1,000 0,319 o060 0019 laEw |
4 16054 2,000 | T T T FR R a0 0, 785 1000 [0,38% o110 jooap 1o
5 [16:55 [2.500 s loaso  bosmo o 1] 0,517 1,000 0517 0,080 0041 10,578
6 |16:56 3,000 ke  Joien  Josod o096 B0 o, 437 1,000 0,457 0080 o080 10,175 &
7 esrseo fos Joase fosw  [ooca al o496 1000 0,45 00w poas i g
8 [16:59 4,000 e oo pew o132 a0 j0,372 1000 |0,372 0110 poa1 10457 &
g [17:00 4,500 e  Joxo  Joeoo  Joass 80 Jo, 588 1,000 |o588 0,130 joo?e 19,548 o
w o fsoo0  fe  Joaen e [oags a0 Pz oeo [oa3s  foaz fpoe asa [
11 [17:02 5,500 e  Jozoo foeoo  Joi20 a0 o, o1 Looo  [o0s: o0 jooos |2 | v
12 hizoaleoon  Jos  Jozso  fosoo  oie a0 jo.147 L000  [0.047 _ |o,080 0026 6753 | 4
13 7066500 o6 o400 josm o240 2 0,153 1000|0183 0200 037 9347 |4
14 [17:07 [7,000 be  Joszo  Joeoo  [oasz a0 [-0.021 1000|0021 o060 0003  |-08548]
15_[1moalr, Mone  J0.00  J0.000  |0.000 0 o000 0,021 n|

Slika 42: Treca strana izvjeStaja mjerenja- Portonski most 19.10.2021. [15]

Cetvrta stranica mjerenja (slika 43).
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FlowTracker?

Discharge Measurement Summary

Site name
Site number
Operator(s)
File name
Comment

Mirna3
3
Kd

20211019-171031_Mirna3.ft

Quality Control Settings
Maximum depth change 50, 000 %
Maximum spacing changea 100,000%:
SNR threshold 10,000 dB8
Standard error threshold 0,010 m/s
Spike threshold 10,000%:
Maximum velocity angle 20,000 deg
Maximum tilt angle 5,000 deg
(ualsty control warnings =
Location Measured
St# nme (OO Methad Ol weptn (L Wamings
1 16:49 | 0,500 0,6 0, 240 10,500 0, 144 Large SHE Variation
2 16:51 | 1,000 0.6 0,280 0,600 0,144 Large: SHE Wariation, SNA Theeshold Variation
3 [wes2[is00 o6 o020 [o600 o072 Standard Ermor > QCVielooky Angle = QC
& 16254 | 2,000 0,6 0,2 10,1500 0,132 Standard Emmor > QCHigh St % Dischange
5 16:55 | 2,500 0,6 0, 160 0], G0 0,05 Standard Ermor = OC High Sin % Discharge
& 16256 | 3,000 0,6 0, 160 0,500 0,09 Standard Ermor > QCHigh S % Dischange
7 |16:57) 3,500 0,6 0,080  [0500  |0008 Stancard Ermor > O, High Sin % Dischange
B | 16:59)4.000 0,6 0220|0600 |0032 Standard Ermor > QC.High Sin % Dischange
£ 17:00 | 4,500 0,6 0, 260 0,500 0,156 Standard Error = QT Hugh Sin % Dischange
10 | 17:01 | 5,000 0,6 0240 |0500 0,144 Standard Ermor > QC, vielocty &ngle = QC
12 | 17304 | 6,000 0,6 0, 350 0,600 0,216 IWelocity Angle = QC
14 | 17207 7.000 0.6 0,330 10,500 0,193 [Velocity Angle = OQC
| 15 | 1709 7,500 Hone | 0,000 1,000 0,000 Piater Depth = OC

Slika 43: Cetvrta stranica izvjestaja mjerenja- Portonski most 19.10.2021. [15]

Mijerenja na mjernoj postaji Portonski most obavljena su i 21.03.2023., a rezultati tog

mjerenja prikazani su u nastavku.

Na prvoj stranici prikazani su opéi podaci o mjerenju i lokaciji (slika 44), rezultate koji

¢e se prikazati su mjereni 21.03.2023. godine.
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Discharge Measurement Summary

Site name
Site number 3

P.most-motovun

Operator(s) Anita

File name 20230321-191043_P_most-motovun.ft

Comment

Start time 21.3.2023. 18:31 Sensor type Top Setting
End timea 21.3.2023. 19:09 Handheld serial number FT2ZH2025030
Start location latitude 45,358 Probe serial number FT2P2024010
Start location longitude 13,738 Probe firmware 1.30
Calculations engine FlowTracker2 Handheld software 1.7

# Stations
15

Avg interval (s)
40

Total discharge (m?/s)
1,642

Total width {m)
7,000

Total area (m2)
3,105

Wetted Perimeter (m)
7,414

Mean SNR (dB)
34,014

Mean depth (m)
0,444

Mean velocity (m/s)
0,529

Mean temp (°C)

Max depth (m)

Max velocity {(m/s)

13,973 0,640 0,909
Discharge Uncertainty Discharge equation Mean Section
Category IS0 IVE Discharge uncertainty IVE
Accuracy 1,0 % Discharge reference Rated
Depth 0,2 %
Velocity 1,4 % Data Collection Settings
Width 0,1 % Salinity 0,000 PS5-78
Method 1.8 % Temperature -
# Stations 33 % Sound speed -
Owerall 4,2 % Mounting correction 0,000 %

Summary overview

Mo changes were made to this file
Quality control wamings

Slika 44: Prva stranica izvjestaja mjerenja- Portonski most 21.03.2023. [15]

Sljedece je prikazana druga stranica na kojoj su prikazani grafi¢ki prikazi rezultata

dobivenih mjerenjem (slika 45).
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Discharge Measurement Summary

Site name P.most-motovun
Site number 3
Operator(s) Anita
File name 20230321-191043_P_most-motovun.ft
Comment
Station Warning Settings

Station discharge OK Station discharge < 5,000%

Station discharge caution 5,000% >= Station discharge < 10,000%

Station discharge warning Station discharge >= 10,000% -

Orzcharge chert &

s
-

0,15

0,1~

s
o
b

Station diacharge (m'/s)

4

=l

b,

s p

Veiscity chart

F 38K I -
. N »

Velecity (mw's)

s
~

T
~e

L

Depth chart

m

—
7

-
& I
A
0.0
v P ——
s ‘5 .

.l -
Y A L v Sy
3 5 2 s

S——

1) v ¥ g
' 05 @

v v
6.5 ¢ s

Y
25
L

Slika 45: Druga stranica izvjeStaja mjerenja- Portonski most 21.03.2023. [15]

Treca stranica izvjeStaja prikazuje kompletne rezultate mjerenja u tablicnom obliku

(slika 46).
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| -
FlowTracker?

Discharge Measurement Summary

Site name P.most-motovun
Site number 3
Operator(s) Anita

File name 20230321-191043_P_most-motovun.ft

Comment

Meavursmenk results -]

Location Depih Messured boboty  Comect M g Fiowr

e Tme iy MOy ROPD peponm) O sy W gy ™

] IﬂﬂErlII] [wone  joooo  joooo  |onoo a o000 o249 |oazo  jpose sz | 4
1 [18:32 0,500 foe  lo4s0  Joeo0 o288 80 j0,437 1000 |o6se 0195 joa2e (7809 [+
2 [imm [1,000 e Jowoo  Josmo  [oiEn 80 jo.&18 1000|0535 0088 0100 6106 | <
3 [18:39 [1.500 I3 450 Jo600  |o.2m a0 E.m 1000 |0.560 23 129 |7.860 | |
4 1841 [2,000 s 60 0600 (0,264 a0 e Lo00  |o854 0,233 190 11580 &
5 |18:43 0, 270 A0 Jo,m00 1000|662 258 0170 10376 4
& |18:46 (3,000 { 0116 a0 B16 1000|0451 0,300 147 979 | +
6 |18:46 (3,000 L 0,464 0 E.nu 1,000 0451 0,300 147 979 | +
7 |18:51 {3,500 620 000,134 a0 B9 1,000 0,555 0315 Em 10,642] + |
7 |18:51 (3,500 208 0,620 0,456 80 111 1000|0555 0315 175 |in6a2]
8 |18:54 4,000 jo.2o8 loee0  jo200 (o138 ] | 1,000 057 o280 jois0  [6.757 [ 4
B |18:54 4,000 40 0512 B0 Eﬂ 1000|0572 0280 Elﬁﬂ 8,757 | o
9 |18:58 4,500 E,ﬁ- E-ﬁu E,m 0,285 ] 55 1000|0462 0,238 10 667 | &
10 [12:00 [5,000 T T a0 0,428 1,000 |0377 0248 0093 |semn |
11 [19:02 |5,.500 jozo8 josx  jogo0 o104 B0 J0,560 L0 |o447 o240 o107 JeseE | &
11 [1moz[sso0  jozos josro  Josoo  [oaie a0 jo,091 1,000 |oaa7 o240 foo07  esea [
12 1:0s|6000 e jo.ee0  joso0  0.ded a0 jo.se8 1000 loa4s Jniss  jooss  [sam | 4
13 [19:08 |6,500 foe  joaen  Josoo o204 0 0,330 1000 fo,165 0085  j0014  Joass [
14 [19:08 [7.000 [wone  Joooo  fooo0  [o.000 0 }a, o0 0,000 0000 o000 o000 [ ¢

Slika 46: Treca stranica izvjeStaja mjerenja- Portonski most 21.03.2023. [15]

Cetvrta stranica mjerenja (slika 47).
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T
FlowTrqlckerZ

Discharge Measurement Summary

Site name P.most-motovun
Site number 3
Operator(s) Anita

File name 20230321-191043_P_most-motovun.ft
Comment
Quality Control Settings
Maximum depth change S0,000%
Maximum spacing change 100,000%
SNR threshold 10,000 dB
Standard error threshold 0,010 m/s
Spike threshold 10,000%
Maximum velocity angle 20,000 deg
Maximum tilt angle 5,000 deg
Quality control warnings -]
Locanion Magsurod .
ste Time L5V Method Tﬂ’j"’ %Depth o) Wamings
1 18:32 | 0,500 0,6 0,480 0,600 0,288 Water Depth » QC Standard Ermor > QC Velodty Angle = QC
2 18:36 | 1,000 0,6 0,300 0,600 0, 180 Standard Efmor > QC
3 |18:39) 1,500 0.6 0450 |0600 (0,270 Large SNR Variation, Standard Error > QC
4 18:41 | 2,000 0,6 0,440 0,600 0,264 Standard Ermor = QC High Stn % Dischange
5 18:43 | 2,500 0.6 0,450 10,600 0,270 Standard Emor > QC,High Stn % Discharge
] 18:46 | 3,000 0,2/0.8 |0,580 0,200 0,116 standard Ermor > QC
6 |18:46] 3,000 0,208 |0.580 [os00  Jo464 Standard Error > OC
7 |18:51) 3,500 0,2/0,8 (0,620 (0,200 0,134 Standard Ermor > QC,Velocity Angle > QC,High Stn % Discharge
7 18:51 | 3,500 0,2/0,8 | 0,620 0,800 0,456 Standard Error > QC Velocity Angle > QC High Stn % Discharge
8 |18:54) 4,000 0,2/0,8 |0,540 (0200 0,128 Standard Error > QC,Rod Angle = QC
8 |18:54]|4,000 0,206 |60  [osoo  Josi2 Standard Error > OC,Rod Angle = OF
9 18:58 | 4,500 0,6 0,480 0,600 0,288 Standard Error = QC
10 |19:00| 5,000 0,6 0470 0,600 0,282 Standard Emor = QC
11 | 19:02 | 5,500 0,2/0,8 | 0,520 0,200 0, 10 Low SNELSNE. Threshold Varation, Standard Error > QC
11 |19:02 5,500 0,2/0,8 [0,520 [0800 (0416 Low SNR,SNR. Threshold Variation, Standard Ermor = QC
12 | 19906 | 6,000 0.6 D440 0,600 0,264 Standard Ermor > QC
13 | 19:08 | 6,500 0,6 0,340 0,600 0,204 Standard Emor = QC
14 | 19909 | 7,000 Rone | 0,000 0,000 10,000 Waler Depth > QC

Slika 47: Cetvrta stranica izvjestaja mjerenja- Portonski most 21.03.2023. [15]

U sljedecoj tablici (tablica 1) prikazani su svi rezultati protoka, brzine i povrSine svakog

mjerenja na jednom mjestu.
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Tablica 1: Rezultati mjerenja za cijelu Sirinu popreénog presjeka

UKUPNI SREDNJA .
POVRSINA
MJESTO DATUM PROTOK BRZINA )
m
(md/s) (m/s)
MOTOVUN | 06.07.2021. 0.723 0.290 2.490
MOTOVUN | 19.10.2021. 0.351 0.187 1.875
MOTOVUN | 21.03.2023. 1.484 0.453 3.280
PORTONSKI
07.07.2021. 0.848 0.326 2.598
MOST
PORTONSKI
19.10.2021. 0.391 0.235 1.660
MOST
PORTONSKI
21.03.2023. 1.642 0.529 3.105
MOST
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7. Odredivanje i analiza odnosa izmedu protoka, brzina i
poprecnih presjeka mjerenih profila

U ovom dijelu rada odreduju se i analiziraju odnosi izmedu protoka, brzina i popre¢nih

presjeka mjerenih profila na mjernoj postaji Motovun i Portonski most. Vrijednosti se

proracunavaju za ukupnu Sirinu mjernog profila na dan mjerenja, Sirinu od 2 m, 4 mi 6 m, S

obzirom na sredinu korita.

Oznake koje se koriste su: Q- ukupni protok, v- srednja brzina, A- povrsina poprecnog
presjeka profila

7.1. Motovun-06.07.2021.

Ukupna $irina profila— 9.5 m

Q=0.723 m%/s v=10.290 m/s A= 2.490 m?

" thgg@ﬂ;:T

55 4,5 3,5
m

Sirinana2m-do4mido6m

S
-

Station discharge (m'/3)
o
°
v

' '
95 9

o___DTH?

Protok:
Q=0Q4-451t0Q455+0Q555+ 0556
Q@=0.078+0.103+0.068 + 0.020
Q=0.269m3/s
PovrSina;

A=Ay 45+ A5 5+ A5 55+ As5-6
A=0.160+0.165+0.180 + 0.185
A = 0.69 m?
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Brzina:

_Q_0.269m%/s

VAT T 0.69m?

=0.39m/s

Sirinana4m-do3mido7m

_Eo.r

E

&

£0,05- .

' aad

g D

5 [ e —— . | ‘ |
{ T L} r L} Y " T ] 1) @ 1} ¥ s "y r PV — 7|7.‘
95 o 85 8 7.5 i 65 6 55 1 45 4 I8 { 25 2 15 1 05 0

m

Protok:
Q=0Q3-35+Q35-4+Qs-45+Qss5-5+0s_55+0s5-6 + Q6651+ U65-7

Q = 0.046 + 0.045 4+ 0.078 + 0.103 + 0.068 + 0.020 + 0.039 + 0.058
Q = 0.457 m3/s
Povrsina:

A=Az 35+A35-4+As4s5+Ass-5s+As_ 55+ Ass5_6+ Ag_65+ As5-7

A =0.170 + 0.165 + 0.160 + 0.165 + 0.180 + 0.185 + 0.175 + 0.175

A = 1.375 m?

Brzina:

_Q _0457m?/s 0.332

VE AT 375 mz  0332m/s
Sirinana6m-do2mido8m
§o.1
E
&
{o,o.'» e p— e —
3
-
. .

95 o 85 § 75 7 65 6 55 {4 45 4 35 3 25 f 15 1 05 0
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Protok:

Q=02-25+0Q25-31Q3-35+ Q35-4 + Q445+ Qus-5 + Us_55 + Us5-6 + Q665
+ Qs5-7 + Q7-75 + Q75-3

Q = 0.035 + 0.037 + 0.046 + 0.045 + 0.078 + 0.103 + 0.068 + 0.020 + 0.039 + 0.058
+ 0.026 + 0.001

Q = 0.556 m3/s
Povrsina:

A=A, 35+ A5 3+A3 35+ A35_4+As 45+ Ass_ s+ As 55+ Ass_¢+ As_cs
+Ags—7+ A7 75+ A75-3

A =0.160+ 0.160 + 0.170 + 0.165 + 0.160 + 0.165 + 0.180 + 0.185 + 0.175 + 0.175
+ 0.180 + 0.158

A = 2.033 m?2
Brzina:
_Q _0556m3/s 0.273
V= AT 2033 mz - 0273m/s

7.2.  Motovun —19.10.2021.

Ukupna $irina profila— 7 m:

Q=10.351 m%s v=0.187 m/s A=1.875 m?

Sirinana2m-do25mido4.5m

m'/s)
S
°
. -

3

¥

S
°
¥

Station discharge
S S
[} [y
3

N

65 6 55

e
~N -~
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Protok:

Q=10Q25-3+Q3-35 +Q35-4 + Q445

Q =0.026 + 0.031 + 0.047 + 0.037

Q=0.141m3/s

Povrsina:

A=Azs3+A3.35+Az5-4+ 4445

A=0.2154+0.170 4+ 0.190 + 0.235

A = 0.81 m?
Brzina:
_Q _0141m3/s 0.174
VE AT Tosime C o174m/s

Sirinana4m-do1.5mido55m

=)

Q=0Q15-2+ Q25+ Q253+ Q335+ 0Q35-4+ Q445+ Qs5-5+ 0s_55

(m’/s)
o
°
2 -

_;

o
°
¥

Stooﬁon diuhgyc
©° °
2 ¥

P N

s 0

~
>
w
°

Protok:

Q=0.046 4+ 0.038 + 0.026 + 0.031 + 0.047 4+ 0.037 + 0.027 4+ 0.010
Q=0.262m3/s
PovrSina:
A=A15 2+ Ay o5+ A5 3+ A3 35+ A35-4+ A4 45+ 4455+ 4555
A=0.175+0.210 4+ 0.215+ 0.170 + 0.190 + 0.235 + 0.215 + 0.145

A = 1.555 m?
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Brzina:

Q 0.262m’/s

Sirinana6 m—do 0.5mido6.5m

(m'/s)
(5]
°
T

3

¥

)
°
?

Station discharge
S S
[} [~}

k ;

=y
~ -

Protok:

Q=10Q0s5-1+t01-15+ Q152+ Q225+ Q5.3+ Q335+ 035-4 + Q445+ CQs5-5
+ Qs_55 + Os5-6 + Qs—65

Q = 0.044 + 0.045 + 0.046 + 0.038 + 0.026 + 0.031 + 0.047 + 0.037 + 0.027 + 0.010
+0+0

Q =0.351m3/s
Povrsina:

A=Aps-1t A5+ A5 2+ Ay 35+ Ars 3+ A3 35+ A35.4+Asus+Ass_s
+ As_55+ Ass—6 + As-6s

A =0.060+0.170 + 0.175 + 0.210 + 0.215 + 0.170 + 0.190 + 0.235 + 0.215 + 0.145

+0.090+0
A = 1.875m?
Brzina:
. Q _ 0351 m3/s 0187 m/s
A 1.875 m?
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7.3. Motovun —21.03.2023.

Ukupna $irina profila— 7 m:

Q=1.484 m®/s v=0.453 m/s A= 3.280 m?

Sirinana2m-do25mido4.5m

Sy |||} -

S
[

=]
s

)
°
b

Station discharge (m'/3)
)

Protok:
Q=0Qz5-3+Q3-35+ Q35-24 + Qs-45
Q=0.141 + 0.159 + 0.182 4+ 0.185
Q =0.667m3/s
PovrSina:
A=Ays5-3+ A3 35+ Az5-4+ A4 45
A =0.360 + 0.370 + 0.345 + 0.323
A = 1.398 m?
Brzina:
v= Q_0e67m’/s m’/s = 0.477 m/s
A 1.398 m?
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Sirinana4 m-do1.5mido55m

[ —

0,5 0

_ 024
EO,Y}'
B
s 0,1
$o,05 1 [
g
T e & M & SR 3 25 2 v]s
Protok:
Q=0Qu5-2+Qz-25+Q25-3+ Q335+ Q35-4 +Qs_s5+ Qss5-5+ 0s_55
Q=10.136 + 0.157 + 0.141 + 0.159 4+ 0.182 + 0.185 + 0.166 + 0.111
Q=1.237m3/s
Povrsina:
A=A152+As 25+ A5 3+ A3 35+ As5 4+ A4 ys5+Ass_ s+ As 55
A =0.2304+0.308+ 0.360 + 0.370 + 0.345 + 0.323 + 0.328 + 0.293
A = 2.557 m?
Brzina:
_Q 1237m’/s 0.484
VAT sy mz - 0A484m/s
Sirinana 6 m—do 0.5 mido6.5m
_ 0,2
&5
E. |
g 0,1 i i
‘E‘M 3 8 i
a al: 6 55 5 45 4 35 3 25 2 15
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Protok:
Q=0Qos5-1+0Q1-15+ Q152+ Q225+ Q5.3+ Q335+ Q35-4 + Qs—s5 + Qsus5-5
+ Qs_55 + Us5-6 + Qo065

Q =0.064 + 0.096 + 0.136 + 0.157 + 0.141 + 0.159 + 0.182 + 0.185 + 0.166 + 0.111
+ 0.041 + 0.004

Q=1.442m3/s

Povrsina;

A=Aps-1tA115+ A5 2+ Ay 35+ Ars 3+ A3 35+ A35-4+Asus+Ass-5
+ As_s55+ Ass-6 + As—6s

A=10.118+0.170 + 0.230 + 0.308 + 0.360 + 0.370 + 0.345 + 0.323 + 0.328 + 0.293
+ 0.215 + 0.130

A =3.19m?

Brzina:

_Q 1442m3/s 0.452
V=T 3omz - 0Asem/s

7.4. Portonski most —07.07.2021.

Ukupna §irina profila— 7.5 m:

Q=10.848 m®/s v=0.326 m/s A= 2.598 m?

Sirinana2m-do3mido5m

S
-

o
o
v

Station discharge (m'/s)

U
3

T T

I ¥ | ! L L) 1 ) L '
7,5 7 6,5 6 55 1 45 1 35 1 2,5 2 1,5 ! 0,5 0
m
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Protok:

Q=0Q3-35+0Q35-4+ Q445+ Q455

Q=0.106 + 0.115 + 0.058 + 0.020

Q =0.299m3/s

PovrSina:

A=Az 35+ A35-4 +A4_45+Asss

A =0.163 4+ 0.185 + 0.190 + 0.205

A = 0.743 m?
Brzina:
. Q _ 0.299 m3/s — 0.402m/s
A 0.743 m?

Sirinana4m-do2mido6m

0,14

Station dnodhrv (m'/s)
°
l’

Protok:
Q=02-25+Q25-3+ Q335+ Q35-4 + Q45+ Qus5-5 + U555 + Us55-6
Q=0.102 + 0.083 + 0.106 + 0.115 + 0.058 + 0.020 4+ 0.032 + 0.046
Q =0.562m3/s

Povrsina:
A=A 35+ A5 3 +As_35 +As5_4 A4 45+ Asus 5+ As_ 55+ As5¢
A =0.140 + 0.158 + 0.163 + 0.185 + 0.190 + 0.205 + 0.185 + 0.195

A=1421m?
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Brzina:

_Q _0562m?/s 0395
V=T Taoime - 039 m/s

Sirinana6m-dolmido7m

b

3

80,05

5

5, i .

Protok:

Q=01-15+Q15-2 + Q225+ 0Q25-3+ Q335+ Q35-4 + Q445+ Q455+ Us_55
+ Qss5-6 + Q665 + Qs5-7

Q =0.064 + 0.086 + 0.102 + 0.083 + 0.106 + 0.115 + 0.058 + 0.020 + 0.032 + 0.046
+ 0.022 +0

Q=0.734m3/s
Povrsina:

A=A 15+A15s 2+ Ay 35+ Az53+A3 35 +A35-4 +Asys+Ass_ s+ 4555
+ Ass-6 + Ag—65 + As5-7

A =0.155+0.125 + 0.140 + 0.158 + 0.163 + 0.185 + 0.190 + 0.205 + 0.185 + 0.195
+ 0.250 + 0.245

A= 2196 m?
Brzina:
_Q_0734m¥s
V= AT 210gmz - 0334m/s
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7.5. Portonski most —19.10.2021.

Ukupna Sirina profila— 7.5 m:

Q=0.391 m®s A= 1.660 m? v=0.235m/s

Sirinana2m-do3mido5m

~0,08]

Ko

50,04 [—\

: T
75 7 65 6 55 r .5 1"'3:3 1 25 2 9,

Protok:
Q=Q3-35+0Q35-4 + Qs-45+ Qss5-5
Q = 0.045 + 0.041 + 0.076 + 0.016
Q=10.178 m3/s
PovrSina:
A=Az 35+ Ass 4+ Asy5+Asss
A =0.080+ 0.090 + 0.110 + 0.130
A =0.41m?
Brzina:
o_Q_0178ms _ . s

A 0.41 m?



Sirinana4m-do2miod6m

=o.o&§
Ross!
b
§o.c%
20,02 ‘
= [ ™
38 7 4B 55 5 45 35 3 25 5 1 05 0
Protok:
Q=0Q2-25+0Q25-3+ Q335+ Q35-4+Qs-45+Qss-5+0s_55+ Us5-6
Q = 0.041 + 0.040 + 0.045 + 0.041 + 0.076 + 0.016 + 0.009 + 0.026
Q =0.294m3/s
Povrsina:
A=Ay 35+ A5 3+ A3 35 +As5_4 A4 45+ Ass_ s+ As_s5+As5¢
A=0.110 4+ 0.080 + 0.080 + 0.090 + 0.110 + 0.130 + 0.120 + 0.100
A = 0.82 m?
Brzina:
_Q _0294m?/s 0.359
VE AT Toszme  0359m/s
Sirinana6 m-od1mdo 7 m
20,08
Ea.v
&
50,%
zo.ozL :
f o = 'S
75 ¥ o8 6 885 5 45 ¥ sx 3 2s avs 05 0
m
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Protok:

Q=01-15+ Q152+ Q225+ Q25-3+ Q335+ Q35-4 + Q445+ Qs5-5 + Os_55

+ Qss5-6 + Q665 + Qs5-7

Q =0.019 + 0.042 + 0.041 + 0.040 + 0.045 + 0.041 + 0.076 + 0.016 + 0.009 + 0.026

+0.037 + (—0.003)
Q =0.389m3/s

Povrsina;

A=A 15+A1s 2+ Ay 35+ A25.3+A3 35 +A35-4+As 45+ Ass_5s+ 4555

+ Ass_6 + Ag—65 + As5-7

A =0.120 + 0.060 + 0.110 + 0.080 + 0.080 + 0.090 + 0.110 + 0.130 + 0.120 + 0.100

+ 0.180 + 0.200

A = 1.38m?
Brzina:
_Q _0389m?/s 0.282
VEAT TI3gmz - 0282m/s

7.6. Portonski most —21.03.2023.

Ukupna $irina profila— 7 m:

Q=1.642 m®s A=3.105 m? v=0.529 m/s

Sirinana2 m-do 2.5 mido 4.5 m

-~ 0,2
s
E
go.v.'r-
£ o1
°
§o.os-
o
.
0" L] -' L Y Y L
7 6,5 6 55 5 4|5 4

Hﬂﬂm
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Protok:

Q=0Q25-3+Q3-35+035-4 + Qs_sys

Q=0.147 + 0.175 + 0.160 + 0.110

Q=0.592m3/s

PovrSina:

A=Ays-3t A3 35+ A35-4+A44s

A =0.258 4+ 0.300 + 0.315 + 0.280

A = 1.153 m?
Brzina:
. Q _ 0.592 m3/s 0513 m/s
A 1.153 m?

Sirinana4m-do1.5mido55m

[/ | *FV".l Y - Y Y -
6,5 6 5|3 5 45

S
»

S
s

Station discharge (m'/s)
S o

7

IS

Q=0Q15-2+ Q25+ Q253+ Q335+ 0Q35-4+ Q445+ Qs5-5+ 0s_55

Protok:

Q=0.190 + 0.170 + 0.147 + 0.175 + 0.160 + 0.110 + 0.093 + 0.107

Q=1.142m3/s
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Povrsina:
A=A1s 2 +As 25 +As53+As5 35+ A35 4+ Ay 45+ Ass_s+As_ss

A =0.223 +0.223 + 0.258 + 0.300 + 0.315 + 0.280 + 0.238 + 0.248

A = 2.085 m?
Brzina:
_Q _1142m?/s 0.548
VAT Z0gsmz - 0048 m/s

Sirinana 6 m-do 0.5 mido 6.5 m

s 0,2

E

:0,15' {

e

£ o1

©°

.§_0.05-' \ ‘

o

= [+ s [: ] Y . Y . Y Y Y T " ' T I‘E‘f"‘
7 6'5 6 55 5 45 4 3|5 J 2,5 2 1,5 1 Of 0

Protok:

Q=10Q0s5-1+01-15+ Q152+ Q225+ Qz5-3+ Q335+ 0354 + Q445+ CQs5-5
+ Qs_55 + Os5-6 + Q665

Q =0.100 + 0.129 + 0.190 + 0.170 + 0.147 + 0.175 + 0.160 + 0.110 + 0.093 + 0.107
+ 0.088 + 0.014

Q=1473m3/s
Povrsina:

A=Aps1 t A5+ A5 2+ Ay 25+ Ass 3+ Az 35+ A5 4+ Asys + 4455
+ As_55+ Ass-6 T As—65

A =0.195+0.188 + 0.223 + 0.223 + 0.258 + 0.300 + 0.315 + 0.280 + 0.238 + 0.248
+ 0.240 + 0.195

A =2.903 m?
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Brzina:

Q 1473m3/s

v=-=""" 1" _0507m/s

A 2.903 m?

U tablicama ( 2 i 3 [15]) prikazani su dobiveni, odnosno prora¢unati rezultati.

Tablica 2: Rezultati prora¢una za mjernu postaju Motovun

MOTOVUN
DATUM | UKUPNA g « e
SIRINA PROFILA TRAZENE VELICINE Cijela $irina (m) 6m 4m 2m
06.07.2021.-9.5m PROTOK (m®/s) 0.723 0.556 | 0.457 | 0.269
19.10.2021. -7 m 0.351 0.351 | 0.262 | 0.141
21.03.2023.-7m 1.484 1.442 | 1.237 | 0.667
06.07.2021.-9.5m BRZINA (m/s) 0.290 0.273 | 0.332 | 0.39
19.10.2021.-7m 0.187 0.187 | 0.168 | 0.174
21.03.2023.-7m 0.453 0.452 | 0.484 | 0.477
06.07.2021.-95m POVRSINA (m?) 2.490 2.033 | 1.375 | 0.69
19.10.2021. -7 m 1.875 1.875 | 1.555 | 0.81
21.03.2023.-7m 3.280 3.19 | 2.557 | 1.398
Tablica 3: Rezultati proracuna za mjernu postaju Portonski most
PORTONSKI MOST
DATUM | UKUPNA . . ce e
SIRINA PROFILA TRAZENE VELICINE Cijela sirina 6m 4m 2m
07.07.2021.-7.5m PROTOK (m3/s) 0.848 0.734 | 0.562 | 0.299
19.10.2021.-7.5m 0.391 0.389 | 0.294 | 0.178
21.03.2023.-7m 1.642 1473 | 1.142 | 0.592
07.07.2021.-7.5m BRZINA (m/s) 0.326 0.334 | 0.395 | 0.402
19.10.2021.-7.5m 0.235 0.282 | 0.359 | 0.434
21.03.2023. -7 m 0.529 0.507 | 0.548 | 0.513
07.07.2021.-7.5m POVRSINA (m?) 2.598 2.196 | 1.421 | 0.743
19.10.2021.-7.5m 1.660 1.38 0.82 0.41
21.03.2023.-7m 3.105 2.903 | 2.085 | 1.153
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Sto se ti¢e ukupnog protoka i povrine popreénog presjeka, oni se o&ekivano smanjuju sa
smanjenjem Sirine "trake", odnosno presjeka kod kojeg se izvrSilo mjerenje. Razlike izmedu
izmjerenih srednjih brzina za razlicite Sirine presjeka su zanemarive, Sto upucéuje na zakljucak
da nema fluktuacija u brzinama. Drugim rije¢ima, ne javljaju se promjene u rezimu tecenja, $to
pokazuje da ne postoji opasnost od stvaranja uspora ili moguénosti erozije zbog bujice,

odnosno povecanja brzine tecenja.
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8. Zakljucak

S obzirom na posljedice klimatskih promjena, kao i Ceste i mnogobrojne regulacijske
zahvate, mjerenja i analize brzina i protoka, kao i veli¢ina poprecnih presjeka na vodotocima
postali su znacajni. Informacije dobivene kroz mjerenja i analize su temelj za projektiranje i
izgradnju hidrotehnickih objekata, a naro€ito retencija i akumulacija. Uz podatke dobivene od
Drzavnog hidrometeoroloskog Zavoda (DHMZ), od iznimne vaznosti su podaci dobiveni

mjerenjem na terenu.

Provedenim istrazivanjem na lokacijama Motovun i Portonski most na rijeci Mirni, pri
¢emu je koristen mjerni uredaj FlowTracker 2, izmjerene su podaci za brzinu, protok i povrsinu
popre¢nog presjeka. Pri tome se utvrdilo da su promjene srednjih brzina za razli¢ite Sirine
presjeka beznacajne. To dokazuje da ne postoji mogucnost pojave uspora ili bujice, ¢ime je
provedena zadana metodologija. Ovakva analiza od iznimne je vaznosti za procjenu lokacija
gdje ¢e se graditi retencija za obranu od poplava ili akumulacije za razli¢ite svrhe, s obzirom
na moguénost pojave izlijevanja (retencije) ili uspora (akumulacije). Moguénost navedenih
pojava definira i/ili otklanja razmatranje pojedinih lokacija za projektiranje i gradnju retencija

i/ili akumulacija.

Daljnji postupci uklju¢uju mjerenja ukupnih protoka, srednjih brzina 1 povrsina popre¢nih
presjeka kod dubina rijeke vec¢ih od navedenih, a u svrhu dobivanja podataka i za visoke vode.
Navedeno ¢e se provesti u sklopu znanstvenog projekta potpore SveudiliSta Sjever
"Odredivanje potencijala vodotoka za proizvodnju elektricne energije iz mikro i mini
hidroelektrana" iz 2022. godine, iz ¢ega su i financirana terenska mjerenja za potrebe
znanstvenijh istraZivanja, a ujedno 1 za potrebe izrade zavrSnih i diplomskih radova, odnosno
ukljucenje studenata u navedeno, ¢ime se daje doprinos istraZivanjima za utvrdivanje

potencijala rijeka u Hrvatskoj za gradnju malih hidroelektrana.
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osobna arhiva slika, 2022,2023

Slika 38: Treca stranica izvjeStaja mjerenja- Portonski most 07.07.2021. - Pintari¢ Ivana,
osobna arhiva slika, 2022,2023

Slika 39: Cetvrta stranica izvjestaja mjerenja- Portonski most 07.07.2021. - Pintari¢ Ivana,
osobna arhiva slika, 2022,2023
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Slika 40: Prva stranica izvjeStaja mjerenja- Portonski most 19.10.2021. - Pintari¢ Ivana,
osobna arhiva slika, 2022,2023

Slika 41: Druga stranica izvjeStaja mjerenja- Portonski most 19.10.2021.- Pintari¢ Ivana,
osobna arhiva slika, 2022,2023

Slika 42: Treca strana izvjeStaja mjerenja- Portonski most 19.10.2021. - Pintari¢ Ivana,
osobna arhiva slika, 2022,2023

Slika 43: Cetvrta stranica izvjestaja mjerenja- Portonski most 19.10.2021. - Pintari¢ Ivana,
osobna arhiva slika, 2022,2023

Slika 44: Prva stranica izvjeStaja mjerenja- Portonski most 21.03.2023. - Pintari¢ Ivana,
osobna arhiva slika, 2022,2023

Slika 45: Druga stranica izvjestaja mjerenja- Portonski most 21.03.2023. - Pintari¢ Ivana,
osobna arhiva slika, 2022,2023

Slika 46: Treca stranica izvjeStaja mjerenja- Portonski most 21.03.2023. - Pintari¢ Ivana,
osobna arhiva slika, 2022,2023

Slika 47: Cetvrta stranica izvjestaja mjerenja- Portonski most 21.03.2023. - Pintari¢ Ivana,
osobna arhiva slika, 2022,2023
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11. Popis tablica

Tablica 1: Rezultati mjerenja za cijelu Sirinu popre¢nog presjeka
Tablica 2: Rezultati proracuna za mjernu postaju Motovun

Tablica 3: Rezultati prora¢una za mjernu postaju Portonski most
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