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Sazetak

U ovom radu prikazana je analiza evaporacije i oborina na primjeru jezera u aluvijalnom
mediju. Svrha navedenog je uvid u dijelove vodne bilance jezera, buduci da isparavanje
s vodne povrsine (evaporacija) i oborine, uz infiltraciju te povrSinske ulaze i izlaze iz
jezera, predstavljaju podatke koji su u pravilu dostupni od strane DHMZ-a. Bez obzira na
navedeno, njthova analiza je od iznimne vaznosti, budu¢i da utjece na tocnost proracuna
vodne bilance jezera, odnosno akumulacije. Prikazan je primjer na jezeru nastalom
pregradivanjem vodotoka Plitvica za potrebe dotoka vode na nekada$nji mlin za
mljevenje zitarica, nazvan "Dedin MIlin". Analiza se sastoji se od proracunskog i

terenskog dijela.

Proracunski dio ukljucuje proracun i analizu evaporacije, oborina i pripadne vodne

bilance.

Terenski dio obuhvaca mjerenje protoka i brzine toka rijeke Plitvice na profilu kod izlaza
iz jezera, kao i odredivanje povrsine jezera koriStenjem bespilotne letjelice. KoriStenjem
mini podmornice dobiven je uvid u oblik jezera, odnosno uvjete na dnu i uz rubove korita.
Kwvalitetna analiza vodne bilance vazna je za prora¢un volumena novih akumulacija koje
¢e se tek projektirati i graditi, kao i za analizu vodne bilance postoje¢ih akumulacija i

prirodnih jezera.

KLJUCNE RIJECI: jezero, rijeka Plitvica, hidrometrija, geodetska mjerenja, evaporacija,

oborine



Summary

This paper presents the analysis of evaporation and precipitation on the example of a lake
in an alluvial medium. The purpose of the above is an insight into parts of the water
balance of the lake, since evaporation from the water surface (evaporation) and
precipitation, along with infiltration and surface inputs and outputs from the lake,
represent data that are generally available from the DHMZ. Regardless of the above, their
analysis is extremely important, since it affects the accuracy of the calculation of the water
balance of the lake, that is, the reservoir. An example is shown on a lake created by the
damming of the Plitvice watercourse for the purpose of water inflow to the former mill
for grinding grain, called "Grandfather's Mill". The analysis consists of a calculated and

a field part.

The calculated part includes the calculation and analysis of evaporation, precipitation and

corresponding water balance.

The field part included measuring the flow and speed of the river Plitvica on the profile
at the exit from the lake, as well as determining the surface of the lake using an unmanned
aerial vehicle. By using a mini-submarine, an insight was obtained into the shape of the
lake, i.e. the conditions at the bottom and along the edges of the river bed. Quality analysis
of the water balance is important for calculating the volume of new reservoirs that will
be designed and built, as well as for the analysis of the water balance of existing reservoirs

and natural lakes.

KEY WORDS: lake, river Plitvica, hydrometry, geodetic measurements, evaporation,

precipitation



Popis KkorisStenih kratica

DHMZ Drzavni hidrometeoroloski zavod
DGU Drzavna geodetska uprava
GNSS Global navigation satellite system

Globalni navigacijski satelitni sustav
CROPOS Croatian Positioning System

Hrvatski pozicijski sustav
GPRS General Packet Radio Service

Opca paketna radio usluga
GSM Global System for Mobile communication

Globalni sustav za mobilne komunikacije

GSD Ground sampling distance

Udaljenost uzorkovanja tla
DOF Digitalna ortofotokarta
GPS Global Positioning System

Globalni polozajni sustav
SNR Signal to noise ratio

Omjer signala 1 Suma
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1. Uvod

Aluvijalna podloga predstavlja porozno tlo koje je nastalo procesima erozije i
akumulacije te rezultiralo taloZzenjem cestica pijeska i1 Sljunka. Rije¢ne doline su
erozivnog karaktera i njihov razvoj moze se pratiti uz uvjet poznavanja morfoloskih i
hidrogeoloskih svojstava rije¢nih terasa. Rijeka Plitvica oblikovana je talozenjem
sedimentnog materijala dravskih terasa na aluvijalnim nanosima. Procesi taloZenja
materijala rezultirali su smanjenjem proto¢ne moci i volumena kanala, daljnjom erozijom
obale i plavljenjem terena te u konacnici formiranjem vodnih tijela koja imaju

karakteristike voda stajacica [1].

Aluvij je formiran u najmladem dijelu kvartara, a traje od zavrSetka deluvija do danas.
Karakteristi¢no za razdoblje aluvija je povlacenje mora u granice koje su ostale do danas,
ali 1 povlacenje rijeka u svojim koritima. Vulkanske djelatnosti pocele su se smirivati i
posljedica toga bilo je taloZenje materijala na obalama rijeka, jezera i mora, a moc¢vare i
plitka jezera pretvarala su se u tresetiSta. Na aluvijalnoj podlozi nastaje plodna zemlja pa
se govoreéi o aluviju, pod tim pojmom smatra porozno tlo slabe kohezije, nastalo
fluvijalnim procesima erozije i akumulacije. Ovaj proces rezultirao je talozenjem Cestica

mulja i gline, ali i Cestica veée granulacije kao pijesak i Sljunak [2].

Klimatski faktori takoder predstavljaju veliki utjecaj na slivno podrucje. Oborine i
temperature zraka jedni su od najbitnijih ¢imbenika koji utje¢u na evaporaciju, odnosno

evapotranspiraciju op¢enito, kao i na otjecanje.

Cilj ovog rada je analiza isparavanja sa vodne povrSine jezera te oborina na lokaciji Luka
Ludbreska, kao ulaznih podataka za analizu vodne bilance jezera, uz protok te infiltraciju

i otjecanje.



2. HidrogeomorfoloSke Kkarakteristike slivnog podrucja

rijeke Plitvice

2.1. Opcenito o jezerima i slivovima

Jezero predstavlja slatku ili slanu vodenu masu okruzenom kopnom u depresijama,
kriptodepresijama i kalderama. Geografsku depresiju karakterizira podrucje na kojem se
povrsina vode i1 dno nalaze ispod razine okolnog terena ili najblizeg mora 1 ¢esS¢e su u
aridnom klimatskom podrucju. U opisanom okruZenju, prirodna ulegnuc¢a pokrivaju slana
jezera ili slane mocvare uz uvjet onemogucéenja istjecanja vode [3]. U Republici
Hrvatskoj postoje dva slana jezera koja su podzemnim kanalima povezana s morem, a to
su: Mir na Telas¢ici i Mljetska jezera [4]. Kriptodepresijama su definirana udubljenja
ispunjena vodom c¢ija se povrSina nalazi iznad razine mora, a dno ispod razine mora.
Primjer kriptodepresije u Hrvatskoj je Vransko jezero koje je ispunjeno slatkom vodom.
[5]. Osim prema razini mora i salinitetu, jezera se mogu klasificirati i u odnosu na druga

obiljeZja kao Sto su: postanak, stalnost, organska produkcija i polozaj u rije¢noj mreZi.

Prema postanku, jezera mogu biti: tektonska, erozijska, akumulacijska i umjetna koja se
grade zbog razli¢itih drustvenih potreba. U odnosu na stalnost koli¢ine vode u jezeru,
osim stalnih postoje i periodi¢na jezera koja su za razliku od povremenih dulje ispunjena
vodom nego S$to su suha. Prema poloZzaju u rije¢noj mrezi jezera se grupiraju na: oto¢na
(izvorisna), protoc¢na (rije¢na), dotocna (zavrsna) i bez oto¢na (bez povrsSinskog otjecanja)

jezera. [6].

U nastavku rada analizirati ¢e se umjetno jezero nastalo pregradivanjem toka rijeke

Plitvice, uz naknadna iskopavanja zbog vadenja §ljunka.



2.2. Sliv rijeke Plitvice

Prema navedenoj kategorizaciji jezera, Dubravsko jezero je umjetno jezero periodi¢ne
stalnosti ispunjeno slatkom vodom. Posljedica tektonskih djelovanja rezultirala su
stvaranjem potolina (Dravska potolina i Savska potolina) koje su tijekom holocena bile
zapunjene pjeS¢anim i §ljunc¢anim nanosima. Na temelju Osnovne geoloske karte (OGK)
[Slika 1., Prilog P1.1.] lista Koprivnice, podru¢je Dubravskog jezera koje pripada
sjeverozapadnom djelu Dravske depresije, obuhvaceno je najve¢im djelom aluvijem
rijeka i potoka, ali prisutni su i aluviji I. i 1l dravske terase. Podruéje oko rijeke Plitvice
prema prikazanoj karti oznaCeno je oznakom ,,a2“ i predstavlja Il. dravsku terasu, a

sjevernije se nalazi podru¢je pod oznakom ,,a1“ i oznacava I. dravsku terasu.

Za obje terase karakteristi¢ni su §ljunci i pijesci dok isto¢niji dio prema rijeci Bednji

obuhvaca i dio eolskih sedimenata, a to su pijesci i Siltovi.
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Slika 1. Dio OGK Republike Hrvatske [1]

Na aluvijalnim nanosima heterogenog sastava sljunka i pijeska rijeke Drave, pocela se
oblikovati rijeka Plitvica. Debljina sedimenta raste od zapada prema istoku, a koli¢ine
Sljunka, pijeska i Sljunkovitog pijeska transportirale su se vjetrom i snaznim vodnim

tokom.

Aluvijalne naslage rijeke Plitvice nastale su pretaloZzavanjem sedimentnog materijala
dravskih terasa. Prva dravska terasa je erozijsko-akumulacijska terasa ¢iji je sastav
sitnozrnati i srednjezrnati pijesak, $ljunkoviti pijesak i pjeskoviti §ljunak. Drugu dravsku
terasu takoder ¢ine holocenski $ljunci i pijesci,a rjedi su muljevi i gline. Posljedica
akumulacijskih djelovanja je nastajanje aluvijalne ravni koja karakterizira Siroku ravnicu
uz rijeku. Rije¢no korito je plitko usje¢eno pa i kod manjih dizanja razine vodotoka dolazi

do izlijevanja rijeke i plavljenja terena. Zbog erozije u viSim podrucjima, sedimenti se



prenose u nizine i taloze se tijekom poplavnog razdoblja zbog ¢ega dolazi do dizanja

razine vode na tom podrucju.

Time se i smanjuje obujam kanala pa dolazi do stvaranja meandra i erodiranja kanala.
Druga posljedica akumulacijskih djelovanja su aluvijalne lepeze koje su karakteristicne
za vlazne sredine i planinske terene. Do smanjenja nosivosti protoka dolazi uslijed
njegovog izlazenja iz dovodnog kanala i infiltriranja na povrSinu. Zbog nastavljanja
talozenja sedimenta, kanali su skloni zacepljivanju pa se zbog probijanja, protok pomice
na dio lepeze koja ima strmiji nagib. Rijeka Plitvica je buji¢na rijeka koju karakteriziraju:
malo slivno podrucje, strmi padovi te siloviti i kratkotrajni dotok. Jake oborine kao 1

iznenadno topljenje snijega doprinose brzo rastucoj razini velikih voda [1].



3. Vodna bhilanca

Hidroloski sustav je skup hidroloskih procesa koji se odvijaju u promatranom sustavu.
Hidroloski ciklus je sustav koji se sastoji od pojedinacnih procesa kao §to su oborine,
isparavanje, otjecanje i infiltracija. Svaki od navedenih procesa moze se promatrati
odvojeno ili u sklopu sustava. Kako bi se definirao cijeli hidroloski sustav, potrebno je
provesti hidrolosku analizu svih podsustava. Hidroloski sustav sastoji se od tri glavna
parametra, a to su: ulaz u sustav U(t), funkcija sustava F i izlaz iz sustava I(t). Ulazni i
izlazni podaci su veli¢ine ovisne o vremenu, a teorijski model sustava matematicki se

moze zapisati kao:
u® =FIt (1)
gdje su:

- U(t) - ulazni parametar sustava, ovisan o vremenu
- F - racionalni model (funkcija)

- I(t) - izlazni parametar sustava, ovisan o vremenu

Funkcija F predstavlja racionalni model koji opisuje hidroloski proces, odnosno
transformaciju koja se deSava unutar sustava. Svaki hidroloski sustav moze se podijeliti
na podsustave ovisno o prostornom gibanju vode. Prema navedenoj podijeli, podsustavi

mogu biti :

- Sustav gibanja vode u atmosferi
- Sustav gibanja vode na zemljinoj povrsini

- Sustav gibanja vode ispod zemljine povrSine

Definira li se gibanje vode prema podsustavima, to gibanje se moze promatrati kao
dvodimenzionalno koje se tada moze podijeliti na vertikalnu i horizontalnu komponentu
koje predstavljaju vertikalne 1 horizontalne procese kretanja vode u hidroloSkom ciklusu.
Kod sustava gibanja vode na zemljinoj povrSini dominantnije su horizontalne
komponentne dok kod sustava gibanja vode u atmosferi i ispod zemljine povrSine
prevladavaju vertikalni procesi. Odnos tih komponenata moZe se promatrati prostorno i
vremenski. Prostorno promatranje se odnosi na raspodjelu i kvantitativhu promjenu
vertikalnih i horizontalnin komponenata, dok se vremensko promatranje odnosi na

odredeno vremensko razdoblje.



Kvantitativni rezultat analize hidroloskog procesa opisuje se pomocu vodne bilance koja
se temelji na primjeni zakona o¢uvanja mase vode. Na poznatoj povrsini, masa vode kao
ulazni parametar jednaka je masi vode kao izlaznom parametru koja je uvecana ili
umanjena za koli¢inu vode za koju su se uvecale ili umanjile postojece vodne rezerve tog

prostora.
Osnovna jednadzba vodne bilance je:

AW = U@)At - 1()At  (2)
gdje je:

- AW- vodna rezerva promatranog prostora

U—l=+aW 3)

Teorijska analiza hidroloskih procesa je ograniCena uvjetima zatvorenosti sustava $to
znaci da prostor koji se promatra mora biti definiran vododjelnicom. Takoder, uz poznate
ulazne i izlazne podatke o kretanju vode, pretpostavka je da je uspostavljeno stacionarno
gibanje pri cemu je AW = 0. U tom slucaju, osnovna jednadzba vodne bilance moze se

pisati u obliku :
P=(O+E)+4V  (4)
gdje su:

- P —oborina
- O -otjecanje
- E —isparavanje

- AV —promjena vodnih rezervi prostora

Pretpostavlja se da promjena vodnih rezervi 4V nema znacajnijih promjena u veli¢ini

prirodnih vodnih rezervi pa je iznos te veli¢ine jednak nuli.



Jednadzba vodne bilance zapisana u obliku u kojem je zbroj kolicine otjecanja i

isparavanja jednak oborinama, moze se prosiriti na:
P — (ET+E) — (Op+Opp+0b) — I —le+ Kv—O0d = A4S + AW + AG  (5)
gdje su:

- P —ukupne oborine

- ET — ukupna evapotranspiracija

- E —evapotranspiracija

- Op — povrsinsko otjecanje

- Opp — potpovrsinsko otjecanje

- Ob - podzemno otjecanje

- I —infiltracija

- le — efektivna infiltracija ili perkolacija

- Kv—kapilarno izdizanje

- Od - dubinska perkolacija

- AS — promjena koli¢ine vode na povrsini zemljista
- AW —promjena koli¢ine vode u potpovrsinskoj zoni zemljista (prozra¢na zona)

- AG — promjena koli¢ine vode podzemnih rezervi (zasi¢ena zona)

Dodavanjem elemenata u jednadzbu koji opisuju hidroloSke procese ne mora se nuzno
doprinijeti veli¢ini vodne bilance jer je iste tesko koli¢inski odrediti pa se kod analize
uzimaju ¢lanovi koji su dominantni u odnosu na klimatske i hidroloske karakteristike
prostora. Radi slozenosti vodne bilance, horizontalna 1 vertikalna komponenta mogu se
razluciti pa su horizontalne komponente dominantne kod bilance povrsinskih voda, dok

su vertikalne komponentne dominantne kod bilance podzemnih voda.

Vertikalna vodna bilanca podzemnih voda je analiza koja obuhvaca prostor od atmosfere
do slobodne razine podzemne vode te se najbolje moze proucavati na ravniCarskim
sredinama kao Sto je rijecni aluvij. Opisanu vodnu bilancu ¢ine procesni i fizic¢ki
¢imbenici koje ¢ine: oborine, isparavanje, infiltracija, vodopropusnost i transpiracija.
Najveci utjecaj imaju klimatski 1 hidroloski ¢imbenici jer su dinamicki promjenjivi u
prostoru i vremenu [6].

Jedan od problema aluvijalnog tla je plavljenje terena. Klimatski ¢imbenici koji recesivno

utjecu na stanje i promjene vodnih sustava su oborine i temperature zraka.



Na temelju tih hidroloskih veli¢ina postavljeni su parametri evapotranspiracije i otjecanja.
Povecanjem temperature zraka kao i slabije prikazani trendovi promjena, za posljedicu
¢e imati povecanje evapotranspiracije 1 smanjenje otjecaja. Takoder, susna razdoblja
doprinose snizavanju razine podzemne vode. S druge strane, problem predstavljaju i

vodni valovi koji prenose onec¢is¢enja i narusavaju podzemne vode [7].

Obiljezja slivnog podrucja kao i hidroloski odnosi odreduju karakteristike vodotoka.
Slivno podrugje je povrsina koja je omedena vododjelnicom s koje se vodne koli¢ine
slijevaju prema recipijentu. Vododjelnice ovise o geoloskoj gradi podrucja. U slucaju
nepropusnog tla, vododjelnica se moze odrediti topografski u vidu krivulje koja razdvaja
susjedne slivove. Ovisno o veli¢ini slivnog podru¢ja nepropusnog tla, vododjelnice se
prikazuju na kartama u mjerilima: 1:100 000 ili 1: 50 000. Na tim se kartama nalaze i
izohipse preko kojih se konstruiraju linije najveceg pada i linije koje su okomite na
pruzanje slojnica po kojima se vrsi povrSinsko tecenje. Kod slivova koji imaju propusno
tlo, stvarna vododjelnica se ne mora poklapati s topografskom jer ovisi o strujanju
podzemnih voda. U tom slucaju radi o hidroloskoj ili hidrogeoloskoj vododjelnici. Ovaj
primjer je karakteristican kod kraskih oblasti i deblje $ljunkovitih naslaga. Problem
definiranja hidroloske vododjelnice lezi u definiranju obliku same krivulje koja moze biti
varijabilna ovisno o rezimu i intenzitetu podzemnih tokova (strujanja). Uz to, nuzno je
hidrogeolosko rekognosticiranje terena te istrazni radovi kojima se moZze pratiti

podzemna strujanja voda.

Kako slivno podrucije djeluje kao recipijent oborina koje stvaraju otjecanje, promatrana
tocka na recipijentu moze se tumaciti kao izlazni profil jednog sustava otjecanja u vidu
vodne bilance. Na temelju promjena koje se deSavaju unutar vodne bilance dobiju se
karakteristike sliva i uvid u vodne gubitke kao i raspodjela vode u jedinici vremena.
Veli¢ina, oblik i pad sliva ovise o hidroloskim faktorima, a to su: maksimalni dotok, oblik
hidrograma 1 koncentracija povrSinskih voda. Veli¢ina sliva se moZe prikazati u

hidroloskim analizama uz uvjet da se moZe odrediti vododjelnica.

Oblik 1 pad sliva se odreduju pomocu parametara pri ¢emu je neizostavan faktor
koncetriranosti sliva K. Koeficijent koncentriranosti ovisi 0 geometrijskom obliku sliva

pa njegova vrijednost varira.



Pad sliva je hidrolosko-hidraulicka vrijednost koja povezuje vrijednosti pada i oblika
sliva. U hidroloskom aspektu, govori se o srednjem padu sliva Is koji se definira

formulom:

Y Zie

ls===—(6)

F
gdje su:

- ls—srednji pad sliva
- Zi — duzina izohipse i u slivu
- e —ekvidistanca izohipsa

- F —povrsina sliva
Ovim odnosom ne moze se definirati povrSinsko otjecanje pa se koriste 1 hidraulicki
vrijednosti prema kojima se srednji pad sliva prikazuje: [8]

2:4A 2-4A
S = =

: J@(?)

gdje su:

- S —srednji pad sliva

- /44 - visinska razlika srednje apsolutne visine sliva i apsolutne visine tocke
promatranja na vodotoku

- L - duljina sliva

- K - faktor koncentriranosti sliva
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4. Oborine

Oborine predstavljaju glavni klimatoloski ¢imbenik i glavni ulazni parametar hidroloskog
ciklusa. Oborine su svi oblici kondenzirane i pretvorene vodene pare koji se pojavljuju
na Zemljinoj povrSini u obliku kiSe i snijega ili se stvaraju neposredno na prijelazu
Zemljine povrsine i atmosfere u obliku mraza ili rose. Nastaju zbog atmosferske vlaznosti
i termodinamickih procesa u atmosferi, odnosno kad se topla zra¢na masa koja je zasi¢ena
vodenom parom izdize u hladnije slojeve atmosfere i hladenjem dolazi do kondenzacije.
U odnosu na sustav izdizanja i rashladivanja zra¢nih masa, oborine se mogu podijeliti na:
konvektivne, orografske i frontalne. Konvektivne ili konvekcijske oborine nastaju zbog
vertikalnog prijenosa topline zagrijanog tla na zrak koji se nalazi direktno iznad njega.
Razli¢iti tipovi tla 1 njihovi povrSinski slojevi poput pijeska 1 stijena koji se zagrijavaju
puno brze nego tlo koje je prekriveno vodom, rezultira neravnomjernim zagrijavanjem.
Povrsine koje se brze zagrijavaju imaju i manju gusto¢u u odnosu na hladniji zrak koji ih
okruzuje. Zbog dizanja zraka, toplina i vlaga se prenose vertikalno u atmosferu.

Kondenzirana vodena para pada na Zemljinu povrsinu u obliku pljuska [9].

Orografske oborine nastaju zbog strujanja zraéne mase iznad visokih reljefa. Zbog dizanja
1 hladenja zraka, vodena para se kondenzira i stvaraju se orografski oblaci. Oborine se
povecavaju porastom nadmorske visine i1 prisutne su na vjetrovitoj strani planina dok

druga strana moZe biti u potpunosti suha.

Kako bi se stvorile ciklonske ili frontalne oborine, uvjet je grani¢ni prostor zra¢nih masa
koji ima razli¢ita svojstva. Masa hladnog zraka istiskuje masu toplog zraka prema gore i

hladenjem vodene pare u oblacima nastaju oborine [10].

Zracne mase predstavljaju koli¢inu zraka koje imaju heterogene fizicke karakteristike u
horizontalnom smjeru. Proporcije zra¢nih masa u horizontalnom smjeru krecu se od 500
km, a u vertikalnom smjeru od 1 km. Fizicke karakteristike zraka kao $to su temperatura
1 vlaZznost ovise o fizickim osobinama povrSine zemljiSta koje se nalaze iznad njih. U
doticaju sa zemljinom povrSinom karakteristike zraka stvara se raspodjela tih veli¢ina u
odnosu na visinu. Kako bi zra¢ne mase koje se definiraju kao jednoli¢ne u horizontalnom
smislu imale sli¢ne fizicke znacajke, nuzna je izloZenost priblizno jednakim klimatskim

uvjetima na duZi vremenski period.
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Ovaj uvjet zadovoljavaju prostori iznad povrSina oceana, povrsina prekrivenih ledom ili
povrSina iznad pustinjskih prostora kojima je zajednicko obiljezje postojana ili
polupostojana antickiklona. Zra¢ne mase su u stanju mirovanja ili sporog gibanja pa se

opisani oblik strujanja moze definirati kao stacionaran.

Prilikom prijelaza iz stacionarnog oblika strujanja u prostore drugacijih uvjeta, dolazi do
modifikacije temperature i vlaznosti u odnosu na vertikalne slojeve zraka. Veli¢ina
promjene ovisi o vertikalnom gradijentu temperature na kotaktnoj plohi povrSine
zemljista i zraka. Kod hladnih zra¢nih masa dolazi do povecanja vertikalnog gradijenta
temperature 1 nestabilne stratifikacije u atmosferi dok se kod toplih zraénih masa desava
suprotno jer se tople podloge hlade i smanjuje se vertikalni gradijent temperature. Ciklusi

stabilnosti i nestabilnosti zra¢nih masa u atmosferi dovode do pojava oborina [11].

Oborine se mjere pomocu dvije osnovne vrste instrumenata, a to su: pluviometri i

pluviografi.

Preko pluviometra dobiva se ukupna veli¢ina oborina neke stanice za odredeno vrijeme.
Sam instrument se sastoji od cilindricne posude koja ima zapremninu vecu od veli¢ine
dnevnih kiSa. Povr§inu posude oblikuje lijevak s prstenom, a u praksi ta je povrSina
prihvacanja oborina usvojena s 200 cm?. Pluviometar se moZe postaviti na postolje ili se
priévrstiti na stup pod uvjetima da mu povrsina izlaganja bude horizontalna i da se nalazi
iznad kote terena oko 150 cm. Kako bi rezultati bili precizniji, pluviometar se postavlja
na odredenu udaljenost od objekata, a koja u nacelu nije manja od dvostruke visine samih

okolnih gradevina.

Pluviometri su opskrbljeni menzurom koja je gradirana na 1/10 mm kiSe, a koli¢ina
oborina se mjeri diskontinuirano. O¢itanja rezultata se vrSe u glavnom jednom dnevno,
no u slucajevima kod kojih su pluviografi postavljeni na apsolutnim kotama te se zbog
nepristupacnosti stanici, ocitanja vrSe u periodoma od nekoliko mjeseci. Kod takvih se
slu¢ajeva mora povecati obujam posude i slobodnu povr§inu zastititi uljem debljine 2 mm

kako ne bi doslo do evaporacije. Takav uredaj se naziva pluviometar totalizator.

Za razliku od pluviometra, pluviografom se kontinuirano mjere oborine pa je kod ovih

uredaja omoguceno analiziranje i raspodjela kiSe u vremenu.

Sastoje se od posude za prihvacanje oborina, plovka, satnog mehanizma s uredajem za

registraciju 1 natege za praznjenje posude. Pluviografi daju s vremenom kumulativnu
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krivulju oborine, koja se naziva pluviogram. Derivacijom, odnosno promjenom krivulje
u jedinici vremena dobiva se hijetogram- graf koji pokazuje odnos intenziteta oborine u

odnosu na vrijeme [12].
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5. Isparavanje

Isparavanje je klimatoloski proces promjene stanja vode iz tekuceg u plinovito. Koli¢ina
isparene vode od velikog je znacaja za kona¢nu veli¢inu vertikalne vodne bilance. U
vodnoj bilanci predstavlja vertikalni gubitak vode, a sam proces zapocinje u nizim

slojevima atmosfere kad kapljice kiSe nisu jo$ dotakle zemljinu povrsinu [13].
Isparavanje se moze odvijati u pet razlicitih oblika:

- Isparavanje sa slobodne vodne povrSine
- Isparavanje s gola tla

- Isparavanje s tla zasi¢ena vegetacijom

- Isparavanje prekinute oborine

- Transpiracija bilja

Glavnu razliku isparavanja sa slobodne vodne povrSine i transpiracije ¢ini period trajanja,
odnosno isparavanje s vodne povrSine odvija se stalno dok transpiracija ovisi o koli€ini
vode koja je raspoloziva u tlu i dogada se danju kad su pore otvorene. Kako koli¢ina palih
oborina varira ovisno o godini, isparavanje je kontinuiraniji proces, posebno isparavanje
s povrSina koje imaju opciju nadoknadivanja vode. Isparavanje prekinute oborine
(djelovanje kuca, cesta, vegetacije) moze biti 1 do 25% manje od isparavanja koje je
neprekinuto. Gusto bilje moZe zadrzati i do 200 mm vode godisnje za razliku od gola i
pjeskovita tla kod kojih je isparavanje priblizno jednako onome sa slobodne vodne
povrsine u slucaju da je podzemna voda dovoljno visoka kako bi voda mogla kapilarno

putovati.

Isparavanje se odvija i na jedinstven nacin ispod povrSine zemljiSta, u prozracnoj zoni
korijenja biljaka. U tom sloju se odvija i proces evaporacije infiltrirane vode. Ako je tlo
saturirano, nije zasi¢eno vodom, isparavanje ovisi o razini podzemne vode i koli¢ini koja
dode u rizozonu. Podzemna voda nece isparavati ako se nalazi 150-300 cm ispod povrSine

tla odnosno, ispod korijenja biljaka.

Osnovni faktori koji utjeCu na veli€inu isparavanja su meteoroloSke prirode 1 u njih
spadaju: temperatura zraka i vode, vjetar, deficit (manjak) vlaznosti zraka, intenzitet
Sunceve radijacije, nadmorska visina i kemijske karakteristike vode.. Osim navedenih
meteoroloskih ¢imbenika, utjecaj imaju 1 fizikalni element odnosno karakteristika

povrsine s koje se odvija isparavanje.
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Ovisno o kakvo¢i vode, isparavanje mineraliziranih voda smanjuje se do 30 %
mineralizacije pa time Cista voda isparava vise od morske. U slucaju jaceg vjetra ili kad

je zrak suh, isparavanje se odvija brze nego kad je vjetar slab, a zrak vlazan.

Deficit vlage u zraku i temperatura predstavljaju najvaznije faktore u odredivanju veli¢ine
isparavanja. Povec¢anjem temperature povecava se i sposobnost zraka da primi vodenu
paru pa se te dvije veli¢ine u proporcionalnom odnosu. Isparavanje je takoder
proporcionalno deficitu vlaznosti D, a obrnuto proporcionalno barometarskom tlaku B.

Ovaj odnos prikazao je Dalton, formulom :

E=c-:

| T

(8)
gdje su:

- E —isparavanje
- ¢ - prosjecni otjecajni koeficijent
- D - deficit vlaznosti

- B - barometarski tlak

Vrijednost prosjecnog otjecajnog koeficijenta ovisi o efektivnim Pe i bruto oborinama Py:

c=12 )

Pp

Isparavanje sa slobodne vodne povrSine mjeri se specijalnim uredajima koji se nazivaju
isparitelji ili evaporimetri. Ovakvi uredaji mjere dnevne koli¢ine isparene vode u periodu
od 24 sata, a razine vode se o€itavaju u dva navrata svakog dana. Isparitelj se postavlja
na meteorolosku kucicu, a sastoji se od savinute cijevi promjera lcm s uskim prolazom
za zrak koji ulazi u uredaj mjehuri¢ po mjehuri¢ i ispunjava prazninu koja je nastala
uslijed isparavanja kroz upijajuci papir. Na cijevi se nalazi i skala za o¢itavanje u mm ili

cm?®. Veli¢ina dobiva putem isparitelja je isparljivost.

Isparitelji s vodne povrSine su posude napunjene vodom, razli¢itih su dimenzija i
postavljene su na drveno postolje tzv. rostilje,a mogu se nalaziti na povrSini zemlje,

ukopane u zemlju ili na plutajucoj splavi na povrsini vode [14].
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Matematickim putem isparavanje se moze izracunati po formuli Krickog, Menkelja i

Rosinskog, a glasi:

U =9(lo- l200) - /1 + 0,15Wgo00 (10)

gdje su:

- U —isparavanje s vodene povrsine tijekom mjeseca

- lo — napon zasi¢ene vodene pare koji odgovara temperaturi vode u prijamniku za
vodu

- l200 — napon vodene pare u zraku na visini od 200 cm iznad povrSine zemlje

- Waoo — brzina vjetra na visini od 900 cm

Vrijednosti l200 | Wooo uzimaju se s najblize meteoroloske stanice. Precizniju formulu za

odredivanje mjese¢nog isparivanja s vodene povrsine dao je i B.D.Zajkov :
U = 0,2n (do-d200) (1+0,85v100)  (11)
gdje su:

- n—brojdana u mjesecu

- do— srednji mjese¢ni napon zasi¢ene vode pare, izra¢unat na temperaturu povrsine
vode

- 0200 - napon vodene pare u zraku na visini od 200 cm iznad povrSine zemlje

- Voo — srednja mjesecna brzina vjetra na visini od 100 cm
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Kako bi se odredilo ukupno mjese¢no isparivanje s povrSine rije¢nog sliva , koristi se

dijagram B.V. Poljakova prikazan na slici 2.:
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Slika 2. Grafovi ukupnog mjesecnog isparavanja prema B.V.Poljakovu [15]

Prema grafu a dobije se veli¢ina isparivanja za mjesece negativnih temperatura, ali bez

udjela ukupnih mjese¢nih padalina.

Graf b prikazuje prvi mjesec s pozitivnom temperaturom, uzimajuéi u obzir zbroj

mjesecnih padalina.

Graf ¢ prikazuje veli¢inu isparivanja za drugi mjesec s pozitivnom temperaturom, takoder

s obzirom na zbroj mjese¢nih padalina.

Graf d daje vrijednosti za tre¢i mjesec s pozitivnim temperaturama u ovisnosti s

padalinama koje su u granicama 10-120 mm.

Graf e prikazuje isparivanja za Cetvrti mjesec te naredne mjesece koji imaju pozitivne

temperature u ovisnosti s mjese¢nim zbrojem padalina.
Na grafu f vidljive su vrijednosti isparavanja za mjesece bez padalina.

Da bi se postigla veca tocnost odredivanja velicine isparivanja pomoc¢u spomenutog grafa,

uvode se popravni koeficijenti prema zonama.

17



Ukupno godi$nje isparavanje s povrsine rije¢nog sliva moze se odrediti prema empirijskoj

formuli P.S. Kuzina:
U=aN;%-do (12)
gdje su:

- a-— koeficijent, ovisi 0 mjestu mjerenja

- No—norma, srednja viSegodiSnja vrijednost padalina

- do— norma deficita vlage
Prema Kuzinu, mjesecni zbroj isparavanja moze se odrediti i pomoc¢u grafa prikazanog
na slici 3. Na grafu su prikazane tri linije koje se odnose na odredena razdoblja u godini.
Donja linjja predstavlja razdoblje od sije¢nja do ozujka, srednja linija se odnosi na

razdoblje lipnja, a gornja linija se odnosi na period od srpnja do prosinca [15].
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Ukupno mjesec¢no isparavanje u mm

Slika 3. Graficko odredivanje isparavanja prema Kuzinu [15]
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6. Evapotranspiracija

Evapotranspiracija predstavlja direktne gubitke u vodnoj bilanci kao promjena tekuceg
stanja vode u plinovito. Obuhvaca isparavanje vode s tla i s biljaka. Ovi procesi mogu uz
direktne gubitke predstavljati i jedine gubitke otjecanja u slucaju kad je vremenski period
proucavanja vodne bilance postavljen na duzi vremenski period od godinu dana ili vise.
U hidroloskom ciklusu, evaporacija i transpiracija definiraju gubitak vode koja se u
obliku vodene pare vraca u atmosferu. Pri tome evaporaciju definiramo kao jednostavniji
proces isparivanja vode sa slobodne povrSine, dok transpiracija obuhvaca sloZeniji
proces, odnosno isparivanje s tla, intercepcijom biljnog pokrova, kao i konzumaciju vode
vegetacijom. Postoje dva oblika evapotranspiracije: moguéa (potencijalna) i stvarna
(realna) evapotranspiracija. Mogucom evapotranspiracijom definira se maksimalna
moguca evapotranspiracija koja nije ograni¢ena koli¢inom vode i jednaka je koli€¢ini vode
koja bi mogla ispariti kad bi u biljkama i tlu bilo dovoljno vlage. Stvarna
evapotranspiracija ili deficit otjecanja je kumulativna razlika oborina palih na sliv i
otjecanja. Ovaj oblik transpiracije je jednak potencijalnoj kad ima dovoljno vode za

isparavanje.

Do procesa evaporacije sa slobodne povrsine dolazi kad molekule vode postignu dovoljno
energije kako bi probile povrSinu vode i odvojile se u atmosferu. Ovaj se proces deSava
samo pod uvjetom postizanja dovoljne energije koja moze osigurati latentnu temperaturu
evaporacije. Kako bi se cijeli sustav mogao odvijati, mora postojati mehanizam koji ¢e
ukloniti paru na nac¢in da je tlak pare koja se nalazi u vlaznom sloju izravno iznad vodene
povrsine, manji od zasi¢enog tlaka pare koja se isparuje. Na¢ini odredivanja koli¢ine
isparivanja sa slobodne vodne povr§ine mogu se razvrstati na nekoliko osnovnih

kategorija:

- Odredivanje transfera masa
- Energetska bilanca
- Vodna bilanca

- Direktno mjerenje evaporacije
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Metoda transfera mase

Ova metoda predstavlja temeljnu smjernicu koja se zasniva na zakonu aerodinamike. Prvi
ju je prezentirao Dalton 1802. godine koji je smatrao da proces isparivanja uvjetovan

razlikom tlaka pare:
E=C(ewea) (13)
gdje su:

- E —isparivanje u odredenom vremenskom periodu (mjesec, godina)

- C - koeficijent koji ovisi o faktorima vezanim za evaporaciju

- ew — maksimalni tlak zasi¢ene pare na temperaturi T — srednja temperatura
zadanog razdoblja

- €, - aktualni tlak pare na povrsini

Nedostatak ove jednadzbe je upravo faktor C zbog problematika i slozenosti odredivanja
istog. Kako bi se bolje shvatila metoda transfera mase, bitno je istaknuti da se niza
atmosfera iznad povrSine vode moZe podijeliti u tri sloja, a to su: laminarni, turbulenti i

vanjski sloj utjecaja frikcije.

Laminarni sloj nalazi se uz samu povrsinu vode i ima debljinu nekoliko milimetara. U

ovom se sloju temperatura, vlaznost i brzina vjetra mijenjaju linearno u odnosu na visinu.

Iznad laminarnog sloja nalazi se turbulentni sloj, koji ovisno o veli¢ini turbulencije moze

imati debljinu nekoliko metara.

Uredaj za mjerenje ukupne evapotranspiracije naziva se lizimetar kojim se
evapotranspiracija mjeri neposredno iz tla. Sastoji se od celi€ne posude ispunjene
zemljom 1 vegetacijom. U slucaju da se vegetacija izostavi, dobiva se isparavanje s gola
tla. Lizimetar ima perforirano dno te poseban spremnik za skupljanje ocjedne vode. Uz
lizimetar se uvijek nalazi i kiSomjer. Potros$nja vode utvrduje se mjerenjem koli¢ine vode

potrebne za odrzavanje stalne vlaznosti tla u posudi instrumenta.

Zbog neredovitog motrenja i malog broja podataka, rezultati za odredena podrucja cesto
variraju pa se koriste dva empirijska pristupa i metode za odredivanja veli¢ine isparavanja

s slobodne vodne povrsine i evapotranspiracije: Meyerova formula i Turcova formula.
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Meyerova formula koristi se za izraCun mjesecnih isparavanja sa slobodne vodne

povrsine:
E=1125E:(1-R) (1+0,225v)  (14)
gdje su:

- Et—tlak vodene pare zasi¢enog zraka na temperaturi t

R(%))

- R —relativna vlaga (u dijelovima jedinice (R

- V- brzina vjetra na 2 m iznad povrSine vode
Sve navedene veli¢ine ulaze u izracun sa svojim srednjim mjesecnim vrijednostima

Turcanova formula definira realnu evapotranspiraciju u jednoj tocki te se kao rezultat

dobije deficit otjecanja D:

D= B (15)

0,9+ 2—2)0-5
gdje su:

- P —oborina (mm)
L - 300+25t +0,05t

- t—temperatura zraka (°C)

Turcova formula koristi se za srednje vrijednosti u razdoblju godine dana dok za kraci
period postoji slozenija formula. Ista daje tek priblizne rezultate zbog parametara

karakteristi¢nih za evapotranspiraciju [14].
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7. Infiltracija

Infiltracija je hidroloski proces vertikalnog gibanja vode kroz prozracnu zonu tla zbog
djelovanja kapilarnih sila i sile gravitacije. Proces zapocinje u trenutku kad oborine iz
atmosfere dolaze na povrSinu zemlji$ta na kojem se stvara saturirani sloj ispod kKojeg se

nalazi prozrac¢na zona koja ima nizi potencijal vlaznosti.

Gravitacijska voda giba se vertikalno prema dolje zbog sile gravitacije odnosno
gravitacijskog potencijala i kao takva ulazi u pore ve¢ih dimenzija. Pore manjih dimenzija
preuzimaju vodu iz zasi¢enog sloja zbog djelovanja kapilarnih sila. Posto i gravitacijski i
kapilarni potencijal djeluju u istom smjeru, time raste 1 hidrauli¢ki potencijal Sto rezultira
1 najve¢im intenzitetom infiltracije u samom pocetku procesa. S vremenom se intenzitet
infiltracije smanjuje, a povecava se vlaznost prozracne zone sve dok razlika u potencijalu
vlaZnosti zasi¢ene 1 nezasi¢ene zone tla ne postane veca od njegove specifi¢ne retencije.
U slucaju kad su oborine dugotrajne 1 intenzivne, vlaznost zemljista je veca od specificne
retencije i voda u toj zoni je stalno pod djelovanjem sile gravitacije. Istovremeno,
povecanjem dubine prodiranja kad voda dolazi do prozra¢ne zone, povecava se i vlaznost

tla, smanjuje se kapilarni potencijal, a time i intenzitet infiltracije.

Kako se uslijed infiltracije podize razina podzemne vode i dolazi do promjene granice
zasi¢ene 1 prozracne zone tla taj dio infiltracije se naziva efektivna infiltracija ili
perkolacija. Intenzitet infiltracije ovisi o viSe uvjeta medu kojima su: koli¢ina, raspodjela
vlaznosti 1 hidraulicka provodljivost u prozra¢noj zoni te koliini i intenzitetu oborine
koja dolazi na povrsinu tla. Kad je intenzitet oborine veci od intenziteta infiltracije dolazi
do skupljanja vode na povrsini 1 saturacije tog dijela tla. Koli¢ina infiltrirane vode je
maksimalna u tim uvjetima i time definira infiltracijski kapacitet. Prema bodmanu i
Culmanu, raspodjela vlaznosti u prozracnoj zoni tla moze se podijeliti na Cetiri glavne

Z0ne:

- Zasi¢ena zona uz samu povrSinu zemljiSta

- Zona prijenosa vlaZznosti sa nezasi¢enim 1 priblizno jednolikim sadrZajem
vlaznosti

- Zona vlaZenja kod koje se vlaznost smanjuje dubinom

- Fronta vlaznosti, linija na kojoj dolazi do izmjene vlaZnosti izmedu vlaZnijeg

zemljista iznad te fronte i suhog zemljista ispod fronte
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Postoji nekoliko metoda analiziranja i proucavanja procesa infiltracije, no medu
najznacajnijima je koncept koji je uveo Horton. Njegov pristup definira kapacitet
infiltracije odnosno maksimalnu brzinu kojom tlo moze upijati vodu u odredenim

uvjetima. Matematicki je prikazano jednadzbom:
fp: fc + (fo-fc)' e_kt (16)
gdje su:

- fp- intenzitet infiltracije, jednak infiltracijskom kapacitetu
- fc- konacna i konstanta veli¢ina infiltracije u zemljiStu
- fo- pocetna vrijednost infiltracijskog kapaciteta

-k - konstanta karakteristike tla

Navedenim empirijskim izrazom, infiltracija ima poc¢etnu vrijednost fo, konstantna brzina,
koja se vremenom eksponencijalno smanjuje. Nakon §to razina zasi¢enja tla dosegne

odredenu vrijednost, stopa infiltracije se izjednaci na brzinu fe.

Za mijerenje brzine i volumena infiltracije Kkoriste se analiza hidrografa otjecanja i
infiltrometar. Analiza hidrografa temelji se na separaciji komponenta tecenja te se koristi

na malim slivovima.

Infiltrometri su uredaji koje voda preplavljuje i koji prskaju vodu,a koriste se za mjerenje
brzine infiltracije vode u tlo. Sastoje se od cijevi koje se nalaze u tlu do 50 cm dubine.
Voda se dovodi u cijev iz menzura te se u menzurama direktno mjeri volumen i brzina
infiltracije. Infiltrometri rasprskivaci koriste se za parcele dimenzija 4 m duzine i do 2 m
Sirine. Sastoje se od specijalnih Strcala koja su priklju¢ena duz svake stanice parcele.
Strcala usmjeruju prskanje po cijeloj parceli uz simuliranje kise. Voda je dopremljena u
Strcala konstantnim intenzitetom, a otjecanje se mjeri sve dok se ne postigne konstantna
vrijednost. Tada se Strcala iskljucuju, ali se protok i dalje mjeri sve dok postoji otjecanje,
odnosno dok krivulja recesije ne dode na 0. Ovim uredajima mjeri se brzina infiltracija,
poznate su veli€ine: visina oborine i otjecanje dok se veli¢ine zadrZavanja vode u tlu i na

tlu mogu izraCunati sumarnom krivuljom.

Matematicke formule kod zasi¢enog tla temelje se na Darcyevom zakonu koji definira
odnose izmedu brzine tecenja, hidraulicke provodljivosti i pada potencijala za 1 m na

udaljenosti od 1 m u smjeru tecenja podzemne vode, odnosno pad potencijala na
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promatranoj dionici. Dobivena brzina ovim zakonom je fiktivna jer se tecenje deSava kroz

pore tla.

Za razliku od fiktivne, stvarna brzina u porama jednaka je odnosu Darcyeve brzine i

poroznosti:

Darcyeva brzina: v:% 17)

Stvarna brzina: vs= g (18)

Op¢i Darcyev zakon za sluCajeve kad tok tecenja ima razliCite pravce u svim tockama

izrazen je gradijentom potencijala:
v=-K grad @ (19)
gdje su:

- V- brzina tecenja
- K- hidraulicka vodljivost

- grad @ — hidraulicki gradijent

K predstavlja hidrauli¢ku provodljivost koja karakterizira odnos porozne sredine i teCenja
tekuc¢ine. Ovom veli¢inom prikazuje se sposobnost tijela da propusta tok teCenja pri
danom gradijentu potencijala. Pjeskovita tla koja imaju veliku poroznost, imaju i veliku
hidraulicku provodljivost. S druge strane teska glinovita tla, hidraulicka provodljivost je

mala.

Brzina infiltracije moze se odrediti preko fundamentalnih zakona teenja kroz zasi¢ene
ili nezasicene sredine. Time, svaki faktor koji utjece na veli¢inu hidraulicke ili kapilarne
provodljivosti i potencijalni gradijent ima utjecaj i na veli¢inu infiltracije. Medu tim
faktorima istice se sadrzaj vlage tla Cije se metode za odredivanje mogu svrstati u dvije
skupine: one koje mjere koli¢inu vode u odredenoj masi ili volumenu tla i one koje mjere

energetske uvjete vode u tlu.
Za mjerenje koli¢ine vode u danoj masi koristi se gravimetrijska metoda kod koje se
sadrZaj proraunava formulom:

Sy="m"5 . 100%  (20)

N
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gdje su:

- Sy- sadrzaj vlage u tezinskim postocima
- W - tezina uzorka, ukljuc¢ujuci tezinu vode i zrna

- W;s- tezina suhog uzorka, postize se laboratorijskim susenjem na 110° na 24 sata
Osim navedene gravimetrijske metode koriste se jos i lizimetrijska i nuklearna metoda.

Mjerenje energetskih uvjeta u vodi tla sastoji se od viSe indirektnih metoda mjerenja vlage
u tlu. Metoda se svodi na odredivanje fizikalnih, kemijskih, elektri¢nih i termickih

svojstava tla koji se postavljaju u odnos sa sadrzajem vlage u tlu.

Potencijal infiltracije u slivu moZe se odrediti iz mjerenja vlage tla preko krivulje
kapilarne provodljivosti tla, odnos vlage-napon ili eksperimentalnim odnosom izmedu
sadrzaja vlage 1 brzine infiltracije. Potencijal infiltracije ¢esto se odreduje koristeci se
podacima o prethodnim oborinama ili podzemnoj vodi te je na taj na¢in indeks prethodnih

oborina usko povezan s vlagom tla. Indeks prethodnih oborina dan je izrazom:
I=2¢=1b¢ Py (21)
gdje su:

- I - indeks prethodnih oborina
- bt- konstanta

- Pt—dnevna koli¢ina oborine koje prethode jakoj kisi

Konstanta br moze biti linearna ili eksponencijalna. U slu¢aju kad je linecarna ima
recipro¢nu vrijednost vremena b= % dok joj je eksponencijalna vrijednost b= K¢. U

odnosu na vrijednost konstante by, vlaznost u slivu se smanjuje linearno ili

eksponencijalno. Vrijednost konstante K krece se od 0,80-0,98.

IzraCunavanjem svih faktora povezanih s veli¢inom oborina dobiva se indeks oborine

koji u slucaju eksponencijalne vrijednosti glasi:
I=KP1 + K?P2+ ... +K"P,  (22)
gdje su:

- P1,Pa,..., Pn—dnevne oborine koje prethode oluji
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Velic¢ina niza ovisi o konstanti K koja ¢e za donju granicu svoje vrijednosti od 0,80 imati
oko 20 ¢lanova niza dok ¢e za svoju gornju vrijednost imati oko 100 ¢lanova niza. U
hidroloskim analizama, indeks prethodnih oborina kojim se prognozira prihranjivanje

podzemlja imat ¢e bitnu ulogu, a samom analizom dobit ¢e se vrijednost konstante K [16].
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8. Metodologija istrazivanja

Metodologija odredivanja vodne bilance jezera na lokaciji ,,Dedinog Mlina“ kod Svetog

Durda sastoji se od analitickog i terenskog istrazivanja.

Proracun evaporacije ¢e se vrSiti na na¢in da ¢e se pomnoziti povrSina jezera i koli¢ina

evaporacije:
EV=Aj-E(t) (23)
gdje su :

- EV- ukupna evaporacija (mm)
- Aj —povriina jezera (m?)

- E(t) — isparavanje u vremenu t, izrazeno u (mm/m?)

Proracun koli¢ina oborina koje padnu na jezero ¢e se odrediti kao umnozak povrSine

jezera 1 koli¢ine oborina.
P=Aj-P(t) (24)
gdje su:

- P —oborine (mm/m?)
- Aj —povrsina jezera (m?)

- P(t) — oborine u vremenu t (mm)

Vrijednosti oborina i evaporacije preuzete su od strane Drzavnog hidrometeoroloskog

zavoda (DHMZ) za mjernu meteorolosku postaju Varazdin.

Proradun vodne bilance ovisi o ulazima 1 izlazima iz jezera (jednadzba 5.). Na
promatranoj lokaciji jezera nema nikakvih ulaza i izlaza, odnosno prirodnih i/ili umjetnih
vodotoka. Na temelju Osnovne geoloske karte (Slika 1., Prilog P1.) na promatranoj
lokaciji vidljivo je da se radi o §ljuncima zbog ¢ega dominantni izlazi u samom jezeru
nisu oc¢ekivani, a u svrhu kvalitetnijeg uvida u profil jezera i njegove geometrijske

karakteristike koristit ¢e se mini podmornica.

Ulaz i izlaz u jezero ¢ini tok rijeke Plitvice te oborine, dok izlaz ¢ine isparavanje i
infiltracija. Zbog malih povrsina koje gravitiraju jezeru, odnosno koje Cine sliv jezera,

slijevanje sa okolnih povrs$ina u jezero ¢e se zanemariti.
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Budu¢i da preostali ulaz tj. izlaz u to jezero sacinjava protok rijeke Plitvice tu ¢e se
koristiti protoci koji su dobiveni kao rezultat primjene ultrazvuénog mjeraca

FlowTracker2.

Protoci dobiveni od strane DHMZ-a na spomenutoj mjernoj postaji koristiti ¢e za uvid u
hidroloske karakteristike rijeke Plitvice, odnosno uvid u promjene ulaza i izlaza iz rijeke

Plitvice.

Na osnovu jednadzbi 2-4, infiltracija ¢e se odrediti kao razlika izmedu oborina i
evaporacije. Za odredivanje iznosa evaporacije koristit ¢e se podaci dobiveni od DHMZ-
a za razdoblja od 2008. do 2021. godine.

Zbog problema s mini podmornicom, volumen jezera se nije uspio odrediti, a povrSina
jezera odrediti ¢e se koriStenjem bespilotne letjelice AUTEL EVO Il dual. Radi provjere
povrsine dobivene bespilotnom letjelicom, napraviti ¢e se usporedba sa povrSinom koja

je odredena koriStenjem Geoportala.
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9. Primjer odredivanja vodne bilance na jezeru ,,Dedin
Mlin* kod Svetog Durda

9.1. Ulazni podaci

9.1.1. Opis lokacije i mjerenja

Na podruc¢ju Varazdinske zupanije nalaze se rijeke Bednje, Drave, Lonje i Plitvice. Izvor
rijeke Plitvice veze se uz Maceljsko gorje, odnosno Vinicu Breg (Slika 4.) i uz rijeku

Bednju s pritocima, pripada slivu rijeke Drave u koju se ulijeva sjeverno od Malog
Bukovca. (Slika 5.) [17].

Slika 4. Vinica Breg, izvor rijeke Plitvice prikazan crvenom oznakom [2]
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Plitvica

Slika 5. Plitvica, desni pritok Drave [2]

Rijeka Plitvica karakterizira se kao nizinska rijeka koja se proteze u smjeru zapad-istok.
Na slici 6. prikazana je lokacija ,,Dedin Mlin*“ kod Svetog Purda na kojoj su se odvijala

mjerenja volumena i povr§ine promatranog jezera (Slika 6.).
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Slika 6. Lokacija mjerenja kod Svetog Purda [2]

Slika 7. prikazuje lokaciju jezera ozna¢enu bijelom bojom na kojem se mjerila njegova

povrsina i volumen.
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Slika 7. Prikaz lokacije mjerenja [2]
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Radi boljeg uvida u samu lokaciju i vodna tijela bit ¢e koristen prikaz s Geoportala. Na
slici 8. prikazan je mlin i analizirano jezero, a fotografija je preuzeta s Geoportala

Drzavne geodetske uprave Republike Hrvatske (DGU).

Slika 8. Prikaz analiziranog jezera u Geoportalu DGU [3]

Radi boljeg uvida u vodna tijela na promatranoj lokaciji s Geoportala DGU preuzeta je

fotografija na kojoj su plavom bojom oznaceni Siroki vodeni tokovi (Slika 9.).
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Slika 9. Elementi vodnih tijela na promatranoj lokaciji [3]

Sve fotografije prikazane na slikama 10.-13. snimljene su 26. svibnja 2023. godine kada

je bilo obavljeno terensko mjerenje protoka ultrazvu¢nim mjeracem FlowTracker?2.

Na slici 10. prikazana je rijeka Plitvica koja €ini ulaz vode u jezero. Korito rijeke Plitvice

nije odrzavano, a vodostaj rijeke bio je nizak.
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Slika 10. Rijeka Plitvica prije zapornice u ljetnom periodu [4]
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Na slici 11. prikazan je ulaz vode u jezero sa zapornice, a na desnoj strani slike vidljiv je

dio mlina.

Slika 11. Ulaz vode u jezero vidljiv sa strane zapornice

Na slici 12. vidljiv je dio zapornice i ulaz vode u jezero, fotografirani s desne strane obale.
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Slika 12. Zapornica i promatrano jezero

Slika 13. prikazuje jezero i njegovu desnu strane obale. Na jezeru nema nikakvih zahvata,
a zbog odrzavanja desne strane obale, pristup jezeru puno je laksi u odnosu na njegovu

lijevu obalu.

36



Slika 13. Analizirano jezero vidljivo s desne strane obale

Slika 14. prikazuje jezero i njegovu lijevu stranu obale koja je vidljivo u zapustenijem

stanju nego desna strana.
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Slika 14. Prikaz analiziranog jezera slikano sa desne strane obale

Na prikazanim slikama 10.-14. vidljivo je kako nema obruSavanja jezera te ne postoje
nikakvi izvedeni zahvati na jezeru. Ulazna pretpostavka je konstantan volumen jezera

unato¢ promjeni dotoka vode u rijeci Plitvici §to je vidljivo na slikama 15.-17.

Na slici 15. prikazana je rijeka Plitvica u zimskom razdoblju prije zapornice na jezeru.
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Slika 15. Rijeka Plitvica prije zapornice u zimskom periodu [4]

Na slici 16. prikazano je slapiste odnosno ulaz vode u jezero, a razina vode visa je u

odnosnu na ljetni period.
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Slika 16. Ulaz vode u jezero u zimskim mjesecima [4]

Naslici 17. vidljiv je dio mlina nakon zapornice i analizirano jezero fotografirano s desne

strane obale.
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17. Analizirano jezero snimljeno u zimskom razdoblju [4]

Na slici 18. obuhvaceno je jezero i njegova lijeva strana obale, a volumen jezera unato¢

viSem vodostaju rijeke Plitvice ostao je slican volumenu prikazanom u ljetnim mjesecima.
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Slika 18. Analizirano jezero s desne strane obale u zimskom periodu [4]

Budu¢i da je protocnost uvijek omogucéena, jedine promjene u razinama vode u jezeru

vidljive su kod zapornice 1 kod praga odnosno slapista.

Kako je na prikazanim slikama 10.-18., promjena dotoka vode u rijeku Plitvicu ne mijenja

volumen jezera, unato¢ veéem protoku u odredenom godisnjem razdoblju.
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9.1.2. Ulazne vrijednosti oborina i evaporacija

9.1.2.1. Oborine

Ulazne vrijednosti oborina preuzete od strane DHMZ-a i prikazane su na slikama 19.- 32.

Vrijednosti prikazanih oborina vrijede za podrucje Varazdina od 2008.- 2021. godine.

Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2008. godini
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Slika 19. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2008. godini [5]
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Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2009. godini

45
_ 40 °
2
= 30 e o
£ o
3 25 . ® °a .
g 20 ° F
£ 15 ¢ o
;)i‘v—% L4 [ J [ ] PY ‘ [ ) Y
Q 10 .00’ c® o * e © o o
S : ® I ii'.’\ °, 08!.. :i.
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Vrijeme t (dani)

Slika 20. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2009. godini [5]

Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2010. godini
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Slika 21. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2010. godini [5]
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Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2011. godini
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Slika 22. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 201 1. godini [5]

Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2012. godini
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Slika 23. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2012. godini [5]
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Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2013. godini
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Slika 24. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2013. godini [5]

Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2014. godini
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Slika 25. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2014. godini [5]
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Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2015. godini
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Slika 26. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2015. godini [5]

Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2016. godini
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Slika 27. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2016. godini [5]
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Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2017. godini
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Slika 28. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2017. godini [5]

Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2018. godini
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Slika 29. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2018. godini [5]
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Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2019. godini
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Slika 30. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2019. godini [5]

Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2020. godini
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Slika 31. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 2020. godini [5]
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Ukupne dnevne koli¢ine oborina u 2021. godini
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Slika 32. Dijagram ukupnih dnevnih kolicina oborina zabiljezenih u 202 1. godini [5]

Kako je vidljivo na slikama 18.-32. oborine su rasprSene te im je pojavnost stohastic¢ka.

Na slici 33. prikazan je dijagram ukupnih godi$njih koli¢ina oborina od 2008. - 2021.

godine.
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Ukupne godisnje koli¢ine oborina od 2008. - 2021,
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Slika 33. Dijagram ukupnih godisnjih kolicina oborina zabiljeZenih u razdoblju od
2008. — 2021. godine [5]

Najve¢a ukupna koli¢ina zabiljezenih oborina bila je 2014. godine, a najmanja

zabiljezena ukupna koli¢ina oborina bila je 2011. godine.
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9.1.2.2. Evaporacija

Vrijednosti evaporacija prikazane na slikama 34-48 preuzete su od DHMZ-a, a vrijede za
podrucje Varazdina od 2008. — 2021. godine. Vrijednosti su predo¢ene u vidu dijagrama
na kojima su iznosi evaporacija u zimskim mjesecima jednaki nuli, dok su najveci iznosi

karakteristi¢ni za ljetni period.

Evaporacija u 2008. godini
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Slika 34. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2008. godini [5]
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Slika 35. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2009. godini [5]

Evaporacija u 2010. godini
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Slika 36. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2010. godini [5]
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Slika 37. Dijagram evaporacije zabiljezene u 201 1. godini [5]
Evaporacija u 2012. godini
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Slika 38. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2012. godini [5]
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Slika 39. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2013. godini [5]
Evaporacija u 2014. godini
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Slika 40. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2014. godini [5]
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Slika 41. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2015. godini [5]

Evaporacija u 2016. godini
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Slika 42. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2016. godini [5]
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Slika 43. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2017. godini [5]
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Slika 44. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2018. godini [5]
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Slika 45. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2019. godini [5]
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Slika 46. Dijagram evaporacije zabiljezene u 2020. godini [5]
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Evaporacija u 2021. godini
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Slika 47. Dijagram evaporacije zabiljezene u 202 1. godini [5]

Na slici 48 nalazi se dijagram ukupnih godisnjih koli¢ina evaporacije od 2008.-2021.
godine.
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Ukupne godisnje koli¢ine evaporacije od 2008. - 2021.
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Slika 48. Dijagram ukupnih godisnjih kolicina evaporacija zabiljezenih u razdoblju
od 2008. — 2021. godine [5]

Najvece vrijednosti zabiljezene su 2017. godine, a najmanje vrijednosti bile su 2016.

godine. Vrijednosti evaporacija ostalih godina priblizno su jednakog iznosa.
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9.1.2.3. Hidrogrami

Na slikama 49.— 62. prikazani su hidrogrami rijeke Plitvice za razdoblje od 2008. do 2021.
godine.

Hidrogram 2008. godina

Protok (m?3/s)
= -
N ESN (o] (0 0] o N

0

 ® F P P PP IO
F LS S S SS
VRO R R R R R R R

S SR SR O LR SR SN CUEESAN SRS SRR SR AR IR
N RS I M AN N R

Vrijeme t (mjesec)

Slika 49. Hidrogram rijeke Plitvice u 2008. godini [5]
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Hidrogram 2009. godina
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Slika 50. Hidrogram rijeke Plitvice u 2009. godini [5]
Hidrogram 2010. godina
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Slika 51. Hidrogram rijeke Plitvice u 2010. godini [5]
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Hidrogram 2011. godina
2.5

=
ol

[EEN

Protok (ms/s)

0.5

N N SISO NN,
RNV VA U VN VI VN VN S U A
\\\ (\>\ ,\7\\ &\ cj\'\ (o\\ ,\\\ N N \Q\\ \\\\ \(\i\
Vrijeme t (mjeseci)
Slika 52. Hidrogram rijeke Plitvice u 2011. godini [5]
Hidrogram 2012. godina
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Slika 53. Hidrogram rijeke Plitvice u 2012. godini [5]
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Hidrogram 2013. godina
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Slika 54. Hidrogram rijeke Plitvice u 2013. godini [5]
Hidrogram 2014. godina
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Slika 55. Hidrogram rijeke Plitvice u 2014. godini [5]
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Hidrogram 2015.godina
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Slika 56. Hidrogram rijeke Plitvice u 2015. godini [5]
Hidrogram 2016. godina
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Slika 57. Hidrogram rijeke Plitvice u 2016. godini [5]
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Hidrogram 2017. godina
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Slika 58. Hidrogram rijeke Plitvice u 2017. godini [5]

Hidrogram 2018. godina
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Slika 59. Hidrogram rijeke Plitvice u 2018. godini [5]
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Slika 60. Hidrogram rijeke Plitvice u 2019. godini [5]
Hidrogram 2020. godina
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Slika 61. Hidrogram rijeke Plitvice u 2020. godini [5]
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Hidrogram 2021. godina
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Slika 62. Hidrogram rijeke Plitvice u 2021. godini [5]

Na slici 63. nalazi se dijagram ukupnih godi$njih protoka rijeke Plitvice za razdoblje od
2008. do 2021. godine.
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Ukupni godisnji protoci od 2008. do 2021. godine
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Slika 63. Ukupni godisnji protoci rijeke Plitvice u razdoblju od 2008.-2021. godina [5]

Najveca vrijednost protoka zabiljeZzena je 2013. godine, a najmanja vrijednost bila je
2011. godine.
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9.2 Analiticki proracun

Koristenjem formula 21. i 22. izracunate su koli¢ine evaporacije i oborina za promatrano

jezero od 2008.-2021. godine.

Za 2008. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2008. godine) = 899,2 [mm/godini/m?]

EV (2008.) = 320,4 [m?] - 899,2 [mm/godini/m?]

EV (2008.) = 288103,7 [mm/godini]

P (2008. godine) = 722,3 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2008. godine) = 231424,9 [mm/godina]

Za 2009. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2009. godine) = 847,5 [mm/godini/m?]

EV (2009.) = 320,4 [m?] - 847,5 [mm/godini/m?]

EV (2009.) = 271539 [mm/godini]

P (2009. godine) = 804,3 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2009. godine) = 257697,7 [mm/godina]
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Za 2010. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2010. godine) = 724,7 [mm/godini/m?]

EV (2010.) = 320,4 [m?] - 724,7 [mm/godini/m?]

EV (2010.) = 232193,9 [mm/godini]

P (2010. godine) = 1200,3 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2010. godine) = 384576,1 [mm/godina]

Za 2011. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2011. godine) = 974,4 [mm/godini/m?]

EV (2011.) = 320,4 [m?] - 974,4 [mm/godini/m?]

EV (2011.) = 312197,8 [mm/godini]

P (2011. godine) = 403,4 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2011. godine) = 129249,4 [mm/godini]
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Za 2012. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2012. godine) = 978,6 [mm/godini/m?]

EV (2012.) = 320,4 [m?] - 978,6 [mm/godini/m?]

EV(2012.) = 316427 [mm/godini]

P (2012. godine) = 752,4 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2012. godine) = 241069 [mm/godini]

Za 2013. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2013. godine) = 868,2 [mm/godini/m?]

EV (2013.) = 320,4 [m?] - 868,2 [mm/godini/m?]

EV (2013.) = 278171,3 [mm/godini]

P (2013. godine) = 1101,9 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2013. godine) = 353048,8 [mm/godini]
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Za 2014. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2014. godine) = 742,1 [mm/godini/m?]

EV (2014.) = 320,4 [m?] - 742,1 [mm/godini/m?]

EV (2014.) = 237768,9 [mm/godini]

P (2014. godine) = 1316,3 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2014. godine) = 421742,5 [mm/godina]

Za 2015. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2015. godine) = 864,3 [mm/godini/m?]

EV (2015.) = 320,4 [m?] - 864,3 [mm/godini/m?]

EV (2015.) = 276921,7 [mm/godini]

P (2015. godine) = 965,4 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2015. godine) = 309314,2 [mm/godina]
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Za 2016. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2016. godine) = 226 [mm/godini/m?]

EV (2016.) = 320,4 [m?] - 226 [mm/godini/m?]

EV (2016. )= 72410,4 [mm/godini]

P (2016. godine) = 886 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2016. godine) = 283874,4 [mm/godina]

Za 2017. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2017. godine) = 985,3 [mm/godini/m?]

EV (2017.) = 320,4 [m?] - 985,3 [mm/godini/m?]

EV (2017.) = 315690,1 [mm/godini]

P (2017. godine) = 892,4 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2017. godine) = 285925 [mm/godina]
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Za 2018. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2018. godine) = 830,4 [mm/godini/m?]

EV (2018.) = 320,4 [m?] - 830,4 [mm/godini/m?]

EV (2018.) = 266060,2 [mm/godini]

P (2018. godine) = 898,8 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2018. godine) = 287975,5 [mm/godina]

Za 2019. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2019. godine) = 831 [mm/godini/m?]

EV (2019.) = 320,4 [m?] - 831 [mm/godini/m?]

EV (2019.) = 266252,4 [mm/godini]

P (2019. godine) = 1090,2 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2019. godine) = 349300,1 [mm/godina]
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Za 2020. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2020. godine) = 905,9 [mm/godini/m?]

EV (2020.) = 320,4 [m?] - 905,9 [mm/godini/m?]

EV (2020. ) = 290250,4 [mm/godini]

P (2020. godine) = 1087,8 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2020. godine) = 348531,1 [mm/godina]

Za 2021. godinu vrijede podaci, odnosno proracuni:
Aj — povrsina jezera = 320,4 [m?]

E (2021. godine) = 870,8 [mm/godini/m?]

EV (2021.) = 320,4 [m?] - 870,8 [mm/godini/m?]

EV (2021.) = 279004,3 [mm/godini]

P (2021. godine) = 834,5 [mm/godina/m?] - 320,4 [m?]

P (2021. godine) = 267373,8 [mm/godina]
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Slika 64. prikazuje graf ukupnih proracunatih godisnjih vrijednosti evaporacije u periodu
od 2008. do 2021. godine.

Ukupne proracunate godi$nje vrijednosti evaporacije u
razdoblju od 2008.-2021. godine
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Slika 64. Dijagram ukupnih proracunatih godisnjih vrijednosti evaporacije u
razdoblju od 2008. do 2021. godine [5]

Prema prikazanim podacima, najmanji iznos ukupne proracunate Vrijednosti
evaporacije odnosi se na 2016. godinu i iznosi 72410,4 mm/godini. Najveca
proracunata vrijednost evaporacija prikazana je 2012. godine, a iznosila je 316427,04

mm/godini.

Na slici 65. nalazi se graf ukupne prorac¢unate godi$nje vrijednosti oborina u razdoblju
od 2008. do 2021. godine.
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Ukupne proracunate godisnje vrijednosti oborina u
razdoblju od 2008. - 2021. godine
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Slika 65. Dijagram ukupnih proracunatih godisnjih vrijednosti oborina u razdoblju
od 2008. do 2021. godine [5]

Najmanja ukupna proracunata vrijednost oborina prikazana je 2011. godine u iznosu od
129249,4 mm/godini, a najveca ukupna proracunata vrijednost oborina odnosi se na 2014.

godinu te je iznosila 421742,5 mm/godini.
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9.3 Terensko istrazivanje

Povrsina jezera dobivena je koristenjem mjerne snimke snimljene bespilotnom letjelicom

koja je preklopljena slikom s Geoportala.
9.3.1. Snimanje povrSine jezera

Kako je odredivanje povrSine jezera klju¢an korak pri definiranju veli¢ine evaporacije, za
potrebe ovog rada snimanje je obavljeno bespilothom letjelicom. Postupak pocinje
sastavljanjem opreme koja se nalazi u zasticenim kutijama. Uz uredaj u zasti¢enoj kutiji
nalazi se daljinski upravlja¢ za bespilotnu letjelicu, dodatna baterija te USB veza kako bi

se podaci mogli prebaciti na racunalo.

Global Navigation Satellite System (GNSS) prijemnik koji se koristio za potrebe ovog
mjerenja bio je Trimble R12 (Slika 66.) koji je konstruiran s pove¢anom to¢noscu i

efikasnosc¢u u zahtjevnim GNSS uvjetima.

Ovaj uredaj pruza najmanje 30% bolju preciznost u izazovnom GNSS podrucju na kojem
prijemnik ima dovoljno satelita, ali gdje taj signal moze biti ometen ili reflektiran s drveca

ili gradevina [18].
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Slika 66. GNSS prijemnik Trimble R12 [6]

Koristio se Croatan Positionig System (CROPQS), sustav kojeg ¢ine 33 mjerne GNSS

stanice koje prekrivaju cijelo podrucje Republike Hrvatske.

Svrha CROPOS sustava je prikupljanje podataka satelitskih mjerenja 1 racunanje
korekcijskih faktora koji su distribuirani korisnicima na terenu u realnom vremenu putem
GPRS-a (General Packet Radio Services) i GSM-a (Global System for Mobiles) [19].

Bespilotna letjelica kojom se obavljalo snimanje povrsine jezera bila je Autel EVO Il
DUAL 640T (Slika 67.). Ovaj uredaj opremljen je s dva senzora, termalni senzor
razluCivosti 640 x 512 piksela, a drugi senzor se odnosi na 8K RGB kameru koji

omogucuju stvaranje 3D karti i lakSe planiranje putanje kroz zahtjevniji teren.
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Slika 67. Bespilotna letjelica Autel EVO Il DUAL 640T [7]

Slijedi sastavljanje GNSS uredaja koji se sastoji od metalne Sipke visine 250 cm, na ¢ijem

se vrhu nalazi sam uredaj. (Slika 68.).
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Slika 68. Sastavljanje GNSS uredaja

Nakon Sto je oprema spremna, slijedi oznacivanje kontrolnih tocaka iznad kojih ¢e

bespilotna letjelica snimiti povrsinu (Slika 69.).
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Slika 69. Oznacivanje tocaka sprejom

Ovaj postupak se odradio na nacin da se sa sprejom oznacila dobro vidljiva to¢ka na
terenu, a ¢iji se polozaj izmjerio GNSS uredajem. Na ovom terenskom snimanju, odredilo
se vise toCaka zbog preciznijih rezultata te kako bi se smanjila odstupanja na konanom

modelu.

Na slici 70. prikazana je jedna od oznac¢enih to¢aka na obali jezera.

Slika 70. Oznacena tocka — primjer na obali analiziranog jezera

Osim na samoj obali jezera, tocka se oznacila i na poklopcu revizijskog okna (Slika 71.).
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Slika 71. Oznacena tocka — primjer na poklopcu revizijskog okna
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Zbog boljeg rasporeda, vidljivosti i lakseg pristupa oznacene tocke, jedna od oznacenih

toCaka nalazila se na zapornici (Slika 72.).

Slika 72. Oznacena tocka — primjer na zapornici

Nakon S$to su se sve tocke odredile, ukljuena je bespilotna letjelica te je zapocelo

snimanje terena. (Slika 73.)
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Slika 73. Bespilotna letjelica

Bespilotnom letjelicom odradena su dva snimanja na dvije razli¢ite visine. Prva visina
leta bila je na 60 metara, a druga visina je iznosila 100 metara. Veli¢ina slikovnog
elementa na terenu (GSD) direktno ovisi 0 visini leta. Koristeni su podaci s obje visine

kako bi se na mjestima lo$ije vidljivosti progustio oblak tocaka.

Koristenjem fotogrametrijskih snimaka kreiran je digitalni ortofoto (DOF) koji je
posluzio za izracun povrSina. Spajanjem ortofoto snimaka dobije se konacan rezultat,

odnosno ortomozaik [Prilog 1.2.].
Zbog nepovoljnih uvjeta zamuéenja vode, batimetrija se nije mogla u potpunosti izvrsiti.

Problemi koji su se javili prilikom izvodenja batimetrije takoder su ukljucivali dizanje
materijala s dna jezera kao Sto su sitni Sljunak i pijesak koji su onemogucéavali rad
propelera uredaja. Drugim rije¢ima, uvid u prostorne karakteristike oblika i volumena
jezera nije bio mogu¢. Kontrolna mjerenja protoka su izvrSena sa ru¢nim ultrazvu¢nim

mjernim uredajem FlowTrackerom2.
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Slika 74. prikazuje rezultat snimanja bespilotnom letjelicom, odnosno dobiveni raster.

Ukupna dobivena povriina jezera iznosi 747,65 m?.

Slika 74. Raster snimljene povrsine dobiven bespilotnom letjelicom

Kako je snimanje bespilotnom letjelicom obuhvatilo i dio obale te okolnog terena,
preklapanjem snimljenog podrucja s podlogom (DOF) u mjerilu 1:1000 preuzetom sa

stranice Geoportala, izraGunata je povrSina samog jezera. (Slika 75.)
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Slika 75. Ukupna povrsina dobivena snimanjem bespilotne letjelice

Na slici 76. prikazano je preklapanje snimljenog podrucja i podloge Geoportala na

temelju Sega se odredila povrsina okolnog terena, koja iznosi 427,25 m?.

XY

Slika 76. Preklapanje slika dobivene bespilotnom letjelicom i podloge Geoportala [3]

Na slici je plavom linijom iscrtana i navedena povriina jezera koja iznosi 1602,4 m? u

mjerilu 1:500, §to u mjerilu 1:1 iznosi 320,4 m?.
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Slika 77. Odredivanje povrsine okolnog terena

2

Usvojena mjerodavna povrsina jezera iznosi 320,4 m“, a dobivena je nakon obrade

snimke bespilotnom letjelicom i podloge Geoportala u AutoCad-u.
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9.3.2. Mjerenje protoka koriStenjem ultrazvu¢nog mjeraca

Za potrebe ovog rada izvrSeno je jedno mjerenje dana 26.5.2022. gdje se koristio
prijenosni terenski uredaj FlowTracker 2 Handheld-ADV. (Slika 78.)

Eingracker.v"

Slika 78. FlowTracker 2 Handheld-ADV [8]

Ovaj instrument spada u ultrazvu¢ne mjerace pomocu kojeg se dobiju veliine protoka,

brzine, temperature vode te moguca odstupanja.

Na pocetku, potrebno je na lokaciji maknuti prepreke kako bi se moglo pristupiti rijeci na
odabranom profilu. Na obje obale rijeke Plitvice postavili su se u ravnini drveni stupovi
na koje se omota mjerna traka. Na taj na¢in odredio se zeljeni popre¢ni profil rijeke.
Mijerna traka se postavlja kako bi mjerenje bilo preciznije, odnosno mjerenjem brzine,
protoka 1 mogucih odstupanja na svaki metar duzni dobiju se i to¢niji podaci. Poprecni
profil rijeke Plitvice na odabranom mjestu iznosio je 10 metara te se mjerenje vrsilo na

10 toc¢aka.

Nakon §to se omogucio pristup profilu, kreée se sa postavljanjem uredaja. Sam uredaj
nalazi se u dijelovima u ¢vrstoj kutiji koja je s unutrasnje strane obloZena polietilenskom
pjenom kako bi se u potpunosti zastitio uredaj. Poslije sastavljanja uredaja, krece se sa
postavljanjem postavki na pocetnom zaslonu. Kod samog uklju¢ivanja uredaja, na

zaslonu pokazuju se Cetiri moguée opcije koje mozemo odabrati, a to su: Device
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Configuration (konfiguracija uredaja), Utilities (programske usluge), Communication

(razmjena informacija) i System Information ( informacije sustava).

U izborniku konfiguracije uredaja nalaze se funkcije korisni¢kog sucelja, postavke
aplikacije, odbacivanje predloZzaka i op¢i predlosci. Konfiguracija uredaja pruza opcije
kojima se upravlja na¢inom prikupljanja podataka te procjenjuje podatke prema
odredenim parametrima kvalitete informacija i odreduje odstupanja na temelju odabrane

metode.

Odabirom opcije programskih usluga, otvara se novi izbornik u kojem se nalaze
informacije o referentnom izvoru takta sustava, opcije snimanja, podaci o bateriji,
neobradeni podaci, automatizirane provjere snopa, provjera snopa i GPS podaci. Opcija
razmjene informacije omogucuje vezu izmedu vanjskog uredaja koji je povezan Flow
Tracker2 programom i samog uredaja. Povezivanje se moze ostvariti putem USB ili

Bluetooth veze.

Sistemskim informacijama daju se na uvid podaci o samom uredaju kao Sto je serijski
broj uredaja ili podaci o ugradenom programu. Za potrebe ovog terenskog mjerenja

odabrale su se postavke o lokaciji, mjernim jedinicama i vremenu mjerenja.

Nakon s§to je uredaj podesen, s njim se ulazi u rijeku i1 obavlja se automatska provjera
kako bi se potvrdilo da su uvjeti protoka prikladni za mjerenje. Ovaj postupak kontrole
se obavlja na nac¢in da se sonda uroni u vodu na mjestu na kojem nema nikakvih prepreka
kao Sto su vece podvodne biljke ili plutaju¢e raslinje. Uredaj prikuplja podatke dok ne
obavi kontrolu o razini buke, SNR (Signal-to-noise ratio), veli¢ini protoka i temperaturi.
Nakon §to je pozitivnih rezultata kontrole, pristupa se mjerenju odabirom pocetne, nulte
tocke. U uredaj se unosi podatak broja mjerene tocke 1 dubine na kojoj se ona nalazi. Kod
mjerenja nulte to¢ke, u uredaj se unosila dubina mjerenja 0 m jer se ista nalazi na samom
pocetku ulaska u rijeku uz njezinu desnu stranu obale. Na mjerenju koje se obavljalo u

svrhu ovog zavr$nog rada, izmjereno je 10 toc¢aka na jednakom razmaku od 1 m.

Za svaku od mjerenih tocaka, unosila se razli¢ita dubina na kojoj se ona nalazila i dobivali
su se razli€iti protoci ovisno o pozicijama tocaka. Dubina na kojoj se tocka nalazi
odreduje se automatski preko uredaja koji za to koristi senzor tlaka koji se nalazi na
samom dnu uredaja. Kad se uredaj nalazi u vodi, ne postavlja se na samo dno korita rijeke
ve¢ je malo odmaknut od njega kako bi spomenuti senzor tlaka mogao odrediti potrebnu

dubinu. Mjerenje svake tocke traje 40 sekundi te se na kraju mjerenja za svaku toc¢ku na
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zaslonu uredaja prikazu rezultati. Dobiveni podaci prikazuju brzinu vode, temperaturu
vode, smetnje tijekom mjerenja, odstupanja te upozorenja vezana za kvalitetu kontrole
mjerenja. Nakon $to je mjerenje obavljeno, uredaj se prvo mora osusiti te pazljivo vratiti

u zastitnu kutiju.

Prikupljeni podaci prebaceni su preko USB veze na racunalo gdje se za njihovu analizu

koristila FlowTracker2 aplikacija.

Slika 79. prikazuje sazetak mjerenja na kojem su prikazani: datum mjerenja, koordinate
lokacije, pocetak 1 kraj vremena mjerenja, broj mjernih tocaka, srednje i maksimalne
vrijednosti dubine 1 brzine, srednje vrijednosti Sumova i temperature, ukupna Sirina

obale, ukupna mjerna povrsSina i prosje¢ni vremenski interval mjerenja tocke.
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Site name Plit
Site number 1
Operator(s) Ana
File name 1.ft
Comment

Start time 26.5.2022, 16:40 Sensor type Top Setting
End time 26.5.2022. 17:33 Handheld serial number FT2H2025030
Start location latitude 46,282 Probe serial number FT2P2024010
Start location longitude 16,582 Probe firmware 1.30
Calculations engine FlowTracker2 Handheld software 1.7

# Stations
11

Avqg interval (s)

Total d
40

ischarge (m3/s)
0,466

Total width (m)
9,700

Total area (m2)

4,360

Wetted Perimeter (m)

9,859

Mean SNR (dB)
34,248

Mean depth (m)

Mean
0,449

velocity (m/s)
0,107

Mean temp (°C)

Max depth (m)

Max velocity (m/s)

22,586 0,620 0,306
Discharge Uncertainty Discharge equation Mean Section
Category IS0 IVE Discharge uncertainty IVE
Accuracy 1,0 % Discharge reference Rated
Depth 0,2 %
Velocity 10,5 % Data Collection Settings
Width 0,2 % Salinity 0,000 P55-78
Method 2,0 % Temperature -
# Stations 4,6 % Sound speed -
Overall 11,7 % Mounting correction 0,000 %

Slika 79. Sazetak mjerenja na rijeci Plitvici 26.5.2022. godine

Prikazani rezultati na slici 71. pokazuju da je 26.5.2023. godine izmjereno ukupno 11

toCaka s vremenskim intervalom mjerenja pojedine tocke od 40 sekundi. Udaljenost od

jedne do druge obale iznosila je 9,70 metara, a ukupna povriina bila je 4,360 m?. Srednja
vrijednost SNR-a iznosila je 34,248 dB, a srednja dubina bila je 0,449 m. Srednja brzina
koju je uredaj zabiljezio bila je 0,107 m/s. Na slici su takoder prikazane srednja vrijednost

temperature tog dana od 22,586 °C, maksimalna dubina od 0,620 m i maksimalna brzina

od 0,306 m/s.

Slika 72. prikazuje dobivene graf vrijednosti protoka 26.5.2022. godine za svaku

izmjerenu tocku.
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Slika 80. Prikaz dobivenih vrijednosti protoka, mjerenje 26.5.2022. godine

Prema prikazanom dijagramu vidljivo je da su protoci pocetne i krajnje tocke, tj. na
rubovima korita jednaki 0. Kako je u otvorenim vodotocima brzina najmanja na samom
dnu korita i uz stijenke obale, protok koji je definiran umnoSkom brzine i povrSine

presjeka odgovara 0 m?/s.

Tocke unutar obje strane obale rijeke Plitvice imale su vece brzine pa samim time i vece

protoke.

Na slici 81. prikazane su vrijednosti brzina za svaku toc¢ku mjerenja koje je obavljeno
26.5.2022. godine.
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Slika 81. Prikaz dobivenih vrijednosti brzina, mjerenje 26.5.2022. godine

Na rubovima korita, brzine su jednake 0 m/s. Za razliku od toc¢aka koje su bile najblize
pozicionirane obali, mjerenja su se vrSila na osnovi jedne dubine, dok su se za ostale tocke
mjerile dvije dubine. Kako je prikazano naslici 16., svaka od tih to¢aka ima vidljive dvije
razlic¢ite linije koje predstavljaju iznose brzina. Oc¢ekivane najvece brzine toka zabiljezene

su na samoj sredini profila gdje je maksimalna brzina iznosila 0,306 m/s.

Na slici 82. graficki su prikazani iznosi dubina pojedinih tocaka na terenskom mjerenju
26.5.2022. godine.
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Slika 82. Prikaz dubina izmjerenih toc¢aka

Najvece dubine nalaze se na sredini profila rijeke Plitvice. Kod aluvijalnih vodotoka

karakteristicna su odstupanja u dubinama korita jer se ona formiraju rije¢nim nanosima.

Na slici 83. nalazi se dijagram kojim su prikazane vrijednosti SNR-a 26.5.2022. godine.

»

SNR chart

SNR (dB)
=

Slika 83. SNR dijagram dobiven mjerenjem na analiziranom jezeru

Kako je SNR parametar koli¢ine Cestica u vodi, odnosno omjer signala i Suma, za §to
bolje rezultate mjerenja, vrijednost SNR-a treba biti veca od 10 dB. Na drugoj to¢ki, ta

vrijednost je manja Sto znaci da se zbog velike koli¢ine Cestica u vodi, kao 1 biljaka koje

se nalaze u njoj, razina Sumova povecala.

Slika 84. prikazuje dijagram temperatura zabiljezenih na svakoj mjernoj tocki 26.5.2022.

godine.
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Temperature chart
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Slika 84.. Dijagram vrijednosti temperature

Najniza zabiljezena temperatura vode je oko 22.5 °C, dok je najvisa temperatura oko
22.6 °C. Podatak o temperaturi vazan je parametar koji se koristi kod izraCuna brzine

Zvuka.

Slika 85. graficki prikazuje skokove, odnosno smetnje koje su nastale podvodnim
preprekama na terenskom mjerenju 26.5.2022. godine.

Spikes chart

»

Slika 85. Dijagram skokova dobivenih mjerenjem

Vrijednost ovog parametra ne bi trebala prelaziti 10 %. Prema dobivenim rezultatima,
vidljivo je kako je na odredenom dijelu ta vrijednost veéa §to ukazuje na problem u

okolini mjerenja.

Na slici 86. nalazi se dijagram standardne pogreske brzine, odnosno vrijednosti to¢nosti

0 izmjerenoj brzini na mjerenju obavljenom 26.5.2022. godine.
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Velocity standard error chart
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Slika 86. Dijagram standardne pogreske brzine

Na drugoj izmjerenoj tocki prikazana je vrijednost od 0,2 m/s, dok su na ostalim to¢kama

vrijednosti ispod 0.05 m/s.

Na slici 87 prikazan je dijagram kuta brzine za svaku izmjerenu toc¢ku 26.5.2022. godine
koji definira smjer protoka.

Velocity angle chart

»

Slika 87. Dijagram kuta brzine

Kako bi se dobili $to kvalitetniji podaci, smjer protoka treba biti okomit u odnosu na X

os mjernog uredaja. Idealni kut brzine je 0°. Na dijagramu su vidljiva odstupanja od 173°

do-171°.

Na slici 88. nalazi se dijagram vrijednosti nagiba mjerne Sipke u vodi na terenskom

mjerenju 26.5.2022. godine.
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Tilt angle chart
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Slika. 88. Dijagram nagiba mjerne Sipke

Dobro obavljenim mjerenjem, ta vrijednost bi trebala biti ispod 5°. Na prikazanom

dijagramu vidljivo je da te vrijednosti variraju od 1.3° do 4.3°.

Slika 89. daje uvid u numericke vrijednosti mjerenja obavljenog 26.5.2022. godine za
svaku toCku, broj mjernih tocaka, vrijeme mjerenja, lokacija, metoda mjerenja, dubina

vode, brzina vode i protok.
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Measurement results

»

Location Measured Corecti| R s | Flow

s mme "G meod T wom popte) sl oY O oy @) )

0 16:40 0,000 Mone 0,000 0 5 496
1 [e:41ft,000 0,6 [o,240  |0,600 0,144 80 0,038  [1,000 |0,123 0,325 |0,040 8,609 |
2 |16:50 {2,000 0,6 0,410 |D,600 |0,246 A0 0,208 1,000 |0,225 D480 |0,108 (23,199
3 |e:sefz00 o208 Jasso o200 o110 80 0262  |1,000 |0482 0,585 |0,107 |22,908]
3 [16:563,000 [0,2/08 [1,550 0,800  [0,440 80 0,222 1,000 |0182 0,585 |0,107 |22,909]
4 |[17:04]4,000 b,2/08 o620 o200 o124 a0 0,252 1,000 |0,140 0,620 |0,087 |18601] ./
4 [17:0afa000 o208 o620 [oso0 o406 80 0006  [1,000 |o140  [n,620 |0,087 |18601]
5 1715000 [0,2/08 [1,620 0,200 [0,124 80 0306  |1,000 |0,128 0,590 |0,075 |16,166]+
5 |17:11]5,000 b,2/08 [0,620 0,800  [o,496 a0 0,007 1,000 |0,128 0,500 |0,095 |16,166] /
6 [17:16]6,000  [3,2/08 [o,560 [0,200 [o,112 80 0456  [1,000 |0082 0,580 |0,036 7,756 |«
6 [17:16]6,000  [0,2/08 o560 o800 [o,448 80 0041  [1,000 |0,062 0,580 |0,036 |7,756 |+
7 |17:21]7,000 b,2/08 [o600 o200 o120 a0 0,064 1,000  |0,006 0,595  |0,004 0,792 |/
7 |17:21)7,000 0,2/0,8 |ﬂ;ﬁﬂﬂ 0,800 (0,480 80 -0.012 1,000  |0,006 0595 |0,004 (0792 [/
B |i7:26)8,000  [o,2/08 o590 [o200 o,118 80 0056  [1,000 |0,014 0,395 |0,005 1,163 |«
B |17:26 8,000 b,z/08 590 o800 o472 80 0083  |1,000 |0,014 0,395 |0,005 1,163 |+
9 [17:30]9,000 0,6 0,200 |0,600 0,120 80 0,041 1,000  |D,021 0,070  |0,001 [0,308 [
10 [17:33)9,700  [wone [n000 o000 [o,000 0 0,000 0,000  [n000 |0,000 |0,000 [

Slika 89. Prikaz numerickih vrijednosti mjerenja za svaku tocku

Najveca zabiljeZzena brzina bila je 0,306 m/s, a najmanja pri samoj obali, odnosno na

rubovima Korita, u iznosu od 0,000 m/s. Najveca izmjerena dubina bila je 0,496 m, a

najmanja takoder na rubovima korita od 0,000 m. Najveci protok zabiljezen je od 0,108

m®/s, a najmaniji protok bio je na rubu korita i iznosio je 0,000 m?/s.

Na slici 90. nalaze se podaci vezani za kontrolu kvalitete mjerenja koje je izvrSeno

26.5.2022. godine. Prikazane su pogreske i upozorenja kod samog mjerenja za svaku

mjernu tocku.
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Quality Control Settings
Maximum depth change 50,000%
Maximum spacing change 100,000%
SNR threshold 10,000 dB
Standard error threshold 0,010 m/s
Spike threshold 10,000%
Maximum velocity angle 20,000 deg
Maximum tilt angle 5,000 deg
Quality control warnings A
Location ith Measured )
st¢ Time LG Method D(‘j';,) KOepth e Wamnings
1 |16:41]1,000 0,6 |0240 |o,600 0,144 Velocity Angle > QC
2 |16:502,000 0,6 0,410 |0,600 |0,246 High Stn % Discharge
3 |16:56 3,000 0,2/0,8 [0,550 [0,200 [o0,110 High Stn % Discharge
3 16:56 | 3,000 0,2/0,8 |0,550 0,800 0,440 High Stn % Discharge
4 |17:04|4,000 0,2/0,8 |0,620 0,200 |0,124 Boundary Interference,Large SNR Variation,High % Spikes,High 5tn %
Discharge
4 17:04 | 4,000 0,2/0,8 |0,620 0,800 0,496 Boundary Interference,Large SNR Variation High % Spikes,High Stn %
Discharge
5 |17:11]5,000 0,2/0,8 10,620 0,200 |0,124 Large SNR Variation, SNR Threshold Variation,High Stn % Discharge
5 17:11 5,000 0,2/0,8 10,620 0,800 0,496 Large SNR Variation, SNR Threshold Variation,High Stn % Discharge
7 17:21|7,000 0,2/0,8 | 0,600 0,200 0,120 SNR Threshold Variation
7 17:21|7,000 0,2/0,8 | 0,600 0,800 0,480 SNR Threshold Variation
8 |17:26 8,000 0,2/0,8 |0,590 0,200 |0,118 Low SNR,SNR Threshold Variation,Standard Error > QC,Velocity Angle >
QC
8 17:26 |8,000 0,2/0,8 | 0,590 0,800 |0,472 Low SNR,SNR Threshold Variation,Standard Error > QC,Velocity Angle >
QC
9 17:30 9,000 0,6 0,200 0,600 10,120 Large SNR Variation,Velocity Angle > QC
Slika 90. Prikaz upozorenja kontrole kvalitete mjerenja

Uredaj za svaku tocku ocita pogreske te se iste pokazuju kako bi se pogreske uklonile.

Pogreske se pojavljuju u slucaju kad izmjerena vrijednost prelazi oéekivani kriterij

odredenog parametra. Na slici je vidljivo kako su pogreske vezane za preveliku razinu

Sumova, preveliki postotak skokova kod mjerenja i ometanja koja se nalaze ispod vode.

Na slici 91. prikazani su rezultati terenskog mjerenja koje je bilo obavljeno 29.4.2021.

godine. Kod ovog mjerenja izmjerene su dvije to¢ke metodom 0.2/0.8.

101



Measurement results

»

Location th Measured Veloci Correcti Meaq Area Flow
s Tine SO Wetod TCU %0eath peT) Semvles CIY o oy ) myy
0 [16:140,000  [None [0,000 [o,000 [o000 o 0,000 0,143 [0,000 [0,000 0,000 | v
1 [16:14 /1,000  [o2/0,8 [o,580 [0,200 o116 80 0081 [1,000 [o143 [0580 0,083 [48,856]
1 [16:14[1,000  [0,2/08 [0,580 [0800 [o464 80 0,205 (1,000 [0,143 (o580 [0,083 [48,856] v
2 [16:23[2,000  0,2/08 [0820 0,200 [0,164 |80 0268 (1,000 [0212  [0410 0,087 [51,144] v
2 [16:23[2,000  [0,2/0,8 [0,820 0,800 0,65 |80 0155  [1,000 [o212  [o410 0,087 [51,144] v

Slika 91. Rezultat mjerenja 29.4.2021. godine [4]

Najmanja izmjerena dubina zabiljeZena je na nultoj tocki koja se nalazi na rubu Kkorita i

iznosi 0.000 m, odnosno na prvoj tocki gdje je njezin iznos 0.116 m. Najve¢a dubina

prikazana je na drugoj tocki na kojoj iznosi 0.656m. Najmanja brzina od 0.000 m/s je na

nultoj tocki, a slijedi je brzina od 0.081 m/s na prvoj mjernoj tocki. Najveca brzina

nalazila se na drugoj tocki gdje joj je iznos 0.268 m/s. Najmanja srednja brzina od 0.143

m/s nalazi se na nultoj i prvoj tocki. Na drugoj tocki srednja brzina je bila najveca i

iznosila je 0.212 m/s. Protok od 0.000 m®/s zabiljeZen je na nultoj to¢ki, a na prvoj tocki

prikazan je protok od 0.580 m®/s. Najveéi protok bio je na drugoj mjernoj to¢ki i iznosio
je 0.212 md/s.

Na slici 92. prikazan je rezultat mjerenja koji se obavio 4.5.2021 godine (Slika 92.). Na

tom mjerenju izmjerene su dvije tocke metodom 0.2/0.8.

102



Measurement results

»

Location th Measured Velocty  Correcti e Area  Flow
st e " ethod (U Soeath poney S ) o e m) sy %
0 [18:05[0,000 |None o000 [0,000 o000 o 0,000 0,155 0,000 [0,000 o,000 |
1 [18:09]1,000 o208 [o700 o200 o140 [0 Jou12  [1000 [oas5  [o,700 [o,108 45,284 ©
1 [18:09[1,000 [02/08 Jo,700 o800 [o560  [so o198  [1.000 [o155 [o700 [o,08 [45,.284] v
2 |18:44 2,000  [0,2/08 [0,800 [0,200 [o,160 |80 0351  [1,000 (0327 [0400 [0,131 [54,716] /
2 1442000 [o2/08 Jo800 [0800 [o640 8o 0303  [1,000 (0327 o400 [0,131 [54,716] v

Slika 92. Rezultat mjerenja 4.5.2021. godine [4]

Kako je prikazano na slici, najmanja izmjerena dubina nalazi se na nultoj tocki gdje iznosi

0.000 m, a slijedi je dubina od 0.140 m na prvoj tocki. Najveéa izmjerena dubina

prikazana je na drugoj tocki i iznosi 0.640 m. Najmanja brzina od 0.000 m/s je na nultoj

tocki koja predstavlja rub korita, odnosno 0.112 m/s na prvoj tocki. Najvecéa brzina nalazi

se na drugoj toc¢ki na kojoj joj je iznos 0.351 m/s. Srednja najmanja brzina iznosi 0.155

m/s na nultoj 1 prvoj mjernoj tocki. Najveca srednja brzina nalazi se na drugoj tocki u

iznosu od 0.327 m/s. Najmanji protok se nalazi na nultoj to¢ki na kojoj iznosi 0.000 m?/s,

odnosno 0.400 m®/s na drugoj tocki. Najveéi protok nalazi se na prvoj tocki u iznosu od

0.700 md/s.

Na slici 93. prikazani su rezultati mjerenja 10.5.2021. godine, a izmjereno je sedam

to¢aka metodom 0.6.
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Measurement results

»

Location th Measured Velodi Correcti M“'.’ Area Flow

st Tme O Method T Nowth poulh) sampes Y o m) ) ¥

0 [19:25)0,000 |None o000 [o000 [o000 o 0,000 0730  [o,000 [o,000 |o,000 |
1 [19:34o500 [o6 [0220 o600 [0,132 80 0730  [1,000 [0730  [o110 o080 [14992] v
2 [19:39[1000 fo6 [o300 [o6oo o180  [8o  [os6r  [1,000 o661 o150 [0,099 [18,513] v
3 [19:43]1500 [o6 o260 [o600 o156 |80 0805 1,000 [o805 0130 [0,05 [19,532] 4
4 [19:4902000 fo6 0,340 o600 0204 [0 0721 [1,000 0721  [oa70 o123  [22,884] v
5 [19:52[2500 o6 [0420 [o600 [o,252 8o 0403  [1,000 [0403  [o,210 o085 [15815| /
6 [19:55[3000 Jo6  [0240 [o600 [0,144 80 0263  [1000 [0263  o,168 0,044 [8,264 |
7 |19:58[3,900  [None 0,000 0,000 0,000 o (0,000 0,263 [0,000 [0,000 0,000 |

Slika 93. Rezultat mjerenja 10.5.2021. godine [4]

Na tom mjerenju zabiljezena najmanja dubina iznosila je 0.000 m 1 nalazi se na nultoj 1

sedmoj tocki. Na prvoj mjernoj tocki zabiljeZzena je dubina od 0.132 m. Najveca dubina

nalazi se na ¢etvrtoj tocki i iznosi 0.204 m. Najmanja brzina se takoder nalazi na pocetnoj

i krajnjoj toc¢ki odnosno na rubovima korita gdje iznosi 0.000 m/s, a slijedi je brzina od

0.263 m/s na Sestoj tocki. Najveca brzina nalazi se na cetvrtoj tocki od 0.805 m/s.

Najmanja srednja brzina prikazana je na sedmoj tocki gdje iznosi 0.263 m/s, a najveca

srednja brzina iznosi 0.805 m/s na Cetvrtoj tocki. Protoci su najmanji na nultoj i sedmoj

tocki gdje su im iznosi 0.000 m%/s, a slijedi ga protok od 0.044 m®/s na $estoj tocki.

Najveéi protok nalazi se na &etvrtoj to¢ki na kojoj mu je iznos 0.123 m%/s.

Slika 94. prikazuje rezultate mjerenja koji je obavljeno 11.5.2021. godine gdje je

izmjereno sedam tocaka metodom 0.6.
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Measurement results

. " . Mean
St# Time Location Method Depth %Depth Measured Samples Velocity  Correcti Veloity Area Flow %Q

(m) (m) Depth (m) (m/s) n i) (m3)  (m%s)
11:29[0,000  [None [0,000 |o,000 o000 o 0,000 lo514 o000 o000 [o,000 | /
11:3100500 06  [0,220 o600 [o,432  [80 0514  [1,000 [0514  [0,110 [0,057 [11,848] v
1:35[1,000 fo6 [0280 o600 o168  [8o o598  [1,000 o598  [o,140 [o,084 [17,530] v
11:39[1,500 06  [0340 o600 [o,204  [80 0587  [1,000 [0587 o170 o200 [20,918] v
1:412000 o6 0,280 o600 [o168  [80 0803  [1,000 [0803 o140 o112 [23,554] v
1:43[2500 06  [0360 o600 [o,216  [80 0431  [1,000 [0431  [0,180 [0,078 [16,252] v

y
v

11:453000 fo6 [0280 o600 o168  [80  [0,337  [1,000 0337  [o140 [o,047 [9,897
11:47[3,500  [None (0,000 0,000 o000 [0 0,000 [0,337  [0,000 [o,000 [o,000

Niloojonjlalwin = |o

Slika 94. Rezultat mjerenja 11.5.2021. godine [4]

Najmanja izmjerena dubina zabiljeZena je na krajnjim tockama tj. na rubovima korita gdje
je iznosila 0.000 m. Na prvoj tocki izmjerena dubina iznosi 0.132 m. Najveca izmjerena
dubina zabiljezena je na tre¢oj mjernoj tocki i 1znosi 0.204 m. Najmanje brzine su takoder
na rubovima korita gdje iznose 0.000 m/s, odnosno 0.337 m/s je brzina na Sestoj tocki.
Najveca izmjerena brzina iznosi 0.803 m/s. Srednja najmanja brzina prikazana je na
sedmoj tocki u iznosu od 0.337 m/s, dok je najveca srednja brzina na ¢etvrtoj mjernoj
tocki u iznosu od 0.803 m/s. Najmanji protoci su takoder na rubovima korita od 0.000
m®/s, odnosno 0.047 m%s koliko iznosi protok na Sestoj to¢ki. Najveéi protok je na

getvrtoj to¢ki na kojoj je i najveca srednja brzina, a iznosi 0.112 m?/s.

Na slici 95. dan je na uvid rezultat mjerenja koji je obavljen 18.5.2021. godine. Na tom

mjerenju izmjereno je pet tocaka metodama 0.2/0.8 1 metodom 0.6.
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Measurement results

»

Location th Measured Velocil Correcti e Area Flow

st Tme O Method CU Koeth ot sampls [CIY o ) myy ¥

0 |15:56]0,000  [none [o,000 o000 o000 o 0,000 lo,668  [0,000 o,000 [o,000 | v
1 15:56 /1,000  [0,2/08 0,560 [o200 o112 8o 0838  [1,000 [0668 (0,560 [0374 [34,849] v
1 [15:56]1,000  [o,2/08 [o,560 [ogoo o448  fs0  [0499  [t000 o668  [0560 [0,374 [34,849] v
2 Jie:06 2,000 fo6  [o480 [0600 0288 80 0,695  [1,000 0,695  [0,480 (0,334 [31,054] v
3 [16:10[3000  [o2/0,8 [o,580 o200 [o,116  [80 0788  [1,000 [0577 o580 0335 [31,165] v
3 Ji6:10[3,000  fo,2/08 Jo,580 [0,800 o464 80 0366 1,000 [0577  [0,580 [0335 31,165 v
4 l16:17[4000 [o6 o440 o600 [o264  [80  [oo072 1,000 [0072 [oa40 o031 [2932 | v
5 [16:19]5,000  [none [0,000 o000 [o000 [0 0,000 0,072 [0,000 {0,000 0,000 [

Slika 95. Rezultat mjerenja 18.5.2021. godine [4]

Kako je prikazano na rezultatima, najmanja izmjerena dubina iznosila je 0.000 m na

pocetnoj i krajnjoj tocki koje se nalaze na rubovima korita. Najveca izmjerena dubina

zabiljeZena je na trecoj tocki i iznosila je 0.464 m. Najmanje brzine nalaze se na rubovima

korita i iznosile su 0.000 m/s , odnosno 0.072 m/s na Cetvrtoj tocki. Najvecéa brzina bila

je na prvoj tocki gdje je iznosila 0.838 m/s. Srednja najmanja brzina bila je na petoj tocki

od 0.072 m/s, a najveca srednja brzina je iznosila 0.695 m/s. Najmanji protok imao je

iznos od 0.000 m%/s, odnosno 0.031 m%/s koji je zabiljezen ja &etvrtoj mjernoj tocki.

Najveéi protok iznosio je 0.374 m?/s.

Slika 96. prikazuje rezultate mjerenja koje je obavljeno 3.9.2021. godine. Na tom

mjerenju izmjereno je devet to¢aka metodom 0.6.
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Measurement results

Location th Measured Veloa Correcti Mean Area Flow

St Tios| " | Method TG0 oupth pece) | oo ) “om oy m)  mvy *@

0 1410 |ﬂ,l]00 None 0,190 0,000 0,000 |0 0,000 0,285 0,098 0,028 |9,898 |/
1 [14:12 (0,500 0,6 0,200 |0,600 0,120 IBU 0,570 1,000 (0,620 0,100 0,062 |22,115 | /
2 |414(1,000 o6 [0,200 o600 o120 80 0,671 1,000 [0661  [0,100 0,066 |23,557 | /
3 |14:16 |1,500 0,6 0,200 |0,600 0,120 |BU 0,650 1,000 (0,735 0,100 0,074 26,221 |
4 [14172,000 o6  [0,200 0,600 0,120 |80 0,821 1,000 (0974  [0,100 0,097 |34,729 |/
5 [14:18[2500 o6 [o,200 Jo00 o120 g0 1,128 [1,000 [0,502 0,100 [0,050 [17,904 | /
6 |14:20 |3,000 0,6 0,200 |0,600 (0,120 |BI] -0,123 1,000 0,423 0,100 0,042 |15,065 | /
7 4213500 o6  [0,200 (0,600 0,120 |80 0,968  [|1,000 |029%  [0,100 |0,030 |-10,550| +
8 [14:22[4000 |06  [0,200 [0,600 [0,120 |80 1560 1,000 |0,780  [0,140 |-0,109 |-38,938] v
9 |14:24 |4,700 None 0,200 0,000 0,000 |0 0,000 0,000 0,000 0,000 |0,000 |/

Slika 96. Rezultat mjerenja 3.9.2021. godine [4]

Najmanja izmjerena dubina iznosila 0.000 m na prvoj i zadnjoj mjernoj tocki koje se
nalaze na rubovima korita, dok su sve ostale izmjerene dubine na ostalim tockama
iznosile 0.120 m. Najmanja brzina je 0.000 m/s, odnosno 0.123 m/s. Kako je na slici
prikazana negativna vrijednost brzine, predznak ovisi 0 smjeru strujanja u odnosu na
koordinatni sustav uredaja. Najveca brzina prikazana je na sedmoj tocki gdje je iznosila
0.968 m/s. Najmanja srednja brzina bila je na devetoj tocki gdje je njezina vrijednost
0.000 m/s, odnosno 0.285 m/s na nultoj tocki mjerenja. Najveca srednja brzina je iznosila
0.974 m/s. Najmaniji protok zabiljeZen je na posljednjoj tocki i iznosio je 0.000 m%/s, a
slijedi ga protok od 0.028 m®/s koliko je iznosio na nultoj to¢ki. Najveéi protok bio je na

Zetvrtoj tocki na kojoj je iznosio 0.097 m%/s.

Slika 97. daje uvid u mjerenje obavljeno 3.9.2021. godine na kojem je izmjereno 18
to¢aka metodom 0.2/0.6/0.8.
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Measurement results

. . Mean
Location Depth Measured Velocity  Correcti Area Flow
SF Tme ) Moy XOP pepth(m) S mpy) o ' m)  (m) ¥

11:40[0,000  [None 0,000 [0,000 0,000 lo |o,000 lo,089  [o,040 0,004 o647
11:41 (0,500 0,6 lo,160 0,600 [0,096 |80 0,179 1,000 (0,234 Jo,105 0,025 [4,443
11:51 (1,000 [0,6 [0,260 [0,600 [o,156 |80 lo289  Ji,000 o285  foa50 0,043 7,744
11:55 [1,500 0,6 lo,390 0,600 [0,204 |80 0,281 1,000 [0,292  Jo,185 0,054 [9,781
11:58 2,000  [0,6 lo,400 0,600 [0,240 180 0,302 1,000 0244  [0,215 0,053 [9,512
12:00 2,500  [0,6 lo,460 0,600 [0,276 |80 0,186 1,000 0,138  [0,245 0,034 [6,104
12:02[3,000 0,6 [0,520 [o,600 [o,312 80 lo089 o000 o100  Jo273 o027 4,937
12:04 3,500  [0,6 lo,570 0,600 [0,342 |80 0,111 1,000 0,134  [0,275 0,037 6,689

12:07 4,000  [0,2/0,6/0,8]0,530 [0,200 0,106 |80 lo,274 1,000 [0,204  [0,275 0,056 [10,152
12:07 [4,000  [0,2/0,6/0800,530 [o600 [0318  [so lo150 1,000 o204  Jo275 [o,056 [10,152
12:07 4,000  [0,2/0,6/0,8[0,530 [0,800 [0,424 80 0,056 1,000 [0,204  [0,275 0,056 [10,152
12:13 4,500  [o,2/0,8 [0,570 [0,200 [0,114 180 0,311 1,000 [0,256 0,290 [0,074 [13,445
12:13 4,500  [o,2/0,8 [0,570 0,800 [0,456 180 0,190 1,000 [0,256 0,290 [0,074  [13,445
12:16 (5,000 [0,2/0,6/0,8)0,590 [0,200 0,118  [80 [0o326 1,000 o219  [0,280 o061 [11,114
12:16 5,000 [0,2/0,6/0,8[0,590  [0,600  [0,354 |80 0,280 1,000 0,219  [0,280 0,061 [11,114)
12:16 [5,000  [0,2/0,6/0,8[0,590 0,800 0,472 80 0,160 1,000 0219 o280 o061  [11,114
12:21[5500  [0,2/08 [0,530 o200 [o06  [80 o232 [1,000 [o105  [0,288 0,030 [5,449
12:21[5500  [0,2/08 0,530 0,800 0,424 |80 10,121 1,000 0,05 0,288 [0,030 [5,449
12:24 [6,000  [0,2/0,6/0,8[0,620 [0,200 [0,124 80 0,059 1,000 [0,026  [0,288 [o,007 [1,337
12:24 6,000  [0,2/0,6/0,8[0,620  [0,600 [0,372 |80 0,036 1,000 0,026  [0,288 [o,007 [1,337
12:24 16,000 [0,2/0,6/0,8/0,620 [0,800 (0,496 80 lo000  Ji,000 o026  [o,288 o007 1,337
12:29 6,500 [0,2/0,6/0,80,530  [0,200  [0,106 |80 0,043 1,000 fo045 o273 o012 2,229
12:29 6,500 [0,2/0,6/0,8[0,530 0,600 [0,318 80 lo,016 1,000 0,045  [0273 o012  [2,229
12:2916,500  [0,2/0,6/0,8/0,530  [0,800 0,424 |80 lo001 1,000 Jo045  [0,273 o012 2,229

LIS S SIS SIS IS IS IS IS SIS IS IS G IS IS IS IS IS IS IS IS IS IS IS IS IS IS IS IS I8 1A

14 [12:33[7,000  0,2/0,6/0,8)0,560 [0,200 [0,112 80 lo083 1,000 Jo0s4  [0.273 [0,015 [2,688
14 [12:33[7,000  [o,2/0,6/0,8[0,560 [0,600 [0,336 180 0,008 1,000 0,054  [0273 [o,015 [2,688
14 [12:33[7,000  [0,2/0,6/0,8[0,560 [0,800 [0,448 180 0,188 1,000 [0054  [o,273 0,015 [2,688
15 [12:39]7,500  [0,2/0,6/0,8]0,530 [0,200 0,106 80 [o074  Ji000 o022  [o,275 o006 1,106
15 [12:39[7,500  [o,2/0,6/0,8[0,530 [0,600 [0,318 |80 0,038 1,000 [0,022  Jo275 [o,006 [1,106
15 [12:39 (7,500  [0,2/0,6/0,8/0,530  [0,800 0,424 (80 0,000 1,000 0,022 [0,275 [0,006 1,106
16 [12:43[s,000  [0,2/0,6/0,8[0,570 [0,200 0,114 180 0,096 1,000 0,039  [0,245 0,009 [1,713
16 [12:43[8,000  [0,2/0,6/0,8)0,570 [0,600 0,342 80 [o,084  [i,000 0039  [o,245 o009 1,713
16 [12:43[8,000  [0,2/0,6/0,8/0,570 [0,800 [0,456 180 lo235  [1,000 [0,039 0,245 Jo,009 1,713
17 [12:47[8500 o6 lo,410 [o,600 [o0,246 180 0,070 1,000 (0,035  [o,144 0,005 [0,910
18 [12:49]9,200  [None 0,000 [0,000 [o,000 |0 |o,000 [o,000  Jo,000 [o,000 [o,000

Slika 97. Rezultat mjerenja 3.9.2021. godine [4]

Kako je prikazano na rezultatima mjerenja, hajmanja izmjerena dubina bila je na rubnim
tockama korita, gdje iznosi 0.000 m, odnosno 0.096 m na prvoj to¢ki. Najveca izmjerena
dubina bila je na dvanaestoj tocki i iznosila je 0.496 m. Najmanja brzina bila je na rubu
korita gdje je njezin iznos 0.000 m/s, odnosno 0.070 m/s na predzadnjoj toc¢ki. Najveca
brzina je iznosila 0.232 m/s. Najmanja srednja brzina bila je na rubnim toc¢kama gdje je
njezin iznos 0.000 m/s, odnosno 0.089 m/s. Najveca zabiljeZena srednja brzina bila je na
devetoj tocki u iznosu od 0.256 m/s. Najmanji protoci su takoder kod same obale, tj. korita
gdje je njihova vrijednost 0.000 m?/s, odnosno 0.004 m%/s na nultoj toc¢ki. Najveéi protok

je zabiljezen na devetoj tocki u iznosu od 0.074 m®/s.
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Na slici 98. nalaze se rezultati mjerenja izvrSenog 11.11.2021. godine pri ¢emu je

izmjereno deset tocaka.

Measurement results

»

Location Measured Veloity ~Comecti " area  Fiow

sur Tine (T wethod  CE Kowth oty Servies iy om0 G iy M

0 [15:04]0,000  |none  [o,000 [o,000 |o,000 o |o,000 lo,19¢ o000 Jo,000 o000 | v
1 [15:08[1,000 o6 0,280 [0,600 |0,168 [so [o,104 1,000 [0,194  [0,280 o054 5421
2 [1s2f2000 |06 0,460 [0,600 [0,276 |80 [o,378  [i000 [0378 o460 [0,174  [17,366] v
3 [15:a7(3000  Jo,2/08 Jos50 [o,200 Jo,110 80 [0,329 1,000 [0,299  Jo550 [o,164  [16,415] v
3 [15:17 [3,000 0,2/08 [0,550 [0,800 0,440 80 [0,269 1,000 0,299  [0,550 [0,164 [16,415] v
4 [15:21l4000  Jo2/08 o690 [o200 [o,138 [so [o,427 1,000 [0336 o690 o232 [23172] v
4 [15:21[4000  [o,2/08 [0,690 [0,800 [0,552 (8O [o246  [lo00 [0336 o690 [o,232  [23,172 v
5 [15:24[5000  [0,2/08 [0,680 0,200 0,136 so [0,365 1,000 0,305  [0,680 [0,207 [20,684] v
5 |1s:24[5,000  [0,2/08 [o,680 [0,800 [0,544 [so [0,244 1,000 [0305  [o680 [0,207 [20,684] v
6 [15:28[6,000  [0,2/0,6/08{0,600 [0,200 o120 |80 [o,225  [i000 o136 o600 [0,081 [8,136 | v
6 [15:28 6,000  [0,2/0,6/0,8)0,600 [0,600 |0,360 |80 [o,140 1,000 [0,136  [o600 o081 8136 |
6  [15:28 [6,000 0,2/0,6/0,80,600 [0,800  [0,480 8o 0,039 1,000 0,136  [0,600 [0,081 (8,136 | v
7 |15:33[7,000  [0,2/0,6/0,8)0,540 [0,200 |0,108 8o [0,066 1,000 [0037 o540 o020 [r991 ¢
7 [15:33 7,000  0,2/0,6/0,800,540 [0,600 0,324 80 [0,033  [1,000 0,037 o540 [0,020 1,991 | v
7 [15:33 (7,000  [0,2/0,6/0,80,540 0,800 [0,432 8o 0,016 1,000 [0,037  [o,540 [o,020 1,991 | v
8 [15:38(8,000  [0,2/0,6/0,8/0,680 [0,200 [0,136 8o [0,045 1,000 [0o076 o680 [o052 5144 | ¢
8 [15:38[8,000  [0,2/0,6/0,8)0,680 0,600 [0,408 [80 [o,047  [1,000 [o,076 o680 0,052 [5,144 |
8 [15:38 8,000  [0,2/0,6/0,8)0,680 [0,800 0,544 [s0 [o,164 1,000 [0,076 o680 o052 5144 | v
9 [15:43 [9,000 0,6 0,300 0,600 0,180 80 [0,053 1,000 0,053  [0,315 [0,017 [1,669 | v
10 [15:46 (10,100  [None  [0,000 [o,000  |o,000 o [0,000 [o,053 o000 [o,000 o000 | v

Slika 98. Rezultat mjerenja 11.11.2021. godine [4]

Vidljivo je kako je najmanja dubina zabiljeZzena kod rubova korita i iznosila je 0,000 m,

a slijedi je dubina od 0.108 m koliko je iznosila na sedmoj tocki. Najveca dubina bila je

na Cetvrtoj toc¢ki od 0.552 m. Najmanja brzina bila je na nultoj i desetoj tocki gdje je

iznosila 0.000 m/s, odnosno 0.016 m/s na sedmoj tocki. Najveca brzina prikazana je na

Cetvrtoj tocki u iznosu od 0.427 m/s. Najmanja srednja brzina nalazila se na devetoj i

desetoj tocki gdje je iznosila 0.053 m/s, a najveca srednja brzina iznosila je 0.336 m/s.

Najmanji zabiljeZeni protok iznosio je 0.000 m*/s, odnosno 0.017 m*/s na devetoj to¢ki

dok je najveéi protok bio 0.232 m?/s.

Na slici 99. nalaze se rezultati mjerenja obavljenog 12.4.2022. godine. Izmjereno je deset

toC¢aka metodama 0.2/0.8 i metodom 0.6.
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Measurement results

Location Measured Veloaty Comecti ™ Area  Fow

ste Tme LE - Method TG woepth ot samotes TCEY o oy ) (mys) *¢

0 [14:17[0,000  [none [0,000 0,000 0,000 o |0,000 [0,130 0170 0,022 1,651 | v
1 [14:18f,000  Jo6  [0,390 0,600 [0,204 80 0,260 1,000 [0,316 0420 0,133 [9,905 | v
2 [14:41 [2,000 [0,2/0,8 Jo,500 0,200 [o,100 [s0 0,512 1,000 [0361 0580 [0,209 |15,633] v
2 14412000  Jo2/0,8 [0,500 0,800 0,400 so 0,231 1,000 (o361 o580 [0.209 [15633] v
3 |144s[3000  Jo,2/0,8 0,660 0,200 0,132 so |0,404 1,000 [0,402 0,720 0,290 [21,636] v
3 14453000  Jo,2/0,8 [0,660 0,800 0,528 so |0,296 1,000 [0,402 0,720 0,290  [21,636] »
4 [14:48 |4,000 [0,2/08 |o,780 0,200 0,156 so [0,559 1,000 (0,395 0,760  [0,300  [22,416] v
4 [14:48 [4,000 [0,2/0,8 [0,780 0,800 0,624 8o 0,349 1,000 [0,395 0,760 [0,300  [22,416) v
5 [14:52[5,000 0,208 [0,740 Jo,200 Jo,148 8o 0,465 1,000 [0,250 0,750 [0,187  [14,003| v
5 [1452[5000  [0,2/08 [0,740 [0,800 [o,592 [s0 [o,20s  [1,000 Jo2s0  [o7s0  [0,187  [14,003] v
6 |14:59[6,000  Jo,2/0,8 0,760 0,200 0,152 so l0,329 1,000 [0,125 0,685 0,086 6,402 | v
6 |14:59 [6,000  [0,2/0,8 [0,760 0,800 0,608 8o 0,000 1,000 [0,125 0,685 0,086 6,402 | v
7 [15:02]7000 0,208 [0,610 Jo,200 Jo,122 80 0,125 1,000 [0,105 0,660 (0,069 |5,174 | /
7 15:02[7,000  [o2/0,8 0,610 0,800 0,488 so [0,047 1,000 [0,105 0,660 0,069 [5174 | v
8 [15:08[s,000  [o2/0,8 [0,710 0,200 0,142 8o 0,064 1,000 0,076 0525 0040 2971 [
8 [15:08 [8,000 [0,2/08 lo,710 o800 [o,568 8o 0,185 1,000 (0076  [0525 [o040 207 |
9 [1s:12[9,000 [o6  [0,340 [o,600 [0,204 [so [0,027 1,000 [o014 o204 0,003 [o,208 |~
10 [15:15[10,200  |None (0,000 [0,000  [0,000 o 0,000 [o,000 o000 0,000 0,000 |/

Slika 99. Rezultat mjerenja 12.4.2022. godine [4]

Najmanja dubina zabiljezena je na rubovima korita i iznosila je 0,000 m/s, a nakon nje
najmanja dubina nalazila se na drugoj mjernoj to¢ki i iznosila je 0.100 m. Najveca
izmjerena dubina zabiljeZena je na Cetvrtoj tocki gdje je iznosila 0.624 m/s. Najmanja
brzina bila je na nultoj, Sestoj i posljednjoj tocki gdje je iznosila 0.000 m/s, a slijedi je
brzina od 0.027 m/s na devetoj tocki. Najveca brzina iznosila je 0.559 m/s. Najmanja
srednja brzina imala je vrijednost od 0.000 m/s na posljednjoj toc¢ki dok je na devetoj
tocki ona iznosila 0.014 m/s. Najveca srednja brzina imala je iznos od 0.402 m/s.
Najmanji protok od 0.000 m®/s bio je na posljednjoj tocki, a vrijednost koja ga slijedi je

0.003 m*/s na devetoj tocki.

Na slici 100. nalaze se rezultati mjerenja obavljenog 14.4.2022. godine. l1zmjereno je

deset to¢aka koriste¢i se metodom 0.2/0.6/0.8.
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Measurement results

»

Location Depth Measured Velocity Comrecti M area  Flow

Ste Tme “m)” Mo m) K0P Degth(m) P ) o OO my)  (my) %

0 |15:57]0,000  |None  [o,000 |0,000 [o,000 o |o,000 1,000 [0,320  |o,000 |o,000 0,000 | v
1 [15:58[1,000 |06 0,340 [0,600 [0,204 80 0,320 1,000 0320 0,340 0,109 [10,564] v
2 [16:01[2,000  [0,2/0,6/0,8/0,500 0,200 0,100 80 [0,481 1,000 0,300  [0,500 0,150 [14,549| v
2 [16:01[2,000  [0,2/0,6/0,8/0,500 0,600 [0,300 |80 10,272 1,000 [0,300  [o,500 0,150  [14,549] v
2 [16:01[2,000  [0,2/0,6/0,8[0,500 [0,800 0,400 |80 10,172 1,000 [0300  [o,500 0,150  [14,549] v
3 [16:08[3,000 0,208 o550 [0,200 [o,110 80 0,404 1,000 [0310 0,550 0,170  [16,547] v
3 [16:08 [3,000 [0,2/08 [0,550 0,800 [0,440 80 10,216 1,000 [0,310 [o,550 Jo,170  [16,547] «
4 [16:12[4,000 0,208 [o,680 [0,200 0,136 |80 10,546 1,000 [0436  [0,680 [0,296 [28,764] v
4 [16:12[4,000 0,208 [0,680 [0,800 [0,544 |80 10,325 1,000 [0436  [0,680 [0,296 [28,764] v
5 [16:16[5,000  [0,2/0,6/0,8[0,690 [0,200 [0,138 8o [0,449 1,000 [0315  [0690 [0218 [21,133] v
5 [16:16 5,000  0,2/0,6/0,80,690 0,600 0,414 |80 10,305 1,000 [0315  [0,690 0,218 21,133 v
5 [16:16]5,000  [0,2/0,6/0,8/0,690 [0,800 [0,552 |80 0,202 1,000 [0315 0,690 [0,218 [21,133] v
6 [16:21[6,000  [0,2/0,6/0,8/0,680 [0,200 0,136 |80 0,297 1,000 [0,135  [o680 0,002 8,913 [ v
6 [16:21]6,000  0,2/0,6/0,8/0,680 [0,600 0,408 8o 0,149 1,000 [0,135  [0680 [0,002 [8913 [/
6 [16:21[6,000  [0,2/0,6/0,8[0,680 [0,800 0,544 |80 l-0,055  [1,000 [0,135  [o680 [0,092 8,913 [«
7 [16:29[7,000  [0,2/0,6/0,8/0,660 [0,200 [0,132 |80 0,150 1,000 [0,043 o660 [0,029 [2,785 | v
7 [16:29[7,000  ]o,2/0,6/0,8[0,660 [0,600 [0,396 8o [0,070 1,000 [0,043  [0,660 [0,029 [2,785 |
7 [16:29]7,000  [0,2/0,6/0,8/0,660 [0,800 [0,528 |80 |-0,116  [1,000 Jo,043  fo660 0,029 [2,785 | v
8 [16:34[3,000  [0,2/0,6/0,8/0,670 [0,200 0,134 |80 0,058 1,000 [0,059 o670 |-0,039 [3,829] v
8 [16:34[8,000  [0,2/0,6/0,8[0,670 [0,600 0,402 |80 0,021 1,000 |-0,059 0,670 [0,039 [3,829]v
8 [16:34[8,000  0,2/0,6/0,8/0,670 [0,800 [0,536 8o [0336  [1,000 [o0059 o670 [0,039 [3,829]
9 [16:38[9,000 0,6 0,290 0,600 [0,174 |80 0,025 1,000 0,025 0,236 [0,006 0,574 | v
10 [16:41[9,630  [None 0,000 [0,000 [0,000 lo 0,000 1,000 [0,025  [0,000 0,000 0,000 [

Slika 100. Rezultat mjerenja 14.4.2022. godine [4]

Na prikazanim rezultatima, vidljivo je kako je najmanja izmjerena dubina bila 0.000 m,

a nalazila se na nultoj i desetoj tocki, tj. na rubovima korita. Nakon nje, najmanju

izmjerenu dubinu imala je druga toc¢ka od 0.100 m. Najveca dubina iznosila je 0.552 m.

Najmanja brzina iznosila je 0.000 m/s, a zabiljeZena je na nultoj i desetoj tocki. Najveca

brzina iznosila je 0.481 m/s. Najmanja srednja brzina iznosila je 0.025 m/s koja je

prikazana na devetoj i desetoj tocki. Najveca srednja brzina izmjerena je na etvrtoj tocki

gdje joj je iznos 0.436 m/s. Najmanji protok od 0.000 m?/s bio je na nultoj i desetoj tocki,

a slijedi ga protok od 0.006 m®/s na devetoj to¢ki. Najveéi protok nalazio se na &etvrtoj

mjernoj to¢ki u iznosu od 0.296 m?/s.

Na slici 101. prikazani su rezultati mjerenja obavljenog 21.6.2022. godine. Vidljivo je

kako se mjerilo 10 to¢aka koriste¢i metodu 0.2/0.8.
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»

Measurement results

Location Depth Measured Velocty ~ Comecti M€ aea  Flow

S#Tme Zm)” M0 “m) K0P pepth (m) P mfs)  “on Ve my  (myy ¥

0 |t6:44|0,000  |none [o,000 [o,000 |o,000 o |0,000 lo,009  |o,180 [o,002 0,350 | v
1 [16:44 (1,000 fo6  [0,360 0,600 [0,216 80 0,017 1,000 [0,104 0420 [0,044 [9,757 [ v
2 [16:46[2000 o6  [o480 0,600 0,288 8o [0491  [t,000 [o190  fos25 [o,100 [22,240] v
3 [16:50[3,000  [0,2/08 [0,570 [o,200 [0,114 80 |0,259 1,000 [0,141 0,645 [0,091 [20,250( v
3 [16:50 3,000  [0,2/0,8 [0,570 [o,800 [0,456 80 0,120 1,000 [o141  [0,645 Jo,091 [20,250] +
4 [16:53]4,000  [0,2/0,8 [0,720 [o,200 0,144 80 0,156 1,000 (0,124 0,710 [0,088 [19,597[ »
4 [1e:s3[4,000  [0,2/08 f0,720 o800 o576 8o o030  [t000 [0,124 0,710 0,088 [19,597|
5 [16:57[5,000  [0,2/0,8 Jo,700 [0,200 [0,140 80 0,273 1,000 [0,105 0,655 [0,069 [15,335[ v
5 |16:57[5,000  Jo,2/0,8 [0,700 [0,800 0,560 80 0,038 1,000 [0,105 0,655 [0,069 [15,335[ v
6 [17:00[6,000  [0,2/0,8 [o,610 [0,200 [o,122 |80 [0,007 1000 o031 (o655 [0,020 [4,543 [/
6 [17:00]6,000  [0,2/0,8 [0,610 [0,800 [0,488 80 0,003 1,000 (0,031 0,655 [0,020 [4543 [
7 [17:03]7,000  [o,2/0,8 [0,700 0,200 [o,140 80 0,024 1,000 [0,018 0,690 [0,012 [2,760 [ v
7 [17:03[7,000  lo,2/0,8 [0,700 [0,800 0,560 80 l-0,000 1,000 0,018 o690 [0,012 [2,760 [ v
8 [17:06[8,000  [0,2/0,8 [0,680 [0,200 0,136 8o [o,048  [t,000 0,037  [0,495 0,019 [4131 |V
8 [17:06[8,000  [0,2/0,8 [0,680 [0,800 [0,544 80 0,010 1,000 0,037 o495 [0,019 [4,131 [V
9 [17:09/9,000 [o6 0,310 [o,600 [0,186 80 0,046 1,000 (0,023 0,202 [o,005 [1,037 [
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Slika 101. Rezultat mjerenja 21.6.2022. godine [4]

Najveca zabiljezena brzina iznosila je 0.273 m/s, a najveca srednja brzina bila je 0.141

m/s. Najveéi protok zabiljeZen je na drugoj mjernoj tocki i iznosio je 0.100 m®/s.

Tablica 1. prikazuje podatke dobivene terenskim mjerenjima, na kojima su osim datuma

mjerenja izdvojene veli¢ine o brzinama, protoku, povrsini profila i dubinama mjerenja.
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Tablica 1. Prikaz izmjerenih podataka [4]

Datum MinirTlaIna Maksi-malna Sreénja Protok Povré-ina Maksirnalna Minin-1alna
) ) brzina brzina brzina profila dubina dubina
MR ey | s o [T [ m (m)

29.4.2021 0,000 0,268 0,171 | 0,170 | 0,990 0,820 0,495
4.5.2021. 0,000 0,351 0,217 | 0,239 | 1,100 0,800 0,550
10.5.2021. 0,000 0,805 0,571 | 0,536 | 0,938 0,420 0,241
11.5.2021. 0,000 0,803 0,542 | 0,477 | 0,880 0,360 0,251
18.5.2021. 0,000 0,838 0,521 | 1,074 | 2,060 0,580 0,412
3.9.2021. 0,000 0,326 0,134 | 0,552 | 4,116 0,620 0,447
3.9.2021. 0,000 1,560 0,299 | 0,280 | 0,938 0,200 0,199
11.11.2021. | 0,000 0,427 0,209 | 1,002 | 4,795 0,690 0,475
12.4.2022. 0,000 0,559 0,244 | 1,338 | 5,474 0,780 0,537
14.4.2022. 0,000 0,546 0,206 | 5,006 | 1,030 0,690 0,520
26.5.2022. 0,000 0,306 0,107 | 0,446 | 4,360 0,620 0,449
21.6.2022. 0,000 0,273 0,807 | 0,449 | 5,177 0,720 0,503
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Prezentirani podaci pokazuju da je na svim analiziranim mjerenjima minimalna brzina
uvijek bila jednaka 0,000 m/s §to se odnosi na izmjerenu brzinu na rubovima Korita.
Maksimalna brzina iznosila je 1,560 m/s, a bila je zabiljezena 3.9.2021. godine. Najveca
srednja brzina prikazana u tablici izmjerena je 10.5.2021. godine i iznosila je 0,571 m/s.
Najveéi izmjereni protok iznosi 5,006 m®/s, a odnosi se na mjerenje obavljeno 14.4.2022.
godine. Najveca izmjerena povrsina profila iznosi 5,474 m? kad je mjerenje izvrieno
12.4.2022. godine. 29.4.2021. godine prikazana je maksimalna dubina od 0,820 m, a

minimalna dubina iznosi 0,199 m na mjerenju 3.9.2021. godine
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9.3.3. Batimetrijsko mjerenje koriStenjem mini podmornice

Batimetrijsko mjerenje odrzalo se 21.6.2022. godine na analiziranoj lokaciji kod Svetog
Durda. Cilj mjerenja bio je odrediti dubinu jezera mini podmornicom. Na temelju
snimaka podmornice trebala se izraditi batimetrijska karta kojom bi se prikazao reljef dna
promatranog jezera. Na batimetrijskim kartama dubine su oznac¢ene razli¢itim nijansama

odredene boje kako bi se razaznale promjene u visini terena.

Mini podmornica Chasing M2 je podvodni uredaj koji ima mogucnost kretanja u svim
smjerovima. Masa uredaja iznosi 4.5 kg $to ga ¢ini lako prenosivim. Duljina podmornice
je 380 mm, $irina iznosi 267 mm, a visina je 165 mm. Ovaj tip mini podmornice obavlja

snimanja u uvjetima temperature koji imaju granicu od -10 °C do 45°C.

Najveca brzina kretanja ove mini podmornice je 3 ¢vora, odnosno 1.5 m/s, a najveci
horizontalni radijus je 200 m. U samom uredaju, ugradena je kamera 4K/1080p i1 dodatna
EIS kamera koja sluZi za stabilizaciju slike. Na prednjoj strani uredaja nalazi se LED
svjetlo, a sa svake strane uredaj je opremljen s 4 propelera. Uredaj se moze spustiti do
100 m dubine u vodu. Na daljinskom upravljacu nalazi se umetak za uredaj na kojem je
instalirana aplikacija Chasing GO1 preko kojeg se vidi put kretanja mini podmornice
[20].

Mjerenje je zapocelo na nacin da se prvo oznacilo mjesto na obali jezera, na kojem cCe se

mini podmornica spustiti u vodu (Slika 102.).
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Slika 102. Oznaceno mjesto spustanja mini podmornice u jezero

Nakon toga, krenulo se sa sastavljanjem uredaja koji se nalazi u zastitnoj Kutiji (Slika

103.).
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Slika 103. Mini podmornica Chasing M2

Nakon §to je mini podmornica spojena kabelom s daljinskim upravljaem, uredaj je

stavljen u vodu (Slika 104.).
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Slika 104. Prikaz mini podmornice spustene u vodu, prvo mjerenje

Na samom pocetku mjerenja, doslo je do problema u kretanju mini podmornice zbog
sitnih kamencica koji su zaglavili izmedu metlica propelera. Nakon $to se taj problem

uklonio, mjerenje se ponovilo i mini podmornica je opet spustena u vodu. (Slika 105.)
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Slika 105. Drugo mjerenje mini podmornice

Zbog slabe vidljivosti ispod povr$ine jezera, batimetrijsko mjerenje nije uspjelo i prikaz

dubina nije bilo moguce prikazati.
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9.4. Proracun razlike oborina i evaporacije

Koristenjem formule 23. proracunati ¢e se razlika oborina i evaporacije za svaku godinu
te za svaki mjesec kako bi se dobio uvid u klimatske karakteristike analiziranog jezera,

tocnije Kretanja evaporacije i oborina.

Za 2008. godinu proracunati podaci su:
EV (2008.godine) = 288103,7 [mm/godini]

P (2008. godine) = 231424,9 [mm/godina]

4 (2008. godine) = 231425 [mm/godina] — 288103,7 [mm/godini]

A (2008. godine) = - 56678,8 [mm/godini]

Za 2009. godinu proracunati podaci su:
EV (2009. godine) = 271539 [mm/godini]
P (2009. godine) = 257697,7 [mm/godina]

4 (2009. godine) = 257697,7 [mm/godina] — 271539 [mm/godini]

4 (2009. godine) = - 13841,3 [mm/godini]

Za 2010. godinu proracunati podaci su:
EV (2010.godine) = 232193,9 [mm/godini]
P (2010. godine) = 384576,1 [mm/godina]

4 (2010. godine) = 384576,1 [mm/godina] — 232193,9 [mm/godini]
4 (2010. godine) = 152382,2 [mm/godini]
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Za 2011. godinu proracunati podaci su:
EV (2011. godine) = 312197,8 [mm/godini]
P (2011. godine) = 129249,4 [mm/godina]

4 (2011. godine) = 129249,4 [mm/godina] — 312197,8 [mm/godini]
4 (2011. godine) = - 182948,4 [mm/godini]

Za 2012. godinu proracunati podaci su:
EV (2012. godine) = 313543,4 [mm/godini]
P (2012. godine) = 241069 [mm/godina]

4 (2012. godine) = 241069 [mm/godina] — 313543,4 [mm/godini]
A (2012. godine) = - 72474,5 [mm/godini]

Za 2013. godinu proracunati podaci su:
EV (2013. godine) = 278171,3 [mm/godini]
P (2013. godine) = 353048,8 [mm/godina]

4 (2013. godine) = 353048,8 [mm/godina] — 278171,3 [mm/godini]
4 (2013. godine) = 74877,5 [mm/godini]

Za 2014. godinu proracunati podaci su:
EV (2014. godine) = 237768,9 [mm/godini]
P (2014. godine) = 421742,5 [mm/godina]

A (2014. godine) = 421742,5 [mm/godina] — 237768,8 [mm/godini]
A (2014. godine) = 183973,7 [mm/godini]
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Za 2015. godinu proracunati podaci su:
EV (2015. godine) = 276921,7 [mm/godini]
P (2015. godine) = 309314,2 [mm/godina]

4 (2015. godine) = 309314,2 [mm/godina] — 276921,7 [mm/godini]
4 (2015. godine) = 32392,4 [mm/godini]

Za 2016. godinu proracunati podaci su:
EV (2016. godine) = 72410,4 [mm/godini]
P (2016. godine) = 283874,4 [mm/godina]

4 (2016. godine) = 283874,4 [mm/godina] — 72410,4 [mm/godini]
A (2016. godine) = 211464 [mm/godini]

Za 2017. godinu proracunati podaci su:
EV (2017. godine) = 315690,1 [mm/godini]
P (2017. godine) = 285925 [mm/godina]

4 (2017. godine) = 285925 [mm/godina] — 315690,1 [mm/godini]

4 (2017. godine) = - 29765,2 [mm/godini]

Za 2018. godinu proracunati podaci su:
EV (2018. godine) = 531543,6 [mm/godini]
P (2018. godine) = 287975,5 [mm/godina]

4 (2018. godine) = 287975,5 [mm/godina] — 531543,6 [mm/godini]
4 (2018. godine) = - 243568,1 [mm/godini]
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Za 2019. godinu proracunati podaci su:
EV (2019. godine) = 266252,4 [mm/godini]
P (2019. godine) = 349300,1 [mm/godina]

A (2019. godine) = 349300,1 [mm/godina] — 266252,4 [mm/godini]
A (2019. godine) = 83047,7 [mm/godini]

Za 2020. godinu proracunati podaci su:
EV (2020. godine) = 290250,4 [mm/godini]
P (2020. godine) = 348531,1 [mm/godina]

A (2020. godine) = 348531,1 [mm/godina] — 290250,4 [mm/godini]
A (2020. godine) = 58280,7 [mm/godini]

Za 2021. godinu proracunati podaci su:
EV (2021. godine) = 279004,3 [mm/godini]
P (2021. godine) = 267373,8 [mm/godina]

A (2021. godine) = 267373,8 [mm/godina] — 279004,3 [mm/godini]
A (2021. godine) = - 11630,5 [mm/godini]
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Slika 106. prikazuje dijagram razlike proracunatih godi$njih vrijednosti oborina i

evaporacije u razdoblju od 2008. — 2021. godine.

Razlika oborina i evaporacije u razdoblju od 2008. -

2021. godine
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Slika 106. Dijagram razlike proracunatih godisnjih vrijednosti oborina i evaporacije u
razdoblju od 2008. — 2021. godine

Najveca pozitivna vrijednost razlike zabiljezena je 2016. godine, a najve¢a negativna
vrijednost razlike zabiljezena je 2018. godine. Usporedujuci ovaj dijagram razlike
proracunatih vrijednosti oborina i evaporacije u razdoblju od 2008. — 2021. godine (Slika
106.) s dijagramom ukupnih proracunatih vrijednosti evaporacija u razdoblju od 2008. —
2021. godine (Slika 64.) i analiziraju¢i 2016. godinu, vidljivo je kako je iznos proracunate
vrijednosti evaporacije 2016. godini bio najnizi, a kako je prikazano u proracunima,

iznosio je 72410,4 mm/godini.

Uzimajuéi u obzir dijagram ukupne proracunate vrijednosti oborina u razdoblju od 2008.
— 2021. godine (Slika 65.) i promatrajuéi proracunati iznos oborina za 2016. godinu,
prikazana vrijednost ve¢a je od proracunate vrijednosti evaporacije za promatrano

razdoblje, a iznosila je 283874,4 mm/godini.
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Na dijagramu ukupne proracunate vrijednosti evaporacija u razdoblju od 2008. — 2021.
godine (Slika 64.), prikazana vrijednost evaporacije za 2018. godinu iznosila je
266060,16 mm/godini, a proracunata vrijednost oborina za istu godinu prikazana na
dijagramu ukupne prora¢unate vrijednosti oborina u razdoblju od 2008. — 2021. godine
(Slika 65.) iznosila je 531543,6 mm/godini.

Uz to, usporedujuci dijagram razlike proracunatih vrijednosti oborina i evaporacije u
razdoblju od 2008. — 2021. godine (Slika 106.) i prikazanu vrijednost za 2016. godinu
kada je razlika evaporacija i oborina za analizirani period bila najveca pozitivna i
hidrogram rijeke Plitvice u 2016. godini (Slika 57.), odnosno tabli¢ne iznose srednjih
vrijednosti protoka i ukupnog godi$njeg protoka (Prilog P4.15.), vidljivo je kako je protok
bio najveci u razdoblju od sije¢nja do oZzujka, odnosno srednja vrijednost protoka iznosila
je 1,66 m%/s, a ukupni godisnji protok iznosio je 606,96 m%/s te je imao jednu od nizih

vrijednosti u odnosu na druge godine.

Prema slici 106. najveca negativna razlika evaporacija i oborina prikazana je 2018. godine
kada je hidrogram rijeke Plitvice u 2018. godini (Slika 59.) imao najvecée vrijednosti u
ozujku i travnju, a prema tabliénom prikazu (Prilog P4.15.), iznos srednje vrijednosti
protoka 2018. godine iznosila je 2,57 m®/s, odnosno ukupni godi$nji protok bio je 937,685

m®/s ¢ime te vrijednosti spadaju medu visima u odnosu na druge analizirane godine.
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9.5. Proracun razlike oborina i evaporacije na mjese¢noj

razini u razdoblju od 2008. do 2021. godine

Proracun ¢e se radit prema formuli 21. za svaki mjesec za koji su poznate vrijednosti

oborina i evaporacije u razdoblju od 2008.-2021. godine.

Za 2008. godinu prorac¢unati podaci su:
EV (04.2008. godine) = 105,3 [mm/mjesecu]

P (04.2008. godine) = 29,4 [mm/mjesecu]

A4 (04.2008. godine) = 29,4 [mm/mjesecu] — 105,3 [mm/mjesecu]

4 (04.2008. godine) = - 75,9 [mm/mjesecu]

EV (05.2008. godine) = 158,7 [mm/mjesecu]

P (05.2008. godine) = 29,4 [mm/mjesecu]

4 (05.2008. godine) = 29,4 [mm/mjesecu] — 158,7 [mm/mjesecu]

4 (05.2008. godine) = - 129,3 [mm/mjesecu]

EV (06.2008. godine) = 155,6 [mm/mjesecu]

P (06.2008. godine) = 141,5 [mm/mjesecu]

4 (06.2008. godine) = 141,5 [mm/mjesecu] — 155,6 [mm/mjesecu]

4 (06.2008. godine) = - 14,1 [mm/mjesecu]
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EV (07.2008. godine) = 162,7 [mm/mjesecu]

P (07.2008. godine) = 107 [mm/mjesecu]

A (07.2008. godine) = 107 [mm/mjesecu] — 162,7 [mm/mjesecu]

A (07.2008. godine) = - 60,7 [mm/mjesecu]

EV (08.2008. godine) = 161,8 [mm/mjesecu]

P (08.2008. godine) = 54,2 [mm/mjesecu]

A4 (08.2008. godine) = 54,2 [mm/mjesecu] — 161,8 [mm/mjesecu]

4 (08.2008. godine) = - 107,6 [mm/mjesecu]

EV (09.2008. godine) = 102,1 [mm/mjesecu]

P (09.2008. godine) = 73,9 [mm/mjesecu]

4 (09.2008. godine) = 73,9 [mm/mjesecu] — 102,1 [mm/mjesecu]

4 (09.2008. godine) = - 28,2 [mm/mjesecu]

EV (10.2008. godine) = 53 [mm/mjesecu]

P (10.2008. godine) = 66,4 [mm/mjesecu]

4 (10.2008. godine) = 66,4 [mm/mjesecu] — 53 [mm/mjesecu]

4 (10.2008. godine) = 13,4 [mm/mjesecu]
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Za 2009. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2009.godine) = 101,1 [mm/mjesecu]

P (04.2009. godine) = 35,2 [mm/mjesecu]

A4 (04.2009. godine) = 35,2 [mm/mjesecu] — 101,1 [mm/mjesecu]

4 (04.2009. godine) = - 65,9 [mm/mjesecu]

EV (05.2009.godine) = 145,9 [mm/mjesecu]

P (05.2009. godine) = 74,4 [mm/mjesecu]

A4 (05.2009. godine) = 74,4 [mm/mjesecu] — 145,9 [mm/mjesecu]

A4 (05.2009. godine) = - 71,5 [mm/mjesecu]

EV (06.2009.godine) = 130 [mm/mjesecu]

P (06.2009. godine) = 101,5 [mm/mjesecu]

4 (06.2009. godine) = 101,5 [mm/mjesecu] — 130 [mm/mjesecu]

4 (06.2009. godine) = - 28,5 [mm/mjesecu]

EV (07.2009.godine) = 164,9 [mm/mjesecu]

P (07.2009. godine) = 94,9 [mm/mjesecu]

4 (07.2009. godine) = 94,9 [mm/mjesecu] — 164,9 [mm/mjesecu]

4 (07.2009. godine) = - 70 [mm/mjesecu]
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EV (08.2009.godine) = 146,4 [mm/mjesecu]

P (08.2009. godine) = 64,6 [mm/mjesecu]

4 (08.2009. godine) = 64,6 [mm/mjesecu] — 146,4 [mm/mjesecu]

A (08.2009. godine) = - 81,8 [mm/mjesecu]

EV (09.2009.godine) = 94,7 [mm/mjesecu]

P (09.2009. godine) = 25,6 [mm/mjesecu]

4 (09.2009. godine) = 25,6 [mm/mjesecu] — 94,7 [mm/mjesecu]

4 (09.2009. godine) = - 69,1 [mm/mjesecu]

EV (10.2009.godine) = 58,1 [mm/mjesecu]

P (10.2009. godine) = 40 [mm/mjesecu]

4 (10.2009. godine) = 40 [mm/mjesecu] — 58,1 [mm/mjesecu]

4 (10.2009. godine) = - 18,1 [mm/mjesecu]
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Za 2010. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2010.godine) = 81,7 [mm/mjesecu]

P (04.2010. godine) = 71,3 [mm/mjesecu]

A4 (04.2010. godine) = 71,3 [mm/mjesecu] — 81,7 [mm/mjesecu]

4 (04.2010. godine) = - 10,4 [mm/mjesecu]

EV (05.2010.godine) = 118,3 [mm/mjesecu]

P (05.2010. godine) = 96,8 [mm/mjesecu]

A4 (05.2010. godine) = 96,8 [mm/mjesecu] — 118,3 [mm/mjesecu]

A4 (05.2010. godine) = - 21,5 [mm/mjesecu]

EV (06.2010.godine) = 134,4 [mm/mjesecu]

P (06.2010. godine) = 131,7 [mm/mjesecu]

4 (06.2010. godine) = 131,7 [mm/mjesecu] — 134,4 [mm/mjesecu]

4 (06.2010. godine) = - 2,7 [mm/mjesecu]

EV (07.2010. godine) = 172,3 [mm/mjesecu]

P (07.2010. godine) = 36,5 [mm/mjesecu]

4 (07.2010. godine) = 36,5 [mm/mjesecu] — 172,3 [mm/mjesecu]

4 (07.2010. godine) = - 135,8 [mm/mjesecu]
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EV (08.2010.godine) = 130,8 [mm/mjesecu]

P (08.2010. godine) = 160,2 [mm/mjesecu]

A4 (08.2010. godine) = 160,2 [mm/mjesecu] — 130,8 [mm/mjesecu]

4 (08.2010. godine) = 29,4 [mm/mjesecu]

EV (09.2010. godine) = 54,1 [mm/mjesecu]

P (09.2010. godine) = 183,1 [mm/mjesecu]

4 (09.2010. godine) = 183,1 [mm/mjesecu] — 54,1 [mm/mjesecu]

4 (09.2010. godine) = 129 [mm/mjesecu]

EV (10.2010.godine) = 33,1 [mm/mjesecu]

P (10.2010. godine) = 61,4 [mm/mjesecu]

4 (10.2010. godine) = 61,4 [mm/mjesecu] — 33,1 [mm/mjesecu]

4 (10.2010. godine) = 28,3 [mm/mjesecu]
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Za 2011. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2011.godine) = 107,3 [mm/mjesecu]

P (04.2011. godine) = 29,4 [mm/mjesecu]

4 (04.2011. godine) = 29,4 [mm/mjesecu] — 107,3 [mm/mjesecu]

4 (04.2011. godine) = - 77,9 [mm/mjesecu]

EV (05.2011.godine) = 161,9 [mm/mjesecu]

P (05.2011. godine) = 41,4 [mm/mjesecu]

A4 (05.2011. godine) = 41,4 [mm/mjesecu] — 161,9 [mm/mjesecu]

A4 (05.2011. godine) = - 120,5 [mm/mjesecu

EV (06.2011.godine) = 181,8 [mm/mjesecu]

P (06.2011. godine) = 48,6 [mm/mjesecu]

4 (06.2011. godine) = 48,6 [mm/mjesecu] — 181,8 [mm/mjesecu]

4 (06.2011. godine) = - 133,2 [mm/mjesecu]

EV (07.2011. godine) = 184,5 [mm/mjesecu]

P (07.2011. godine) = 24,7 [mm/mjesecu]

4 (07.2011. godine) = 24,7 [mm/mjesecu] — 184,5 [mm/mjesecu]

4 (07.2011. godine) = - 159,8 [mm/mjesecu]
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EV (08.2011. godine) = 161,9 [mm/mjesecu]

P (08.2011. godine) = 24,7 [mm/mjesecu]

A4 (08.2011. godine) = 24,7 [mm/mjesecu] — 161,9 [mm/mjesecu]

4 (08.2011. godine) = - 137,2 [mm/mjesecu]

EV (09.2011. godine) = 125,5 [mm/mjesecu]

P (09.2011. godine) = 36 [mm/mjesecu]

4 (09.2011. godine) = 36 [mm/mjesecu] — 125,5 [mm/mjesecu]

4 (09.2011. godine) = - 89,5 [mm/mjesecu]

EV (10.2011.godine) = 51,5 [mm/mjesecu]

P (10.2011. godine) = 83,7 [mm/mjesecu]

4 (10.2011. godine) = 83,7 [mm/mjesecu] — 51,5 [mm/mjesecu]

4 (10.2011. godine) = 32,2 [mm/mjesecu]
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Za 2012. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2012.godine) = 108,3 [mm/mjesecu]

P (04.2012. godine) = 41,8 [mm/mjesecu]

4 (04.2012. godine) = 41,8 [mm/mjesecu] — 108,3 [mm/mjesecu]

4 (04.2012. godine) = - 66,5 [mm/mjesecu]

EV (05.2012.godine) = 145,8 [mm/mjesecu]

P (05.2012. godine) = 127,6 [mm/mjesecu]

A4 (05.2012. godine) = 127,6 [mm/mjesecu] — 145,8 [mm/mjesecu]

4 (05.2012. godine) = - 18,2 [mm/mjesecu]

EV (06.2012.godine) = 171,5 [mm/mjesecu]

P (06.2012. godine) = 80,4 [mm/mjesecu]

4 (06.2012. godine) = 80,4 [mm/mjesecu] — 171,5 [mm/mjesecu]

4 (06.2012. godine) = - 91,1 [mm/mjesecu]

EV (07.2012. godine) = 191,5 [mm/mjesecu]

P (07.2012. godine) = 82,6 [mm/mjesecu]

4 (07.2012. godine) = 82,6 [mm/mjesecu] — 191,5 [mm/mjesecu]

4 (07.2012. godine) = - 108,9 [mm/mjesecu]
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EV (08.2012. godine) = 187,9 [mm/mjesecu]

P (08.2012. godine) = 10,1 [mm/mjesecu]

A4 (08.2012. godine) = 10,1 [mm/mjesecu] — 187,9 [mm/mjesecu]

4 (08.2012. godine) = - 177,8 [mm/mjesecu]

EV (09.2012. godine) = 99,8 [mm/mjesecu]

P (09.2012. godine) = 94,5 [mm/mjesecu]

4 (09.2012. godine) = 94,5 [mm/mjesecu] — 99,8 [mm/mjesecu]

4 (09.2012. godine) = - 5,3 [mm/mjesecu]

EV (10.2012.godine) = 48 [mm/mjesecu]

P (10.2012. godine) = 108,9 [mm/mjesecu]

4 (10.2012. godine) = 108,9 [mm/mjesecu] — 48 [mm/mjesecu]

4 (10.2012. godine) = 60,9 [mm/mjesecu]

EV (11.2012.godine) = 19,2 [mm/mjesecu]

P (11.2012. godine) = 108,1 [mm/mjesecu]

4 (11.2012. godine) = 108,1 [mm/mjesecu] — 19,2 [mm/mjesecu]

4 (11.2012. godine) = 88,9 [mm/mjesecu]
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Za 2013. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2013.godine) = 97,9 [mm/mjesecu]

P (04.2013. godine) = 62 [mm/mjesecu]

4 (04.2013. godine) = 62 [mm/mjesecu] — 97,9 [mm/mjesecu]

4 (04.2013. godine) = - 35,9 [mm/mjesecu]

EV (05.2013.godine) = 125,6 [mm/mjesecu]

P (05.2013. godine) = 95,5 [mm/mjesecu]

A4 (05.2013. godine) = 95,5 [mm/mjesecu] — 125,6 [mm/mjesecu]

A4 (05.2013. godine) = - 30,1 [mm/mjesecu]

EV (06.2013.godine) = 146,5 [mm/mjesecu]

P (06.2013. godine) = 60,4 [mm/mjesecu]

4 (06.2013. godine) = 60,1 [mm/mjesecu] — 146,5 [mm/mjesecu]

4 (06.2013. godine) = - 86,1 [mm/mjesecu]

EV (07.2013. godine) = 192 [mm/mjesecu]

P (07.2013. godine) = 33,9 [mm/mjesecu]

4 (07.2013. godine) = 33,9 [mm/mjesecu] — 192 [mm/mjesecu]

4 (07.2013. godine) = - 158,1 [mm/mjesecu]
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EV (08.2013.godine) = 174,8 [mm/mjesecu]

P (08.2013. godine) = 103,2 [mm/mjesecu]

A4 (08.2013. godine) = 103,2 [mm/mjesecu] — 174,8 [mm/mjesecu]

4 (08.2013. godine) = - 71,6 [mm/mjesecu]

EV (09.2013. godine) = 73,5 [mm/mjesecu]

P (09.2013. godine) = 139,4 [mm/mjesecu]

4 (09.2013. godine) = 139,4 [mm/mjesecu] — 73,5 [mm/mjesecu]

A4 (09.2013. godine) = 65,9 [mm/mjesecu]

EV (10.2013.godine) = 57,9 [mm/mjesecu]

P (10.2013. godine) = 22 [mm/mjesecu]

4 (10.2013. godine) = 22 [mm/mjesecu] — 57,9 [mm/mjesecu]

4 (10.2013. godine) = - 35,9 [mm/mjesecu]
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Za 2014. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2014.godine) = 77,8 [mm/mjesecu]

P (04.2014. godine) = 105,3 [mm/mjesecu]

A4 (04.2014. godine) = 105,3 [mm/mjesecu] — 77,8 [mm/mjesecu]

4 (04.2014. godine) = 27,5 [mm/mjesecu]

EV (05.2014.godine) = 131,1 [mm/mjesecu]

P (05.2014. godine) = 108,5 [mm/mjesecu]

A4 (05.2014. godine) = 108,5 [mm/mjesecu] — 131,1 [mm/mjesecu]

A4 (05.2014. godine) = - 22,6 [mm/mjesecu]

EV (06.2014.godine) = 151,4 [mm/mjesecu]

P (06.2014. godine) = 118,8 [mm/mjesecu]

4 (06.2014. godine) = 118,8 [mm/mjesecu] — 151,4 [mm/mjesecu]

4 (06.2014. godine) = - 32,6 [mm/mjesecu]

EV (07.2014. godine) = 145,9 [mm/mjesecu]

P (07.2014. godine) = 133,5 [mm/mjesecu]

4 (07.2014. godine) = 133,5 [mm/mjesecu] — 145,9 [mm/mjesecu]

4 (07.2014. godine) = - 12,4 [mm/mjesecu]
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EV (08.2014.godine) = 111,6 [mm/mjesecu]

P (08.2014. godine) = 153,1 [mm/mjesecu]

A4 (08.2014. godine) = 153,1 [mm/mjesecu] — 111,6 [mm/mjesecu]

4 (08.2014. godine) = 41,5 [mm/mjesecu]

EV (09.2014. godine) = 52,1 [mm/mjesecu]

P (09.2014. godine) = 290,7 [mm/mjesecu]

4 (09.2014. godine) = 290,7 [mm/mjesecu] — 52,1 [mm/mjesecu]

4 (09.2014. godine) = 238,6 [mm/mjesecu]

EV (10.2014.godine) = 51 [mm/mjesecu]

P (10.2014. godine) = 96,7 [mm/mjesecu]

4 (10.2014. godine) = 96,7 [mm/mjesecu] — 51 [mm/mjesecu]

A (10.2014. godine) = 45,7 [mm/mjesecu]

EV (11.2014.godine) = 21,2 [mm/mjesecu]

P (11.2014. godine) = 46,5 [mm/mjesecu]

4 (11.2014. godine) = 46,5 [mm/mjesecu] — 21,2 [mm/mjesecu]

4 (11.2014. godine) = 25,3 [mm/mjesecu]
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Za 2015. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2015.godine) = 117,4 [mm/mjesecu]

P (04.2015. godine) = 20,7 [mm/mjesecu]

4 (04.2015. godine) = 20,7 [mm/mjesecu] — 117,4 [mm/mjesecu]

4 (04.2015. godine) = - 96,7 [mm/mjesecu]

EV (05.2015.godine) = 126,5 [mm/mjesecu]

P (05.2015. godine) = 164,6 [mm/mjesecu]

A4 (05.2015. godine) = 164,6 [mm/mjesecu] — 126,5 [mm/mjesecu]

A (05.2015. godine) = 38,1 [mm/mjesecu]

EV (06.2015.godine) = 164,1 [mm/mjesecu]

P (06.2015. godine) = 78,8 [mm/mjesecu]

4 (06.2015. godine) = 78,8 [mm/mjesecu] — 164,1 [mm/mjesecu]

4 (06.2015. godine) = - 85,3 [mm/mjesecu]

EV (07.2015. godine) = 176,8 [mm/mjesecu]

P (07.2015. godine) = 97,5 [mm/mjesecu]

4 (07.2015. godine) = 97,5 [mm/mjesecu] — 176,8 [mm/mjesecu]

4 (07.2015. godine) = - 79,3 [mm/mjesecu]
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EV (08.2015.godine) = 145,9 [mm/mjesecu]

P (08.2015. godine) = 90,3 [mm/mjesecu]

4 (08.2015. godine) = 90,3 [mm/mjesecu] — 145,9 [mm/mjesecu]

A4 (08.2015. godine) = - 55,6 [mm/mjesecu]

EV (09.2015. godine) = 105,7 [mm/mjesecu]

P (09.2015. godine) = 102 [mm/mjesecu]

4 (09.2015. godine) = 102 [mm/mjesecu] — 105,7 [mm/mjesecu]

A4 (09.2015. godine) = - 3,7 [mm/mjesecu]

EV (10.2015.godine) = 27,9 [mm/mjesecu]

P (10.2015. godine) = 188,4 [mm/mjesecu]

4 (10.2015. godine) = 188,4 [mm/mjesecu] — 27,9 [mm/mjesecu]

4 (10.2015. godine) = 160,5 [mm/mjesecu]
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Za 2016. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2016.godine) = 113,1 [mm/mjesecu]

P (04.2016. godine) = 46,1 [mm/mjesecu]

A4 (04.2016. godine) = 46,1 [mm/mjesecu] — 113,1 [mm/mjesecu]

4 (04.2016. godine) = - 67 [mm/mjesecu]

EV (05.2016.godine) = 112,9 [mm/mjesecu]

P (05.2016. godine) = 101,3 [mm/mjesecu]

A4 (05.2016. godine) = 101,3 [mm/mjesecu] — 112,9 [mm/mjesecu]

A (05.2016. godine) = - 11,6 [mm/mjesecu]
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Za 2017. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2017.godine) = 104,9 [mm/mjesecu]

P (04.2017. godine) = 32,5 [mm/mjesecu]

4 (04.2017. godine) = 32,5 [mm/mjesecu] — 104,9 [mm/mjesecu]

4 (04.2017. godine) = - 72,4 [mm/mjesecu]

EV (05.2017.godine) = 149,1 [mm/mjesecu]

P (05.2017. godine) = 66,7 [mm/mjesecu]

A4 (05.2017. godine) = 66,7 [mm/mjesecu] — 149,1 [mm/mjesecu]

4 (05.2017. godine) = - 82,4 [mm/mjesecu]

EV (06.2017.godine) = 199 [mm/mjesecu]

P (06.2017. godine) = 84,5 [mm/mjesecu]

4 (06.2017. godine) = 84,5 [mm/mjesecu] — 199 [mm/mjesecu]

4 (06.2017. godine) = - 114,5 [mm/mjesecu]

EV (07.2017. godine) = 203,4 [mm/mjesecu]

P (07.2017. godine) = 54 [mm/mjesecu]

4 (07.2017. godine) = 54 [mm/mjesecu] — 203,4 [mm/mjesecu]

4 (07.2017. godine) = - 149,4 [mm/mjesecu]
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EV (08.2017.godine) = 178,9 [mm/mjesecu]

P (08.2017. godine) = 42,2 [mm/mjesecu]

A4 (08.2017. godine) = 42,2 [mm/mjesecu] — 178,9 [mm/mjesecu]

4 (08.2017. godine) = - 136,7 [mm/mjesecu]

EV (09.2017. godine) = 65,3 [mm/mjesecu]

P (09.2017. godine) = 242,1 [mm/mjesecu]

4 (09.2017. godine) = 242,1 [mm/mjesecu] — 65,3 [mm/mjesecu]

4 (09.2017. godine) = 176,8 [mm/mjesecu]

EV (10.2017.godine) = 59,5 [mm/mjesecu]

P (10.2017. godine) = 69 [mm/mjesecu]

4 (10.2017. godine) = 69 [mm/mjesecu] — 59,5 [mm/mjesecu]

4 (10.2017. godine) = 9,5 [mm/mjesecu]

EV (11.2017.godine) = 25,2 [mm/mjesecu]

P (11.2017. godine) = 80,7 [mm/mjesecu]

4 (11.2017. godine) = 80,7 [mm/mjesecu] — 25,2 [mm/mjesecu]

4 (11.2017. godine) = 55,5 [mm/mjesecu]
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Za 2018. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2018.godine) = 102,3 [mm/mjesecu]

P (04.2018. godine) = 72,6 [mm/mjesecu]

A4 (04.2018. godine) = 72,6 [mm/mjesecu] — 102,3 [mm/mjesecu]

4 (04.2018. godine) = - 29,7 [mm/mjesecu]

EV (05.2018.godine) = 124,2 [mm/mjesecu]

P (05.2018. godine) = 91,2 [mm/mjesecu]

A4 (05.2018. godine) = 91,2 [mm/mjesecu] — 124,2 [mm/mjesecu]

A4 (05.2018. godine) = - 33 [mm/mjesecu]

EV (06.2018.godine) = 129,8 [mm/mjesecu]

P (06.2018. godine) = 85,5 [mm/mjesecu]

4 (06.2018. godine) = 85,5 [mm/mjesecu] — 129,8 [mm/mjesecu]

4 (06.2018. godine) = - 44,3 [mm/mjesecu]

EV (07.2018. godine) = 144,5 [mm/mjesecu]

P (07.2018. godine) = 83,2 [mm/mjesecu]

4 (07.2018. godine) = 83,2 [mm/mjesecu] — 144,5 [mm/mjesecu]

4 (07.2018. godine) = - 61,3 [mm/mjesecu]
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EV (08.2018.godine) = 163,8 [mm/mjesecu]

P (08.2018. godine) = 93,7 [mm/mjesecu]

4 (08.2018. godine) = 93,7 [mm/mjesecu] — 163,8 [mm/mjesecu]

4 (08.2018. godine) = - 70,1 [mm/mjesecu]

EV (09.2018. godine) = 86,3 [mm/mjesecu]

P (09.2018. godine) = 105 [mm/mjesecu]

A4 (09.2018. godine) = 105 [mm/mjesecu] — 86,3 [mm/mjesecu]

A4 (09.2018. godine) = 18,7 [mm/mjesecu]

EV (10.2018.godine) = 58,5 [mm/mjesecu]

P (10.2018. godine) = 32,4 [mm/mjesecu]

4 (10.2018. godine) = 32,4 [mm/mjesecu] — 58,5 [mm/mjesecu]

4 (10.2018. godine) = - 26,1 [mm/mjesecu]

EV (11.2018.godine) = 19,2 [mm/mjesecu]

P (11.2018. godine) = 68,9 [mm/mjesecu]

4 (11.2018. godine) = 68,9 [mm/mjesecu] — 19,2 [mm/mjesecu]

4 (11.2018. godine) = 49,7 [mm/mjesecu]
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Za 2019. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2019.godine) = 88,7 [mm/mjesecu]

P (04.2019. godine) = 70,8 [mm/mjesecu]

A4 (04.2019. godine) = 70,8 [mm/mjesecu] — 88,7 [mm/mjesecu]

4 (04.2019. godine) = - 17,9 [mm/mjesecu]

EV (05.2019.godine) = 86,5 [mm/mjesecu]

P (05.2019. godine) = 209,1 [mm/mjesecu]

A4 (05.2019. godine) = 209,1 [mm/mjesecu] — 86,5 [mm/mjesecu]

A (05.2019. godine) = 122,6 [mm/mjesecu]

EV (06.2019.godine) = 178,9 [mm/mjesecu]

P (06.2019. godine) = 104,4 [mm/mjesecu]

4 (06.2019. godine) = 104,4 [mm/mjesecu] — 178,9 [mm/mjesecu]

4 (06.2019. godine) = - 74,5 [mm/mjesecu]

EV (07.2019. godine) = 162 [mm/mjesecu]

P (07.2019. godine) = 142,5 [mm/mjesecu]

4 (07.2019. godine) = 142,5 [mm/mjesecu] — 162 [mm/mjesecu]

4 (07.2019. godine) = - 19,5 [mm/mjesecu]
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EV (08.2019. godine) = 139,4 [mm/mjesecu]

P (08.2019. godine) = 93,2 [mm/mjesecu]

4 (08.2019. godine) = 93,2 [mm/mjesecu] — 139,4 [mm/mjesecu]

4 (08.2019. godine) = - 46,2 [mm/mjesecu]

EV (09.2019. godine) = 85,9 [mm/mjesecu]

P (09.2019. godine) = 71,6 [mm/mjesecu]

4 (09.2019. godine) = 71,6 [mm/mjesecu] — 85,9 [mm/mjesecu]

4 (09.2019. godine) = - 14,3 [mm/mjesecu]

EV (10.2019. godine) = 67,7 [mm/mjesecu]

P (10.2019. godine) = 32,7 [mm/mjesecu]

4 (10.2019. godine) = 32,7 [mm/mjesecu] — 67,7 [mm/mjesecu]

4 (10.2019. godine) = - 35 [mm/mjesecu]

EV (11.2019. godine) = 21,9 [mm/mjesecu]

P (11.2019. godine) = 144,4 [mm/mjesecu]

4 (11.2019. godine) = 144,4 [mm/mjesecu] — 21,9 [mm/mjesecu]

4 (11.2019. godine) = 122,5 [mm/mjesecu]
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Za 2020. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2020. godine) = 110,5 [mm/mjesecu]

P (04.2020. godine) = 23,2 [mm/mjesecu]

A4 (04.2020. godine) = 23,2 [mm/mjesecu] — 110,5 [mm/mjesecu]

4 (04.2020. godine) = - 87,3 [mm/mjesecu]

EV (05.2020. godine) = 134,8 [mm/mjesecu]

P (05.2020. godine) = 49,9 [mm/mjesecu]

A4 (05.2020. godine) = 49,9 [mm/mjesecu] — 134,8 [mm/mjesecu]

A4 (05.2020. godine) = - 84,9 [mm/mjesecu]

EV (06.2020. godine) = 150,5 [mm/mjesecu]

P (06.2020. godine) = 175,5 [mm/mjesecu]

4 (06.2020. godine) = 175,5 [mm/mjesecu] — 150,5 [mm/mjesecu]

4 (06.2020. godine) = 25 [mm/mjesecu]

EV (07.2020. godine) = 173,9 [mm/mjesecu]

P (07.2020. godine) = 205,2 [mm/mjesecu]

4 (07.2020. godine) = 205,2 [mm/mjesecu] — 173,9 [mm/mjesecu]

4 (07.2020. godine) = 31,3 [mm/mjesecu]
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EV (08.2020. godine) = 151,1 [mm/mjesecu]

P (08.2020. godine) = 125 [mm/mjesecu]

A4 (08.2020. godine) = 125 [mm/mjesecu] — 151,1 [mm/mjesecu]

4 (08.2020. godine) = - 26,1 [mm/mjesecu]

EV (09.2020. godine) = 96,8 [mm/mjesecu]

P (09.2020. godine) = 117,5 [mm/mjesecu]

A4 (09.2020. godine) = 117,5 [mm/mjesecu] — 96,8 [mm/mjesecu]

A4 (09.2020. godine) = 20,7 [mm/mjesecu]

EV (10.2020. godine) = 68,9 [mm/mjesecu]

P (10.2020. godine) = 154,3 [mm/mjesecu]

4 (10.2020. godine) = 154,3 [mm/mjesecu] — 68,9 [mm/mjesecu]

4 (10.2020. godine) = 85,4 [mm/mjesecu]

EV (11.2020. godine) = 19,4 [mm/mjesecu]

P (11.2020. godine) = 39,7 [mm/mjesecu]

4 (11.2020. godine) = 39,7 [mm/mjesecu] — 19,4 [mm/mjesecu]

4 (11.2020. godine) = 20,3 [mm/mjesecu]
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Za 2021. godinu proracunati podaci su:
EV (04.2021. godine) = 77,8 [mm/mjesecu]

P (04.2021. godine) = 57,9 [mm/mjesecu]

A (04.2021. godine) = 57,9 [mm/mjesecu] — 77,8 [mm/mjesecu]

4 (04.2021. godine) = - 19,9 [mm/mjesecu]

EV (05.2021. godine) = 120,1 [mm/mjesecu]

P (05.2021. godine) = 165,5 [mm/mjesecu]

A4 (05.2021. godine) = 165,5 [mm/mjesecu] — 120,1 [mm/mjesecu]

A4 (05.2021. godine) = 45,4 [mm/mjesecu]

EV (06.2021. godine) = 197,9 [mm/mjesecu]

P (06.2021. godine) = 18,9 [mm/mjesecu]

4 (06.2021. godine) = 18,9 [mm/mjesecu] — 197,9 [mm/mjesecu]

4 (06.2021. godine) = - 179 [mm/mjesecu]

EV (07.2021. godine) = 185,6 [mm/mjesecu]

P (07.2021. godine) = 82,4 [mm/mjesecu]

4 (07.2021. godine) = 82,4 [mm/mjesecu] — 185,6 [mm/mjesecu]

4 (07.2021. godine) = - 103,2 [mm/mjesecu]
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EV (08.2021. godine) = 133,4 [mm/mjesecu]

P (08.2021. godine) = 130,2 [mm/mjesecu]

A4 (08.2021. godine) = 130,2 [mm/mjesecu] — 133,4 [mm/mjesecu]

4 (08.2021. godine) = - 3,2 [mm/mjesecu]

EV (09.2021. godine) = 92,1 [mm/mjesecu]

P (09.2021. godine) = 59,2 [mm/mjesecu]

4 (09.2021. godine) = 59,2 [mm/mjesecu] — 92,1 [mm/mjesecu]

4 (09.2021. godine) = - 32,9 [mm/mjesecu]

EV (10.2021. godine) = 45,3 [mm/mjesecu]

P (10.2021. godine) = 84,5 [mm/mjesecu]

4 (10.2021. godine) = 84,5 [mm/mjesecu] — 45,3 [mm/mjesecu]

4 (10.2021. godine) = 39,2 [mm/mjesecu]

EV (11.2021. godine) = 18,6 [mm/mjesecu]

P (11.2021. godine) = 76,8 [mm/mjesecu]

4 (11.2021. godine) = 76,8 [mm/mjesecu] — 18,6 [mm/mjesecu]

4 (11.2021. godine) = 58,2 [mm/mjesecu]
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10. Analiza dobivenih rezultata

10.1. Analiza razlike oborina i evaporacije za period od 2008. do 2021.

godine

Proracunati podaci o razlici izmedu oborina i evaporacije za razdoblje od 2008. do 2021.

godine prikazani su tablicom 2. :

Tablica 2. Proracunati podaci razlike oborina i evaporacije [5]

Mijesec 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013, 2014,
4, -75,9 -65,9 -10,4 -77,9 -66,5 -35,9 27,5

5. -129,3 -71,5 -21,5 -120,5 -18,2 -30,1 -22,6

6. -14,1 -28,5 -2,7 -133,2 -91,1 -86,1 -32,6

7. -60,7 -70 -1358 | -159,8 | -1089 | -158,1 -12,4

8. -107,6 -81,8 28,4 -137,2 | -177,8 -71,6 41,5

9, -28,2 -69,1 129 -89,5 -5,3 65,9 238,6
10. 13,4 -18,1 28,3 32,2 60,9 -35,9 45,7
11, 88,9 25,3
Zbroj -402,4 | -404,9 15,3 -685,9 -318 -351,8 311
Mjesec | 2015. 2016. 2017. 2018. 2019, 2020. 2021.
4, -96,7 -67 -72,4 -29,7 -17,9 -87,3 -19,9
5. 38,1 -11,6 -82,4 -33 122,6 -84,9 45,4
6. -85,3 -114,5 -44,3 -74,5 25 -179

7. -79,3 -149,4 -61,3 -19,5 31,3 -103,2
8. -55,6 -136,7 -70,1 -46,2 -26,1 -3,2
9, -3,7 176,8 18,7 -14,3 20,7 -32,9
10. 160,5 9,5 -26,1 -35 85,4 39,2
11, 55,5 49,7 122,5 20,3 58,2
Zbroj -122 -78,6 -352,8 | -196,1 37,7 -15,6 -195,4
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Slika 107. prikazuje dijagram proracunatih vrijednosti razlike oborina i evaporacije u 4.

mjesecu za razdoblje od 2008. do 2021. godine.

Razlika oborina i evaporacije u 4. mjesecu za razdoblje od
2008. do 2021. godine
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Slika 107. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 4. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

U razdoblju od 2008. do 2021. godine, samo je u 2014. godini iznos razlike oborina i
evaporacije bio pozitivan i iznosio je 27,5 mm/mjesecu. Najmanja vrijednost te razlike u
ovom promatranom periodu bila je 2015. godine i njezina proracunata vrijednost iznosi -
96,7 mm/mjesecu. U godinu dana, za isti mjesec biljeZi se 1 najveci skok u vrijednostima

od 124,2 mm.
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Slika 108. prikazuje proracunate vrijednosti razlike oborina i evaporacije za razdoblje od

2008. do 2021. godine za 5. mjesec.

Razlika oborina i evaporacije u 5. mjesecu za razdoblje od
2008. do 2021. godine
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Slika 108. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 5. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Godine 2015., 2019. 1 2021. biljeze pozitivne vrijednosti, dok su za sve ostale godine
proracunate vrijednosti imale negativne iznose. Najmanja vrijednost navedene razlike
bila je 2008. godine u iznosu 0s -129,3 mm/mjesecu. Najveca razlika u vrijednostima bila

je izmedu 2019. 12020. godine te je za 5 mjesec u razmaku od godinu dana iznosila 207,5

mm.
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Slika 109. prikazuje proracunate vrijednosti razlike oborina i evaporacije za razdoblje od

2008. do 2021. godine.za 6. mjesec.

Razlika oborina i evaporacije u 6. mjesecu za razdoblje od
2008. do 2021. godine
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Slika 109. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 6. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Prema proraCunatim vrijednostima, dominiraju negativni iznosi, a jedina pozitivna
vrijednost prikazana je u 2020. godini kad je iznosila 25 mm/mjesecu. Najveca razlika u
vrijednostima u 6. mjesecu vezana je za narednu godinu i iznosila je 207,5 mm/mjesecu,

a proracunati iznos razlike oborina i evaporacije tad je iznosio -179 mm/mjesecu.
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Za razliku od ovog promatranog razdoblja gdje su te vrijednosti uglavnom pozitivnih
iznosa, na slici 110. prikazani su iznosi proracunatih razlika oborina i evaporacije od

2008. do 2021. godine vezane za 7 mjesec.

Razlika oborina i evaporacije u 7. mjesecu za razdoblje od
2008. do 2021. godine
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Slika 110. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 7. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

U tom razdoblju, pozitivna vrijednost razlike bila je 2020. godine od 31,3 mm/mjesecu.
Sve ostale godine imaju negativne iznose proracunatih vrijednosti, a najmanja vrijednost

bila je 2011. godine kad je iznosila -158,85 mm/mjesecu.
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Proracunate vrijednosti razlike oborina i evaporacije u 8 mjesecu od 2008. do 2021.

godine prikazane su slikom 111.

Razlika oborina i evaporacije u 8. mjesecu za razdoblje od
2008. do 2021. godine
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Slika 111. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 8. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

2010. 1 2014. godina imaju pozitivne mjesecne iznose te je ujedno u 2014. godini iznos
vrijednosti bio najve¢i od 41,5 mm/mjesecu. Najniza vrijednost proracunata je 2012.

godine od -177,8 mm/mjesecu.
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Na slici 112. prikazani su podaci proracunate razlike oborina i evaporacije za isti mjesec,
ali za razdoblje od 2008. do 2021. godine. Dominiraju negativni iznosi koji su prikazani
za godine: 2008., 2009., 2011., 2012., 2015., 2019. i 2021.

Razlika oborina i evaporacije u 9. mjesecu za razdoblje od
2008. do 2021. godine
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Slika 112. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 9. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

U 2016. godini razlika nije zabiljezena iz razloga jer nije bilo dostupnih podataka i za
oborine i za isparavanje. Pozitivni iznosi biljeze sljedece godine: 2010., 2013., 2014.,
2017., 2018. i 2020. Najvec¢i iznos proracunat je u 2014. godini kad je razlika iznosila
238,6 mm/mjesecu. Naredne 2015. godine, proracunat je negativan iznos te ove dvije
godine imaju najveci skok u razlici vrijednosti. Najmanji iznos bio je 2011. godine kad je

iznosio -89,5 mm/mjesecu.
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Naslici 113. prikazane su vrijednosti razlike oborina i evaporacije za 10. mjesec u periodu
od 2008. do 2021. godine. Kako je vidljivo na dijagramu, navedene vrijednosti su
pozitivnog iznosa u 2008., 2010., 2011., 2012., 2014., 2015., 2017., 2020. i 2021. godini.

Razlika oborina i evaporacije u 10. mjesecu od 2008. do

2021. godine
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Slika 113. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 10. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Najveca vrijednost proracunata je za 2015. godinu kad je iznosila 160,5 mm/mjesecu.
Negativne vrijednosti prikazane su u 2009., 2013., 2018. i 2019. godini. Od navedenih

godina, najveci negativni iznos razlike oborina i evaporacije prikazan je u 2013. godini.
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Na slici 114. dan je dijagram razlike oborina i evaporacije u 11. mjesecu za godine od
2008. do 2021.

Razlika oborina i evaporacije u 11. mjesecu za razdoblje od
2008. do 2021. godine
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Slika 114. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 11. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Dijagramom je prikazano da negativnih vrijednosti navedene razlike veli¢ina nema te su
zabiljeZeni samo pozitivni iznosi. Najveca pozitivna vrijednost razlike prikazana je 2019.

godine kad je iznosila 122,5 mm/mjesecu.
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Na slici 115. prikazane su ukupne razlike oborina i evaporacije od 2008. do 2021. godine.

Ukupna razlika oborina i evaporacije od 2008. do 2021.
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Slika 115. Graficki prikaz ukupne razlike oborina i evaporacije od 2008. do 2021.

godine

Analiziraju¢i ukupne godiSnje vrijednosti oborina i evaporacije za promatrano razdoblje,
vidljivo je kako su zabiljezene ve¢inom negativne vrijednosti razlika izmedu navedenih
veli¢ina. Do toga dolazi zbog velikih razlika u vrijednostima evaporacije i oborina. U
ovom promatranom vremenskom periodu, najmanja vrijednost proracunate razlike
oborina i evaporacije zabiljezena je 201 1. godine kad je iznosila -685,9 mm/godini. U toj
godini tek je u 10. mjesecu razlika imala pozitivnu vrijednost dok je za sve ostale mjesece

bila negativna.

U 2010. godini ukupna godi$nja proracunata vrijednost razlike oborina i evaporacije bila
je 15,3 mm/godini te se u odnosu na 2011. godinu pokazala velika godis$nja razlika od
670,6 mm/godini. U 2010. godini najmanja mjese¢na razlika iznosila je -135,8
mm/mjesecu u 7. mjesecu kad se ocekuju viSe temperature zraka, a time i veca

isparavanja.

Osim 2010. godine, ukupne godisnje vrijednosti razlike oborina i evaporacije s

pozitivnim iznosom bile su 2014. i 2019. godine. Analiziraju¢i ukupno promatrano
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razdoblje, u 2014. godini je zabiljeZena i najveca mjese¢na pozitivna vrijednost u 9.

mjesecu od 238,6 mm/mjesecu.

Usporedujuci podatke prikazane na slici 115. s tablicom vrijednosti protoka od 2008. do
2021. godine (P4.15.), najvecéa pozitivna ukupna razlika oborina i evaporacija zabiljezena
je 2014. godine, dok je iste godine protok imao jednu od vecih vrijednosti odnosno,

ukupni protok iznosio je 1387,9 m®/s, a srednja vrijednost protoka bila je 3,80 m?/s.

2011.godine prikazana je najveca negativna razlika oborina i evaporacija kada je i ukupni
godisnji protok imao najmanju vrijednost od 314,26 m®/s, odnosno srednja vrijednost

protoka iznosila je 0,93 m®/s.
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10.2. Analiza dobivenih rezultata protoka ultrazvu¢nim mjeracem za

2021. godinu i protoka dobivenih od strane DHMZ-a na Vidovi¢evom

mlinu

Cilj ove analize je usporediti rezultate protoka koji su dobiveni terenskim mjerenjem na

Dedinom Mlinu u 2021. godini s podacima koji su dobiveni od strane DHMZ-a na

Vidovi¢evom mlinu, kako bi se prikazala vrijednost protoka u istom razdoblju.

Za potrebe ove analize, uzimat ¢e se podaci samo danima kad su terenska mjerenja

obavljena dok su sve ostale vrijednosti prikazane u prilozima.

Datum terenskim mjerenja 1 iznosi maksimalnih zabiljezenih protoka prikazani su u

tablici 3. (Tablica 3.):

Tablica 3. Vrijeme terenskog mjerenja 2021. godine i maksimalni protoci [4]

Datum terenskog mjerenja: Najvedéi zabiljezeni protok (m°/s):
29.4.2021. 0,87
4.5.2021. 0,13
10.5.2021. 0,12
11.5.2021. 0,11
18.5.2021. 0,37
3.9.2021. 0,11
3.9.2021. 0,07
11.11.2021. 0,23
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Podaci o protocima koji su dobiveni od strane DHMZ-a za iste datume terenskim

mjerenjima u razdoblju od 2008. do 2021. godine, prikazani su u tablici 4.

Tablica 4. Podaci o protocima za odredene dane u periodu od 2008. do 2021. godine

[5]

29.4. 4.5. 10.5. 11.5. 18.5. 3.9. 3.9. 11.11.
2008. | 1,27 1,27 1,21 1,21 1,21 1,53 1,53 1,09
2009. | 1,27 1,27 1,2 1,2 1,2 1 1 1,06
2010. | 1,66 1,66 1,75 1,66 5,64 1,66 1,66 2,21
2011. | 0,88 0,77 0,77 0,77 0,82 0,77 0,77 0,77
2012. | 0,79 1,00 0,99 0,99 0,90 0,81 0,81 1,19
2013. | 1,88 1,77 2,14 2,1 1,81 0,90 0,90 23,4
2014. | 1,55 1,46 1,28 1,3 55 26,4 26,4 2,29
2015. | 1,34 1,28 1,19 1,19 1,31 1,57 1,57 1,4
2016. | 1,26 1,78 1,24 1,22 1,86 1,04 1,04 1,74
2017.| 0,82 0,74 0,75 0,75 0,96 1,27 1,27 2,04
2018. | 1,62 1,67 1,53 1,55 1,61 1,44 1,44 1,39
2019.| 0,81 0,82 1,1 1,1 4,6 1,05 1,05 1,87
2020. | 0,82 0,82 0,86 0,86 0,83 1,64 1,64 2,2
2021.| 16 2,24 2,38 2,11 3,78 0,76 0,76 0,70

Prikazana analiza radi se zbog prikaza stohasti¢nosti i bujicnog karaktera rijeke Plitvice,

a koja prvenstveno ovisi 0 oborinama. Na osnovu podataka iz Tablica 3 i 4, primjecuje Se

da su tijekom cijele godine protoci mali, uz mali broj zabiljezenih ekstremno velikih

protoka. Analiza u nastavku potvrduje navedeno.
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Na terenskom mjerenju dana 29.4.2021. godine zabiljezen je maksimalni protok od 0,87

m3/s. Grafi¢ki prikaz iznosa protoka za navedeni datum dan je na slici 116.
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Slika 116. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 29.4.2021. godine

i preuzetih podataka

Najveéa odstupanja zabiljezena su 2013. godine kad je protok iznosio 1.88 m%/s §to ¢&ini
razliku od 1.01 m%/s. Najbliza vrijednost protoka u podacima prikazana je u 2011. godini

kad je njegov iznos bio 0.88 m?/s.
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Slika 117. prikazuje usporedbu vrijednosti protoka na dan 4.5. za period od 2008. do

2021. godine
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Slika 117. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i
preuzetih podataka

Najmanja zabiljezena vrijednost protoka iznosi 0,13 m®s i odnosi se na terensko

mijerenje, a najveéi zabiljeZeni iznos protoka je 2,24 m®/s 2021. godine.

Razlika izmedu te dvije prikazane vrijednosti iznosi 2,11 m%s. Najbliza vrijednost

terenskom mjerenju prikazana je 2017. godine i iznosi 0,74 m/s.
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Na slici 118. nalazi se prikaz vrijednosti protoka na dan 10.5. za razdoblje od 2008. do

2021. godine.
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Slika 118. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i
preuzetih podataka

Iznos najmanje vrijednosti prikazanog protoka odnosi se na terensko mjerenje kad je
zabiljezen protok od 0,12 m%/s, a najveca vrijednost prikazana je 2021. godine kada je
iznosila 2,38 m®/s. Razlika izmedu tih vrijednosti iznosi 2,26 m®/s. Najbliza vrijednost

terenskom mjerenju protoka dana je 2017. godine i iznosi 0,75 m®/s.
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Na slici 119. nalazi se dijagram usporedbe iznosa protoka dobivenim terenskim

mjerenjem dana 4.5.2021. godine i preuzetih podataka za godine od 2008. do 2021.
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Slika 119. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka

Analiziraju¢i dijagram prikazan na slici 119., vidljivo je da je najmanja vrijednost protoka
vezana za terensko mjerenje i iznosi 0,11 m?/s, a najveéa vrijednost protoka od 2,11 m%/s
prikazana je 2021. godine. Razlika izmedu navedenih vrijednosti iznosi 2 m%/s. Najbliza

vrijednost protoka terenskom mjerenju iznosi 0,75 m%/s, a odnosi se na 2017. godinu.
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Na slici 120. nalazi se dijagram usporedbe iznosa protoka dobivenim terenskim
mjerenjem dana 18.5.2021. godine i preuzetih podataka protoka za razdoblje od 2008. do
2021. godine,
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Slika 120. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka

Protok dobiven terenskim mjerenjem iznosi 0,37 m®/s te je kao takav prema prikazanom
dijagramu najmanji u odnosu na ostale podatke. Najve¢i iznos protoka prikazan je 2010.
godine i iznosi 5,64 m®s. Razlika izmedu navedenih iznosa je 5,27 m®s, a najbliza

vrijednost protoka terenskom mjerenju bila je 2011. godine kad je iznosio 0,82 m3/s.
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Naslici 121. nalazi se dijagram na kojem su usporedeni iznosi protoka dobiveni terenskim

mjerenjem i preuzeti podaci na dan 3.9. za period od 2008. do 2021. godine.
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Slika 121. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka

Najmanja vrijednost protoka prikazana je za terensko mijerenje i iznosi 0,11 m®s, a
najveéa vrijednost protoka bila je 2014. godine kad je iznosio 26,4 m®/s. U odnosu na
druge prikazane dane, ovdje je i prikazano veliko odstupanje izmedu tih vrijednosti i
iznosi 26,29 m3/s. U odnosu na ostale godine osim 2014., nema prevelikih razlika u

iznosima protoka.
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Na slici 122. nalazi se dijagram na kojem su usporedene vrijednosti protoka koji je
dobiven terenskim mjerenjem i preuzete vrijednosti protoka za dan 3.9 u razdoblju od
2008. do 2021. godine.
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Slika 122. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka

Iznos protoka dobivenog terenskim mjerenjem iznosi 0,07 m%/s i kao takav predstavlja
najmanju vrijednost od svih prikazanih na dijagramu. Najveéa vrijednost od 26,4 m®
prikazana je 2014. godine. Razlika izmedu tih vrijednosti iznosi 26,33 m®/s te je u odnosu
na druge prikazane dijagrame kojima se usporeduju vrijednosti protoka, ovdje i najveca

razlika vrijednosti.
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Slika 123. prikazuje dijagram na kojem se usporeduju vrijednosti protoka dobivenog
terenskim mjerenjem s preuzetim podacima za dan 11.11 u vremenskom razdoblju od
2008. do 2021. godine.
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Slika 123. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka

Vrijednost protoka dobivenog terenskim mjerenjem iznosi 0,23 m®/s, a najmanja
vrijednost protoka iznosi 0,70 m%/s, zabiljezenog 2021. godine. Najveéi iznos protoka
prikazan je 2013. godine kad je iznosio 23,4 m%s. Razlika najvece i najmanje vrijednosti

protoka iznosi 22,7 m%/s.

173



11. Zakljucak

Vaznost mjerenja hidrometeoroloskih veli¢ina kao i proucavanje hidroloskog ciklusa
dolazi do izrazaja kod definiranja vodne bilance. U ovom zavr$nom radu prikazana je
razlika oborina i isparavanja rijeke Plitvice za potrebe bilance vode jezera ,,Dedin mlin®,
za razdoblja od 2008. do 2018. godine na lokaciji kod Svetog Purda. Ulazni parametri
koji su se uzimali u pojednostavljenu jednadzbu vodne bilance su protok i oborine.
Izlazne vrijednosti predstavljali su: evaporacija, infiltracija i otjecanje. Metodologija
istraZivanja sastojala se od dva dijela; analitickog i terenskog. Analiticki segment
metodologije istrazivanja temelji se na prorac¢unu koji prikazuje koli¢inu vodne zalihe
promatranog prostora. Terenski dio opisuje nacin mjerenja protoka ultrazvuénim
mjeracem FlowTracker2 i odredivanje povrsine jezera snimanjem bespilotnom letjelicom

uz koristenje GPS-a.

Vrijednosti oborina, isparavanja i temperatura dobivene su od strane Drzavnog
hidrometeoroloskog. U proracunu se uzimala srednja vrijednost protoka za svaku godinu

kao ulazni podatak i otjecanje kao izlazni podatak.

Terenski dio imao je vaznu ulogu u definiranju vodne bilance zbog odredivanja povrSine
jezera Ciji je iznos odredivao odnose granica promatranog prostora i hidrometeoroloskih
veli¢ina. Tako su u proracunu uzete srednje vrijednosti protoka, u ovom radu objasnjena

je metoda odredivanja protoka s FlowTracker2 uredajem.

Najveca odstupanja zabiljezena su kod oborina i isparavanja, dok su protoci ujednaceni

tijekom godine.

Zbog kompleksnosti hidroloskih zadaca, nuzno je uspostaviti interdisciplinarni pristup
rjeSavanju problema te u toj svrsi ukljuéiti druge znanstvene grane kako bi se primijenili
pravilni postupci u gospodarenju vodnih dobara. Kontinuirana pra¢enja promjena u
vodostaju i protoku analiziranih rijeka, uz analizu hidrometeoroloskih podataka,

predstavljaju osnovu svih ovakvih daljnjih istrazivanja.
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Slika 51. Hidrogram rijeke Plitvice u 2010. godini
[zvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 52. Hidrogram rijeke Plitvice u 2011. godini
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 53. Hidrogram rijeke Plitvice u 2012. godini
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 54. Hidrogram rijeke Plitvice u 2013. godini
[zvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 55. Hidrogram rijeke Plitvice u 2014. godini

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
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Slika 56. Hidrogram rijeke Plitvice u 2015. godini
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 57. Hidrogram rijeke Plitvice u 2016. godini
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 58. Hidrogram rijeke Plitvice u 2017. godini
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 59. Hidrogram rijeke Plitvice u 2018. godini
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 60. Hidrogram rijeke Plitvice u 2019. godini
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 61. Hidrogram rijeke Plitvice u 2020. godini
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 62. Hidrogram rijeke Plitvice u 2021. godini

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

Slika 63. Ukupni godiSnji protoci rijeke Plitvice u razdoblju od 2008.-2021. godina

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

Slika 64. Dijagram ukupnih proracunatih godiSnjih vrijednosti evaporacije u razdoblju

od 2008. do 2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

Slika 65. Dijagram ukupnih proracunatih godi$njih vrijednosti oborina u razdoblju od

2008. do 2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

182



Slika 66. GNSS prijemnik Trimble R12
Izvor: Allterra

https://allterracentral.com/trimble-r12-configuration-level-r12-base-and-rover-mode-

1.html
Slika 67. Bespilotna letjelica Autel EVO 11 DUAL 640T
Izvor: Autel

https://www.autelpilot.eu/products/autel-robotics-evo-ii-dual-640t-drone

Slika 68. Sastavljanje GPS uredaja

Slika 69. Oznacavanje tocaka sprejem

Slika 70. Oznacena toc¢ka — primjer na obali analiziranog jezera

Slika 71. Oznacena tocka — primjer na poklopcu revizijskog okna

Slika 72. Oznacena toc¢ka — primjer na zapornici

Slika 73. Bespilotna letjelica

Slika 74. Raster snimljene povrsine jezera dobiven snimanjem bespilotne letjelice
Slika 75. Ukupna povrsina dobivena snimanjem bespilotne letjelice

Slika 76. Preklapanje slika dobivene bespilotnom letjelicom i podloge Geoportala
Slika 77. Odredivanje povrsine okolnog terena

Slika 78. FlowTracker 2 Handheld-ADV

Izvor: YSI

https://www.ysi.com/flowtracker2

Slika 79. Sazetak mjerenja na rijeci Plitvici 26.5.2022. godine

Slika 80. Prikaz dobivenih vrijednosti protoka, mjerenje 26.5.2022. godine
Slika 81. Prikaz dobivenih vrijednosti brzina, mjerenje 26.5.2022. godine
Slika 82. Prikaz dubina izmjerenih tocaka

Slika 83. SNR dijagram dobiven mjerenjem na analiziranom jezeru
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https://www.autelpilot.eu/products/autel-robotics-evo-ii-dual-640t-drone
https://www.ysi.com/flowtracker2

Slika 84.. Dijagram vrijednosti temperature

Slika 85. Dijagram skokova dobivenih mjerenjem

Slika 86. Dijagram standardne pogreske brzine
Slika 87. Dijagram kuta brzine

Slika. 88. Dijagram nagiba mjerne Sipke

Slika 89. Prikaz numerickih vrijednosti mjerenja za svaku tocku

Slika 90. Prikaz upozorenja kontrole kvalitete mjerenja

Slika 91. Rezultat mjerenja 29.4.2021. godine
Izvor: Durin B.

Slika 92. Rezultat mjerenja 4.5.2021. godine
Izvor: Durin B.

Slika 93. Rezultat mjerenja 10.5.2021. godine
Izvor: Durin B.

Slika 94. Rezultat mjerenja 11.5.2021. godine
Izvor: Purin B.

Slika 95. Rezultat mjerenja 18.5.2021. godine
Izvor: Purin B.

Slika 96. Rezultat mjerenja 3.9.2021. godine
Izvor: Durin B.

Slika 97. Rezultat mjerenja 3.9.2021. godine
Izvor: Durin B.

Slika 98. Rezultat mjerenja 11.11.2021. godine

Izvor: Purin B.
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Slika 99. Rezultat mjerenja 12.4.2022. godine

Izvor: Purin B.

Slika 100. Rezultat mjerenja 14.4.2022. godine

Izvor: Purin B.

Slika 101. Rezultat mjerenja 21.6.2022. godine

Izvor: Purin B.

Slika 102. Oznafeno mjesto spustanja mini podmornice u jezero
Slika 103. Mini podmornica Chasing M2

Slika 104. Prikaz mini podmornice spustene u vodu, prvo mjerenje
Slika 105. Drugo mjerenje mini podmornice

Slika 106. Dijagram razlike proracunatih godi$njih vrijednosti oborina i evaporacije u
razdoblju od 2008. — 2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

Slika 107. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 4. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

Slika 108. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 5. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Izvor: DrZavni hidrometeoroloski zavod

Slika 109. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 6. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

Slika 110. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 7. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
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Slika 111. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 8. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Slika 112. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 9. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Slika 113. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 10. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Slika 114. Dijagram razlike oborina i evaporacije u 11. mjesecu za period od 2008. do
2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
Slika 115. Graficki prikaz ukupne razlike oborina i evaporacije od 2008. do 2021. godine
Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

Slika 116. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 29.4.2021. godine

i preuzetih podataka

Slika 117. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka

Slika 118. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka

Slika 119. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka

Slika 120. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka

Slika 121. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka

Slika 122. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka
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Slika 123. Usporedba iznosa protoka dobivenim terenskim mjerenjem 4.5.2021. godine i

preuzetih podataka
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14.Popis tablica

Tablica 1. Prikaz izmjerenih podataka

Izvor: Purin B.

Tablica 2. Proracunati podaci razlike oborina i evaporacije

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Tablica 3. Vrijeme terenskog mjerenja 2021. godine i maksimalni protoci

Izvor: Purin B.

Tablica 4. Podaci o protocima za odredene dane u periodu od 2008. do 2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
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15. Popis priloga

15.1.1. Prilog P1.1. Osnovna geoloska karta Republike Hrvatske

Izvor: Hrvatski geoloski institut (Zavod za geologiju), 1 list, Zagreb, ISBN: 978-953-

6907-26-7

15.1.2. Prilog P1.2. Ortomozaik snimljenog podrucja

Izvor: Samanovi¢ Sanja, Cetl Vlado

15.2. Prilog P2. Tabli¢ne vrijednosti evaporacija od 2008. do 2021. godine

P2.1. Tablica vrijednosti evaporacija 2008.

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P2.2. Tablica vrijednosti evaporacija 2009.

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P2.3. Tablica vrijednosti evaporacija 2010.

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P2.4. Tablica vrijednosti evaporacija 2011.

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

P2.5. Tablica vrijednosti evaporacija 2012.

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

P2.6. Tablica vrijednosti evaporacija 2013.

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

P2.7. Tablica vrijednosti evaporacija 2014.

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

P2.8. Tablica vrijednosti evaporacija 2015.

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

P2.9. Tablica vrijednosti evaporacija 2016.

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

godine

godine

godine

godine

godine

godine

godine

godine

godine
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P2.10. Tablica vrijednosti evaporacija 2017. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P2.11. Tablica vrijednosti evaporacija 2018. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P2.12. Tablica vrijednosti evaporacija 2019. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P2.13. Tablica vrijednosti evaporacija 2020. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P2.14. Tablica vrijednosti evaporacija 2021. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

15.3. Prilog P3. Tabli¢ne vrijednosti oborina od 2008. do 2021. godine

P3.1. Tablica vrijednosti oborina 2008. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.2. Tablica vrijednosti oborina 2009. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.3. Tablica vrijednosti oborina 2010. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.4. Tablica vrijednosti oborina 2011. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.5. Tablica vrijednosti oborina 2012. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.6. Tablica vrijednosti oborina 2013. godine

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
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P3.7. Tablica vrijednosti oborina 2014. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.8. Tablica vrijednosti oborina 2015. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.9. Tablica vrijednosti oborina 2016. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.10. Tablica vrijednosti oborina 2017. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.11. Tablica vrijednosti oborina 2018. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.12. Tablica vrijednosti oborina 2019. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.13. Tablica vrijednosti oborina 2020. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P3.14. Tablica vrijednosti oborina 2021. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

15.4. Prilog P4. Tabli¢ne vrijednosti protoka od 2008. do 2021. godine

P4.1. Tablica vrijednosti protoka 2008. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.2. Tablica vrijednosti protoka 2009. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.3. Tablica vrijednosti protoka 2010. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.4. Tablica vrijednosti protoka 2011. godine
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Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.5. Tablica vrijednosti protoka 2012. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.6. Tablica vrijednosti protoka 2013. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.7. Tablica vrijednosti protoka 2014. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.8. Tablica vrijednosti protoka 2015. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.9. Tablica vrijednosti protoka 2016. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.10. Tablica vrijednosti protoka 2017. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.11. Tablica vrijednosti protoka 2018. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.12. Tablica vrijednosti protoka 2019. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.13. Tablica vrijednosti protoka 2020. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

P4.14. Tablica vrijednosti protoka 2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

P4.15. Tablica vrijednosti protoka od 2008. do 2021. godine

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
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15.1.1. Prilog P1.1. Osnovna geoloska karta Republike Hrvatske
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Prilog P1.1. Osnovna geoloska karta Republike Hrvatske [1]
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15.1.2. Prilog P1.2. Ortomozaik snimljenog podrucja

Prilog P1.2. Ortomozaik snimljenog podru¢ja [21]
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15.2. Prilog P2. Tabli¢ne vrijednosti evaporacija od 2008. do 2021.

godine

P2.1. Tablica vrijednosti evaporacija 2008. godine [5]

2008. [\ \Y/ Vi Vil VI IX X
1 3,7 5,4 9,6 5,4 5,4 50 3,5
2 4,9 3,0 7,2 5,3 6,0 3,6 31
3 53 4,5 74 74 5,4 4,1 2,1
4 3,6 5,8 3,4 8,2 5,6 6,7 1,0
5 4,2 5,7 2,4 6,0 6,8 6,5 0,7
6 3,1 3,7 2,0 5,4 4,1 6,9 2,7
7 3,4 3,1 4,0 7,3 6,1 79 2,3
8 4,6 4,0 15 9,7 6,3 5,6 19
9 1,5 52 3,9 2,7 4,1 4,1 1,7
10 4,1 4,9 5,8 5,0 5,0 4,5 15
11 4,6 5,7 6,6 6,1 5,3 4,1 2,0
12 3,1 5,4 6,5 7,2 6,3 4,6 1,6
13 0,0 51 2,1 7,9 7,8 6,2 1,7
14 1,5 4,6 2,4 8,9 6,6 2,2 1,7
15 3,8 5,5 1,7 2,8 4,8 0,5 1,5
16 1,0 8,5 4,4 4,4 7,5 14 1,7
17 2,1 9,0 5,2 6,1 0,9 2,3 3,3
18 2,4 5,5 2,8 7,6 4,0 3,9 0,6
19 2,2 1,9 1,8 15 5,0 2,8 13
20 5,6 6,0 5,6 4,7 6,4 3,2 11
21 5,8 1,3 5,9 6,7 6,6 2,4 13
22 5,4 0,5 6,0 1,8 4,5 11 14
23 3,0 3,1 7,8 3,8 4,3 0,5 13
24 2,2 4,6 7,6 0,4 8,2 2,2 2,5
25 4,3 5,4 8,3 1,9 3,0 1,6 0,9
26 2,1 4,7 6,7 1,6 4,0 1,2 0,5
27 5,0 7,7 8,9 5,8 4,6 19 0,8
28 4,5 8,2 6,0 7,0 4,7 13 1,3
29 5,7 8,4 51 5,7 4,5 1,3 1,7
30 2,6 6,8 7,0 5,3 4,3 2,5 3,9
31 5,5 3,1 3,7 0,4
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P2.2. Tablica vrijednosti evaporacija 2009. godine [5]

20009. v \Y Vi Vil Vil IX X
1 1,9 3,1 4,5 6,0 6,4 3,9 2,7
2 0,1 6,4 3,8 4,6 5,2 50 2,9
3 3,1 3,2 5,1 5,0 8,1 4,2 0,8
4 1,5 2,2 7,0 5,3 5,7 6,7 2,6
5 3,5 3,8 2,7 5,4 0,6 2,2 3,2
6 3,6 4,5 11 6,0 2,3 2,0 2,3
7 3,2 4,4 7,1 4,9 4,3 4,7 4,0
8 3,7 4,7 2,5 5,0 4,8 3,7 2,5
9 5,0 5,8 52 0,8 51 4,0 3,4
10 4,3 5,6 8,5 4,4 59 3,9 2,3
11 4,9 5,8 4,3 2,3 55 4,1 14
12 4,4 8,0 4,5 4,8 4,5 2,8 2,5
13 4,6 8,1 5,3 5,3 4,8 4,4 1,3
14 4,9 11 5,2 5,6 4,5 2,6 2,7
15 3,6 2,7 6,9 7,5 3,6 1,4 2,2
16 4,6 3,8 6,9 6,8 5,0 1,4 2,0
17 3,5 4,9 4,0 5,0 5,8 2,7 1,8
18 4,6 4,5 4,6 6,5 4,0 1,7 1,3
19 5,8 4,8 7,5 2,5 5,0 0,7 11
20 0,7 5,9 8,8 5,6 5,2 1,7 14
21 2,8 51 1,6 6,2 5,1 3,3 1,7
22 2,5 7,3 7,6 6,7 5,4 3,1 2,4
23 4,7 5,9 0,0 8,3 5,1 3,5 1,9
24 0,5 5,7 0,2 9,9 5,5 3,1 0,4
25 3,2 51 1,2 7,7 4,3 3,0 1,0
26 3,9 5,6 4,8 3,0 4,5 3,7 0,9
27 4,2 5,8 3,4 5,3 4,7 3,5 0,3
28 4,4 1,3 2,5 7,4 4,5 2,6 15
29 1,8 5,2 1,0 5,4 5,0 2,7 1,2
30 1,6 3,3 2,2 5,7 2,4 2,4 0,8
31 2,3 6,4 3,6 1,6
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P2.3. Tablica vrijednosti evaporacija 2010. godine [5]

2010. v \Y VI Vil Vil IX X
1 0,1 59 0,1 6,7 3,2 2,5 1,2
2 3,0 5,7 15 6,6 4,8 4,9 13
3 1,2 3,0 0,1 5,6 6,6 3,0 1,0
4 3,3 4,0 1,0 6,6 3,9 1,9 1,7
5 14 4,0 0,6 6,0 4,8 1,7 0,4
6 2,4 0,4 4,8 4,2 7,0 3,2 0,7
7 3,9 4,0 6,0 5,4 4,0 13 0,7
8 2,8 51 6,0 5,8 2,3 0,0 3,9
9 3,0 1,4 6,2 6,6 5,4 0,4 1,0
10 3,4 4,6 8,3 6,2 3,0 2,1 1,0
11 1,9 4,5 8,6 6,4 4,5 13 1,0
12 2,9 3,1 6,9 6,2 55 1,0 11
13 0,1 3,1 9,0 7,3 5,0 1,7 14
14 0,1 0,4 6,4 59 4,0 2,2 0,3
15 2,0 4,5 7,0 6,4 3,3 3,4 0,7
16 3,0 0,4 4,6 6,2 4,1 4,1 1,6
17 2,6 0,7 0,0 6,5 51 1,3 0,3
18 4,7 2,5 2,4 7,5 3,5 0,0 0,2
19 1,0 3,4 4,1 55 4,0 0,0 0,7
20 2,7 4,2 5,5 50 3,0 0,9 0,8
21 3,8 1.2 0,7 3,8 5,0 2,3 0,3
22 4,2 1,8 0,9 6,9 4,5 2,8 1,0
23 14 4,0 4,9 8,0 51 2,4 11
24 2,8 4,2 7,2 8,4 5,8 19 11
25 2,4 6,0 4,8 1,6 5,0 2,5 1,3
26 2,4 8,1 51 2,4 13 0,2 0,6
27 4,9 8,3 1,2 4,0 4,7 0,3 0,8
28 4,8 7,1 6,2 4,6 51 1,0 1,3
29 4,2 5,8 7,3 4,4 3,0 15 0,8
30 5,3 4,0 7,0 4,9 3,0 2,3 15
31 2,9 0,7 13 2,3
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P2.4. Tablica vrijednosti evaporacija 2011. godine [5]

2011. v \Y Vi Vi Vil IX X
1 2,7 2,5 6,8 7,1 4,4 4,9 3,3
2 2,8 3,4 5,4 6,4 3,9 5,0 2,5
3 2,9 3,8 4,6 4,6 3,7 4,5 4,0
4 3,4 4,9 3,4 6,2 55 4,2 2,5
5 3,4 59 4,2 3,9 3,4 5,2 2,7
6 3,3 4,8 5,6 4,4 4,9 7,6 3,2
7 1,6 4,9 6,6 6,7 4,8 4,6 4,3
8 4,7 6,3 6,0 9,0 7,1 3,5 0,5
9 3,4 1,6 4,2 8,3 4,9 2,9 13
10 6,8 5,0 1,4 9,9 3,2 4,3 2,1
11 4,7 6,6 51 8,1 4,9 4,6 0,8
12 3,5 7,5 8,2 8,1 51 7,0 2,3
13 3,4 59 6,8 8,8 4,7 4,9 1,7
14 52 59 6,2 9,7 4,4 4,9 15
15 3,0 6,4 5,9 9,8 5,7 5,6 2,8
16 2,3 0,2 6,0 6,5 54 3,2 1,7
17 11 50 8,8 6,6 5,2 3,9 2,3
18 31 3,8 71 10,4 5,3 5,7 1,4
19 3,4 5,6 9,0 6,7 6,7 6,0 2,0
20 3,4 53 0,7 55 6,3 4,6 3,9
21 4,3 51 6,1 8,7 5,0 2,4 0,6
22 5,8 4,9 7,8 4,2 5,3 2,2 11
23 51 6,4 91 6,7 5,7 13 0,3
24 7,0 8,2 8,2 11 6,8 3,5 0,1
25 6,9 5,4 2,0 2,3 5,6 2,9 0,2
26 5,0 8,0 6,7 0,9 6,1 2,9 0,6
27 0,7 7,7 4,7 14 6,5 3,0 0,3
28 1,6 8,2 6,4 4,2 8,5 2,7 0,1
29 1,2 2,3 10,4 2,5 3,9 3,7 0,5
30 1,6 4,5 8,4 3,2 4,1 3,8 0,5
31 59 2,6 4,9 0,4
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P2.5. Tablica vrijednosti evaporacija 2012. godine [5]

2012. v \Y Vi Vi Vil X X Xl
1 5,8 6,6 4,3 6,3 3,4 4,4 1,9 0,9
2 4,0 6,5 3,5 8,4 7,0 0,3 2,2 0,3
3 4,5 6,4 3,1 7,2 5,4 2,7 11 0,1
4 5,0 3,7 9,0 7,3 6,4 5,0 2,3 13
5 50 3,6 5,0 6,7 5,4 2,9 3,5 0,8
6 4,2 8,4 4,9 8,7 7,2 2,5 2,8 15
7 11 5,8 4,0 7,8 10,7 4,7 3,2 0,1
8 2,2 0,4 7,7 8,7 7,2 4,0 4,5 0,9
9 3,1 4,6 8,4 9,9 6,3 4,5 2,1 1,6
10 2,5 57 4,5 9,5 5,7 4,9 3,0 0,8
11 57 52 4,6 8,1 6,0 55 1,0 0,9
12 2,8 6,4 2,2 7,2 3,5 4,6 11 0,6
13 2,0 4,8 0,8 5,9 4,8 3,0 0,5 0,0
14 1,7 3,5 4,9 4,6 51 0,5 0,5 0,5
15 13 2,9 5,6 8,0 4,7 1,0 11 0,6
16 2,0 3,7 6,3 1,8 5,8 1,8 2,1 0,5
17 19 2,0 7,6 51 6,6 4,3 0,7 0,5
18 3,3 5,9 6,3 6,3 6,0 2,8 2,2 0,6
19 19 4,6 6,6 7,6 6,2 2,8 2,9 0,2
20 4,5 52 6,9 10,6 6,5 3,0 3,5 0,2
21 3,6 6,0 8,2 8,0 7,2 2,9 1,7 0,3
22 3,1 0,8 7,6 2,1 6,5 3,1 0,5 0,2
23 1,6 0,1 4,6 2,1 7,4 4,1 0,7 0,0
24 1,8 52 8,1 5,6 51 2,8 0,6 0,3
25 1,7 7,4 6,0 3,0 10,5 55 0,6 0,3
26 6,0 5,6 4,9 1,8 6,4 3,7 0,1 0,4
27 8,5 4,4 4,1 5,6 4,8 4,9 0,1 1,2
28 5,0 5,4 6,2 5,0 3,8 4,2 0,1 1,8
29 52 4,4 79 8,0 5,4 1,6 0,1 11
30 7,3 3,8 7,7 4,6 4,9 1,8 0,2 0,7
31 6,8 6,6 6,0 11
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P2.6. Tablica vrijednosti evaporacija 2013. godine [5]

2013. v \Y VI Vil Vil IX X
1 0,1 5,4 0,8 5,4 6,2 3,6 0,1
2 1,3 5,5 1,8 5,6 6,8 1,9 14
3 0,5 2,7 1,2 6,4 9,4 2,7 2,0
4 0,5 4,8 2,9 6,8 7,2 3,5 2,2
5 1,7 3,9 0,1 7,3 8,8 2,5 14
6 0,3 1,0 1,9 7,8 7,7 3,0 1,0
7 1,2 0,9 4,1 4,8 8,9 3,6 0,1
8 2,5 2,5 5,4 5,7 8,5 3,3 13
9 2,5 4,0 5,3 6,5 10,4 5,3 2,1
10 2,2 5,0 7,9 5,7 10,2 15 1,0
11 2,4 4,8 4,4 5,8 2,8 2,1 1,7
12 5,4 0,2 1,2 3,9 6,2 1,7 1,8
13 2,2 3,2 5,0 4,9 6,7 19 12
14 2,5 5,4 6,7 4,4 6,6 2,4 1,6
15 4,3 4,9 6,9 4,0 0,5 3,9 19
16 3,8 7,0 6,4 4,3 4,8 2,7 2,4
17 3,8 3,4 6,2 6,3 55 2,5 2,3
18 3,1 1,8 7,0 5,8 55 1,9 1,6
19 4,3 6,3 6,8 5,6 8,2 1,9 1,7
20 4,3 6,8 7,8 6,2 6,8 1,9 2,1
21 4,4 7,3 9,0 6,7 59 3,3 2,7
22 3,5 6,6 9,3 7,5 4,7 13 2,3
23 2,7 58 6,8 6,2 4,8 2,8 3,4
24 4,8 4,6 8,0 4,9 3,7 2,9 3,4
25 51 3,0 0,7 51 14 2,9 11
26 4,4 1,7 1,9 59 1,0 1,7 2,0
27 8,1 3,1 6,3 7,9 19 3,1 2,3
28 5,4 2,4 5,3 8,8 1,8 1,2 2,6
29 6,1 5,0 4,3 9,9 3,1 0,2 2,9
30 4,5 5,6 51 9,7 4,2 0,3 2,5
31 1,0 6,2 4,6 1,8
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P2.7. Tablica vrijednosti evaporacija 2014. godine [5]

2014. v \Y Vi Vil Vil X X Xl
1 2,5 4,4 4,1 3,0 2,2 2,5 1,0 0,5
2 2,9 4,6 13 4,2 3,0 1,0 0,4 1,6
3 3,3 2,4 4,6 6,1 4,9 0,5 1,0 1,0
4 2,7 1,0 3,7 4,6 5,8 11 0,7 13
5 3,4 4,0 4,9 8,5 5,0 0,4 1,0 2,3
6 0,9 3,7 2,0 6,0 2,7 1,9 1,8 1,8
7 1,7 5,8 5,7 6,3 2,2 0,8 1,0 1,0
8 2,8 4,5 6,5 74 2,3 1,3 2,2 0,9
9 4,9 4,0 6,8 5,7 4,5 3,4 2,9 0,3
10 3,2 4,3 6,9 1,7 6,6 2,6 54 0,9
11 1,7 4,7 6,8 0,3 4,8 1,4 3,6 0,8
12 2,8 51 7,2 1,0 6,1 0,0 4,3 0,9
13 0,7 3,7 6,5 6,1 3,6 0,5 2,3 0,5
14 2,8 0,5 5,3 5,3 3,5 1,4 3,7 0,2
15 4,8 6,0 53 3,0 1,0 1,0 2,7 0,2
16 3,5 1,6 6,4 51 1,8 12 0,3 0,9
17 4,5 0,0 2,7 6,5 3,6 2,0 15 0,7
18 1,0 0,9 2,9 7,2 51 2,0 2,4 0,8
19 3,9 3,2 5,4 51 55 2,1 1,6 1,0
20 3,0 6,0 6,4 5,5 3,5 3,3 2,3 0,4
21 0,2 6,5 6,5 7,9 3,2 2,1 2,0 0,5
22 0,9 6,0 4,9 3,6 3,8 3,4 1,0 0,5
23 2,6 6,9 6,6 0,5 1,8 2,7 2,0 0,8
24 2,2 6,5 6,5 6,1 0,5 2,8 1,2 0,2
25 2,0 5,8 11 5,4 2,9 3,4 0,0 0,2
26 0,5 5,8 0,4 4,2 4,0 0,7 0,4 0,3
27 1,0 3,0 5,6 57 2,6 0,4 0,3 0,3
28 3,4 7,4 4,3 2,7 3,0 0,8 0,5 0,3
29 3,3 2,9 71 2,4 4,2 2,1 0,6 0,1
30 4,7 4,6 7,0 3,2 4,2 3,3 0,5 0,0
31 5,3 5,6 3,7 0,4
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P2.8. Tablica vrijednosti evaporacija 2015. godine [5]

2015. v \Y VI il VI IX X
1 3,8 4,2 3,1 5,2 45 7.9 2,1
2 4,9 2,9 5,5 7,4 4,0 7,5 2,9
3 4,2 2,5 5,8 7,1 55 4,4 1,9
4 2,9 2,6 6,4 6,9 41 34 1,1
5 0,8 4.4 7.9 7.1 5,7 41 2,6
6 3,8 6,8 6,3 5,5 6,3 0,4 1,6
7 4,0 5,6 6,6 6,7 5,8 35 0,9
8 3,5 4,9 7,3 9,4 6,3 3,5 0,1
9 0,6 5,8 6,4 8,8 6,3 2,5 0,0
10 1,9 45 7,2 3,6 6,3 41 0,5
11 4,2 6,2 5,0 5,7 5,7 2,6 0,2
12 4,6 6,2 6,0 6,7 6,2 1,9 1,0
13 45 6,4 9,3 7,1 6,6 3,6 1,2
14 4.9 5,5 10,1 2,8 6,1 43 0,1
15 3,4 2,4 7,6 4,0 5,3 3,3 0,0
16 5,3 0,2 4,0 6,2 5,9 3,9 0,5
17 7,4 2,1 47 6,2 3,6 4,6 1,1
18 1,6 2,1 6,4 7,5 1,0 5,9 0,1
19 2,0 4.1 4.4 6,9 49 4,3 0,5
20 3,1 7,5 1,8 9,1 3,0 3,9 0,1
21 4,6 8,8 3,2 6,6 0,5 3,6 0,9
22 43 0,3 4.4 7,0 3,1 3,5 0,6
23 5,3 0,1 7,4 7,4 4,0 2,7 1,1
24 5,2 0,3 2,1 7,7 3,4 4,1 0,7
25 3,8 4,5 2,2 4,9 45 0,7 1,5
26 6,7 0,7 4.8 6,1 3,0 0,2 0,5
27 6,7 41 6,5 1,7 4.0 2,1 1,2
28 4.4 49 3,0 0,9 5,0 3,0 0,7
29 1,2 4.1 43 1,4 5,0 3,6 0,7
30 3,8 6,0 4.4 2,3 4.9 2,6 0,4
31 5,8 0,9 5,4 1,1
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P2.9. Tablica vrijednosti evaporacija 2016. godine [5]

2016. v \Y;
1 5,6 3,3
2 4,0 0,0
3 2,4 0,0
4 41 2,1
5 7,0 0,3
6 6,3 3,3
7 4,9 3,7
8 4.4 49
9 0,3 4.4
10 1,8 5,4
11 2,2 1,4
12 3,2 1,2
13 5,8 0,8
14 43 48
15 0,2 1,8
16 5,7 1,3
17 6,8 2,9
18 6,1 4,2
19 3,3 4,2
20 2,3 5,2
21 2,8 3,8
22 5,1 5,2
23 4.6 6,5
24 4.6 6,3
25 2,8 1,1
26 3,8 3,5
27 45 5,1
28 0,6 6,4
29 0,5 7,0
30 3,1 7,1
31 5,7
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P2.10. Tablica vrijednosti evaporacija 2017. godine [5]

2017. v \Y Vi Vil Vil X X Xl
1 4,7 3,5 6,2 5,9 6,4 6,9 1,7 1
2 4,8 4,5 5,8 6,6 6,7 3,6 1,9 1,7
3 5,8 5,0 5,4 6 8,9 14 2,2 0,4
4 5 0,5 6,5 6,3 6,7 2,4 0,5 0,8
5 4,0 4,2 7,7 6,9 8,6 3,9 2,5 15
6 1,2 0,1 6,2 8,7 7,5 3,9 4,1 1,7
7 4,5 4,0 6,6 6,8 7 2,4 15 0,1
8 1,8 2,1 3,6 6,1 5,7 12 15 0
9 2,8 4,8 5,3 6,5 4,7 1,3 0,8 0,5
10 3,2 3,2 7,5 8,3 5,3 3,5 1,6 0,6
11 5,4 4,6 3,7 10,5 6,2 3 1 0,7
12 1,7 51 8,7 7,3 5,6 0,8 19 1
13 4,4 7,7 8,7 6,9 1 12 2,3 0,9
14 4,1 3,3 7 8,3 4,7 4,7 15 4,4
15 4,6 53 5,4 1,8 5,3 6,5 2,3 19
16 2,1 0,8 6,7 7,4 5 0,8 1,8 0,6
17 31 50 3,9 59 6,2 0,0 2,1 0,2
18 3,0 5,7 7,9 6,8 5,4 1 1,6 0,2
19 3,4 7,1 8 6,9 7,6 0,0 3,1 0,3
20 2,4 7,1 7,7 9,2 6,6 0,8 2,1 0,0
21 1,4 9,7 91 7,7 51 0,0 2,5 0,0
22 3,0 4,7 7,2 7,7 5,2 2,1 13 0,3
23 50 51 10,2 7,5 4,5 2,8 15 1,6
24 2,6 58 8,1 6,2 5 2,6 2,6 2
25 52 2,9 7,8 4 5 1,6 3,4 0,3
26 7,1 4,1 6,2 52 5,2 0,9 1 1,3
27 5,6 6,2 8,3 3,6 6,3 1 1,2 1,2
28 1,7 6,8 6,4 3,8 5,6 0,7 0,5 0,0
29 0,5 6,5 0,0 59 54 2,3 3 0,0
30 0,8 6,5 7,2 6,6 4,6 2 2,8 0,0
31 7,2 6,1 5,9 1,7
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P2.11. Tablica vrijednosti evaporacija 2018. godine [5]

2018 v \% Vi Vi Vil IX X Xl
1 2,0 6,8 51 4,9 7,5 2,4 2,0 1,7
2 2,5 4,2 4,3 4,2 4,9 1,7 1,8 0,2
3 4,3 6,5 51 4,1 4,8 11 1,5 0,3
4 5,7 4,6 4,0 4,3 51 2,5 2,0 0,3
5 3,8 2,2 5,4 3,6 6,7 0,1 2,2 0,3
6 2,6 2,7 4,3 6,8 4,9 2,8 2,2 0,6
7 3,5 50 5,7 1,0 5,6 3,7 11 0,4
8 1,9 4,2 4,4 4,6 6,7 2,7 0,7 0,7
9 3,1 4,4 3,2 6,6 7,5 3,7 1,8 0,7
10 4,1 50 2,1 55 6,0 2,9 1,2 11
11 3,6 5,4 5,6 6,9 6,8 3,4 1,8 1,3
12 2,6 2,7 6,0 1,2 3,2 3,2 1,4 2,5
13 1,2 2,1 6,5 2,9 5,7 3,4 1,3 2,0
14 3,6 4,3 1,8 3,4 6,2 2,6 1,5 1,4
15 4,2 11 1,2 7,7 4,7 4,5 1,6 1,4
16 2,7 2,8 4,5 3,5 4,1 1,7 11 0,7
17 2,3 4,2 3,4 2,9 5,2 3,2 0,9 0,9
18 2,0 2,1 4,4 4,5 4,5 3,5 1,2 0,8
19 3,3 2,8 8,0 7,2 4,8 3,4 0,8 0,1
20 3,3 4,7 6,7 5,7 5,2 2,9 1,4 0,0
21 3,7 5,9 4,7 4,5 5,3 3,5 1,9 0,0
22 4,0 51 6,7 3,9 5,3 4,1 2,4 0,2
23 3,5 2,8 2,8 4,0 5,2 11 1,8 0,2
24 2,6 3,7 3,7 2,7 4,0 3,0 1,6 0,3
25 2,8 3,3 3,9 5,4 7,8 3,8 3,2 0,2
26 6,1 3,2 2,6 6,1 4,3 3,1 2,7 0,7
27 3,6 3,8 59 4,3 55 2,2 1,2 0,1
28 3,3 4,0 4,9 4,2 4,3 3,0 2,1 0,1
29 4,3 4,8 1,0 4,4 3,9 1,6 4,7 0,0
30 6,1 55 1,9 6,6 4,1 55 3,3 0,0
31 4,3 6,9 4,0 4,1
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P2.12. Tablica vrijednosti evaporacija 2019. godine [5]

2019 v \% Vi Vi Vil IX X Xl
1 2,9 1,0 3,3 7,1 55 4,4 4,0 0,1
2 3,7 4,0 4,8 7,9 4,7 4,3 4,2 1,0
3 2,7 51 4,3 7,4 3,0 4,2 4,2 0,7
4 3,5 3,2 5,8 10,0 3,9 3,3 2,2 2,0
5 3,9 2,0 5,3 2,7 4,1 3,4 1,9 0,6
6 0,8 1,8 7,7 5,0 5,2 3,5 2,2 0,7
7 1,3 0,6 7,4 7,1 4,7 0,3 2,0 1,2
8 1,6 2,2 9,7 5,3 6,8 1,4 1,7 0,7
9 2,3 4,6 7,5 3,8 4,8 3,5 2,4 1,5
10 14 0,3 5,5 1,6 51 3,1 3,5 2,6
11 3,7 3,0 6,5 4,8 6,4 3,3 0,0 0,5
12 1,7 3,9 9,4 4,9 4,5 1,7 1,4 0,6
13 0,6 4,3 5,6 4,3 5,3 3,5 2,3 0,4
14 1,3 2,3 9,3 2,5 7,2 3,1 1,9 0,8
15 2,3 4,2 4,9 6,6 3,4 3,0 2,3 0,7
16 4,7 0,0 4,4 5,6 4,3 3,6 3,1 1,5
17 3,1 1.3 7,4 5,5 2,1 3,6 0,5 0,3
18 3,7 1,4 7,8 5,5 4,7 3,1 1,7 0,8
19 3,8 2,2 2,4 5,6 58 1,9 2,7 1,8
20 3,4 2,4 5,9 4,8 5,6 3,2 3,9 0,1
21 4,5 50 50 6,8 4,1 2,6 4,2 0,4
22 4,0 2,9 6,0 4,6 58 2,8 3,4 0,6
23 53 4,5 5,6 4,6 2,8 3,2 2,2 0,2
24 0,9 4,7 0,3 5,8 3,4 2,0 1,4 0,8
25 3,6 5,5 55 5,6 4,6 1,7 2,3 0,3
26 6,7 4,4 5,3 5,8 2,4 1,3 1,7 0,1
27 4,7 3,7 6,6 2,9 4,0 2,9 1,6 0,1
28 3,4 0,0 55 6,6 3,7 3,5 1,3 0,1
29 2,2 3,3 8,0 5,2 3,6 1,4 1,3 0,1
30 1,0 2,3 6,2 2,2 3,0 3,1 0,0 0,6
31 0,4 3,9 4,9 0,2

206



P2.13. Tablica vrijednosti evaporacija 2020. godine [5]

2020 v \% Vi Vi Vil IX X Xl
1 1,4 3,5 3,5 5,0 5,2 4,3 2,4 11
2 2,1 2,6 5,0 5,3 7,4 2,9 2,5 0,9
3 1,8 4,1 5,2 7,4 4,2 3,2 1,5 11
4 2,0 4,2 4,8 2,6 10,1 2,0 2,5 0,6
5 2,6 4,9 5,8 5,9 7,7 3,6 3,4 1,3
6 4,2 2,5 6,2 6,8 2,3 4,7 1,7 1,4
7 3,9 4,0 5,7 8,6 1,9 4,1 3,5 11
8 3,6 4,9 7,8 5,8 5,9 4,3 1,6 0,5
9 3,0 5,6 3,8 6,0 5,1 4,0 3,0 0,2
10 3,4 5,2 1,4 7,1 5,0 3,0 1,9 0,2
11 3,1 7,3 4,9 7,3 5,0 3,4 1,3 0,1
12 3,6 6,3 6,7 6,4 4,0 2,9 2,5 0,2
13 4,3 2,0 6,4 6,5 4,1 3,4 3,6 0,4
14 5,7 2,7 6,9 6,3 6,9 3,6 3,3 0,3
15 2,1 7,0 5,6 5,4 4,0 2,9 4,2 0,4
16 2,3 3,4 0,6 6,8 2,5 3,3 1,4 0,6
17 4,5 2,3 1,4 5,7 3,7 2,8 2,5 2,3
18 4,2 3,0 2,9 5,0 8,2 50 1,9 1,0
19 3,9 50 50 3,9 3,2 3,1 1,6 0,8
20 51 1,0 5,7 4,5 4,3 2,3 2,8 0,2
21 3,7 2,2 2,4 6,4 4,5 2,2 2,0 1,5
22 4,1 7,2 0,7 6,9 6,0 2,3 3,9 1,0
23 3,9 4,3 5,8 4,5 5,7 2,1 1,9 0,5
24 4,3 51 8,1 5,3 3,8 3,4 2,9 0,0
25 4,6 5,2 6,9 3,0 3,2 3,2 0,1 0,6
26 59 7,6 59 0,9 3,0 4,0 1,4 0,4
27 4,0 6,6 4,8 3,7 5,7 3,3 2,1 0,1
28 4,3 4,0 8,6 6,2 4,5 4,0 2,6 0,1
29 6,1 3,5 6,4 6,2 4.4 1,2 1,5 0,0
30 2,8 3,4 5,6 6,5 5,8 2,3 0,9 0,5
31 4,2 6,0 3,8 0,5
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P2.14. Tablica vrijednosti evaporacija 2021. godine [5]

2021 v \% Vi Vil Vi IX X Xl
1 3,6 2,8 4,0 8,4 6,8 3,8 3,2 11
2 3,1 6,0 5,5 4,0 4,3 4,6 0,6 1,2
3 4,0 3,7 4,8 3,4 5,3 4,6 11 0,6
4 3,9 4,2 5,6 6,4 3,1 4,2 2,8 0,5
5 2,4 7,0 6,0 5,2 3,1 3,8 3,0 2,5
6 3,9 5,8 5,3 4,8 3,0 4,5 1,9 0,2
7 0,8 1,9 4,6 7,2 4,1 3,6 4,5 0,9
8 1,7 1,9 6,0 6,5 6,3 2,8 2,0 0,9
9 3,0 3,8 7,0 8,5 5,8 4,4 1,4 0,4
10 5,1 5,0 6,9 8,9 4,9 3,3 1,0 0,5
11 5,2 7,5 5,1 5,1 4,3 3,0 0,7 0,3
12 3,3 7,1 3,6 5,7 5,7 3,4 0,6 0,1
13 2,2 1,8 4,2 6,9 5,3 3,5 0,3 0,2
14 0,2 2,7 6,9 6,5 59 3,4 1,6 11
15 2,2 0,8 7,0 5,2 6,1 3,9 0,7 0,5
16 2,5 3,5 6,0 6,1 6,1 5,0 1,6 0,2
17 2,1 5,0 6,9 4,3 4,8 3,5 1,2 0,3
18 1,5 1,8 6,3 2,3 2,2 0,9 1,2 0,2
19 0,3 4,3 7,8 3,3 5,5 2,5 11 0,9
20 0,0 0,6 4,7 5,4 2,7 2,5 2,0 11
21 0,7 3,4 7,2 5,5 4,2 1,3 3,6 0,4
22 2,6 7,1 10,5 6,0 4,4 3,0 2,4 0,4
23 3,4 1,8 9,6 4,7 5,4 1,9 0,3 0,2
24 3,3 3,2 6,3 5,6 1,0 3,0 0,7 0,5
25 3,6 0,3 9,9 6,8 4,9 2,4 1,2 0,0
26 4,0 1,9 8,0 7,1 2,5 2,5 11 1,0
27 2,0 4,1 6,7 7,8 7,6 1,9 0,6 0,8
28 1,6 7,9 6,5 4,6 2,4 0,9 0,9 1,0
29 1,0 5,2 8,3 6,0 1,6 1,9 0,6 0,2
30 4,6 3,6 10,7 7,8 1,2 2,1 0,5 0,4
31 4,4 9,6 2,9 0,9
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15.3. Prilog P3. Tabli¢ne vrijednosti oborina od 2008. do 2021. godine

P3.1. Tablica vrijednosti oborina 2008. godine [5]

2008. [ I |0 [0 JIV] V [ VI [vl]vin] ixX | X [ XI | Xu
1 Jo4lo1] 0 [0 ] 0O 0 | 04| O 0 0 0 | 24
2 16| 0 | 23]01] 23] 0 0 0 0 0 | 76 | 29
3 06| 0 [12] 0 0 0 | 15| 0 |02 | 0 | 44
4 o|o0o|67]0]| 0 |88/ 0 0 0 |173] o | 03
5 002 1 |0 | 0 |31]27] 07| 0 0 0 | 24
6 0 (04| 02| 0| 0 |414] 0 0 0 0 | 14 | 22
7 o|o]| o | 0]|38]861]09]| 0 0 0 | 76 | 42
8 0|0 |31]0]| 0 |213]/25| 0 |102| 0 |[104]| O
9 o0 | 13|01/ 01] 3 |04]132] 0 0 | 03] o
10 o] o0o| o |03] 0 0 | 17 ] 0 0 | 57| o 0
11 7o o| o |0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 Voo |13]0] 0 |46 ]| 0 0 0 0 0 | 27
3 oo |15]77] 0 0 0 0 [313]| 0 0 | 127
14 171 10| 0 |0o] o |04 |277] 11 |34] 0 | 03] 22
L 7ol o| oo o | 16]134] 0 |132]| 0 0 0
16 o 0o| o |07] 0 0 0 | 132 03| 0 0 1
17 105 0|91 |11] 0 0 0 | 1,1 | 0 |213] 16 | 91
18 | 07| 0 |136] 0 | 04 | 149 | 16 | 0 0 | 137 | 0 | 184
19 o 0|28 18]12]01]05]| 0 0 0 0 | 132
200 o | 0] 0 |37 15| 0 0 0 0 0 0 | 33
2L 1o | o] o | 0 |132] 17 |11,3] 0 | 04 | O 0 | 11
22 1o | 0| 15]92|67| 0 |04| 0 | 17| 0 6 0
23 | 1 (03] 95 /09| 0 0o | 17| 0o |31] 0 0 0
24 | o |0 |31 1] 0 0 | 226|198 | 0 0 0 0
2 | o|o0o|o0o6| 0] 0 |301] 0 |36]43| 0 |07 ] 0
26 | oo ]| 0o |17] 0 o los| 0 |57 0 0 | 04
27 1ol o] 0o | 0] O 0 0 0 |01] 0 0 0
28 | o1 0 0| 0 |19]| o0 0 | 02| 0 0 0
29 | olo]| o | 0] 0 0 0 0 0 | 1,1 19| 0
30 | o o |o| o 0 0 0 0 | 71| 0 0
3L 1 9o 0 0,2 06 | 0 0 0
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P3.2. Tablica vrijednosti oborina 2009. godine [5]

2000. 1L [ 0 [0 [IV]V [ VIVII[VIH]IX]| X | XI]XIl
1 1o01]08] 0 |23/05| 0 o6| 0] o] o] o]sr7
2 | o |18 0 02| 0] 0|58 0] 0]21] 0]24
3 o | 8 |121] 0 |38 04|16 0| 0 ]o09]|88]| 0
4 0o | 66| 0| 0o 02| 0 |14]246/02] 0 |34] 0
5 0 0 | 03| o06|51]097|186] 0 | 22| 0
6 0 131 0 | 0 | 67235/ 07 02| 0] 0 | 0
7 0 ol oo | o 01| 0 0| 0o |127] 0
8 | o | 77 0o | o |18]2 ]| 0] 0] 0] 0]
9 0 | 166 o | o] o |45] o | o | o |137]306
101 o | 0 |o08| o] o] o [228] 0 | 0o o o01]o08
111 0 o8| 0| 0] o0 |03]|29|36| 0 |85]|25]| 0
1210 | o | o] o] o109 0| 0| o0 /32] 0] 3
B 1 o | o | o o0 |223|/11] 0 04| 0 46| 0|08
14 1211 0] 0] 0|14 0] o0 |255/04| 0] 0] o0
5 1 g4 0| o] o] ool o| o] ol o] o33
16 1 06| 0o o1 o] o] o] o] o] o] o] o014
71 90 | o] o]o2|26|28|] 0] o 13| 0] 0]o2
18 1 o0 Jo1| o |05 0 0| 0o |13|14] 0 0
19 109 0 03] 0] 0 66 | 0 | o | 0o | 0o | o
20 | ¢ 0 | 03|08 o o] o]o1]| o |sg
2119 | 0 | 0 |122] 0o | 79] 0| 0o | o] o] 0] o
22 1320/19] 0 09| 0| oo | o] o] o o0o]o
23 102111 0 | 18|05 |237] 0 | 22| 0 | 26| 0 | 16
24 98| o | 0o | 12| 0 |3,7] 0| o | o |148] 0 | 0
2 | o |36 0 04| 0| o] o |36]16] 0] 0
26 1 o0 | 0o | 0 0| o] o 0 o | o | o0 |11
21 | 3 2 06236 4 | o | o | 0o |o01]| 0 |13
28 | 357 0| 0 |118[32] 0o | o | 0o | o |o01]32
29 | g5 01]19]15] 4| 0o | o | o] o |118] o0
30 |21 406 | 23] 0 | 24| 0 | 79| 0 01| 0 | 0
31| ¢ 1,2 47 0| o 0 0,4
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P3.3. Tablica vrijednosti oborina 2010. godine [5]

2000.] 1 [ [ [wv] v [vi[van[vin]ix]|[ x [ X [xn
1 |59| 0 |02]166| 0 [103| 0 | 0 | 13| 0 | 0 | 24
2 o| 0| o] o |13|38| 0|0/ | 0] 01| 0]78
3 |35/ 0| 0 |01|/05/|102] 0 | 0 | 0| 0 |03/ 18
4 0| o |02 0] 098] 2 |151]| 0 | 0 | 0 | 47
5 | 47| 0 | 79179 25| 25| 0 0 |54 0| 0|0
6 11341 0 |107|53| 0 | 1 [283|07|131] 0 | 0
7 35|64 0| 0]04| 0107|764 0 |26| 01 0
8 |34/ 00| 0| 0] 0] o0 [39|73/02] 1] 0
9 |20/ 0| 0] 0|13 0] 0| 0 |179| 0 |31|01
10 |102|14]03]07| 0| 0| 0| 0 |18| 0 |86]169
11 01|78 |214/01| 0 | 0| 0| 0 |02]| 0 |25]| 1
12 | o |82| 0 |76|/01| 0| 0| 0 1]05|] 0102]|0
13 101|/04| 0 |46/04| 0| 0| 0] 0] 0| 0] O
14 1 0| 0| 0 |56|103|01|46| 73]/03| 0| 0| 0
5 10|00 2|o0]o0]o0/|12|]01/]01|0]0
16 | 0o | 0| 0| O |44 |34| 0| 0] 0] 0] 0] 0
7 1o | o | 0| 0 |83|115| 0 | 13 |114| 0 | 1 | ©
18 11802 0 | 0 |09|57|44| 0 |549|149]| 66 | 94
9 1 2] 0] 0] 1] 01]02|02]|04]459|119]| 48| 3,1
20 | o |97l 0| 00135 0| 0 |26|09]|53]| 0
21 | o0 | 45| 0 |21/198|175/ 0 | 0 | 0 |59 |01 | O
22 1221 0| 0 |23|15|175/ 0 | 0o | 0o | 0 [198]| 0O
22 1 o|lo|5|0|0|o0o| o] o] o0|o0]|56]|0
24 ol o|o|o0o|o1|l 0| 0| O] O] O0]13]|03
2 | olo|o| 0| 0| 0 |227251] 0] 0] 0|22
26 | ol o | o |00 |05|] 0| 12|22[11,2] 0 | 15
20| 0 |241/01| 0 | 0 |02/09| 0 |77|06|278| 0
28 | 0o | 0 43| 0| 0| 001|187 0 | 0 | 0| O
29 | ¢ 0| 0] 0] 0] 0 |247]| 22| 0 |248| 0
30 | 0o 0| 053] 0 (181 0 |08| 0 | 3 | O
31 | 4 1,4 4,8 13 | 81 0 0
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P3.4. Tablica vrijednosti oborina 2011. godine [5]

2011 [ Ll ]v v velve v ix [ X [ X Xn
1 o|lo0o|0]|] 0 |02]0/|02]| 0 0 0 |]0| O
2 o|o|O0| O |84|57/04]02]13| 0 | 0] O
3 |07] 0 ]05] 0 0 [84]| 0 0 | 58| 0 | 0] 0
4 o|lo|o0]| 0 |02|0]| 0 16 0 0o |0 O
5 00|00/ 9 0 [01]/02 )| 03] 0 0 |0 O
6 o|lo|o0]03] 0 0] 1 0 |09 | 0 |0 ]| 74
7 olo]o0] o0 0 |0/ 0 0 0 0 |0 O
8 0|0 /| 0] O 0 [47]| O 0 0 [398| 0| 0
9 o|lo0|O0| 0 |19 48| 0 2 0 0o |0 O
10 fo|o|o0]| O 0 [28]| 0 0 0 0 |05]| O
11 o7/ 0| 0| O 0o |0 O 0 0 0 |[01] O
12 |o2| 0| 0| O 0o |0 O 0 0 0 | 0|02
13 Jojo|o0 147 0 |0 O 0 0 [ 021 0| 10
14 | 0 (33| 0| O 0 |59] 0 0 0 |01 |0 0
15 o|lo|lO0| O |06|0(|19]|] 0 [28| 0 | 0] 5
16 004|005 (138 0 | O 1,9 | 0 0 | 0201
17 0163[96[01| 0 | 0| 0 0 0 0 | 0333
18 0| 01([19] O 0o |o0]| o0 0 0 0o |o]| o
19 0| 01(09] 0 0 |98[07 ]| 0 0 0o |o]| o
20 |74/ 0] 0 0 0 |45 65 | 43 |251| 14 | 0 | 01
21 0 /03[0 O 0O | 0151 0 |01 |178]| 0 | O
22 0160 O 1 0| 0 0 0 0o |0 o
23 |o|lo|o0] o0 0 | 0 [106]| O 0 0 | 0 o01
24 o|l0|0] O 0 |03][98 ]| 0 0 |19 |01 0
25 |15/ 0| 0 0 0 |16[182| 0 0 0 0 0
26 o|lo|lo|07] 0 | O0|03] O 0 0o |o]| o
27 0| 0108|181 0 0 0 0 0 | 97| 0102
28 0| 01070367 | 0 |148]| 0 0 02|01 0
29 0 09| 2 |83 |0 (21| O 0 0o |0 o
30 0 0| 0 0o |0 O 0 0 0 | 0] 14
31 0 0 0 1,8 | 0 0 0
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P3.5. Tablica vrijednosti oborina 2012. godine [5]

2002, [ fml v v ]vi]vinlvin]l x| X [ X [ Xl
1 0 |0]|]O0]| O 0 1 0 | 03]08] 04102/ 03
2 0o |0 01| 0 |01|56| 0 |03 |57|36]|23]| 0
3 |103| 0|01 0 0| 0 0 0 0 |11| 5 |57
4 1 06| 0| 0| 0 [435] 0 |11 ] 0 0 0 0 0
5 08|02/ 0| 0 |05|64]| 0 0 /01| 0 0 |123
6 1 o]0 |10| 0 |35]| 0 0 |02 0 |358| 0
7 0 |3|0|15(83| 0| 0| 0| 0] 0 /|25]|0
8 0 |09| 0 |124]105]| O 0 0 0 [101| 0 | 57
9 0 |0]|]0] O 0 0 0 0 0 0 0 | 22
10 0 |02/0] 0 0 |205| 84| 0 0 |11 0 0
11 0 |0|O0]| O 0 |79]/93|08| 0 (07| O 0
12 0 |23| 0] 3 0| 4 |83 0 0 0 03] 0
13 0 [54|13| 0 |10,7|172| 0 | 01 |505| 13| 79| 0
14 0 0| 0]28| 0 |01] 0 0 |136] 14| 0 0
15 0 |0|0]| O 0 0 2 0 3 0 0 0
16 0 (03] 01]03]| 0 0 [07] 0 |01/169| 0 | 66
17 0O |0|0] 0 |29| 01]04|0 0 [154]| O 0
13 0 |0|0]| O 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 |0|0]| O 0 0 0 0 0 | 09|73
20 0 (49| 0] O 0 0 0 0 |127] 0 0 0
21 |35/ 0| 0|02/06]| O 0 0 0 0 [02] O
22 0 0] 0]01|28| 01]31] 0 0 |01] O 0
23 | o |o| 0| 8 |275] 0 |17] 0 | 0 |0o1|24]| O
24 153/ 0|0| 0 |35]| 0 0 0 0 |04 (01| O
25 | 06| 0| 0| 35| 8 0 [314] 0 |71/02] 0 0
26 0|00 O 0 [142] 0 0 0 0 0 0
27 0 [34/ 0] O 0 0 [132] © 0 | 95| 0 |133
28 0|00 O 0 0 0 | 86|07 (376 0 |04
29 0 |0|0] 0 |12| 0 |04 O 0 9 |71 04
30 | 01 0| O 0 0 | 08| 0 0 0 [334] 0
31 0 0 7,5 1,8 | 0 0 0
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P3.6. Tablica vrijednosti oborina 2013. godine [5]

2031 1 [ 100 1[IV V [ VI[VIL]VII] IX | X[ XI | XII
1 o | o o ]97] o 63| 0| 0o | o6 o0]o0
2 o | o] o |15/49| 26| 0] 0 |0o5|0]| 0] 0
3 0ol 9] 0o 25| 3|12 0] 0 02|00/ o04]o0
4 ol o] o 1|0 o7 o] o] o o] 181] 0
5 | 69| 0| 0 |09|16|55] 0 ] 0o | 0o |o]|21]o0
6 107 1| 0o [78/227] 04| 11| 0o | o | 0 |243] 0
7 1590108 0 |o1| 17| 0 |271] 0 0 |12] o | o
8 127 0| o o] o] o]og| o] olo]o]o
9 o8| o | 0 ]o1] 0o o4 0] 0o | 2 o] oo
101 9 |09 |36|15] 0| o] o |66 |25|0]387]| 0
Wlor 1172322 1] o 0 [289]| 0] 40 | 0
1209 69| 0o | o] 4 | 59|23 0 |13]|59] 16| 0
3 1 0 |e8|02]6|08|] 0] 0o o] o/l51]0]o0
14 1301|104 |86 | 0] 0| o |o1| 5 |09 |0 12]o0
15 15170 1 |55 0 o | o |63 ] 0 |01]06]| 0
16 |15 | 04| 0 | 0 0o | 24| o | o |o7|o04] 0
17 1103 0 | o |o|22] 0] 0| o 193] o0]o0
18 152 0| o |o0o]|81] 0| 0 0o |143] 0 0 | 0
19 1 g3 | 0o |19/ 0| 0| o] o] o |20/0]o0]o
201 ol ol oo o| oo |68|22]|0]|s52]|o0
22 195 03|73/ 0] 0| o] o o3| o |o]|us]| o0
22 1167|2502 /38| o | o | 0o | o |o01]0] o040
23 1 18] 18] 0 |16] 0 | o | o | o | o | o2 0
24 | o |169| 46| 0| 0 |165| 0 | 87| 0 | 0 |104] 0
2 | g | 36| 26| 004|197 0 |289] 0 | 0| 42| 0
26 0 |184|157| 0 | 98 |02 | 0 |154| 0o |0 | 0 | 0
27 1 o | 106|520 |55| 0| 0o | 7 |24|0] 042
28 o |o6| o o] o] o | o |78]05]|0] 0]o02
29 104 0| 0 |o| o] o] o |104]|18]0]| 0] o0
30 | o 78] 0l o] o | o 0 |366] 0| 0 |26
31 | o1 33 18,6 01| o 0 0,4
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P3.7. Tablica vrijednosti oborina 2014. godine [5]

2004 ] 1T [ 0 [ IV ]V [ VI [VII[VIN] IX ] X | X [XI
1 103|130 0 |59]|27]49]|53|521]|01] 0|22
2 | o0 |38|0] 0] o0 o9| o o |154]34] 0] 3
8 | o0 |73 ]o01] o |03|38| 16| 0 |374/ 01| 0 |72
o | o |o2| o |44l 1 0 |177] o | o | 21
5 | 0 |ot]|o]o1| o] o 0o | 05|06 0 |02
6 134 0 |0]23] 0] 0] 74/|21]01 9 | 03
7" | o oot o] o] o] o o3| 0 |s81]3z2
8 | o |42 0] 0o |15/ 0] 0o o2] 0/ o]29]132
9 lo2 |37 0 ]129] 0| o o | 0 |o01]33]103
101 o |67/ 0| 0 06| 0 |37] o |121] o | o | 06
11 o |25 0]29] o] o0 |159] 0 |1204] 0 | 0 |02
1219 1333 0| 0 [261] 0 | 23] 0 [395]| 0 | o | o
13 1 o |79|0 06| 5 24| 0| 0 |408| 0 |42] 0
14 1 9 | 76| 0| 0 |1206] 0| 0o |498|358] 0 | 1| o
Ll s o lol1w] o] o o2|32]16]12]0] o0
16 | 01| 0o |0 o06] 81 o | o |o03|08 03| 0
71 o 730 0| 1301 0| o ]os8| o |o6]| 0
18 129 0] o | 48] 0| o | o | o | o5]|168] 81
Bl gl o]of o] o 0| o] o] o lo03]| o0
20 172 7 |19] 93] 0 o]l 0o o] o] o] o
21 103 | 0o |0 |o08| o | 25| 0o |214]93]| 0 | 0| o0
22 1 06| 14| 0 |348| 0 | 0o | 04| 0 |135|465| 0 | 0
22 101170 o] o 0103 0o |17]|67] 0| 0
24 | 75 | 66 |67 05| 26| 41| 0 | 18| 0 |225] 0 | 0
25 1208| 0 | 133 0| 20| 0 |42 0 44| 0| 0
26 | o | o o112 0 |61]87] 0| 0o o] 0] o0
27 1 04| o |o1] o |133] 0 |48 126|382 0 | 0o |27
28 | o | 0o Jo1| 0 |03] 0 |115| 43|02 0 | 0 | 0
29 133 0 | 0|06 0| o220/ 0] o] o]0
30 | 06 0 |133] 0 [437/ 04| 0 | 0 | 0 | 0 | 28
3L | o7 0 0 18| 0 0 0
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P3.8. Tablica vrijednosti oborina 2015. godine [5]

2051 T | 101 [ [IV] V [ VI [VILIVIT] IX | X | X1 | X1
1 100 0000|0700 03|00/ o01]|00]00]|00]00
2 | 00| 78 |00|00| 790000/ 03|00/ 00/ 00]00
3 | 05| 00 |39|08]| 46|00 00/ 000300/ 00]00
| 05| 44 00|00/ 00| 00|00/ 00]95]|01]00]00
> | 0104 ]00|18| 000000 00]71]219]00]00
6 | 06 | 50 |00|00] 000000/ 008000/ 00]o00
7 | 00 |242]00]00]| 02|00 00/ 00| 05]119]|00]00
8 100000 |00]00]00]00]00]00]|12]00]00
9 | 00| 00]00|06]|00]00]1,7] 00|00/ 04| 00] 04
101 00| 22]00/00]| 31|02 18] 0000 01]|00]|o06
111 00| 01]00]|00]|00] 00|00/ 00| 11]|278] 00100
121168 00 |02|15] 00| 00| 00| 00| 00]232] 00|00
13 1 00| 00 |00[00] 0000|122 00]00]00]00]00
141 00| 00 ]00|00| 05 00]108]| 00/ 00]139] 00|00
15 1 00| 00 ]00|00]| 8900/ 00/ 00/ 1037|0000
16| 00 | 0,0 |00|00]| 49 [300] 00| 00| 00 |234]| 00 | 01
17 100 | 00 |00|00] 04|09 00/ 8800 04]00]01
18 | 11| 00 |00/|64] 00|00/ 00]|77]00] 23] 00|00
19 10000 |00|00] 000000/ 0600670000
20| 00 | 00 |00]00]| 00| 95| 00/ 34| 14 |423]| 00 |00
2L 1 21| 00 |00]00]| 78|09 |00/ 32|00/ 00]163] 00
22 1 11|02 |00]|00|163]| 00| 00| 00 | 00| 00 |186] 00
23 | 09 | 237]00|00]|955]| 00| 00| 00|00 00/ 02|00
24 1288 | 21 |00|00]| 42 |327]| 30| 00 | 04 | 00 | 00 | 00
25 | 89 | 239]00/02]| 00| 00| 01| 10 |50/ 00| 00 |00
26 | 15| 08 |57]00] 13|00 |325]| 22 |212] 00 | 00 | 00
27 1 00 | 00 |29]00] 08 | 00| 00 00| 05| 00| 00|00
28 1 03|02 |23]30| 00|34 236|001 00 00] 00]00
29 | 90 00/57] 00| 09| 21| 00|00 01]00]00
30 | o5 00]00]| 00|00/ 62| 00|00/ 00] 00]00
31 | 107 0,7 8,2 45 | 00 0,0 0,0
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P3.9. Tablica vrijednosti oborina 2016. godine [5]

2006 ] 1T | 100 [ [ IV ]V [ VI]VII]VII]IX ]| X | XI|XI
1 1 00|08 155| 00| 0001|001/ 9200/ 00|00/ 00
2 101 00|00 00|92 00/ 00| 13| 00]00] 00/ 00
8 | 34| 00|00 00]185| 00| 00| 00/ 00110/ 00/ 00
4 | 18 |155|358| 00| 56| 19| 00| 00| 00| 25| 00] 00
> | 33| 00|00/ 00| 46 |123| 00/ 005901/ 00/ 00
® 155 | 00| 01| 000000/ 00]|149]| 81| 00/ 1.7 00
" |108] 00] 02| 00| 00/ 00| 17| 00]126]| 00 |216| 00
8 | 00 00| 35| 18] 00|00/ 00| 00/ 00]00]37]00
9 | 221 00]00]1209] 00|00/ 00| 00| 00| 11]79]00
0135 [121] 00| 00 00| 06| 00| 00 00/ 01 00]00
11 100 |122| 35| 00| 59|03 00] 146 00152 00] 0,0
12 1278 | 00|57 | 00| 34|38 00| 00/ 00/ 07 |460] 00
13 1 00 |169] 01| 00| 99| 10| 00| 00] 00| 00157 00
14 1 00| 72] 00|03 11| 00/209]| 00/ 00/ 00/ 00/ 00
15 10089 0064|195 39| 00| 00| 00/ 01 00] 00

16 | 00 |203] 32| 00|62 | 38| 13 |388]| 00|68 | 00/ 00
1 00| 18] 00 00] 0000|7700/ 27| 00]00] 00
18 | 00| 02| 00| 00| 0000001 00] 23|00/ 00/ 00
¥ 1 00 |174] 00| 1,0 | 00| 11 |08 | 00| 27| 28 | 00 00
20 | 00| 35| 00| 00| 00|553| 00| 70| 00| 7.9 | 30 |00
2L 1 00| 00| 00| 00| 03|09 ]| 00| 00/ 00/ 96| 00]00
22 1 00| 00|07 | 00| 00| 0021|7900/ 06 00]00
23 1 00| 00 00| 00| 00/ 00|00/ 09/ 00/ 00/ 00] 00
24 1 00| 49| 00|154] 76| 00] 00| 00| 00/ 00| 00] 00
25 1 00| 00| 00| 00/ 46| 00| 00| 00/ 00/ 00/ 00/ 00
26 | 01|12 ] 00| 00|38 |114| 00/ 00/ 00295 00 | 00
271 00| 00 00| 00| 00/ 00| 00| 00| 00/ 00 53] 00
28 | 00| 00| 00|1203] 00/105| 01| 00/ 00/ 00/ 07|00
29 | 00| 34| 00| 00| 00| 00/|53| 00/ 00/ 00/ 00] 85
30 | o0 00| 00| 121]00] 00|00/ 00] 00| 00]00
311 00 0,0 0,0 0,0 | 00 0,0 0,0
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P3.10. Tablica vrijednosti oborina 2017. godine [2]

2017. | 1 v | v | Ve VI VI IX | X | X | X
1 00| 10 1219/ 00| 00 |35 | 31| 00| 00| 00]00] 32
2 00|09 | 2500|0004 00]00]75]|00]00] 00
3 00| 0000|0017 [1201]|00] 10 |115| 00 | 00 | 00
4 00| 00| 00]00]37]00]00]00]01]|33]01]00
5 00|83 |01]12]01 |00 00]00]00]00]00]01
6 01|82 |00 19 |166| 00| 00| 00 | 00 | 20| 26 | 00
/ 00 |147] 39| 00|54 |60 00| 94 |118| 00 |140]| 00
8 03]00|03]|04]|18|13|10] 0068/ 00]115]| 00
9 01|00 | 00]00| 08|00 00| 00]00]|00]32]183
10 | 02| 01/04|00]05]|00)00]|00]00]08]00]00
11 | 00|00 | 10|00 ] 00| 10| 00| 68| 03] 00| 00|00
12 1 00| 00| 00| 14|00 00 |113] 05 [106] 0,0 | 00 | 00
13 1 00| 00| 00| 00|00 25|00 13|06 | 00]219]184
14 31,7/ 00 | 00| 00| 14]02]00]| 0000/ 00]| 13|00
15 100 ] 00| 00| 121|233/ 00|00 00 [211]| 00| 00 | 39
16 | 00| 00| 00| 01| 67|00]| 00|00 ]|164] 00| 00 |17.2
17 |1 00| 00 | 00| 08| 00| 05| 00| 00 |362]| 00| 00| 06
18 | 00| 33|00|00]| 00| 0000 00]43]|00]|05]00
199 1 00| 00| 00| 00]00]|00]|00] 00 [613|00]02]00
200 | 00| 00| 0032|0000 00]115]|498| 02| 07 | 00
21 1 00| 00]00|00] 11|00/ 00| 001 12|00/ 00] 00
22 |1 00| 00]00|00]00/|00]|01]|00]00]|00]00] 00
23 | 00| 00| 0004|0000 00]| 00100 |454] 001 00
24 1 00| 00]00|01]07]|89)]100]| 00 | 00 |150] 0,0 | 0,0
25 | 00 |195| 00| 00| 29|00 |244| 00| 01| 00] 00| 00
26 | 00| 00| 00| 00] 00157 18| 00 | 15 | 00 |241]| 00
21 1 00| 00| 00| 00|]00|]00]|08)| 00|08/ 00] 06|00
28 | 00| 00| 00|32]|00|00)|00)| 48 |02]23]|00]| 25
29 | 00 00 | 184 | 00 |331| 14| 69 | 00| 00| 00 | 238
30 | 00 00| 02|00 13|00 00]00]00]242]| 00
31 | 00 0,0 0,0 01| 00 0,0 0,0
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P3.11. Tablica vrijednosti oborina 2018. godine [2]

2018 | I [ 1L [ NE [V [ V [VI[VIL[VII] IX | X [ XI[XII
U [ | * [ * (80| * [ *[o0]| * 05| * [ *|*
2 [137]66 | L1 | * | * [32 | * (29| 31 |21 |24 *
3 | * [172] 46| * [180[37 | * [ 96| 24 | 01 | 49 | 00
4 [ 04|51 00| * [03] 125403334 * [00]o01
5 | * | * | * | * [236] 01|85 * [154] * [ * | *
6 | * | * | 9223502 L1 |25 * | * | * [ * [ *
7 | * 10415 * [ * [ * [254] * [83 05| * | 0
8 | 0 |225[66 02| * |00 * [ * | * [or| * [17
9 | 0 | 28 03] * | * (22100 * | * [00] * |42
10 [60] 00 * [12] * [02]| * | * | * [ | * | *
1 [25[00 [ * [03 13| * (191|209 * [ * [ = [ *
12 [0 [00 L1000 * [95] * [ * [ = | * |~
13 (04[50 * [28[05 |77 04| * [ = [ = [ * =
4 (1213 [ 16| * | ~ [86| * | *~ | * [ * | * [o00
15 (03| * [76 | * [318]| 28|80 194|212 * [ * |25
6 |01 | * [43[02 23 * [ *~ [ = [ = [ =] = ]o0
17 |49 03 [39 129 * [03 06| * | * |01 | * | *
18 (39|60 [323[00]05] * [L0| * | * [ * | * | *
19 [13]00 [33| * |07 [ * [ *~ | * | * [00]24] *
20 [ 93 42 [ 28 * (00| * [ * [ * | * | * [49] *
20 | * [ 24 | * [ * [00| * [o1 | * | * | * [96 | 11
22 | * 43| * [ * | * [40 |09 * | * |00 * [00
23 [ 01134 *~ [03 02|64 |08 * |03 ]00 03] *
24 [ * [ 71| * [08 |11 | * [03 | * [204| * [00 | *
25 | * |00 | * | * | * [OL| * [114]| 00 | * |26 00
26 | * | * | * | * |59 |01 * |[240| * | * [290] *
27 [00 | L0 | L4 [04 | * | * [07 |52 | * | * [128] *
28 0002 00| * | * [90| * | * | * [00[00] *
29 [ 00 00| * |07 [ L1 | * | * | * [258] * | *
3 | * 109 * [40 138 *~ [ * [ * [37] * | *
31 | * 0,1 * = * 0,1
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P3.12. Tablica vrijednosti oborina 2019. godine [2]

2019 | 1 i v \Y VI | VII | VI IX X Xl Xl
1 * 0,1 * * 19 | 00 * 1,6 * * 0,0 *
2 0,3 * 0,3 * * * * 0,2 * * * 1
3 00| 05 | 00 * * 00 | 04 | 66,2 | 53 |164| 0,1 | 16,3
4 00| 82 * 06 | 95 * 14921 13 | 00 * 3,7 *
5 * * 110,7| 00 | 146 | * 1,8 * * * 6,1 *
6 16 | 0,0 * 8,7 169|153 | * * 0,0 * 1283 *
7 10| * * * 0,1 * * * 9,3 * 4,8 *
8 00| * 00 | 01 * * 1180 * 0,4 * * *
9 0,2 * 09| 38| 01 * 2,4 * 1206 * | 240 *
100 | 00| * * 01| 67 * 4,3 * 23 | 48 | 29 | 1838
11 01143 | * |324 | 40 * 0,0 * * 25 | 3.8 *
12 * 1408 (132 21 | 13,7 | 0,1 * * * 0,1 *
13 * * * 04 | 260 | * 8,0 * * * 1167 11
14 * * 00| 01 |334]| * 06 | 188 | * * 1115 | 22,6
15 * * * 85 121 | * 8,0 * * * * *
16 * * * * 1153 | * * 0,0 * * 1149 *
17 * * * * 01 04 * 3,5 * 04 | 4,6 *
18 7,8 * 0,2 * * 1385 2,6 * 4,4 * 55 *
19 91 * 1185 * 20 | 1,7 | 98 * * 0,0 *
20 * * 0,1 * 25 | 00 * * * * 0,1 *
21 * * * * * * * * * * 159 *
22 * 0,1 * * 0,0 * 1,0 * * * 0,1 17
23 52| 22 * 02 | 00 198 | * 1,6 * 0,1 * 42,9
24 | 01 * * 05| 00 | 150 | * * 189 | * 0,1 *
25 | 0,0 * * * * * * * * * 0,0 *
26 * * 116 * * * 04| 00 | 78 * 0,0 0,3
27 * * * * 0,4 * 0,9 * * * 0,0 *
28 1,6 * 00|01 ] 43| 00| 51 * * * 1,2 0,0
29 | 46 * * (16| * | 298| * 26 | 21 * *
30 | 00 * 2,1 | 420 | * 0,0 * * 5,3 * *
31 * * 3,5 0,1 * 1,1 *
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P3.13. Tablica vrijednosti oborina 2020. godine [2]

2020 | 1 i v | V Vi VIl | VT | IX X X1 | Xl
1 * * * * 3,7 | 15 * 1,2 | 41,9 * * *
2 * * 2,6 * 2,1 * 0,3 * 01 | 0,0 * *
3 * * 6,3 * 83 | 03 8,4 0,0 * * * 8,9
4 * * 1218 * * | 17,4 * 308 | 00 | 414 * 3,5
5 10 | 3.2 * * * 2,3 * 331 * * 0,2 *
6 * 00 | 03 * 19 | 25,5 * 12,4 * 1,3 * *
7 * * 0,3 * * * 125 | 0,6 * 1,6 * 0,5
8 * * 0,1 * * 2,1 * * * 254 | * *
9 * * * * * 0,4 * * * * 00 | 68
10 * * * * * 0,0 * * * * 01| 37
11 * 02| 01 * * 0,7 * * * 25 | 04 | 10
12 * 09 | 00 * 4,5 * 8,7 * * 29,1 00 | 00
13 * * * * 0,5 * * * * 51108 | 0,2
14 * * 00 | 49 * * * 8,3 * 20 | 00 *
15 * 0,0 * 0,0 * 1353 * 18,8 * 2,6 * *
16 * * * * 09 | 65 * 0,1 * 299 | * *
17 0,0 * * * 22 | 23 | 174 * * 09 |331] 06
18 0107 |00 * * 0,0 6,7 | 18,7 | 0,2 * * *
19 06 | 0,9 * 0,1 * 9,3 0,1 * * * * 0,0
20 0,0 | 00 * 1138| 10| 79 * * * * 4,5 *
21 * * * * 1,7 | 44 * * * * 06 | 01
22 * * 1.3 * * 1,7 7,8 * 0,2 * * 0,0
23 * * * * 0,0 * 0,0 0,4 * * * 0,0
24 * * 0,7 * 1123 * * 03 | 05 * * *
25 * * 0,6 * 0,0 * 112771 03 | 19 | 34 * 1239
26 * 03 | 40 * 99 | 31,0 | 143 * 41,6 * * 2,7
27 * 1197|3800 | 06| 01 * * * * 0,0 *
28 * * * * * * * * 303 | 85 | 0,0 | 0,0
29 | 2713 * * * 0,3 * * * 0,8 * 0,0 | 10,7
30 * 00| 44| 00|28 | 13 * * 0,6 * 4,8
31 * 0,0 * * * 0,0 *
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P3.14. Tablica vrijednosti oborina 2021. godine [2]

221 [ U [ [ [ [V [V [vIE[vin] X [ X [ X1 Xn
T [ =383 [ * o000 = [120] * [00 | * | *
2 (o1 > [ = * o7 | > 65|55 * | * [194] 03
3 | 66| * | * [ 90220 * | * [156] * | * |15 [222
i 11 = [+ [ = [o1 [ * [ = = [ = [ = [42] =
5 |04 | * [ x| * | * | *[260[ 52| * | = | * |45
6 |27 | * [37 201209 * [00 344 * | * [05] 93
7 [ [ [ > ]o2]00 [1B5] * [09 | * [32| * | *
8 (00|20 * [00[205| * [ = | * [ * [218]52 | *
9 |60 |74 * [ x| < | x| <[ < | * [14]27]a2
0 | = (29 [ =~ =~ > =1=*71=*7139]* [62
1w |7 [70] = [ > [ = [o2| = [ = [ * [u3] * | ~*
2 [ * [ * | * [ * 0521115 * | * [0000] *
13 | * [ * |13 10 31 *~ [ * [ * [13]00
W [~ = =166 |30 [~ =] =*32]21
15 [00| * [88[00[20 | * [10| *» [ =~ | = [27]03
6 (00| * | = [ * [384] o024 = *7]0
17 (00| * [ 0 | * [160] * [158[ 56 | 17| = [ » | *
18 [00[04[03[00] 74| * [12| 1496 *~ [01] *
19 [~ [ =~ [ > 23195 * |07 > [ =~ [ =~ [ * ]~
20 | < | < | * [0[89 * | * [ * |26 * [ * | *
21 [ x|~ x[gor | x| x| *x |73 * ]~
772 R R B 2 e N R R - I B
23 [19| ~ [o0 |05 07| * | * [45]00]02]|05] *
24 [30 | * | * | * [124] * [40[50 | * [ =~ [ * |~
% (95 = | = | = (07 = | =~ [ = [ = = | =~ =
26 | < |~ | * o078 * [ * [ x| * | * 383175
21 | < |~ | * [ar| * | *~ o0 |278] * | * [180] 09
28 | * [ * (0002 w77 * [ * [ *~ [68] * [16]| *
29 |00 00| * [03 ] * | * [ 28] * | * [149] 47
30 | * < lo1| 27| * | *[or]|92] * [o1]o02
31 |69 * 0,2 57 | 7,0 * *
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15.4. Prilog P4. Tabli¢ne vrijednosti protoka od 2008. do 2021. godine

P4.1. Tablica vrijednosti protoka 2008. godine [2]

2008. I I 1 v \% VI | VI | VI IX X Xl X1
1 1,47 | 106 | 0,877 | 1,74 | 1,27 | 1,1 | 2,07 2 15 | 0972 | 094 | 0,732
2 1,42 | 106 | 088 | 165|127 | 1,1 | 202 | 194 | 153 | 0,941 | 0,929 | 0,84
3 1,41 109 | 0877 | 157 | 126 | 1,22 | 193 | 191 | 1,53 | 0,939 | 0,939 | 0,88
4 135 1,14 | 0934 | 149 | 127 | 135|185 | 191 | 1,43 | 1,22 | 0,904 | 0,919
5 1,34 | 109 | 1,09 | 144 | 124|202 | 184|191 | 14 1,09 | 0,877 | 0,995
6 1,34 | 106 | 1,03 | 142|126 | 446|179 | 187 | 1,34 | 1,06 | 0,842 | 1,18
7 137 105 | 0992 | 138|124 | 68 | 176 | 1,83 | 1,33 | 1,02 | 0,927 | 1,54
8 1,44 1 1 134 1123|689 |265|18 | 1,41 | 0,982 | 1,29 1,2
9 15 1 103 | 132|123 |794|208| 19 | 1,35 | 0,939 | 1,63 | 0,947
10 1,49 1 103 | 129|121 683 |19 | 183 | 129 | 0,952 | 1,25 | 0,835
11 1,43 | 098 | 1,00 | 127|121 483|185 | 177 | 1,27 | 0931 | 1,09 | 0,823
12 14910949 | 101 | 13 | 1,2 | 369|174 | 172 | 13 | 0926 | 1,02 | 0,861
13 15 (0939|0963 | 134 | 1,2 | 329 | 174|166 | 1,98 | 0,909 | 0,946 | 1,36
14 1,49 0939 (0917 | 13 | 1,2 | 299|314 | 166 | 1,34 | 0,88 | 0,912 | 3,57
15 1,44 10939 | 0,914 | 1,27 | 1,2 | 282|279 | 164 | 159 | 0,88 | 088 | 4,16
16 14110924 | 0,89 | 1,27 | 119 | 257 | 2,75 | 1,88 | 1,42 | 0,88 | 0,854 | 2,91
17 1,34 | 0,895 1 127 | 1,2 | 239|247 | 171 | 134 | 1,48 | 0,823 | 2,97
18 1310899 | 256 | 127 |121|301]|237| 179 | 124 | 151 | 0,823 | 8,87
19 127 | 0,887 | 281 | 128|122 | 4 2,26 | 167 | 1,17 | 153 | 0,821 | 114
20 1,26 | 0,885 | 1,76 | 1,27 | 1,28 | 3,13 | 204 | 1,59 | 1,13 | 1,26 | 0,789 | 8,22
21 125| 088 | 151 | 129|131 262|208 | 152 | 1,13 1,1 | 0,771 | 59
22 124 | 088 | 15 |138|134|233 |19 | 15 | 1,13 | 1,05 | 0,847 4
23 1,17 | 0,88 26 | 137|131 | 22 | 225|156 | 1,09 | 0,982 | 0,749 | 3,03
24 1,13 | 088 | 876 | 13 | 128 | 216 | 284 | 2,08 | 1,06 | 0,939 | 0,717 | 2,55
25 1,13 | 088 | 955 | 1,29 | 125|585 |27 | 1,73 | 1,06 | 0,907 | 0,717 | 21
26 1,13 | 088 | 583 | 127|122 |382]|261| 173 | 106 | 088 | 0,717 | 1,85
27 1,13 | 088 | 3,75 | 131|116 | 294|236 | 166 | 1,02 | 088 | 0,717 | 1,72
28 1,08 | 0859 | 2,78 | 13 | 111 | 2,7 | 22 | 161 1 0,852 | 0,717 | 1,65
29 1,06 | 0,844 | 2,29 | 1,27 | 1,09 | 234 | 211 | 1,59 1 0,828 | 0,717 | 1,53
30 1,06 202 | 127 | 11 | 218 | 212 | 156 | 0,982 | 0,875 | 0,717 | 1,38

223




P4.2. Tablica vrijednosti protoka 2009. godine [2]

2009 I 1 1 v \Y VI | VI | VI IX X Xl X1l
1 1,27 | 434|166 | 39 | 1,27 | 127 | 1,75 | 1,34 1 0,939 | 0,939 1
2 1,27 | 404 | 1,66 | 2,75 | 1,27 | 1,27 | 2,12 | 1,27 1 0,939 | 0,939 1
3 1,27 | 53 | 1,66 | 253 | 1,27 | 1,27 | 1,75 | 1,27 1 0,939 | 0,939 1
4 1,13 | 8,73 | 1,66 | 2,12 | 1,27 | 1,27 | 1,75 | 1,34 | 0,939 | 0,939 | 0,939 1
5 1,13 | 102 | 166 | 1,83 | 1,27 | 1,27 | 1,75 | 1,5 | 0,939 | 0,939 | 1,27 1
6 1 168 | 3,23 | 1,75 | 1,27 | 1,27 | 287 | 1,34 | 1,06 | 0,939 1 1
7 1 11,2 | 253 | 1,75 | 1,27 | 1,27 | 1,75 | 1,34 1 0,939 | 1,27 1
8 1 10,3 | 1,83 | 1,75 | 1,27 | 1,2 | 1,75 | 1,27 1 0,939 | 1,13 1
9 1 155 (1,75 | 158 | 1,27 | 1,2 | 2,02 | 1,27 1 0,939 | 1,34 | 311
10 1 873 1175|158 | 1,2 | 12 | 202 | 1.2 1 0,939 | 1,13 | 2,21
11 1 6,87 | 166 | 158 | 1,2 | 1,2 | 708 | 1,2 | 0,939 | 0,939 | 1,06 | 1,66
12 1 564 | 166 | 1,34 | 1,27 | 1,27 | 5,47 | 1,13 | 0,939 | 0,939 1 1,34
13 1 48 | 166 | 1,34 | 1,2 | 1,27 | 3,76 | 1,06 | 0,939 | 0,939 1 1,27
14 1 3,76 | 158 | 1,27 | 1,2 | 1,2 | 2,75 | 3,23 | 0,939 | 0,939 1 1,27
15 1 299 | 134|127 | 12 | 1,2 | 253 | 1,34 | 0,939 | 0,939 | 0,939 | 1,27
16 1 299 | 127 | 127 | 12 | 1,06 | 253 | 1,27 | 0,939 | 0,88 | 0,939 | 1,2
17 0939 | 253 | 127|127 | 12 | 113|202 | 1,27 | 0,939 | 0,88 | 0,939 | 1.2
18 0939 | 253 | 127|127 | 12 | 113 | 2,02 | 1,27 | 0,939 | 0,88 1 1,06
19 1 212 | 1,27 | 1,27 | 1,13 | 1,06 | 2,02 | 1,06 | 0,939 | 0,88 1 1,06
20 1 183|127 |127 | 1,2 | 1,06 | 1,75 | 1,06 | 0,939 | 0,88 1 1
21 12 | 475|127 | 127 | 113 | 1,2 | 1,75 1 0,939 | 0,88 | 0,939 1
22 10,2 | 1,75 | 1,2 | 1,27 | 1,13 | 1,06 | 1,75 1 0,939 | 0,88 | 0,939 1
23 788 | 1,75 | 1,2 | 127 | 1,13 | 1,34 | 1,75 1 0,939 | 0,88 | 0,939 | 1,66
24 729 | 75| 1,2 | 192|127 | 1,75 | 1,75 1 0,939 | 0,939 | 0,939 | 3,36
25 639 | 1,75| 1,2 | 166 | 1,13 | 1,83 | 1,75 1 0,939 | 0,939 | 0,939 | 2,21
26 39 | 175|106 | 142|113 | 183 | 1,58 1 0,939 | 0,939 | 0,939 | 2,64
27 2,75 | 166 | 1,06 | 1,34 | 1,27 | 1,83 | 1,5 1 0,939 | 0,939 | 0,939 | 2,64
28 7,08 | 1,58 | 1,06 | 1,27 | 1,27 | 1,75 | 1,42 1 0,939 | 0,939 | 0,939 | 2,64
29 7,08 1 1,27 | 166 | 1,75 | 1,34 1 0,939 | 0,939 1 2,21
30 6,8 873|127 | 15 | 175 | 1,34 1 0,939 | 0,939 1 1,75
31 5,82 6,46 15 1,34 1 0,939 1,75
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P4.3. Tablica vrijednosti protoka 2010. godine [2]

2010 I 1 1 v \Y VI VIl | VI IX X Xl X1l
1 175 127 | 48 | 639 | 166 | 299 | 3,76 | 1,83 | 1,75 | 48 | 2,12 | 7,59
2 1,66 1 3,36 | 3,36 | 166 | 323 | 3,36 | 1,83 | 1,75 | 449 | 1,92 | 7,15
3 1,66 1 323 | 2,75 | 166 | 3,76 | 323 | 1,83 | 166 | 39 | 1,75 | 7,01
4 1,66 1 264 | 2,12 | 166 | 39 | 323 | 264 | 166 | 3,23 | 1,66 | 6,8
5 1,58 1 253 | 2,12 | 166 | 6,46 | 3,23 | 253 | 166 | 2,99 | 1,66 | 6,46
6 1,42 1 253 | 803 | 1,75 | 53 | 323 | 803|134 | 53 | 166 | 6,39
7 1,34 | 127 | 253 | 547 | 1,75 | 464 | 3,11 | 7,15 | 166 | 464 | 1,66 | 155
8 12 | 127 | 212 | 48 | 1,75 | 404 | 2,75 | 564 | 1,75 | 39 | 1,66 | 21,3
9 434 | 1,27 | 212 | 2,75 | 1,75 | 3,76 | 2,64 | 3,9 6 3,36 | 1,66 | 19,9
10 781 | 1,27 | 212 | 253 | 1,75 | 3,36 | 2,64 | 3,23 | 2,75 | 299 | 2,21 | 19,8
11 6,66 | 1,27 | 212 | 221 | 166 | 3,23 | 2,64 | 264 | 2,75 | 2,75 | 2,21 | 19,6
12 513 | 1,27 | 183 | 253 | 166 | 3,11 | 264 | 253 | 2,12 | 1,92 | 1,75 | 19,5
13 3,76 | 1,27 | 183 | 323 | 1,75 | 3,11 | 253 | 2,21 | 2,12 | 1,92 | 1,66 | 13,8
14 323 | 1,27 | 212 | 336 | 1,75 | 3,11 | 253 | 2,64 | 1,75 | 1,92 | 1,66 | 10,8
15 253 | 127 | 39 | 323 | 175 | 311 | 253 | 212 | 1,75 | 1,92 | 1,58 | 8,81
16 212 | 1,27 | 419 | 2,64 | 7,59 | 48 | 253 | 2,02 | 1,75 | 1,75 | 1,58 | 6,87
17 183 | 1,27 | 48 | 221 | 803 | 53 | 232 | 183 | 1,75 | 1,75 | 1,58 | 4,64
18 166 | 1,27 | 39 | 221 | 564 | 6,06 | 3,76 | 1,75 | 12,1 | 2,21 | 1,58 | 4,34
19 166 | 253 | 3,76 | 2,12 | 419 | 582 | 323 | 1,75 | 275 | 6,73 | 1,58 | 4,19
20 166 | 708 | 264 | 2,12 | 3,36 | 48 | 3,11 | 1,66 21 6,53 | 2,64 | 2,99
21 166 | 11,4 | 253 | 183 | 39 | 6,13 | 287 | 1,66 | 168 | 6,53 | 2,32 | 2,75
22 166 | 834 | 2,12 | 1,75 | 6,6 | 12,1 | 221 | 1,66 | 11,2 | 547 | 2,75 | 3,23
23 166 | 759 | 2,12 | 1,75 | 564 | 938 | 212 | 1,66 | 834 | 404 | 881 | 7,15
24 166 | 687 | 1,92 | 1,75 | 464 | 66 | 212 | 166 | 7,29 | 39 | 6,46 | 7,44
25 158 | 582 | 1,75 | 1,75 | 3,76 | 6,46 | 2,75 | 1,75 | 6,66 | 2,75 | 4,64 | 7,59
26 158 | 404 | 1,75 | 166 | 3,23 | 6,13 | 221 | 166 | 10,2 | 464 | 3,36 | 6,6
27 134 | 12,7 | 1,75 | 166 | 287 | 49 | 2,12 | 166 | 134 | 419 | 3,62 | 53
28 127 | 7,37 | 1,75 | 166 | 2,64 | 464 | 1,83 | 1,75 | 897 | 404 | 39 3,9
29 1,27 1,75 | 166 | 264 | 434 | 183 | 39 | 759 | 2,87 | 564 | 3,23
30 1,27 1,75 | 166 | 2,75 | 404 | 212 | 1,75 | 7,15 | 2,64 | 7,81 | 2,64
31 1,27 1,75 2,64 1,83 | 2,75 2,21 2,64
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P4.4. Tablica vrijednosti protoka 2011. godine [2]

2011 I 1 i v \% VI VII | VI IX X X1 X1l
1 2,12 | 1,42 1 0,88 | 0,88 | 0,769 1 1,34 | 0,769 | 0,488 | 0,769 | 0,717
2 2,12 | 1,42 1 0,88 | 0,88 | 0,88 [ 0,939 | 1,34 | 0,769 | 0,488 | 0,769 | 0,717
3 2,12 1,2 1 0,88 | 0,823 | 0,823 | 0,939 | 1,27 | 0,769 | 0,488 | 0,769 | 0,717
4 1,92 | 1,06 1 0,88 | 0,769 | 0,769 | 0,939 | 1,27 | 0,769 | 0,488 | 0,769 | 0,717
5 1,92 1 1 0,88 | 0,769 | 0,88 | 0,939 | 1,27 | 0,717 | 0,529 | 0,769 | 0,717
6 1,75 1 1 0,88 | 0,769 | 0,769 | 0,939 | 1,27 | 0,717 | 0,573 | 0,769 | 0,717
7 1,75 1 1 0,88 | 0,769 | 0,769 1 1,27 | 0,717 | 0,573 | 0,769 | 0,717
8 1,75 1 1 0,88 | 0,769 | 0,823 | 0,939 | 1,13 | 0,717 1 0,769 | 0,717
9 1,83 1 1 0,88 | 0,769 | 0,88 | 0,88 | 1,06 | 0,717 | 0,88 | 0,769 | 0,717
10 1,83 1 1 0,88 | 0,769 | 0,88 | 0,88 | 1,06 | 0,717 | 0,717 | 0,769 | 0,717
11 1,83 1 1 0,88 | 0,769 | 0,88 | 0,88 1 0,717 | 0,667 | 0,769 | 0,717
12 1,75 1 1 0,88 | 0,769 | 0,88 | 0,823 1 0,717 | 0,667 | 0,769 | 0,717
13 1,75 1 1 1 0,769 | 0,88 | 0,823 1 0,717 | 0,619 | 0,769 | 0,769
14 1,75 1 0,88 | 1,27 | 0,769 | 0,939 | 0,769 1 0,717 | 0,717 | 0,769 | 0,769
15 1,66 1 0,88 1 0,769 | 0,939 | 0,823 1 0,717 | 0,717 | 0,769 | 0,769
16 1,58 1 0,88 | 0,88 | 0,939 | 0,939 | 0,769 1 0,619 | 0,717 | 0,769 | 0,88
17 158 | 1,06 | 0,88 1 0,88 | 0,939 | 0,769 | 0,939 | 0,573 | 0,667 | 0,769 1
18 1,58 | 1,06 1 1 0,823 | 0,939 | 0,717 | 0,939 | 0,573 | 0,667 | 0,769 | 0,939
19 1,58 1 1 1 0,769 1 0,769 | 0,939 | 0,529 | 0,667 | 0,769 | 0,939
20 1,58 1 1 1 0,769 1 0,717 | 0,939 | 0,939 | 0,667 | 0,769 | 0,939
21 1,66 1 1 1 0,769 | 0,939 | 0,823 | 0,939 | 0,717 | 0,939 | 0,769 | 0,939
22 1,66 1 1 0,88 | 0,769 | 0,939 | 0,769 | 0,939 | 0,717 | 0,717 | 0,769 | 0,939
23 1,66 1 0,88 | 0,823 | 0,769 | 0,939 | 0,88 | 0,88 | 0,717 | 0,769 | 0,769 | 0,823
24 1,5 1 0,88 | 0,769 | 0,769 1 0,88 | 0,88 | 0,717 | 0,717 | 0,769 | 0,769
25 1,42 1 0,88 | 0,769 | 0,769 1 1,06 | 0,88 | 0,717 | 0,717 | 0,769 | 0,769
26 1,42 1 0,88 | 0,769 | 0,769 1 1,34 | 0,88 | 0,717 | 0,769 | 0,769 | 0,769
27 1,42 1 0,88 | 0,769 | 0,769 1 1,2 | 0,823 | 0,717 | 0,769 | 0,769 | 0,769
28 1,42 1 0,88 | 0,88 | 0,88 1 1,2 | 0,769 | 0,573 | 0,769 | 0,717 | 0,717
29 1,42 0,88 | 0,88 | 0,823 1 1,83 | 0,769 | 0,529 | 0,769 | 0,717 | 0,717
30 1,42 0,88 | 0,939 | 0,769 1 1,66 | 0,769 | 0,529 | 0,769 | 0,717 | 0,769
31 1,42 0,88 0,769 1,42 | 0,769 0,769 0,769

226




P4.5. Tablica vrijednosti protoka 2012. godine [2]

2012 I 1 i v \% VI VII | VI IX X X1 X1l
1 0,769 | 0,717 | 0,769 | 0,717 | 0,717 | 0,978 | 0,756 | 0,88 | 0,803 | 0,898 | 1,29 | 5,23
2 0,769 | 0,717 | 0,751 | 0,717 | 0,736 | 1,09 | 0,736 | 0,88 | 0,835 | 0,954 | 1,36 | 2,54
3 0,769 | 0,717 | 0,717 | 0,717 | 0,769 | 0,985 | 0,717 | 0,866 | 0,81 1 1,36 | 1,88
4 0,769 | 0,717 | 0,717 | 0,717 | 0,998 | 0,934 | 0,738 | 0,854 | 0,812 | 0,907 | 1,13 | 1,64
5 0,769 | 0,708 | 0,717 | 0,717 | 0,877 | 0,985 | 0,714 | 0,835 | 0,796 | 0,978 | 2,58 | 2,6
6 0,769 | 0,667 | 0,717 | 0,749 | 0,877 | 0,972 | 0,708 | 0,81 | 0,785 | 0,922 | 7,75 | 2,59
7 0,769 | 0,667 | 0,679 | 0,73 | 0,982 | 0,952 | 0,687 | 0,782 | 0,796 | 0,887 | 5,21 | 1,83
8 0,769 | 0,667 | 0,667 | 0,796 | 0,987 | 0,919 | 0,667 | 0,785 | 0,707 | 1,04 | 2,82 | 1,52
9 0,76 | 0,667 | 0,667 | 0,723 1 0,907 | 0,657 | 0,773 | 0,667 | 0,944 | 19 | 1,31
10 | 0,717 | 0,677 | 0,667 | 0,723 | 0,985 | 1,28 | 0,743 | 0,805 | 0,727 | 1,02 | 1,43 | 1,25
11 | 0,717 | 0,717 | 0,667 | 0,732 | 0,987 | 1,17 | 0,855 | 0,816 | 0,713 | 0,924 | 1,19 | 1,14
12 | 0,717 | 0,717 | 0,667 | 0,762 | 0,974 | 1,21 | 0,847 | 0,849 | 0,794 | 0,902 | 1,08 | 1,06
13 | 0,717 (0,717 | 0,669 | 0,736 | 1,02 | 1,52 | 0,823 | 0,854 | 1,69 | 0,929 | 1,03 | 0,977
14 | 0,717 | 0,717 | 0,667 | 0,767 | 0,985 | 1,21 | 0,805 | 0,83 | 1,51 | 0,939 | 0,983 | 0,939
15 | 0,717 | 0,717 | 0,667 | 0,747 | 0,967 | 1,07 | 0,796 | 0,821 | 1,03 | 0,934 | 0,946 | 1,34
16 | 0,717 | 0,717 | 0,667 | 0,734 | 0941 | 1,03 | 0,816 |0,835| 0,883 | 1,4 | 0,899 | 8,13
17 | 0,717 | 0,717 | 0,667 | 0,769 | 0,964 1 0,776 | 0,852 | 0,904 | 1,38 | 0,868 | 6,03
18 | 0,717 | 0,717 | 0,667 | 0,767 | 0,904 | 0,977 | 0,769 | 0,832 | 0,859 | 1,03 | 0,823 4
19 | 0,717 | 0,717 | 0,667 | 0,756 | 0,904 | 0,931 | 0,74 | 0,754 | 0,843 | 0,977 | 0,81 | 3,78
20 | 0,727 |0,717 | 0,681 | 0,747 | 0,904 | 0,89 | 0,717 | 0,809 | 0,967 | 0,919 | 0,789 | 3,54
21 | 0,769 | 0,734 | 0,698 | 0,736 | 0,892 | 0,842 | 0,73 | 0,84 | 0,911 | 0,88 | 0,769 | 2,62
22 (0769|0769 | 071 (0751 | 11 |0,823| 0,798 | 0,848 | 0,819 | 0,88 | 0,769 | 1,97
23 | 0,769 | 0,769 | 0,714 | 0,778 | 1,42 | 0,823 | 0,794 | 0,796 | 0,721 | 0,88 | 0,769 | 1,66
24 | 0,769 | 0,776 | 0,717 | 0,769 | 1,51 | 0,823 | 0,789 | 0,794 | 0,717 | 0,88 | 0,743 | 1,5
25 (0769 083 |0,717 0,769 | 1,38 | 0,84 | 1,16 | 0,785 | 0,886 | 0,88 | 0,717 | 1,33
26 (0,769 0,88 |0,706 | 0,769 | 1,14 | 0,957 | 1,07 | 0,758 | 0,925 | 0,863 | 0,708 | 1,38
27 | 0,769 | 0,852 | 0,714 | 0,769 | 1,05 | 0,892 | 1,1 | 0,871 | 0,828 | 0,962 | 0,717 | 2,87
28 0,76 | 0,812 | 0,717 | 0,769 | 0,987 | 0,837 | 0,967 | 0,886 | 0,925 | 2,22 | 0,721 | 2,33
29 |0,717 0,771 0,717 | 0,787 | 0,974 | 0,801 | 0,917 | 0,867 | 0,844 | 2,13 | 0,773 | 1,65
30 | 0,717 0,717 | 0,745 | 0,959 | 0,796 | 0,922 | 0,812 | 0,823 | 1,61 | 5,43 | 1,45
31 | 0,717 0,717 0,995 0,88 | 0,758 1,23 1,29

227




P4.6. Tablica vrijednosti protoka 2013. godine [2]

2013 I 1 1 v \Y VI VIl | VI IX X Xl Xl
1 121 | 694 | 12,7 | 248 | 1,77 | 219 | 2,49 | 1,72 | 0,924 | 5,53 1 3,32
2 1,13 | 11,6 11 151 | 183 | 212 | 24 | 159 | 0,88 | 44 1 3,01
3 1,07 | 175 | 104 | 16,2 | 1,86 | 2,04 | 2,31 | 1,52 | 0,897 | 2,67 | 1,03 | 2,61
4 1,03 | 914 | 917 | 164 | 1,77 | 2,02 | 2,21 | 1,45 | 0,919 | 2,12 1,4 | 2,49
5 108 | 754 | 859 | 149 | 231 | 209 | 2,17 | 1,34 | 0,828 | 1,64 | 791 | 23
6 1,16 | 904 | 991 | 134 | 3,15 2 237 | 1,31 |0823 | 165 | 10,1 | 2,21
7 13 | 846 | 13,7 | 103 | 2,79 | 195 | 294 | 1,31 | 0,814 | 1,53 | 652 | 2,31
8 152 | 691 | 149 | 848 | 261 | 191 | 267 | 1,2 |0,769 | 1,28 | 4,65 | 2,34
9 155 | 571 | 108 | 7,56 | 235 | 1,86 | 2,67 | 1,16 | 2,35 | 1,27 | 596 | 2,26
10 1,49 | 435 | 99 | 6,92 | 2,14 | 1,86 | 266 | 1,19 | 154 | 1,25 | 17,8 | 2,16
11 14 | 354 | 104 | 6,62 | 2,1 | 1,99 | 272 | 1,16 | 2,44 12 | 234 | 2,12
12 123 | 325 | 7,68 | 6,17 | 2,06 | 1,87 | 2,68 | 1,08 | 1,45 | 1,27 | 243 | 2,05
13 1,16 | 301 | 681 | 642 | 197 | 1,83 | 275 | 1,05 | 1,24 | 1,27 | 145 | 191
14 1,13 | 31 | 766 | 595 | 2,15 | 1,82 | 2,78 | 1,14 | 1,05 | 1,27 | 9,11 | 1,87
15 1,13 | 266 | 7,71 | 496 | 196 | 1,79 | 2,89 | 1,14 | 0,987 | 1,27 | 7,73 | 1,79
16 12 | 25 | 7,15 | 431 | 1,88 18 (271 ] 11 |0912| 1,26 | 688 | 1,73
17 12 | 286 | 691 | 382 | 1,83 | 1,81 | 2,65 | 1,05 | 2,63 1,2 6,3 | 1,62
18 1,22 3 784 | 35 | 181 | 181 | 26 |0975| 284 12 | 544 | 151
19 131 | 347 | 154 | 3,21 | 1,79 | 1,82 | 257 | 0959 | 1,81 | 1,16 | 4,6 | 1,38
20 1,41 | 441 | 108 | 29 | 1,75 | 1,83 | 246 | 1,08 | 1,63 | 1,01 | 527 | 1,28
21 499 | 391 | 928 | 2,72 | 1,65 | 1,81 | 241 | 0964 | 13 1 6,39 | 1,21
22 132 | 364 | 781 | 263 | 164 | 1,77 | 24 | 098 | 1,13 1 764 | 1.2
23 8,96 | 341 | 6,66 | 248 | 162 | 1,82 | 2,31 | 0,924 | 1,12 1 13 1,2
24 732 | 346 | 623 | 23 | 162 | 3,24 | 227 | 22 | 1,05 1 15 1,2
25 6,3 | 504 | 6,05 | 2,22 | 1,64 | 7,09 | 2,17 | 1,27 1 0,99 | 10,8 | 1,19
26 506 | 129 | 58 | 217 | 1,71 | 502 | 2,14 | 1,44 1 0,939 | 7,93 | 1,19
27 4,13 | 184 | 548 | 2,08 | 1,69 | 357 | 2,03 | 1,15 1 0,939 | 6,67 | 1,18
28 3,58 | 14,2 59 | 1,99 | 1,68 | 3,06 | 1,95 | 1,39 1 0,946 | 5,89 | 1,15
29 2,95 89 | 188 | 1,65 | 2,77 | 1,92 | 1,28 | 1,35 1 531 | 1,13
30 2,99 158 | 1,83 | 1,96 | 2,62 | 1,86 | 1,06 | 4,68 1 4,64 | 1,12
31 5,07 26,6 2,03 1,81 1 1 1,18

228




P4.7. Tablica vrijednosti protoka 2014. godine [2]

2014 I 1 1 v \Y VI Vil | VI IX X Xl Xl
1 0,955 | 1,42 | 3,06 | 1,08 | 1,49 | 1,39 | 3,06 | 489 | 158 | 297 | 2,61 | 1,56
2 0934 | 16 | 2,74 | 1,06 | 1,43 | 135 | 26 | 407 | 232 | 3,04 | 2,42 | 1,82
3 0905|214 | 25 | 103 | 1,44 | 1,36 | 249 | 3,45 | 264 | 2,84 | 2,27 | 2,08
4 0873 218 | 2,31 | 1,03 | 1,46 | 1,37 | 2,26 | 2,94 25 2,66 | 2,16 | 2,46
5 0,873 | 2,02 | 2,08 | 1,03 | 1,38 | 1,37 | 225 | 2,61 | 191 | 2,49 | 2,03 | 2,18
6 088 | 2,23 | 1,93 | 1,02 | 1,34 | 13 2,1 25 | 133 | 233 | 2,78 | 2,06
7 0921 | 355 | 184 | 102 | 1,31 | 1,26 | 192 | 23 | 104 | 2,22 | 298 | 6,54
8 0913 | 865 | 1,73 | 1,02 | 1,46 | 1,23 | 1,85 | 22 | 858 | 2,09 | 3,03 | 8,67
9 0,882 | 927 | 163 | 1,11 | 1,32 | 1,24 | 193 | 21 | 7,27 | 1,96 | 2,92 | 5,52
10 | 0888 | 13,7 | 1,59 | 1,11 | 1,28 | 1,25 | 1,95 | 1,99 | 842 | 1,83 | 2,52 | 3,86
11 |0873| 10,1 | 1,56 | 1,09 | 1,3 | 1,24 | 265 | 19 | 149 | 1,77 | 2,29 | 3,19
12 | 0839 | 245 | 1,48 | 1,05 | 241 | 1,24 | 3,48 | 1,82 | 26,9 | 1,67 | 2,14 | 2,75
13 10824 | 21 142 | 103 | 29 | 1,18 | 3,29 | 1,76 | 289 | 1,63 | 2,09 | 2,46
14 (0835 | 11,1 | 1,39 | 1,08 | 3,75 | 1,2 | 2,86 | 10,9 | 30,5 | 1,58 | 2,06 | 2,21
15 (0839 7,73 | 1,37 | 1,16 | 2,87 | 1,19 | 257 | 144 | 28,4 | 1,93 | 1,97 | 2,05
16 |0824| 559 | 1,33 | 1,07 | 2,62 | 1,19 | 233 | 143 | 22,1 | 1,82 | 1,89 | 1,96
17 (0824 7,89 | 1,29 | 1,03 | 564 | 1,21 | 218 | 114 | 149 | 1,64 | 1,89 | 2,25
18 (0808 | 10,2 | 1,26 | 1,03 | 55 | 1,21 | 207 | 75 | 11,3 | 156 | 4,41 | 2,18
19 (0811| 6,7 | 1,25 | 1,03 | 3,78 | 1,17 | 1,96 | 551 | 9,02 | 1,48 | 417 | 1,94
20 | 0865| 7,04 | 1,21 | 107 | 2,76 | 1,28 | 1,89 | 449 | 736 | 1,47 | 29 | 1,81
21 |0921| 589 | 119 | 1,11 | 219 | 1,27 | 1,86 | 6,05 | 751 | 1,45 | 2,47 | 1,67
22 |0882| 544 | 1,19 | 244 | 18 | 1,21 | 1,92 | 6,08 | 129 | 16,3 | 2,23 | 1,59
23 0871 15 1,19 | 1,8 | 1,69 | 1,19 | 2,11 | 494 | 9,19 | 142 | 2,04 | 1,55
24 10973| 10,8 | 1,25 | 1,49 | 157 | 1,29 | 1,89 | 7,36 | 6,64 21 1,91 | 1,49
25 115 | 638 | 1,19 | 1,88 | 145 | 188 | 1,79 | 7,61 | 549 | 115 | 1,82 | 1,45
26 126 | 481 | 1,17 | 214 | 164 | 168 | 1,73 | 598 | 4,67 | 6,78 | 1,75 | 1,47
27 133 | 39 | 1,16 | 1,89 | 207 | 16 | 1,73 | 7,69 | 428 | 509 | 1,7 | 1,47
28 135 | 346 | 1,13 | 164 | 202 | 153 | 619 | 7,79 | 3,82 | 42 | 164 | 15
29 1,36 1,09 | 155 | 1,64 | 1,46 | 6,16 | 584 | 3,45 | 3,69 | 1,55 | 1,41
30 1,32 1,08 | 15 | 1,49 | 438 | 57 | 467 | 32 3,2 15 | 1,35
31 1,36 1,08 1,41 8,04 4 2,86 1,31

229




P4.8. Tablica vrijednosti protoka 2015. godine [2]

2015 |1 1 1 v \Y Vi Vil VI | IX X Xl Xl

1 1,72 | 437 |525 | 181 |126 |267 |275 |267 |163 |151 |17 1,37
2 1,73 |39 |481 | 175 |135 |248 |27 2,59 | 157 | 148 |17 1,32
3 1,8 386 |441 |17 133 | 236 |[266 |253 |157 |144 |165 |132
4 2,03 |35 387 [ 1,71 | 128 |226 |265 |247 (164 |139 |163 |13

5 206 |334 |348 |17 126 | 218 | 265 |238 |166 |138 |157 |1,26
6 2,15 (323 |315 |167 |121 |218 |266 |233 |165 |137 |153 |1,26
7 222 (321 |291 |161 |12 2,19 (264 |226 |156 |144 |151 |1,26
8 204 (321 |276 |161 |121 |221 |264 |218 |153 |144 |146 |1,26
9 1,97 | 308 |265 |157 118 |222 |285 |212 |151 |138 |144 |1,25
10 2,34 (302 |25 |157 |119 |225 (274 |204 |15 1,4 1,44 | 1,23
11 482 | 317 |246 |15 |119 |226 |2,71 |199 |147 483 |14 1,21
12 8,22 355 |234 |154 |122 |226 |267 |195 |144 |547 |138 |12

13 451 389 226 [152 |123 |223 |264 |188 |141 |315 |138 |12

14 355 389 |217 |15 124 221 (281 |183 |138 |493 |133 |1,18
15 303 | 579 | 206 |15 1,34 |25 |268 |1,79 (138 |11 1,32 | 1,17
16 2,71 (771 | 204 |149 |132 |337 |266 |181 |138 |121 |131 |1,14
17 2,5 6,87 [203 (145 |129 |29 262 871 |136 |597 |128 |114
18 2,34 |566 |199 |146 |131 |269 |258 |524 |132 |397 |127 |114
19 223 |502 |193 |141 |134 |298 |255 |29 132 | 785 | 126 | 1,14
20 2,13 | 467 |19 1,4 133 | 284 | 251 |309 |132 |10,8 |1,26 | 1,13
21 207 (482 |18 |138 |142 |264 |244 |265 |131 |567 |219 |11

22 204 (835 |183 |137 |411 |257 (241 |231 |131 |399 |253 |1,08
23 39 (193 |181 |137 |268 |302 (237 |215 |131 |322 |194 | 1,08
24 151 | 131 181 |136 |22,7 |382 |234 |202 |126 |28 1,74 | 1,08
25 108 | 243 | 181 | 134 [992 |345 |237 |197 |264 |251 |165 |1,08
26 6,57 | 12,1 |19 |133 |61 3,07 | 298 |2 2,88 232 |158 | 1,08
27 485 | 785 |21 1,34 | 4,67 292 |308 |19 2,13 (218 | 151 | 1,08
28 4 6,17 | 253 |137 |38 289 (298 |183 |182 |204 |1,46 | 1,07
29 3,61 204 (134 |328 |283 (281 |1,77 |167 |194 |141 |1,07
30 3,74 192 129 292 | 279 |272 |174 |158 |184 |138 |1,04
31 4,31 1,84 2,78 2,74 | 1,67 1,77 1,04

230




P4.9. Tablica vrijednosti protoka 2016. godine [2]

2016 I 1 1 v \Y Vi VIl | VI IX X Xl Xl
1 1,13 | 145 | 38 | 165 | 121 | 1,15 | 128 | 1,03 | 0,998 | 1,14 | 1,06 | 1,36
2 1,14 | 141 | 303 | 158 | 156 | 1,14 | 1,24 | 1,05 | 1,01 | 1,13 | 1,06 | 1,36
3 1,18 | 1,52 | 358 | 1,56 | 2,14 | 1,12 | 1,21 1 1,04 | 1,26 | 1,05 | 1,33
4 1,19 | 2,1 | 104 | 1,55 | 1,78 | 1,08 1,2 (0974|0998 | 1,21 | 1,03 | 1,29
5 1,21 | 207 | 643 | 1,54 | 1,73 | 1,19 1,2 | 0,965 | 1,19 1,2 | 1,05 | 1,29
6 12 | 1,82 | 4.2 15 |15 | 118 | 1,16 | 1,06 | 1,22 | 1,17 | 1,09 | 1,28
7 1,16 | 1,71 | 355 | 1,46 | 14 11 | 1,16 | 0,995 | 1,2 12 | 1,76 | 1,26
8 1,13 | 162 | 326 | 157 | 1,28 | 1,05 | 1,16 | 0,98 | 1,12 | 1,15 | 1,86 | 1,26
9 128 | 155 | 301 | 157 | 1,22 | 1,05 | 1,13 (0,92 | 1,11 | 1,14 | 1,96 | 1,27
10 164 | 2,71 | 281 | 1,48 | 1,24 | 1,05 | 1,09 | 1,01 | 1,06 | 1,21 | 1,73 | 1,27
11 26 314 | 2,79 | 146 | 122 | 1,03 | 1,08 | 1,04 | 1,03 | 1,38 | 1,74 | 1,28
12 7,48 | 257 | 298 | 146 | 13 | 1,05 | 1,06 | 0,983 | 1,05 | 1,39 | 598 | 1,32
13 415 | 487 | 2,78 | 1,45 | 1,49 | 1,05 | 1,05 | 0,977 | 1,08 | 1,28 | 455 | 1,32
14 294 | 451 | 262 | 147 | 145 | 1,04 | 1,41 | 0,968 | 1,08 | 1,22 | 2,86 | 1,34
15 261 | 659 | 255 | 146 | 2,33 | 1,05 | 1,24 | 1,08 | 1,08 | 1,28 | 2,45 | 1,35
16 239 | 741 | 252 | 1,39 | 2,76 | 1,05 | 1,25 | 1,22 | 1,08 | 1,27 | 2,26 | 1,33
17 2,24 | 469 | 244 | 1,36 | 2,16 | 1,05 | 1,19 | 1,06 | 1,11 | 1,01 | 2,14 | 1,29
18 212 | 389 | 235 | 1,29 | 1,86 | 1,01 | 1,16 | 1,06 1,1 | 0968 | 2,03 | 1,26
19 2 6,69 | 227 | 1,29 | 166 | 1,08 | 1,13 | 1,09 | 1,09 | 0,948 | 1,93 | 1,28
20 1,89 | 526 | 222 | 1,29 | 152 | 25 | 1,13 | 1,06 | 1,11 | 1,02 1,8 1,3
21 18 | 393|217 | 1,28 | 145 | 258 | 1,11 | 1,05 | 1,12 | 1,09 | 1,72 | 1,32
22 166 | 337 | 212 | 1,28 | 1,36 | 19 | 106 | 1,11 | 1,23 | 1,05 | 1,64 | 1,29
23 164 | 301 | 212 | 1,24 | 1,35 | 1,52 | 1,07 | 1,08 | 1,15 | 1,01 | 1,57 | 1,27
24 156 | 29 | 205 | 14 | 145 | 1,36 | 1,05 | 1,05 | 1,16 | 0,974 | 1,53 | 1,26
25 155 | 2,79 | 195 | 1,29 | 146 | 1,28 | 1,06 | 1,04 | 1,15 | 0,965 | 1,49 | 1,28
26 151 | 267 | 1,89 | 1,24 | 1,39 | 167 | 1,04 | 1,03 | 1,16 | 1,54 | 1,47 | 1,28
27 147 | 253 | 185 | 1,28 | 1,32 | 162 | 1,03 | 1,01 | 1,28 | 1,39 | 1,49 | 1,28
28 146 | 244 | 18 | 1,33 | 1,23 | 1,91 | 1,02 [ 0,995 | 1,18 | 1,24 | 1,45 | 1,35
29 1,46 | 282 | 1,75 | 1,26 | 1,17 | 155 | 1,03 [ 0,989 | 1,16 | 1,18 | 1,37 | 1,32
30 1,46 1,72 | 1,22 | 1,16 | 1,38 | 1,02 | 0,989 | 1,16 | 1,13 | 1,35 | 1,29
31 1,46 1,66 1,13 0,995 | 0,992 1,06 1,27

231




P4.10. Tablica vrijednosti protoka 2017. godine [2]

2017 I 1 i v \% VI VII | VI IX X X1 X1l
1 0,892 | 0,885 | 2,12 1 0,726 | 0,711 | 0,756 | 0,626 | 1,09 | 1,48 | 1,22 | 6,58
2 0,901 | 0,95 | 2,39 | 0,981 | 0,706 | 0,701 | 0,708 | 0,595 | 1,24 | 1,4 | 1,19 | 4,24
3 0912 | 1,54 | 1,81 | 0,958 | 0,741 | 0,732 | 0,688 | 0,591 | 1,27 | 1,38 | 1,23 | 3,34
4 0,924 | 1,87 16 |0957|0,738 | 0,708 | 0,691 | 0,632 | 1,18 | 1,33 | 1,23 | 2,81
5 0921| 2,31 | 153 | 0976|0823 | 0,68 | 0,675 | 0,671 | 1,16 | 1,27 | 12 | 2,47
6 0,894 | 3,76 | 1,44 | 0,976 | 0,836 | 0,671 | 0,662 | 0,712 | 1,14 | 1,26 | 1,37 | 2,24
7 0,872 | 6,94 | 1,39 | 0,969 | 0,866 | 0,669 | 0,65 | 0,806 | 13 | 1,23 | 1,66 | 2,03
8 0,872 | 3,42 1,3 | 0912 | 0,847 | 0,668 | 0,646 | 0,806 | 1,22 | 1,18 | 2,81 | 1,98
9 0,904 | 2,31 | 1,26 | 0,887 | 0,822 | 0,646 | 0,666 | 0,806 | 1,16 | 1,19 | 3,22 | 2,26
10 |0915| 1,88 | 1,23 | 0,894 | 0,754 | 0,642 | 0,651 | 0,818 | 1,11 | 1,16 | 2,43 | 2,34
11 | 0904 | 168 | 1,18 | 0,903 | 0,751 | 0,625 | 0,667 | 0,952 | 1,14 | 1,15 | 2,04 | 3,04
12 | 0968 | 1,52 | 1,15 | 0,881 | 0,751 | 0,632 | 0,81 | 0,931 | 1,17 | 1,13 | 1,83 | 578
13 105 14 | 1,11 | 0,84 | 0,732 | 0,657 | 0,71 | 0,952 | 1,12 | 1,09 | 4,18 | 9,38
14 10932 132 | 1,09 | 0,833 0,738 | 0,633 | 0,71 | 0,925 | 1,09 | 1,08 | 4,78 | 6,38
15 (0862 | 125 | 1,08 | 0,83 | 1,03 | 0,635 |0,723 | 0,96 | 1,36 | 1,06 | 3,09 | 517
16 [(0898 | 1,2 | 1,08 |0,847 | 1,45 | 0,634 | 0,702 | 0,908 | 1,44 | 1,06 | 2,52 | 11,2
17 (0935 1,18 | 1,056 | 0,768 | 1,06 | 0,641 | 0,682 | 0,888 | 2,5 | 1,06 | 2,18 | 6,69
18 (0924 1,19 | 1,05 | 0,756 | 0,957 | 0,628 | 0,686 | 0,931 | 1,7 | 1,08 | 1,97 | 4,79
19 (089 | 1,16 | 1,02 | 0,779 | 0,903 | 0,581 | 0,671 | 0,872 | 13,1 | 1,06 | 1,83 | 3,84
20 |0861| 1,13 | 1,03 | 0,783 | 0,885 | 0,576 | 0,669 | 0,997 | 32,4 | 1,06 | 1,73 | 3,3
21 |08 | 1,12 | 1,03 | 0,768 | 0,87 | 0,574 | 0,664 | 0,979 | 14 1,04 | 1,69 | 2,99
22 |085 | 1,08 | 1,01 | 0,723 | 0,814 | 0,579 | 0,641 | 0,992 | 584 | 158 | 1,66 | 2,76
23 |0855 | 108 | 1,01 | 0,726 |0,739| 06 | 0,628 | 1,01 | 395 | 3,44 | 1,55 | 2,52
24 1085 | 1,21 | 1,02 | 0,728 | 0,745 | 0,625 | 0,677 | 1,04 | 3,06 | 3,79 | 1,48 | 2,37
25 |0,866 | 2,14 | 0,999 | 0,728 | 0,756 | 0,637 | 0,889 | 0,999 | 2,46 | 2,47 | 1,49 | 2,2
26 087 | 1,71 {0991 | 0,7 |0,739|0,725| 0,73 | 0,994 | 2,12 | 195 | 3,83 | 21
27 |0847| 151 | 0,99 | 0,678 | 0,715 | 0,678 | 0,708 | 0,961 | 1,91 | 1,8 | 3,89 | 2,06
28 |0816| 14 | 0,994 | 0,808 | 0,713 | 0,682 | 0,684 | 1,03 | 1,78 | 1,6 | 2,82 | 2,72
29 0,8 0,999 | 0,821 | 0,734 | 0,865 | 0,669 | 1,08 | 1,65 | 1,48 | 2,52 | 58
30 0,8 0,976 | 0,766 | 0,73 | 0,738 | 0,637 | 1,05 | 1,57 | 1,37 | 7,63 | 4,46
31 | 0,841 0,991 0,706 0,623 | 1,08 1,3 3,62
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P4.11. Tablica vrijednosti protoka 2018. godine [2]

2018 I 1 1 v \Y VI VII | VI IX X Xl X1
1 3,48 | 1,89 | 2,88 18 163 | 1,36 | 193 | 201 | 1,38 | 1,43 | 1,48 | 0,919
2 6,11 | 2,05 | 294 | 6,65 | 155 | 1,49 | 183 | 213 | 14 | 147 15 | 0,915
3 503 | 2,83 | 2,84 | 494 | 172 | 1,71 | 1,77 | 212 | 1,44 | 1,42 | 1,46 | 0,886
4 404 | 335 | 2,7 | 414 | 167 | 1,81 | 199 | 2,09 | 253 | 1,41 | 145 | 0,872
5 351 | 317 | 27 39 | 273 | 1,77 | 211 | 2,02 | 25 1,4 | 1,47 | 0,845
6 3,12 | 2,88 | 3,07 | 535 | 235 | 1,77 | 232 | 1,89 | 2,28 | 1,38 | 1,47 | 0,834
7 287 | 2,77 | 474 | 409 | 186 | 1,95 | 253 | 1,76 | 2,03 | 1,44 | 1,43 | 0,833
8 267 | 286 | 138 | 353 | 1,73 | 1,76 | 3,13 | 1,77 | 1,69 | 1,38 | 1,42 | 0,861
9 256 | 336 | 225 | 3,29 | 161 | 247 | 2,63 | 1,85 | 1,57 | 1,33 | 1,42 | 0,821
10 2,77 | 3558 | 306 | 309 | 1583 | 18 | 233 | 185 | 1,5 | 1,33 | 1,41 | 0,803
11 295 | 357 | 243 | 29 | 155 | 166 | 3,06 | 236 | 1,57 | 1,35 | 1,39 | 0,789
12 269 | 368 | 155 | 2,73 | 1,47 | 1,59 | 2,86 | 2,02 | 1,51 | 1,33 | 1,37 | 0,795
13 247 | 36 | 927 | 259 | 144 | 159 | 2,92 | 199 | 1,51 | 1,33 1,4 | 0,769
14 239 | 357 | 69 | 243 | 213 | 197 | 268 | 22 | 155 | 13 1,37 | 0,767
15 229 | 34 | 639|236 | 24 |212 | 26 | 214 | 198 | 1,33 | 1,34 | 0,767
16 23 | 327 | 564 | 235 |19 | 192|242 | 21 | 155 | 1,35 | 1,33 | 0,743
17 254 | 328 | 123 | 251 | 1,79 | 1,77 | 237 | 2,05 | 1,52 | 1,32 | 1,31 | 0,749
18 257 | 405 | 213 | 228 | 161 | 1,7 | 231 | 1,58 | 1,49 | 1,33 | 1,33 | 0,759
19 295 | 484 | 928 | 21 | 159 | 16 | 218 | 15 | 148 | 1,37 | 1,35 | 0,762
20 414 | 489 | 71 | 194 | 16 | 15 | 2,19 | 1,44 | 1,48 | 1,35 | 1,38 | 0,756
21 347 | 448 | 6,16 | 196 | 1,53 | 154 | 2,18 | 1,55 | 1,45 | 1,43 | 1,46 | 0,776
22 298 | 41 | 536 | 191 | 1,48 | 151 | 212 | 1,54 | 1,28 | 1,41 | 1,47 | 0,797
23 267 | 389 | 488 | 1,88 | 1,41 | 151 | 2,09 | 1,41 | 152 | 1,42 | 1,44 | 0,779
24 243 | 3,71 | 438 | 19 | 157 | 152 | 2,12 | 1,31 | 1,85 | 1,42 | 1,43 | 0,802
25 233 | 349 | 39 | 1,86 | 167 | 151 | 215 | 13 | 1,58 | 1,42 1,5 | 0,792
26 225 | 334 | 366 | 18 | 152 | 151 | 212 | 1,73 | 1,53 | 1,41 | 3,02 | 0,788
27 211 | 323 | 345 | 1,74 | 1,37 | 153 | 218 | 15 | 153 | 14 | 4,27 | 0,788
28 204 | 308 | 323 | 169 | 1,32 | 1,67 | 2,12 | 1,51 | 1,49 | 1,39 | 2,53 | 0,805
29 1,99 311 | 162 | 1,39 | 195 | 2,09 | 1,47 | 1,47 | 1,84 | 1,15 | 0,802
30 1,93 338 | 162 | 1,38 | 2,03 | 2,01 | 1,45 | 1,44 | 1,56 | 0,993 | 0,831
31 1,89 9,32 1,35 202 | 14 1,51 0,837
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P4.12. Tablica vrijednosti protoka 2019. godine [2]

2019 I 1 1 v \% VI VII | VI IX X Xl X1
1 0,824 | 121 | 1,06 | 1,02 | 0,794 | 537 | 1,05 | 1,4 | 0,989 | 0,947 | 0,925 | 1,17
2 084 | 1,24 | 1,06 | 1,01 | 0,794 | 34 | 1,04 | 1,88 | 0,969 | 0,98 | 0,927 | 1,51
3 0843 | 1,24 | 1,01 | 1,03 | 0807 | 254 | 1,08 | 473 | 1,05 | 1,04 | 0,906 | 2,83
4 0845| 2,2 | 1,02 | 1,02 | 0815 | 2,06 | 1,99 | 2,79 1 1 0,999 | 2,06
5 0843 | 257 | 1,2 | 107 | 095 | 1,77 | 209 | 201 | 0976 | 1,01 | 1,32 | 1,6
6 0852 | 196 | 1,21 | 1,07 | 166 | 1,52 | 1,61 | 1,69 | 0,997 | 0,973 | 3,43 | 1,54
7 0845| 1,71 | 1,13 | 1,06 | 166 | 1,34 | 15 | 151 | 1,01 | 0,962 | 2,93 | 1,26
8 0871 157 | 1,11 | 1,04 | 1,26 | 1,18 | 1,73 | 1,39 | 0,972 | 0,945 | 2,19 | 1,17
9 0873 1,41 | 1,05 | 1,07 | 1,16 | 1,09 | 1,76 | 1,32 | 1,11 | 0,936 | 424 | 1,3
10 |0878| 1,33 | 1,05 | 1,05 | 11 | 0,983 | 159 | 1,26 | 1,02 | 0,966 | 3,32 | 31
11 | 0876 | 2,06 | 1,05 | 472 | 11 | 0956 | 15 1,2 | 0981|0972 | 1,87 | 2,52
12 | 0874 | 3,05 | 1,02 | 701 | 1,02 | 1,07 | 1,44 | 1,19 | 0,964 | 0,955 | 1,83 | 1,91
13 | 0866 | 231 | 1,02 | 3,65 | 997 | 1,16 | 1,49 | 1,16 | 0,958 | 0,945 | 4,46 | 1,69
14 (0875 186 | 1,01 | 2,21 | 20,1 | 1,04 | 1,45 | 1,42 | 0,955 | 0,923 | 6,44 | 6,47
15 (0,873 | 1,63 | 1,03 2 129 10,998 | 1,44 | 1,25 | 0,981 | 0,933 | 3,36 | 4,74
16 (0878| 15 | 101 | 1,73 | 148 | 0966 | 1,42 | 1,21 | 0,961 | 0,929 | 541 | 3,24
17 (0878 | 1,43 | 0951 | 1,37 | 7,34 | 0949 | 1,38 | 1,19 | 0,969 | 0,957 | 7,88 | 2,78
18 (09% | 1,38 | 1,21 | 1,16 | 46 | 1,08 | 1,39 | 1,18 | 0,984 | 0,965 | 4,51 | 2,31
19 (099|134 | 1,79 | 103 | 38 | 1,12 | 1,51 | 1,15 (0,984 | 1,12 | 3,74 | 1,79
20 10992 | 129 | 1,45 | 0959 | 2,9 | 1,07 | 1,43 | 1,14 | 0,994 | 11 34 | 1,66
21 10989 122 | 1,29 |0902 | 2,32 |0989| 1,38 | 1,12 | 0,97 | 1,09 | 6,39 | 1,82
22 10989 123 | 118 |0871| 19 | 106 | 1,37 | 1,1 | 095 | 1,13 | 4,28 | 8,88
23 |0989| 112 | 1,11 | 0,859 | 1,62 | 1,39 | 1,37 | 1,11 | 0,92 | 1,12 | 3,01 | 284
24 10987 | 106 | 1,02 | 0,84 | 1,35 | 1,84 | 1,34 | 1,08 | 1,1 11 | 251 | 941
25 091|108 | 11 |0837| 1,22 | 1,67 | 1,34 | 1,05 | 0,994 | 0,912 | 2,08 | 5,39
26 10936 | 1,1 | 1,39 |0,831| 1,09 | 1,44 | 1,36 | 1,05 | 1,03 | 0,906 | 1,94 | 3,87
27 094 | 111 | 143 | 0818 | 1,06 | 1,27 | 1,39 | 1,06 | 0,997 | 0,91 | 1,67 | 3,08
28 1,06 | 1,06 | 1,22 | 0,801 | 1,06 | 1,2 15 | 1,04 | 0,989 | 0,902 | 1,62 | 2,51
29 1,25 1,15 ({0,805 | 438 | 1,16 | 1,69 | 1,04 | 0,972 | 0,951 | 1,59 | 2,11
30 1,32 1,08 (0801 | 21,3 | 1,06 | 1,57 | 1,02 | 0,959 | 0,969 | 1,34 | 1,79
31 1,24 1,04 111 1,43 | 1,01 0,949 1,6
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P4.13. Tablica vrijednosti protoka 2020. godine [2]

2020 I 1 1 v \Y VI VII | VI IX X Xl X1l
1 2,18 | 192 | 152 | 1,07 | 0,834 | 0,959 | 1,29 | 1,32 | 2,41 | 2,39 | 2,12 | 1,71
2 2,1 1182 | 16 106 | 0,824 | 0,948 | 1,23 | 1,31 | 1,81 | 2,37 | 23 | 1,69
3 204 | 1,78 | 197 | 1,04 | 0,852 | 0,994 | 1,23 | 1,29 | 1,64 | 1,96 | 3,09 | 1,76
4 199 | 18 | 275 | 103 | 0,82 | 1,11 | 1,18 | 1,82 | 153 | 8,24 | 3,1 | 1,78
5 194 | 1,76 | 2,2 101 | 0833 | 1,19 | 1,16 | 3,67 | 1,44 | 57 | 3,08 | 18
6 1,87 | 1,67 | 203 | 0,99 | 0,884 | 1,18 | 1,15 | 7,79 | 1,39 | 3,58 | 3,05 | 1,86
7 1,85 | 163 | 1,88 | 0,993 | 0,887 | 1,05 | 1,22 | 6,05 | 1,28 | 6,42 | 3,01 | 1,73
8 1,79 | 1,58 | 1,76 | 0,709 | 0,863 | 0,997 | 1,26 | 3,11 | 1,21 | 8,37 | 2,85 | 1,74
9 1,78 | 1,58 | 1,71 | 0,726 | 0,87 | 1,01 | 1,28 | 2,08 | 1,23 | 432 | 2,79 | 2,9
10 1,77 | 1,58 | 1,68 | 0,735 | 0,862 1 125171128 | 3,01 | 23 | 9,59
11 1,72 | 1,58 | 161 | 0,741 | 0,863 | 0,997 | 1,2 | 153 | 1,31 | 2,26 | 2,2 | 8,64
12 168 | 1,55 | 154 | 0,741 | 0,891 | 0,958 | 1,15 | 1,47 | 1,27 | 12 | 1,99 | 6,37
13 165 | 153 | 153 0,743 | 0,89 | 0942 | 1,13 | 1,37 | 1,31 | 9,09 | 1,88 | 5,35
14 165 | 152 | 151 | 0,769 | 0,893 | 0,996 | 1,13 | 1,37 | 1,34 | 6,27 | 1,57 | 4,11
15 165 | 1,46 | 1,48 | 0,754 | 0,868 | 1,09 | 1,17 | 1,72 | 1,46 | 6,78 | 1,77 | 3,55
16 164 | 1,45 | 1,46 | 0,738 | 0,846 | 1,06 | 1,15 | 1,87 | 1,42 | 21,5 | 2)16 | 291
17 16 | 1,44 | 1,44 | 0,758 | 0,828 | 1,01 | 1,39 | 19 | 1,35 | 13,3 | 419 | 2,59
18 159 | 1,45 | 1,43 | 0,783 | 0,829 | 1,03 13 | 421 | 1,32 | 9,08 | 2,92 | 2,53
19 158 | 1,44 | 1,45 | 0,783 | 0,855 | 1,05 | 1,27 | 2,01 | 1,32 | 7,63 | 2,13 | 2,42
20 158 | 1,42 | 1,43 | 0,783 | 0,891 | 1,02 | 1,23 | 1,67 | 1,36 | 559 | 1,95 | 2,1
21 154 | 142 | 1,42 | 0,783 | 0,896 | 1,04 | 1,22 | 1,58 | 1,37 | 484 | 1,92 | 2,32
22 152 | 139 | 14 | 0782|0893 | 1,04 | 1,27 | 1,51 | 1,33 | 432 | 1,83 | 2,73
23 151|139 | 139 | 0,767 | 0,889 | 1,06 | 1,22 | 14 | 1,33 | 4,02 | 1,83 | 2,04
24 15 1,4 1,4 | 0,767 | 0,946 | 1,04 | 1,19 | 1,45 | 1,34 | 3,66 | 1,78 | 2,13
25 149 | 1,38 | 1,43 | 0,783 | 0,949 | 1,04 | 106 | 1,35 | 1,33 | 3,4 | 1,74 | 6,39
26 149 | 153 | 1,46 | 0,797 | 0,959 | 1,27 | 952 | 1,32 | 14 | 323 | 1,79 | 55
27 1,47 | 166 | 1,55 | 0,814 | 0,966 | 1,15 | 585 | 1,28 | 14 | 3,33 | 1,74 | 3,6
28 157 | 1,71 | 158 | 0,815 | 0,944 | 1,11 | 2,09 | 1,23 | 2,55 | 355 | 1,7 | 3,07
29 286 | 1,58 | 1,48 | 0,824 | 0,982 | 1,24 | 1,54 | 1,23 | 3,07 | 3,34 | 1,66 | 59
30 2,43 1,45 | 0,821 | 0,967 | 1,28 | 1,39 | 1,19 | 2,39 | 3,08 | 1,73 | 554
31 2,1 1,38 0,958 1,38 | 1,29 2,3 4,32

235



P4.14. Tablica vrijednosti protoka 2021. godine [2]

2021 I 1 i v \% VI VII | VI IX X Xl X1
1 3,79 | 242 | 195 | 157 | 15 | 2,76 | 0,81 | 1,07 | 0,771 | 0,717 | 0,644 | 2,76
2 332 | 238 | 197 | 1,56 | 1,52 | 2,5 | 0,839 | 1,08 | 0,767 | 0,736 | 0,746 | 2,64
3 334 | 246 | 197 | 168 | 232 | 2,43 | 0,831 | 1,52 | 0,762 | 0,721 | 0,726 | 6,34
4 3,18 | 2,78 | 1,87 | 1,67 | 2,24 | 2,31 | 0,835 | 1,04 | 0,753 | 0,701 | 0,749 | 4,4
5 306 | 27 | 183 | 158 | 1,83 | 2,19 | 1,09 | 1,45 | 0,736 | 0,698 | 0,731 | 3,66
6 303 | 263|189 | 166 | 1,82 | 217 | 09 | 1,34 | 0,736 | 0,694 | 0,706 | 597
7 294 | 253 | 157 | 16 | 245 | 22 09 | 1,07 |0,738| 1,07 | 0,687 | 4,05
8 266 | 26 | 146 | 1,61 | 487 | 2,17 | 0,891 | 1,03 | 0,725 | 1,11 | 0,701 | 3,03
9 259 | 301 | 17 | 162 | 298 | 2,12 | 0,893 | 0,995 | 0,727 | 1,26 | 0,683 | 2,72
10 | 257 | 322 | 169 | 16 | 238 | 2,06 | 0,89 | 0,969 | 0,719 | 0,986 | 0,701 | 2,56
11 2,53 | 387 | 166 | 1,55 | 2,11 | 2,05 | 0,887 | 0,941 | 0,714 | 1,15 | 0,704 | 2,44
12 242 | 322 | 1,78 | 1,56 | 1,93 | 2,03 | 0,978 | 0,921 | 0,701 | 1,13 | 0,684 | 2,3
13 | 232 | 282 | 201 2 1,88 | 201 | 0,94 | 0903 | 0,701 | 1,01 | 0,673 | 2,22
14 | 2,27 | 266 | 2,09 | 2,27 | 1,84 2 0,958 | 0,885 | 0,71 | 0,883 | 0,673 | 2,21
15 | 222 | 258 | 238 | 19 | 1,78 | 2,01 | 0,953 | 0,881 | 0,707 | 0,836 | 0,665 | 2,19
16 | 215 | 246 | 208 | 1,8 | 1,79 | 1,9 | 0,979 | 0,881 | 0,703 | 0,811 | 0,676 | 2,14
17 204 | 248 | 185 | 1,73 | 255 | 1,95 | 1,39 | 0,898 | 0,738 | 0,777 | 0,649 | 2,04
18 | 201|246 | 183 | 168 | 3,78 | 1,96 | 1,18 | 0,866 | 0,732 | 0,763 | 0,643 | 1,98
19 202 | 244 | 175|169 | 91 | 191 | 1,11 | 0,84 | 0,705 | 0,746 | 0,628 | 1,91
20 198 | 245 | 1,73 | 23 16 1,87 | 1,11 | 0,832 | 0,935 | 0,726 | 0,623 | 1,88
21 194 | 238 | 1,69 | 245 | 6,51 | 0,723 | 1,11 | 0,825 | 0,796 | 0,711 | 0,616 | 1,81
22 185 | 238 | 1,68 | 2,07 | 414 | 0,724 | 1,08 | 0,808 | 0,763 | 0,729 | 0,614 | 1,78
23 189 | 2,47 | 1,68 | 1,85 | 3,37 | 0,729 | 1,09 | 0,849 | 0,749 | 0,704 | 0,614 | 1,73
24 | 2,03 2 167 | 1,76 | 3,65 | 0,749 | 1,03 | 0,833 | 0,742 | 0,684 | 0,612 | 1,72
25 | 304 | 202|162 | 1,7 | 3,42 |0,755| 0,919 | 0,811 | 0,728 | 0,684 | 0,614 | 1,72
26 3 203 | 159 | 1,7 | 4,06 |0,765| 0,906 | 0,808 | 0,71 | 0,683 | 1,82 | 1,93
27 269 | 204 | 16 | 169 | 3,5 |0,768 | 0916 | 1,13 | 0,728 | 0,677 | 2,12 | 2,06
28 | 258 | 194 | 159 | 1,67 | 6,84 | 0,779 | 0,953 | 0,801 | 0,731 | 0,676 | 2,51 | 2,09
29 2,47 155 | 16 | 509 |0,791 1 0,8 |0,719 | 0,684 | 3,27 | 2,3
30 | 2,47 154 | 154 | 36 |0,793|0971|0,791 | 0,739 | 0,674 | 351 | 24
31 2,46 1,6 3,02 1,2 | 0,81 0,655 2,19
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P4.15. Tablica vrijednosti protok od 2008. do 2021. godine [2]

Godina Ukupni protok (m%s) Srednja vrijednost protoka (m3/s)
2008. 615,88 1,682732
2009. 661,82 1,813227
2010. 1395,94 3,824493
2011. 341,26 0,934962
2012. 380,87 1,040653
2013. 1418,85 3,887285
2014, 1387,90 3,802474
2015. 1018,70 2,790959
2016. 606,95 1,658347
2017. 583,34 1,598214
2018. 937,68 2,569
2019. 690,95 1,893033
2020. 764,47 2,088738
2021. 640,45 1,754674
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	GSD                      Ground sampling distance
	Nakon što je uređaj podešen, s njim se ulazi u rijeku i obavlja se automatska provjera kako bi se potvrdilo da su uvjeti protoka prikladni za mjerenje. Ovaj postupak kontrole se obavlja na način da se sonda uroni u vodu na mjestu na kojem nema nikakvi...

