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Sazetak

Uz pomocu prethodno steCenog znanja oblikovati ¢e se ovaj diplomski rad u kojem se
zeli poblize upoznati utjecaj promjene cijene fosilnih goriva na odabir prijevoznog sredstva
kao komponente mobilnosti u svakodnevnom zivotu stanovnika na podrucju Republike
Hrvatske. U nastavku rada obradivati ¢e se karakteristike i povijesna primjena fosilnih
gorivau mobilnosti. Takoder ¢e se u diplomskom radu navesti pozitivni i negativni utjecaji
primjene fosilnih goriva u mobilnosti, koja je njihova najbolja alternativa za zamjenu i utjecaj
fosilnih goriva na okoli$ i Covjeka u sadasnjosti i buduénosti. Navesti ¢e se primjeri odrzivih
oblika mobilnosti koji se primjenjuju u gradovima koji su primjer dobre prakse. Kao §to se i
moze naslutiti i svaki primjer odrzive mobilnosti ima svoje pozitivne i negativne utjecaje i
karakteristike, koji ¢e se takoder u ovom diplomskom radu navesti. Primjeri dobre prakse
europskih 1 svjetskih gradova odnosno neka od njihovih rjeSenja primijeniti ¢e se u nastavku
rada na primjeru grada Cakovca i Medimurske Zupanije. Isto tako vrlo je bitno naglasiti
odredene utjecaje trenutnih kriza na promicanje odrzivih oblika mobilnosti, a pod tim krizama
se misli na krizu uzrokovanu pandemijom Covida-19 i oruzanog sukoba izmedu Rusije i
Ukrajine. Te kako se to sve odrazilo na globalno trziSte fosilnih goriva i na trzite fosilnih
goriva u Republike Hrvatske. Kako su navedene nestabilnosti utjecale na odabir odrzivih

oblika mobilnosti na podru¢ju grada Cakovca i Medimurske Zupanije.

Kljuéne rije¢i: Mobilnost, fosilna goriva, nafta, plin ,odrzivi oblici mobilnosti,

globalna kriza.



Summary

With the help of the previously acquired knowledge, this diploma thesis will be
formed, in which the aim is to learn more about the impact of the change in the price of fossil
fuels on the choice of means of transport as a component of mobility in the daily life of the
inhabitants of the Republic of Croatia. In the continuation of the paper, the characteristics and
historical application of fossil fuels in mobility will be discussed. The thesis will also state the
positive and negative impacts of the use of fossil fuels in mobility, which is their best
alternative for replacement and the impact of fossil fuels on the environment and humans in
the present and future. Examples of sustainable forms of mobility applied in cities that are an
example of good practice will be listed. As can be guessed, every example of sustainable
mobility has its own positive and negative influences and characteristics, which will also be
stated in this thesis. Examples of good practice of European and world cities, or some of their
solutions, will be applied in the continuation of the work on the example of the city of
Cakovec and Medimurje County. It is also very important to emphasize certain impacts of
current crises on the promotion of sustainable forms of mobility, and by these crises we mean
the crisis caused by the Covid-19 pandemic and the armed conflict between Russia and
Ukraine. And how it all affected the global fossil fuel market and the fossil fuel market in the
Republic of Croatia. How the aforementioned instabilities influenced the selection of

sustainable forms of mobility in the area of the city of Cakovec and Medimurje County.

Key words: Mobility, fossil fuel, oil, gas, sustainable mobility, global crises.
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1. Uvod

Danasnje vrijeme je puno odredenih nestabilnosti na svim trzistima koje se uglavnom
promatraju kao pokretaci globalnog gospodarstva. Nedavni dogadaji rata i pandemije imaju
veliki utjecaj na cijene fosilnih goriva i na njihovu primjenu u svakodnevnom Zivotu
poduzeca, skupine, ali i pojedinaca. Fosilna goriva kroz povijest igraju vaznu ulogu u razvoju
mobilnosti, industrijske proizvodnje odredeni poluproizvoda i proizvoda koji se u $irokoj
mjeri upotrebljavaju u svakodnevnom zivotu. Smatra se da su nafta i njezini derivati klju¢ni
¢imbenici u danasnjem globalnom svijetu i na globalnom trzistu jer svi svjetski lideri prate
oscilacije na trzistu derivatima sa pove¢anom strepnjom. Kroz povijest zbog same potrebe i
zelje da se preuzme dominanta uloga na trzistu nafte i njezinih derivata dolazilo je do Sirenja
odredenih globalnih kriza, pa stoga mozes se re¢i da je nafta pokreta¢ velikog broja ratova i
sukoba u svijetu. Isto tako mozZe se re¢i da su nafta i plin prilika za stjecanje moé¢i na
globalnoj ,,8ahovskoj plo¢i“. Cijena derivata se izrazava u USD po barelu. Zbog cestih
oscilacija na trzistu u svim poduzec¢ima, gradovima i drzavama dolazi do nastanka pritiska
koji se uglavnom izrazava u smanjenju ili porastu operativnih troskova, povecanje kvalitete
usluge, smanjenje cijene, primjena novih tehnologija za stvaranje optimalnih sustava
mobilnosti na Sirokom podruc¢ju, oéuvanje okolisa i povecanje kvalitete zivota. Odrzivi oblici
mobilnosti stvaraju odredenu priliku za postizanje kvalitetne i optimalne primjene nafte i
njezini derivata, ali u cilju njihove postepene zamjene. Prema smatranjima svjetskog
ekonomskog foruma nafta kao energent ima utjecaj na 3% globalnog BDP-a. Pa samim time
ako dode do porasta ili pada cijene nafte na globalnom trZiStu do¢i ¢e do naglih promjena
cijena svih proizvoda i usluga koje ¢e imati odredeni utjecaj na skupinu i pojedince. Cijena
nafta ima mogucnost utjecanja na jacinu i razinu inflacije. Zbog oruzanog sukoba izmedu
Rusije 1 Ukrajine dolazi do povecanja nestabilnosti na trzistu fosilnih goriva. Glavni razlog
nestabilnosti je uvodenje sankcija Europske Unije Rusiji, a kasnije kao ,,osveta“ Rusija
zatvara dotok nafte i plina u zemlje ¢lanice Europske Unije. Republika Hrvatska kao ¢lanica
EU se takoder naSla na udaru ,,osvete* pa 1 na domac¢im benzinskim postajama naftni derivati
i fosilna goriva biljeze kontinuiran porast cijena. Svakom promjenom cijene goriva na

maloprodajnim mjestima ljudi se sve vise okre¢u odrzivim oblicima prijevoza, pa tako svoje



automobile zamjenjuju za JGPP, javnim biciklima i romobilima, pjeSacenjem, bicikliranjem,
upotrebom razli¢itih sustava dijeljenja automobila. Primjenom odrzivih oblika mobilnosti
dolazi do povecanje kvalitete zivota u urabnim sredinama, smanjuje se negativan utjecaja
prometa na ¢ovjeka i okolis, ¢ovjek zadovoljava svoje potrebe za kretanjem, ali pritom i brine

0 svom zdravlju i ostavlja okoli§ na ¢uvanje i brigu novim generacijama koje dolaze.

1.1. Problem i predmet istrazivanja

Problem istrazivanja u ovom diplomskom radu je utjecaj cijene fosilnih goriva na
promicanje odrzivih oblika mobilnosti kod skupine i pojedinaca. Stalne promjene u cijeni
fosilnih goriva i stalne oscilacije utjecu na odabir mobilnosti u Republici Hrvatskoj.
Odabirom odrzivih oblika mobilnosti zele se zadovoljiti potrebe za putovanjem prilikom
redovitih i povremenih putovanja. Primjena elektro vozila kao zamjene za standardna vozila i
njihova primjena u svakodnevnom Zzivotu i svakodnevnoj potrebi za mobilnosti. Takoder
utjecaj cijene fosilnih goriva na primjenu odrzivih oblika mobilnosti na globalnom trzistu, te

promicanje odrzivih oblika mobilnosti kao komponente buduceg globalnog razvoja.

Problem istrazivanja u ovom diplomskom radu je sljedeci: Problem koji istrazujemo
pisanjem ovog diplomskog rada je vremenski i prostorni utjecaj ucestale promjene u cijeni
fosilnih goriva na globalnom trziStu, na trziStu Republike Hrvatske 1 na podru¢ju Medimurske
zupanije. Sto se tiGe vremenske analize odredenog problema on je ograniden i potaknut

nedavnim dogadajima i ¢estim promjenama cijene u nedavnom razdoblju.

Predmeta istrazivanja je utjecaj cijene pogonskih goriva motornih vozila na
promicanje odrZzive mobilnosti, pod tim se misli na naftu, preradevine od nafte i na plin. Te
kako bi se primjena obnovljivih izvora energije odrazila na samu mobilnost i odabir oblika

mobilnosti.

1.2.Hipoteza rada

Hipoteza u ovom radu je sljede¢a: Povecanje cijene fosilnih goriva koje se
upotrebljavaju kao izvor pogonskog goriva za vozila koje posjeduju motor s unutarnjim

izgaranjem dolazi do promjene preferencija korisnika i svjesnost korisnika o vaznosti



okretanju odrzivim oblicima mobilnosti kao jedan od nac¢ina za postizanje financijskih usteda

1 zaStite okoliSa.

1.3 Svrha i ciljevi istrazivanja

Svrha izrade ovog diplomskog rada je utvrdivanje utjecaja cijene fosilnih goriva za
motorna vozila na promicanje odrzive mobilnosti na globalnoj razini i na razini Republike
Hrvatske. Takoder u ovom radu Zeli se analizirati kako ¢e odredeni trenovi na globalnom
trziStu fosilnih goriva utjecali na trenove primjene odrzivih oblika mobilnosti, a sve uz
provedenu anketnu analizu nad stanovnicima Medimurske Zupanije. Odnosno kako su se s
povecanjem cijene fosilnih goriva mijenjale njihove svakodnevne navike vezane za redovita i
povremena putovanja. Isto tako zeli se pomocu provedene ankete i analize jasno vidjeti na
koji nacin bi stanovnici odredenog podrucja razmotrili koriStenje elektro vozila kao oblika
prijevoza i njihovo misljenje o daljnjoj primjeni s obzirom na oscilacije na trzistu fosilnih

goriva.
Cilj izrade ovog rada je:

e  odrediti utjecaj cijene fosilnih goriva na odabir nac¢ina mobilnosti kod pojedinaca
i skupine,

e kako skupina i pojedinac ocjenjuju dostupnosti odrzivih oblika na podrucju
Republike Hrvatske 1 Medimurske Zzupanije,

e  dostupnost odrZivih oblika mobilnosti u svijetu i njihov utjecaj na zastitu okoliSa
1 gospodarski rast grada/drzave,

e predstaviti odrZive oblike mobilnosti kao klju¢ gospodarskog napretka, zasStite

okoliSa 1 postizanje boljih zivotnih standarda u gradovima.

1.4. Pregled i ocjena dosadas$njih istrazivanja

Prema dosada$njim istrazivanjima koje je proveo svjetski ekonomski forum,
nacionalni monetarni fond i svjetska banka sto se ti¢e utjecaja cijene fosilnih goriva na odabir

odrzivih na¢ina mobilnosti je uglavnom sveden na znanstvene i stru¢ne radove prijasnjih
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godina koji su bili potaknuti zbog odredenih nestabilnosti na trziStu uzrokovane pandemijom
Covid-19. Odnosno kako je pandemija negativno utjecala na cijene fosilnih goriva i kako je
navedena kriza uzrokovana pandemijom imala negativan utjecaj na mobilnost u svim
pogledima. Sto se ti¢e utjecaja krize izazvane ratom to se jo§ nije u dovoljnoj mijeri

znanstveno obradilo.

1.5. Znanstvene metode

Metode koje ¢e se primjenjivati tijekom izrade ovog diplomskog rada su razliCiti
oblici znanstvenih i istrazivackih metoda, a sve u cilju izrade kvalitetnog diplomskog rada.
Isto tako u radu ¢e se takoder upotrebljavati primarni i sekundarni izvori. Kod sekundarnih
izvora upotrijebit ¢e se razli¢iti podaci iz postojecih diplomskih i stru¢nih radova iz podrucja
mobilnosti, prijevoza, utjecaja mobilnosti, oblici odrzive mobilnosti, utjecaji fosilnih goriva
na trziSte i kako cijena utje¢e na odabir oblika mobilnosti kod korisnika. Kod primarnih
izvora provesti ¢emo vlastitu anketu i istrazivanje na odredenom broju ispitanika. Primijenit
¢e se 1 induktivna metoda kojom se Zeli do¢i do zaklju¢ka pomocu ve¢ postojeéih i dokazani
spoznaja, Cinjenica, literature i vlastiti zapaZanja. Takoder ¢e se primijeniti i deduktivna
metoda istraZivanja koja ¢e pomocu ve¢ postojecih €injenica i zaklju€ak omoguciti uz steceno
znanje tijekom obrazovanja donoSenje novih zakljucaka i zapazanja. Provesti ¢e se 1
analizirati anketa kojom se zele prikupiti podaci od stanovnika Medimurke zupanije. Kako je

cijena fosilnih goriva utjecala na odabir koristenja odrzivih oblika prijevoza.
Metode koje ¢e se koristiti prilikom izrade ovog diplomskog rada su sljedece:

analiza povijesnih podataka,
anketiranje,

povezivanja podataka u cilju dobivanja odredenih zakljucka

metoda sinteze,

1
2
3
4. analiza dobivenih podataka iz ankete,
5
6. metoda deskripcije,

7

metoda sinteze.

Prema ve¢ postoje¢im podacima provesti ¢e se analiza postoje¢ih podataka i

usporedba s novo dobivenim podacima. Ostale metode koje ¢e se primjenjivati, a navedenu

4



su iznad smatraju se metodama koje ¢e upotpuniti ovaj diplomski rad na sljede¢i nacin.
Upotrebom metode sinteze zele se dobiveni podaci povezati na adekvatan nacin kako bi se
dobila kvalitetna cjelina. Provedbom metode deskripcije Zele se odredena zapazanja i
opisivanja upotpuniti vlastitim zaklju¢cima i analizama koje ¢e se temeljiti na konkretnoj
analizi propisa, zakona, stru¢ne literature, normi, povijesnih podataka iz promatranog
podrucja, njihova usporedba s novim podacima i analiza dostupnih podataka. Kao jedan od
vaznih metoda koja ¢e se provesti tijekom izrade ovog diplomskog rada je i metoda
anketiranja, odnosno izrade anketnog upitnika kojim se zeli ukljuditi u rad gradani, te njihovo
misljenje o utjecaju cijene fosilnih goriva na odabir mobilnosti, te njihovo misljenje o
odrzivim oblicima mobilnosti i sam utjecaj fosilnih goriva koji se primjenjuju kod prijevoznih

sredstva na okolis i kvalitetu Zivota u promatranom podrucju.

1.6. Struktura diplomskog rada

Diplomski rad se sastoji od 7 poglavlja u kojima se detaljno analizira i istrazuje

prethodno navedena hipoteza rada.

Prvo poglavlje ovog rada sastoji se od pocetnog dijela rada, odnosno uvoda u
diplomski rad. U uvodu ¢e se opisati osnovne informacije o samoj temi na temelju koje se

izraduje ovaj rad.

Drugo poglavlje rada se odnosi na povijest i upotrebu kroz povijest fosilnih goriva u

prijevozu i razvoj mobilnosti kroz povijest.

Trec¢e poglavlje se odnosi na osnovnu podjelu fosilnih goriva koje se koriste u
prijevoznim procesima, njihov sastav, pozitivni i negativni utjecaj i njihova najbolja

alternativa, odnosno zamjena i kako utjeCu pojedina fosilna goriva na ¢ovjeka i okolis.

Cetvrto poglavlje se odnosi na primjere odrzivih oblika mobilnosti, njihove pozitivne
I negative strane, primjeri dobre prakse i kako bi se to na najbolji moguéi nac¢in moglo

primijeniti na trenutnom primjeru grada Cakovca i Medimurske Zupanije.

Peto poglavlje se odnosi na utjecaj trenutne krize, odnosno rata izmedu Rusije i
Ukrajine na cijenu fosilnih goriva na globalnom trZiStu i na trZiStu Republike Hrvatske 1 na

utjecaj prethodne krize izazvane pandemijom Covida-19 na cijenu fosilnih goriva na
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globalnom trzistu i na trziStu Republike Hrvatske. Odnosno utjecaj navedenih nestabilnosti

na odluku o koristenju odrzivih oblika mobilnosti.

Sesto poglavlje se odnosi na rezultate provedenog empirijskog istrazivanja. Temeljem
provedene ankete analizirati ¢e se i ocijeniti kako je cijena fosilnih goriva utjecala na odabir
odrzivih oblika mobilnosti na podru¢ju Medimurske Zupanije tijekom redovitog i izvanrednog

putovanja.

Sedmo poglavlje je zakljucak.

1.7. Ocekivani znanstveni doprinos istrazivanju

Osnovno ocekivanje nakon izrade ovog diplomskog rada i provedene analize je
prosirivanje vlastitog znanja o utjecajima cijene fosilnih goriva na odabir odrzivih oblika
mobilnosti. Utjecaj odredenih nestabilnosti na globalnom trziStu i na trziStu Republike
Hrvatske Kkoji su povezani s fosilnim gorivima i njihovom primjenom u mobilnosti. Samo
razmis$ljanje anketirane skupine ljudi na utjecaj cijene fosilnih goriva na redovita i izvanredna
putovanja, odnosno njihov odabir prijevoznog sredstva. Prilikom prikupljenih rezultata i
provedene analize koja je strukturno i detaljno objasnjena u radu zeli se obraditi navedena
tema na kvaliteta nacin, a u cilju istrazivanja i odabira najboljeg rjeSenja za odredeno
podruc¢je 1 na kraju dobivanja zakljucka. Ovaj diplomski rad Zeli pomo¢i budu¢im
generacijama kako bi bolje razumjele utjecaj cijene fosilnih goriva na odabir odrzivih oblika

mobilnosti.



2. Povijesni razvoj mobilnosti i urbana mobilnost

Povijest razvoja mobilnosti seze duboku u povijest covjekova postojanja jer je uvijek u
covjekovoj povijest postojala potreba za kretanjem i upotrebom primitivnog oblika

mobilnosti. Smatra se da je mobilnost kao takva vrlo bitan segment suvremenog kretanja.

Mobilnost se Cesto poistovjecuje s prijevoz, ali glavna razlika izmedu ova dva vrlo
slicna pojma je ta da se prijevoz definira kao premjestanje ljudi i robe od toc¢ke A, pa do tocke
B. Dok se mobilnost definira kao sposobnost premjestanja ljudi i robe, u koje je uklju¢eno
kretanje odnosno prijevoz, organizacija, planiranje, kvalitetna primjena u kojoj se Zele

zadovoljiti potrebe Covjecanstva i okolisa kroz dugoroc¢ni plan.

Urbana mobilnost organizirana je u tri Siroke kategorije kolektivnog, individualnog i
teretnog prijevoza. Dok je mobilnost putnika rezultat pojedina¢nih odluka temeljenih na
razli¢itim odlukama i razlozima. Mobilnosti tereta odlucuje se u tandemu izmedu vlasnika

tereta i pruzatelja usluga prijevoza.’

Mobilnost je uvijek bila temeljna komponenta gospodarskog i drustvenog Zzivota
drustava. Suvremeni gospodarski procesi praceni su znacajnim povecanjem mobilnosti i
ve¢im stupnjevima pristupacnosti. Povijesna perspektiva evolucije prometnih sustava
naglaSava utjecaje tehnoloskih inovacija, odnosno kako je poboljsanja prometa u
meduovisnosti S ekonomskim, druStvenim 1 prostornim promjenama. Stoga su danasnji
prometni sustavi rezultat duge povijesne evolucije obiljeZene razdobljima brzih promjena u
kojima su usvajane nove prometne tehnologije. Nakon industrijske revolucije u 19. stoljecu,
transportni sustavi su mehanizirani razvojem tehnologije parnih strojeva, Sto je omogucilo
postavljanje mreza koje se protezu u razlicite regije. Taj proces je dodatno prosiren u 20.
stoljeu globalnim zra¢nim prijevozom, kontejnerskim prijevozom 1 telekomunikacijskim
mrezama. Medutim, to zahtijeva sposobnost upravljanja, podrsku i prosirenje mobilnosti
putnika i tereta, kao i temeljni protok informacija. DruStva su postala sve vise ovisna o
prometnim sustavima kako bi podrzali Sirok raspon aktivnosti, od putovanja na posao,

turizma, opskrbe energetskim potrebama, distribucije dijelova i zavrsnih proizvoda. Razvoj

! https://transportgeography.org/contents/chapter8/urban-mobility/, 10.sijecnja 2023.
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prometnih sustava stalan je izazov za zadovoljenje potreba za mobilnosti, podrzavanje

ekonomskog razvoja i sudjelovanje u globalnom gospodarstvu.?

Urbana podrucja, odnosno gradska podru¢ja se smatraju najslozenijim oblicima
okruzenja u kojima se odvija kretanje putnika i tereta. Klju¢nu ulogu u tom slozenom sustavu
imaju odredene karakteristike koje su usko povezane sa samom mobilnosc¢u ljudi i robe, a to
su gusto¢a urbanog podrucja, gospodarska zastupljenost na urbanom podrucju, kulturne
razlike stanovniStva, politicka i drustveni segment podrucja, geoprometni poloZaj, prisutnost
prometne i logisticke infrastrukture, sama povezanost gradskog podrucja i odrzivost sustava
koji sudjeluju u urbanoj mobilnosti. Kod urbane mobilnosti dolazi do zastupljenosti odredenih
komponenta kao oblika glavne mobilnosti, a to su: javni prijevoz, individualni prijevoz,

teretni prijevoz i multimodalni prijevoz.

Javni prijevoz ili kolektivni prijevoz njegova svrha je osigurati javno dostupnu
mobilnost u svim dijelovima grada. Sustavi su obi¢no u vlasni$tvu grada i njima upravlja
agencije, a pristup je otvoren svima sve dok se plati cijena; to je razlog zasto se nazivaju
javnim prijevozom. Uc€inkovitost sustava javnog prijevoza temelji se na prijevozu velikog
broja ljudi i postizanju ekonomije razmjera. Ukljucuje nacine kao §to su tramvaji, autobusi,
vlakovi, podzemne Zeljeznice, trajekti, taxi prijevoz i drugi oblici javnog prijevoza kao $to su
javni bicikli i romobili.®

Individualni prijevoz ukljucuje bilo koji nacin kretanja u kojemu je mobilnost rezultat
osobnog izbora i sredstava kretanja, poput automobila, hodanja, voznje biciklom ili
motocikla, a koji su u vlasnistvu samog pojedinca koji njime upravlja ili skupine koja se njime
koristi. Neki oblici individualne mobilnosti su vrlo zastupljeni i prihvaceni kod §iroke skupine
korisnika, pa moZemo re¢i da je takav oblik mobilnosti favoriziran od korisnika, dok postoje 1
oni drugi oblici mobilnosti koji se ne koriste u tolikoj mjeri. Prema svjetskim podacima
dobivenim za velika urbana srediSta jasno se moze vidjeti da je Tokijo urbano srediste gdje

korisnici kao oblik mobilnosti za kretanje unutar urbanog sredista koriste pjeSacenje i to do

2 https://transportgeography.org/contents/methods/, 10.sije¢nja 2023.
® https://transportgeography.org/contents/chapter8/urban-mobility/, 10.sije¢nja 2023.
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88% svih kretanja u urbanom podrucju, dok u Los Angelesu taj postotak pjeSacenja iznosi
3%.*

Prijevoz tereta kao komponenta urbane mobilnosti je vrlo bitna zbog same prirode
potrosnje i potrebe za odredenim teretom koji nije dostupan u urbanom podrucju, a sve u cilju
zadovoljavanja potrebe pojedinaca i skupine na nekom urbanom podruéju. Prijevoz tereta ima
dominantnu ulogu u urbanom podrucju jer postoji velika potreba za kretanjem robe i usluga u
urbanom sredistu, pa tako dolazi do porasta proizvodnje i potro$nje Sto znaci i povecanje
urbane aktivnost. S obzirom na vrijeme trajanja pandemije urbana mobilnost u prijevozu
tereta razvila se u vrlo brzoj tranziciji u kojoj dolazi do poveéanja upotrebe e-trgovine i
ostalih e-usluga koje su kao takve povecale urbanu mobilnost u gradovima. Prijevoz tereta
karakterizira kretanje dostavnih kamiona, vlakova, brodova i drugih oblika prijevoznih
sredstva koje omogucéuju funkcioniranje industrije, a pomocu kojih se zele povezati

distribucijski centri, skladista i glavni terminali sa ostalim maloprodajnim aktivnostima.

Brzi urbani razvoj u ve¢em dijelu svijeta povecao je mobilnost putnika i tereta unutar
urbanih podruc¢ja u apsolutnom i relativnom smislu. Postoji viSe urbanih kretanja i takoder
viSe kretanja po urbanom stanovniku. Urbana mobilnost takoder ukljucuje veée udaljenosti,
ali dokazi upucuju na to da je vrijeme putovanja na posao ostalo relativno sli¢no tijekom
posljednjih sto godina; otprilike 1 do 2 sata dnevno se prosjecno potro$i na putovanje na
posao. To znaci da su putovanja na posao postupno postala brza zbog prijevoza, pa se stoga
mogu prije¢i vece udaljenosti u istom vremenu. Ovo naglasava konvergenciju izmedu

mobilnosti 1 razvoja prometne infrastrukture te Sirenja nacina prij evoza.®

Ako promatramo sam povijesni razvoj mobilnosti kao suvremene komponente jasno
uocavamo da se urbana mobilnost kroz godine svog razvoja dijeli prema godinama u kojima
je njihov razvoj trajao. Stoga urbanu mobilnost moZemo podijeliti u pet osnovnih stupnjeva

povijesnog razvoja, odnosno faza razvoja urbane mobilnosti, a to su:

1. Erakonjske zaprege,
2.  Era elektri¢nih tramvaja,

3. Eraautomobila,

* https://transportgeography.org/contents/chapter8/urban-mobility/, 10.sije¢nja 2023.
® https://transportgeography.org/contents/chapter8/urban-mobility/, 10.sije¢nja 2023.
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4. Eraautoceste i

5. Eraintegrirane mobilnosti.

e Era konjske zaprege zapocCinje od 1800. pa do 1890. godine. Tijekom
industrijske revolucije pjesacenje je bilo jedno od dominantnih oblika mobilnosti u gradu, a
razlog tome je sama veliCina gradova jer u toj eri nije bilo velikih gradova kao §to su danas,
pa je i samo pjeSacenje bilo najpogodnije. Ako promatramo gradove koji su se razvijali u ono
vrijeme jasno mozemo uoditi da je uglavnom prevladavao oblik gradova koji se prilagodavao
samom krajoliku u kojem se grad nalazio. Kako je industrijska revolucija zahvacala ondasnje
urbano podrucje, odnosno gradove dolazi do povecanja stanovniStva u gradovima Sto ujedno
omogucéava i povecanje stanovni$tva na urbanom podrucju i time rastu potrebe novih
stanovnika za smjestajem, hranom i drugi ljudskim potrepstinama. U ovoj eri Se razvijaju prvi
suvremeni oblici javnog prijevoza u gradovima. Zeljezni¢ki promet i pruga imaju vrlo vaznu
ulogu, jer njihovim razvojem dolazi do razvoja urbane mobilnosti, dolazi do pojave malih
predgrada koja su prvi oblici suvremenih ¢voriSta, pa i samim time dolazi do povezivanja

5 . T 6
uzeg centra grada i manjih ¢vorista izvan grada.

® https://transportgeography.org/contents/chapter8/urban-mobility/, 10.sije¢nja 2023.
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Slika 1. Konjska zaprega

lzvor:
https://www.foundsf.org/index.php?title=The Heyday of Horsecarshttps://www.foundsf.

org/index.php?title=The Heyday of Horsecarshttps://www.foundsf.org/index.php?title=
The Heyday of Horsecars, 10.sije¢nja 2023.

e  Era elektri¢nih tramvaja zapocinje od 1890. pa do 1920. godine, a glavni utjecaj
u ovoj eri dao je izum eklekti¢nog vu¢nog vozila koji u gradskom prometu izazvao odredeni
stupanj poboljSanja i omogucijo da gradsko kretanja stanovniStva postaje brze i jednostavnije.
U 19. stolje¢u dolazi do razvoja prve trolejbusne linije koja je bila na elektri¢ni pogon i sve
viSe ondaSnjih gradskih srediSta prihvac¢a ovakav oblik prijevoz. Zbog same brzine koja se
povecala uvodenjem ovih oblika prijevoza kod ljudi dolazi do zadovoljava potrebe za brzim
stizanjem na zeljenu lokaciju i vrlo je bitno naglasiti da se uvodenjem tih oblika prijevoza
smanjio otpad na ulicama koje je uzrokovala konjska zaprega. Dolazi i do promjene same
strukture gradova, pa vecéina gradova poprima strukturu zvijezde koji je bio nepravilan oblik,
a time se omogucilo povezivanje udaljenih podru¢ja u radijusu od 20 do 30 kilometara.
Struktura onda$njih gradova se sastojala od prigradskih podru¢ja koja su bila naseljena
srednjom klasom, a radnicka klasa je bila uglavnom u sredisnjem dijelu grada. U 20. stolje¢u
dolazi do povecanja stanovniStva u gradovima, stoga dolazi do nastanka prometnih guzvi koje
se povecavaju kako dolazi do Siroke primjene automobila i sama produktivnost tramvaja

opada zbog nastale guzve koje su uzrokovali automobili. Isto tako zbog nepromijenjene cijene
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karata za tramvajski prijevoz dolazi do neprofitabilnosti takvog oblika prijevoza, smanjuje se

ulaganje i odrZavanje postojeéih tramvaja i infrastrukture.’

Slika 2. Elektri¢ni tramvayj
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Izvor: https://historylink.org/File/2691 , 10.sije¢nja 2023.

e Era automobila zapocinje od 1930. pa do 1950. godine kada dolazi do suvremene i
masovne upotrebe automobila na motor s unutarnjim izgaranjem. Tijekom 1890. godine u
europskim 1 sjevernoameri¢kim gradovima automobil je predstavljao status i simbol bogatstva
1 moc¢i. Na samim pocecima uvodenja automobila nije doslo do povecanog utjecaja na urbano
zemljiste i gradsku mobilnost. Zbog povecanja stope vlasniStva nad automobilima dolazi i do
smanjena cijene samih automobila zbog uvodenja tehnike proizvodnje pomocu pokretne
trake. Sve viSe automobila na ulicama gradova, dolazi do povecanja zagadenja, zagusenja,
nastanka prometnih nesre¢a 1 drugih negativnih utjecaja koji je uzrokovalo masovno

uvodenje automobila i njihova masovna primjena.®

" https://transportgeography.org/contents/chapter8/urban-mobility/, 10.sije¢nja 2023.
® https://transportgeography.org/contents/chapter8/urban-mobility/, 10.sije¢nja 2023.
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Slika 3.Automobil iz 1920.godine

Izvor: https://schoolworkhelper.net/automobiles-in-1920s-history-

production/, 10.sije¢nja 2023.

e  Era autocesta zapoCinje od 1950. pa do 2010. godine. Odnosno u drugoj polovici
20 stoljeca dolazi do masovne upotrebe i proizvodnje automobila, pa tako dolazi do izgradnje
mreze autocesta koje su dovele urbanu mobilnost na novi stupanj razvoja. Cilj izgradnje
autocesta je povezivanje srediSnjeg industrijskog i poslovnog podruéja s ostalim okolnim i
udaljenijim podrué¢jima. Dok obilaznice sluze za direktno povezivanje autocesta sa urbanim
sredinama. Autoceste i automobili korjenito su promijenili nacin zivota stanovnika gradova i
dolazi do promjene njihovih potreba i1 zahtjeva. Gradovi se Sire, dolazi do naglog porasta
broja stanovnistva u gradovima, sama predgrada postaju sastavni dio gradova, pa dolazi do
pojave megapolisa. Automobil dobiva ulogu jednog od dominantnijih oblika prijevoza i
postaju ukljuceni u svim segmentima ljudskog drustva u gradovima. 1970. godine Sjedinjene
Americ¢ke Drzave i Kanada dozivljavaju povecanje upotrebe automobila, pa time dolazi i do
gospodarskog rasta i razvoja, takoder 2000. godine Kina dolazi do svoje pozicije kao lidera u
svjetskom gospodarstvu , zbog same pozicije dolazi do povecanja broja automobila u urbanim

sredistima velikih gradova Kine. Sva svjetska urbana podrué¢ja dozivljavaju svoj gospodarski
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rast, pa dolazi do povecanja prihoda i time dolazi do povecanja broja stanovnika u gradovima

i do naglog povecanja broja automobila.’

Slika 4. Autocesta u povijesti

Izvor: https://pophistorydig.com/topics/highway-wars-1950s-1970s/ ,
10.sijecnja 2023.

e Era integrirane mobilnosti zapocinje od 2010. godine i traje jo$ i danas. Zbog
samog povecanja gradova dolazi do evolucije u gradskom prijevozu i zelje da urbana
mobilnost bude u vecoj mjeri na usluzi samim korisnicima. Kljuénu ulogu u povezivanju
gradske mobilnosti imalo je uvodenje informacijskih i telekomunikacijskih tehnologija koje
dovode do poboljsanja meduovisnosti ljudskih potreba i prijevoznih sustava. Razvojem dolazi
do primjene razliitih sustava koji su omogucili potrosa¢ima jednostavniju dostupnost,
dostupnost informacija u realnom vremenu, lakSa upotreba svih oblika mobilnosti za sve sfere
ljudskog drustva. Ali time dolazi i do povecanja samih Zelja stanovnika gradova da takvi
sustavi budu Sto ucinkovitiji, kvalitetniji, dostupniji 1 da se zadovolji kvaliteta Zivota ljudi u
urbanom podruéju bez narusavanja okolisa i zdravlja ljudi. Takoder malim koracima dolazi se
do razvoja autonomnih vozila koja za sobom povlace i razvoj buduéih sustava mobilnosti.*

Ovo je doba takoder povezano sa Sirenjem e-trgovine i s njom povezane kuc¢ne dostave,

% https://transportgeography.org/contents/chapter8/urban-mobility/, 10.sije¢nja 2023.
1 https://transportgeography.org/contents/chapter8/urban-mobility/ , 10.sije¢nja 2023.
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naglaSavaju¢i problem gradske logistike i1 distribucije tereta u zadnjoj milji. Kamioni i1
dostavna vozila posljedi¢no su postali sve prisutniji u krajoliku urbane mobilnosti. Na
konvencionalnijem trziStu dostave hrane, informacijske tehnologije takoder su omogudile
udruzivanje resursa, zamjenjujuéi poslovne isporuke flotama vozila na zahtjev. Novi oblik
urbane mobilnosti odnosi se na mikromobilnost, s raznim oblicima kao $to su bicikli koji su
se razvili u kasnom 19. stoljecu i postali nasiroko koriSteni pocetkom 20. stoljeca. PoCetkom
21. stolje¢a postao je dostupan novi niz elektri¢nih prijevoznih sredstava i sustava za
iznajmljivanje/dijeljenje posebice elektri¢ni bicikli (e-bicikli) i romobil. Takvi sustavi mogu
biti u¢inkoviti u podru¢jima visoke gusto¢e i za kratka putovanja. Medutim, e-bicikli su
najmanje pet puta skuplji od klasi¢nih bicikala. Nadalje, korisnici su zabrinuti zbog
parkiranja e-bicikala na javnim mjestima i pronalaZzenja mjesta za njihovo punjenje. Takoder
bicikli su uc¢inkoviti za dostavu paketa u zadnjoj milji i brze dostave kao §to su narudzbe iz

restorana i trgovine. ™

! https://transportgeography.org/contents/chapter8/urban-mobility/ , 10.sije¢nja 2023.
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3. Tradicionalna goriva u cestovnom prometu

Sama upotreba i primjena fosilnih goriva u povijesti civilizacije seze prije izuma
parnih strojeva i motora s unutarnjim izgaranjem. Upotreba fosilnih goriva datira u vrijeme
pocetka izgradnje suvremenih oblika cesta. Do povecanja primjene fosilnih goriva dolazi
pocetkom industrijske revolucije u kojoj je vaznost smanjenje primjene energije dobivene
ljudskim radom kao oblik primitivnog nacina proizvodnje, s ciljem smanjenjem broja ljudi u
proizvodnji i povecanjem moci proizvodnje, odnosno povecanjem kapaciteta proizvodnje.
Fosilna goriva se ne koriste samo kao izvor energije, nego i u neenergetske svrhe tj. kao
sirovina za razne kemijske proizvode. U novije vrijeme u nekim segmentima proizvodnje
energije istiskuju ih obnovljivi izvori energije, ali bez obzira na tu ¢injenicu ¢ovjecanstvo ¢e

jos jako dugo ovisiti o preostalim zalihama fosilnih goriva.?

Nafta je fosilno gorivo ¢iji su prvi poceci koriStenja zabiljeZeni jos u staroj eri u obliku
asfalta. Suvremena povijest nafte seze u 1859. godinu i Penssylvaniju gdje je zapocela
eksploatacija nafte na moderan nacéin. Cjelokupna povijest eksploatacije nafte obiljezena je
prognozama kolike su njene zalihe. Po nekim prognozama s pocetka proslog stolje¢a nafte je
ve¢ odavno trebalo nestati. Upravo suprotno, svjedoci smo otkri¢a novih zaliha nafte. Nafta
je, uz prirodni plin i vodu, jedan o glavnih geostrateskih ¢imbenika. Ovisnosti CovjeCanstva o
nafti za sada se ne nazire kraj.** Sto se ti¢e primjene ostalih fosilnih goriva, smatra se da
primjena ugljena u vecoj mjeri zapocinje izumom parnog stroja Jamsa Watt-a. Komercijalna
upotreba ugljena zapocinje u drevnoj Kini prema zapisima koji datiraju iz tog razdoblja jasno
se moze uociti da povijest primjene ugljena u proizvodnji zapravo zapocinje kao glavna
komponenta za izradu kovanog novca i U taljenju bakra koje u Kini zapo¢inje oko 1000 god.
pr. n. e. Sto se ti¢e primjene ugljena na podruéju europskog kontinenta prema povijesnim
dokazima, primjena ugljena zapocinje za vrijeme vladavine Starog Rimskog Carstva. U 18. 1

19. stolje¢u potraznja i primjena ugljena postize streloviti rast.*

https://www. fkit.unizg.hr/ download/repository/5 predavanje Energetika UE prema pred u Power pointu fos

ilna__goriva_nafta.pdf , 14. sije¢nja 2023.

Bhttps://www.fkit.unizg.hr/ download/repository/5 predavanje Energetika UE prema pred u Power pointu fos

ilna__goriva_nafta.pdf , 14. sijenja 2023.

Y Ibidem, str.11, 14. sije¢nja 2023.
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Sto se ti¢e primjene prirodnog plina kao oblika fosilnog goriva jasno se moze utvrditi
da je prirodni plin jedno od najmladih oblika fosilnih goriva koje se aktivno poceo
primjenjivati u industriji i transportu. Prirodni plin je najmlade fosilno gorivo. U prirodi se
nalazi veéinom samostalno (95% zaliha) ili dolazi zajedno s naftom (naftni plin). Prva
moderna upotreba prirodnog plina vezana je uz americki grad Fredonia, drzava New York
gdje je napravljena prva busotina za prirodni plin 1821. godine i osnovana tvrtka za rasvjetu
prirodnim plinom. Takoder u americkom gradu Philadelphia 1836. godine osnovana je prva
gradska tvrtka za distribuciju prirodnog plina. U to vrijeme prirodni plin se pretezito koristi za
potrebe rasvjete ulica. Izum Roberta Bunsena 1885. godine, poznatog Bunsenovog plamenika
oznacuje prekretnicu u koriStenju prirodnog plina koji na taj nacin ulazi i u druga podrucja
primjena poput grijanja, kuhanja i sl. Danas je prirodni plin op¢e prihvaceni primarni energent
koji se koristi u kuc¢anstvima, energetici i industriji. Njegov udio u koristenju fosilnih goriva

raste na ustrb nafte, ali ipak ne toliko kao udio ugljena.’

Razvojem suvremenog drustva dolazi do poveéane potraznje za fosilnim gorivima koji
su temelji same industrije, mobilnosti, gospodarskog rasta i opcenito stupnja razvoja pojedine
zemlje. Uspon fosilnih goriva zapo€inje upotrebom parnog stroja tako i sam utjecaj fosilnih
goriva na promjene koje covjek i okoli§ u onom trenutnu jasno ne raspoznaju, a koji se ve¢
stolje¢ima polako nakuplja kako bi nekoliko stoljeca kasnije nova generacije primijetile
zabrinjavajuce 1 negativne utjecaje fosilnih goriva na Covjeka 1 okoliS. Postavlja se pitanje je
li kasno promijeniti staru svakodnevicu i zamijeniti ga novim i pozitivnim koracima za bolju

buduénost naseg planeta?

Fosilna goriva su neobnovljivi izvori koji su nastali kada su pretpovijesne biljke i
zivotinje umrle i postupno su zatrpane slojevima stijena. Tijekom milijuna godina formirale
su se razli¢ite vrste fosilnih goriva, ovisno o tome koja je kombinacija organske tvari bila
prisutna, koliko je dugo bila zakopana i kakvi su uvjeti temperature i tlaka postojali tijekom
vremena. Danas industrije fosilnih goriva buse ili iskopavaju ove izvore energije, spaljuju ih

za proizvodnju elektricne energije ili ih rafiniraju za upotrebu kao gorivo za grijanje ili

Bhttps://www.fkit.unizg.hr/ download/repository/6 predavanje Energetika UE_prema_ pred u_Power pointu_fos
ilna__goriva_prirodni_plin.pdf , 14. sije¢nja 2023.
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prijevoz. Tijekom proteklih 20 godina, gotovo tri Cetvrtine emisija uzrokovanih ljudskim

djelovanjem potjeCe od izgaranja fosilnih goriva.16

Fosilna goriva se mogu podijeliti u 4 vrste goriva, ato su :

1. Treset

2. Plin,

3. Ugljeni

4. Nafta
3.1. Nafta

Nafta je poznata od davnina kao i ugljen, a njezina Siroka primjena zapocinje u 20.
stoljecu kad je uvelike utjecala na promjene u nasoj civilizaciji. Danasnji svijet uvelike ovisi o
energiji koja se dobiva upotrebom nafte i njezinih derivata. Nafta je tekuéina crno-smede boje
do crno-zelene boje koja se nalazi u slojevima zemljine kore, a moZe se pojavljivati u
tekucem 1 polutekuc¢em obliku, a nalazi se u sitnim pukotinama i Supljinama u stijenama koje

se nalaze na dubini od nekoliko tisu¢a metara. (Dekani¢,2007:11)

Veliki korak u prosirenju trzista naftnih proizvoda bio je izum automobila, odnosno
vozila koje se pokrecu na motor s unutarnjim izgaranjem, stoga je doslo do velike promjene
kada je u pitanju primjena nafte i njezinih derivata u transportu, dolazi do stvaranja velikog i
vrlo bitnog trziSta za transport i1 industriju. Temeljni ¢imbenici koji su potaknuli razvoj nafte 1
same naftne industrije su razvoj automobila, zrakoplova i razvoj suvremenog oruzja koji su
omogucili da nafta bude broj jedan kad je u pitanju suvremena strategija sirovinama.

(Dekani¢,2007:33)

Razvijeni promet omogucio je sve veéu pokretljivost ljudi u svakom smislu. Osnovni
uzrok te pokretljivosti bio je razvoj proizvodnih tehnologija, a presudnu ulogu ima njezina
niska cijena kao oblika pogonskog goriva. Prema tome, jeftiniji i dostupniji pogon,
omogucava globalnu pokretljivost ljudi. Suvremeni ¢ovjek postao je globalno pokretljiv, a to
mu je omogucila nafta. (Dekani¢,2007:43) Bez obzira na pokuSaja da se nafta zamjeni s

drugim oblicima goriva, ne dolazi do uspjeha u pokusajima zamjene nafte jer nafta je glavna

1° hitps://www.energy.gov/science-innovation/energy-sources/fossil, 14. sije¢nja 2023.
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komponenta mnogih uredaja, lijekova i drugih komponenata koje Covjek upotrebljava u

svakodnevnoj primjeni.

Prva eksploatacija nafte zapocela je 1859. godine u Titusvilleu (Pensilvanija), kada je
doslo do slu¢ajnog pronalaska nafte. U 1960. godina SAD se smatrao jednim od najvecih
proizvodaca nafte, takoder tijekom toga razdoblja dolazi do razvoja blisko istocnih drzava
koje su danas jedne od najbogatijih i najvecih proizvodaca nafte. Takoder 1960.godina smatra
se jednom od najvaznijih godina u naftnoj industriji jer tijekom navedene godine dolazi do
razvoja OPEC-a (organizacija zemalja izvoznica nafte). Nafta kao fosilno gorivo ima burno
povijest. Nafta je imala vrlo vaznu ulogu u drugom svjetskom ratu. Sto se ti¢e opskrbe
Europske Unije i zemalja Europe vrlo vaznu ulogu u njihovoj opskrbi ima Rusija, ona je jedan

od glavnih dobavljaca nafte za europsko trziste. (Ceri¢,2006:15)

Sto se ti¢e samog transporta nafte od naftnih polja do upotrebe kre¢e se na sljedeci
nacin, a to ¢ini prvu postaju prijevoz do rafinerije, prerada nafte i konacni transport nafte

pomocu naftovoda, brodova, cisterna u cestovnom i zeljeznickom prometu.

Potraznja za naftom pala je tijekom prve dvije godine pandemije COVID-19, ali sada
je porasla na najvisu tocku od 2019. godine. To je djelomi¢no zbog nestabilnog globalnog
trzi$ta usred ruske invazije na Ukrajinu. Kontinuirano jacanje standarda Cistih automobila i

smanjenje potronju goriva je kljuéno za postizanje ouvanja okolisa i zdravlja ljudi *’
Sirova nafta se sastoji od sljedecih spojeva:

e Ugljikovodici (spojevi ugljika i vodika)- raspon ugljikovodika u sastavu nafte je
sljede¢i od 83% do 87% ugljikovodika, postotak vodika u sastavu nafte iznosi izmedu 10% do
14%,

e Neugljikovodi¢ni spojevi- koli¢ina dusika u sirovini nafte iznosi od 0,1% do 2%,
dok se koli¢ina kisika u nafti krec¢e od 0,05% do 1,5%,

e Organometalni spojevi i anorganske soli (spojevi metala), raspon metala je

manji od 0,1%, a sumpor u naftnoj sirovini iznosi do 0,05%. '8

' https://www.nrdc.org/stories/fossil-fuels-dirty-facts, 15.sije¢nja 2023.
18 hitps://www.fkit.unizg.hr/_download/repository/2019_1 Jukic_NPI_Raf.pdf , 15.sije¢nja 2023.
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Razvojem suvremeni motora koji se upotrebljavaju kod prijevozni sredstava dolazi do
smanjenja kvalitete naftnih derivata i same nafte, jer sirova nafta gubi na svojoj kvaliteti a
glavni razlog smanjenje kvalitete naftnih derivata i same nafte je u tome Sto dolazi do
povecanja sumpora i vece gustofe same sirovine, stoga su potrebna dodatna ulaganja u
sustave za preradu nafte.

Pozitivni utjecaji nafte su sljedeci:

e  gospodarski rast,

e velikih broj proizvoda,

e  povecanje mobilnosti kod ¢ovjeka,

e razvoj industrije...

Negativni utjecaji nafte su sljedeci:

e ckoloske katastrofe (izlijevanje nafte, puknuce naftovoda ),

e ratovi,

e globalno zatopljenje,

e  zagadenje zraka i vode,

e smanjenje kvalitete Zivota u velikim gradovima,

e ovisnost ¢ovjeka o naftnim proizvodima...

Kako bi se negativni utjecaji nafte sveli na najmanje moguce razine potrebno se je
okrenuti obnovljivim izvorima energije, primjena zelenih oblika prijevoza, poveéati
efikasnost peci koje koriste naftu kao gorivo, ugradnja uredaja za pro¢is¢avanje otpadnih voda
kako bi se zadovoljila kvaliteta i standardi, smanjenje Stetnih spojeva u nafti i njezinim
derivatima, a pod tim se misli na sumpor i njegove spojeve.

Naftni proizvodi su goriva koja se proizvode od sirove nafte i drugih ugljikovodika
koji se nalaze u prirodnom plinu. Evo deset razli¢itih naftnih proizvoda napravljenih od sirove
nafte:

e  Benzin- otprilike polovica svakog barela sirove nafte koristit ¢e se za proizvodnju
benzina za pogon automobila, $to ga ¢ini daleko najve¢im proizvodom dobivenim iz sirove

nafte u cijelom svijetu.
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e Dizel-je mjesavina ugljikovodika s vrelistem u rasponu 150 — 380C, koji se
dobivaju iz nafte. To je jedan od glavnih proizvoda koji se trenutno proizvode od sirove nafte.

e  Mlazno gorivo- otprilike 10% svjetske sirove nafte trenutno ide na proizvodnju
mlaznog goriva koje se koristi za pogon svjetskog zracnog prometa. Kao i1 kod dizela, to je
mjesavina ugljikovodika s to¢nim sastavom koji varira ovisno o izvoru nafte.

e Kerozin- je zapaljivi ugljikovodik koji se Siroko Koristi u zrakoplovnoj industriji.
Niskog je viskoziteta i bistra je tekucina nastala od ugljikovodika. Oni se dobivaju
frakcijskom destilacijom nafte izmedu 150 1 275C.

e  Parafin- parafin i kerozin ponekad se koriste kao sinonimi, ali prvi je zapravo
proc¢iscenija i destilirana verzija drugog. To ga ¢ini prikladnijim za koristenje kod kuce gdje
stvara manje cade kada se spali.

e Loz ulje- tesko lozivo ulje (HFO) sastoji se od ostatka izvora nafte nakon $to se
ekstrahiraju ugljikovodici vise kvalitete putem procesa kao Sto su toplinski i katalitiCki
krekiranje. Zbog toga se HFO ponekad naziva i rezidualno loZivo ulje.

e  Ukapljeni naftni plinovi (LPG)- koji se ponekad naziva propan ili butan, je
zapaljivi plin koji se koristi u opremi za kuhanje, grijanju doma i kao gorivo za automobile.

e  Petrokemijska sirovina- sirovina koja se koristi za dobivanje reaktanata za
stvaranje industrijske reakcije. Petrokemija je tvar koja se proizvodi od sirove nafte pomocu
kemijskih reakcija.

e Otapala- naftna otapala sastoje se od tekuc¢ih ugljikovodika koji se dobivaju iz
nafte 1 naftnih proizvoda. Koriste se u nizu komercijalnih proizvoda, u istraZivanju i u raznim
industrijama.

e Maziva- mineralna ulja za podmazivanje koja su rafinirana iz sirove nafte.
Sastoje se 80-90% destilata naftnih ugljikovodika s 10-20% aditiva koji ulju daju specifi¢na
svojstva.’®

Tijekom 2019. godine utjecaj cijene nafte i goriva na BDP pojedine drzave je bio
uglavnom pokriven usporavanjem sve ukupnog BDP. Usporavanje je zapocelo prethodne
godine, a trajalo je 9 mjeseci u 2019.godini. Cijena sirove nafte na terminskom trzistu

pokazuje da se cijena sirove nafte na kraja 2019. godine blago smanjila, a dodatno smanjenje

19 hitps://www.scimed.co.uk/education/what-are-10-different-petroleum-products-that-are-made-from-crude-oil/ .
15.sijecnja 2023.
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dogodilo se i u 2020. godini. Tome poglavito pridonose slabiji izgledi globalnoga
gospodarskog rasta i posljedi¢ni sporiji rast potraznje za sirovom naftom u odnosu na
prethodna ocekivanja. S druge strane, prosjecna cijena ostalih sirovina u cijeloj 2019. godini
blago je porasla na godi$njoj razini zbog rasta cijena metala. U 2020. godini doslo je do
nastavak rasta cijena sirovina, S§to se prije svega odnosi na cijene prehrambenih proizvoda i
pi¢a. Prema posljednjim projekcijama MMF-a rast svjetskoga gospodarstva se naglaSeno
usporio u 2019. godini, na 3,0% (s 3,6% u 2018. godini), §to je najniza stopa rasta jo§ od
svjetske financijske krize, a u 2020. godini doslo je do ubrzanja na 3,4%. Pritom je rast ostao
neuravnotezen i izloZen neizvjesnosti i izraZzenim negativnim rizicima. Naime, s jedne strane,
gospodarski rast zemalja s trziStima u nastajanju mogao bi se oporaviti, dok bi se rast
razvijenih zemalja mogao zadrzati na ocijenjenoj razini iz 2019. godine, uz tek neznatno
ubrzanje.?

Neke od ocekivanih prognoza OPEC-a za kretanje cijene nafte u 2019. godini su bili
uglavnom vezani za pad cijene nafte i njezinih derivata. Vecina prognoza dogodila se tako da
je cijena nafte pala, pa je najvei proizvoda¢ Saudijska Arabija odlucila usporiti s
proizvodnjom i smanjiti proizvodnju. U SAD-u se tijekom smanjene proizvodnje zeli dovrsiti
izgradnja buSotina koje su svoju izgradnju zapocele tijekom 2018. godine. Americ¢ka uprava
za energetske informacije predvidala je da ¢e se rast opskrbe naftnim teku¢inama usporiti s
2,22 milijuna bpd (barrels per day) u 2018. godini na 1,73 milijuna bpd u 2019. godini i
1,24 milijuna bpd u 2020 godini. Cijena sirove nafte tijekom 2019. godine se kretala od 64,28
dolara po barelu do 71,50 dolara po barelu. Sto se ti¢e cijene po kojoj se nafta kretala na
trzi$tu tijekom 2022. godine iznosi od 81.64 dolara po barelu pa do 123,70 dolara po barelu.
Slika 5. prikazuje kretanje cijene nafte po barelu na svjetskom trzistu, a prati vremensko
razdoblje prije pandemije Covid-a-19, pa do rata u Ukrajini. Odnosno kretanje cijene sirove
nafte tijekom razdoblja od 2019 godine pa do 2022. godine.

20 https://www.hnb.hr/documents/20182/2846539/hMKP_07.pdf/1fdbc362-0af9-6959-c61b-0blec34c081a , 28.
travnja 2023.
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Grafikon 1. Kretanje cijene goriva od 2019. godine pa do 2022. godine
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Izvor: https://www.macrotrends.net/1369/crude-oil-price-history-chart, 28. travnja 2023.

Tablica 1. prikazuje kretanje cijene nafte tijekom 2019. godine pa do 2023. godine
odnosno koliko je iznosio prosjek cijene za odredenu godini. Kretanje cijene nafte na pocetku
i kraju promatrane godine, te samo kretanje godiSnje promjene. Prema podacima jasno
mozemo uociti da je tijekom 2019. godine doSlo do odredene stabilnosti. Ako usporedimo
dvije relevantne godine, odnosno ako usporedimo 2019. godinu 1 2022. godinu jasno moZemo
uociti da je doSlo do odredenih pomaka i promjena. Tijekom 2019. godine cijena na pocetku
iznosila je 46,313, a tijekom 2022. godine na pocetku godine cijena je iznosila 76,08% $to
znali da je cijena u 2022. godini rasla za 29,77$ u odnosu na 2019. godinu. Najvisa cijena u
2022. godini je iznosila 123,70 $ §to se smatra jednom od najvecih cijena u povijesti, a
tijekom 2019. godine najvisa cijena iznosila je 71,50$, ako usporedimo navedene godine onda
je to rast cijene nafte za 52,20% dolara tijekom 2022.godine. Najniza cijena u 2022.godini
iznosila je 71,59% dok u 2019. godini najniza cijena je iznosila 46,318, Sto je razlika od
25,28%. Ako usporedimo 2019. godinu s 2022. godinom jasno mozemo uociti da je doslo do

naglog porasta cijene nafte tijekom 2022. godine.
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Tablica 1. Kretanje cijene nafte od 2019. godine pa do 2023. godine

Godina Prosjek Pocetak Najvisa Najniza Kraj godine  GodiSnja
cijene godine cijena promjena

cijena (%)

20109. 56,66% 46,31% 71,50% 46,31% 61,14% 35,42%
2020. 39,68% 61,17% 63,27% 11,26$ 48,52% -20,64%
2021. 68,17% 47,62% 84,65% 47,62% 75,21% 55,01%
2022. 94,53% 76,08% 123,70% 71,59% 80,51% 7,05%
2023. 73,19% 80,26% 81,62% 66,74% 73,744 -8,41%

Izradio autor prema izvoru : https://www.macrotrends.net/1369/crude-oil-price-
history-chart 28. travnja 2023.

Smatra se da nafta ¢ini 3% svjetskog BDP-a. Dakle, ako 3% globalnog BDP-a sutra
bude dvostruko veci, jasno je da ¢e to imati odredeni utjecaj na inflaciju. Ali to nije glavni
pokreta¢ kada je rije¢ o inflaciji. Inflacija je zapravo potaknuta labavom monetarnom
politikom. Sto se ti¢e nafte kao energenta, ovisno o tome gdje se nalazite, 50-60% onoga §to
potrosaci plac¢aju na pumpi je porez. Skloni smo se usredotoCiti na fluktuacije cijene sirove
nafte, Sto je vazno, ali stvarno velika je stvar koju ljudi ne znaju je da za svakih 1,50 eura
potroSenih na litru benzina, pla¢aju 70-80 centi vladi. Zemlje uvoznice poput EU zaraduju

viSe novca od oporezivanja nafte nego zemlje proizvodaci od njenog izvoza.?*

Ako dode do smanjenje cijene nafte dolazi do poveCanja BDP-a §to ¢e izazvati
pozitivan u¢inak na svjetsko gospodarstvo. Jasno mozemo vidjeti da je tijekom 2019. godine
doslo do odredenog pada cijene nafte i njezinih derivata pa ujedno dolazi do rasta ukupnog
BDP-a. Najvisi rast biljeze zemlje koje proizvode i izvoze naftu, a manji porast biljeze
zemlje uvoznice. Tijekom 2022. godine prema dobivenim podacima dolazi do naglog
povecanja cijene nafte i njezinih derivata zbog odredenih trgovinskih i ratnih sukoba na
globalnoj razini, a rezultat je pojava inflacije koja ima negativan utjecaj na porast globalnog
BDP, odnosno dolazi do povecanja cijena nafte i derivata s time dolazi do smanjenja BDP

uvoznica i izvoznica. Sto se ti¢e utjecaja cijene nafte na BDP Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava

2! https://www.weforum.org/agenda/2022/02/why-oil-prices-matter-to-global-economy-expert-explains/ , 28. travnja
2023.

24


https://www.weforum.org/agenda/2022/02/why-oil-prices-matter-to-global-economy-expert-explains/
https://www.macrotrends.net/1369/crude-oil-price-history-chart
https://www.macrotrends.net/1369/crude-oil-price-history-chart

kao jedne od najvecih izvoznica nafte i njezinih derivata na trziste tijekom 2022. godine
dolazi do oporavka i skoka proizvodnje i cijene nafte i njezinih derivata, jer tijekom 2020.
godine i 2021. godine zbog pojave globalne pandemije izazvane Covid-om doslo je do
naglog pada cijene i potro$nje nafte i njezinih derivata. Tijekom 2019. godine postotak
utjecaja nafte , njezinih derivata i plina je iznosio 5,6% u ukupnom BDP-om, dok tijekom
2022. godine postotak nafte, njezinih derivata i plina u ukupnom BDP-u SAD-a iznosio je
7,9% $to je razlika od 2,3%, odnosno tijekom 2022. godine doslo je do porasta utjecaja nafte i
njezinih derivata na BDP, §to je imalo pozitivan utjecaj na gospodarstvo SAD-a kao najvece

izvoznice nafte, njezinih derivata i plina.?®

Sto se ti¢e negativnog utjecaja rata u Ukrajini tijekom 2022. godine na BDP
Njemacke dolazi do smanjene potro$nje nafte i plina za 10% te pad BDP-a za 1,3%. Tijekom
2022. godine EU uvodi embargo na naftu i plin koja se uvozi iz Rusije stoga dolazi do naglog
rasta cijena nafte, naftnih derivata i plina, a kako bi se cijene nafte ublazile dolazi do
povecanja ukupnog duga svih ¢lanica EU tako §to dobivaju odredeni paket pomo¢i i odredene
kredite u bankama. Negativni utjecaj je taj Sto dolazi do povecanja kamatnih stopa koje ¢e
¢lanice EU vradati bankama kasnije. Sto se ti¢e uvoza EU uvozi 63,50% nafte i naftnih
derivata u 2022. godini dok je uvoz nafte i njezinih derivata u 2019. godini iznosio 96,30%
Sto je ujedno najveéi u povijest. Uvoza plina u 2022.godini pada na 24,10%, a ugljen na
9,10%, a razlog naglog pada je uvodenje embarga Rusiji. A to se odrazilo na BDP Hrvatske i
EU tako $to nije doslo do predvidenog rasta. Tako je BDP u 2022. godini porastao u
Hrvatskoj za 3,40% dok je predvidanje bilo da ¢e rasti za 4,60%, dok je ukupni BDP u
2019.godini iznosio 4,10%. U vecini slucajeva pogotovo §to se tice ¢lanica EU posljedica
izazvane padom BDP-a u 2022. godini je inflacija, odnosno doslo je do povecanja cijene
ostalih proizvoda kao §to su prehrambeni proizvodi, osobna njega, proizvodi za svakodnevnu
upotrebu i rast cijene usluga. Takoder dolazi do velikog rasta cijene plina, ugljena i struje, pa
se je u nekim zemljama provodila dodatna stednja struje zbog malih rezervi, pa su uvedeni
neki postupci kao $to su gaSenje javne rasvjete, posebni rezimi grijanja i drugi oblici ustede. U
RH posljedica inflacije i pada BDP-a je vrlo mali rast place zaposlenih koji su zbog naglog

povecanja cijena bili prisiljeni provoditi drasti¢ne ustede prilikom kupovine ne nuznih stvari.

*2 https://www.naturalgasintel.com/natural-gas-oil-found-to-support-sizeable-chunk-of-u-s-gdp-including-
pennsylvania/ , 28. travnja 2023.
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3.2. Alternativna goriva u prijevoznim procesima

Uporaba alternativnih goriva za pogon cestovnih vozila predstavlja jedan od realno
mogucih naina za smanjenje Stetne emisije ispusnih plinova iz vozila. Pored toga, primjena
alternativnih goriva vodi ka smanjenju ovisnosti o konvencionalnim pogonskim gorivima,
dobivenim iz nafte, Cije su rezerve ograniCene. Stoga se pitanje izbora adekvatnog
alternativnog goriva moze promatrati i u mnogo Sirem kontekstu. Opcenito se izvori energije
mogu podijeliti na obnovljive i neobnovljive, a njihova podjela i moguéa primjena u domeni

cestovnih vozila.(Filipovi¢ et al.,2005: 247)

Kako bismo lakSe razumyjeli alternativna goriva trebali smo jasno razmotriti njihovu
podjelu, a pod tim se misli da u SUI goriva spadaju sva vrsta goriva, osim goriva benzina,
dizela i njihovih poboljsanih oblika. U alternativna goriva svrstavamo prirodni plin, metanol,
vodik, biogorivo, elektricnu energiju 1 ostale oblike koji se mogu koristiti u prijevozu kao

zamjena za dizel 1 benzin. (Filipovi¢ et al.,2005: 247)

Osnovni kriteriji bitni za ocjenu primjenjivosti alternativnih goriva za pogon motora
SUI su:

e  emisija ispuSnih plinova,

e  potroSnja goriva,

e cijena alternativnog goriva,

e performanse vozila s pogonom na alternativna goriva,

e nalazista, nadin dobivanja i rezerve alternativnog goriva,
e troSkovi konverzije ili proizvodnje vozila,

e nacini i mogucnosti uskladiStenja goriva na vozilu,

e  mogucnost punjenja gorivom i potrebna infrastruktura,

e  opca sigurnost vozila. (Filipovi¢ et al.,2005: 247)
U alternativna goriva koja se danas nalaze u primjeni za pogon motora SUI spadaju:

e alkoholna goriva (metanol i etanol),
e ukapljeni naftni plin (LPG),

e  prirodni plin,
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e hiljna ulja,
e vodik,

e clektricna energija, (Filipovi¢ et al.,2005: 247)

3.2.1. Ukapljeni naftni plin

Ukapljeni naftni plin (UNP, engl. LPG - Liquefied Petroleum Gas) je smjesa
ukapljenih ugljikovodika dobivena preradom nafte ili frakcionim izdvajanjem iz zemnog
plina. Proizvod se sastoji ve¢im dijelom od zasi¢enih nizih ugljikovodika propana i butana te
malom koncentracijom drugih ugljikovodika. Tvari u proizvodu se pri normalnim uvjetima
nalaze u plinovitom stanju, dok pri tlaku od 1,7 bara prelaze u tekuce stanje, gdje se volumen
smanjuje ¢ak i do 270 puta. Zbog izuzetne prihvatljivosti za primjenu, prevozi se i skladisti
kao kapljevina, a koristi kao plin. UNP je proizvod bez boje, mirisa i okusa te mu je potrebno
dodati miris (odorizacija) kako bi se mogao osjetiti. Proizvod posjeduje izuzetna ekoloska
svojstva jer se njegovom uporabom smanjuje emisija Stetnih plinova (CO2 i NOy), ¢ime se
doprinosi ublazavanju  klimatskih promjena. Iz tog razloga sve se viSe koristi kao
supstitucijski energent sa znatno povoljnijim ekoloskim svojstvima, osobito kod industrijskih
potrosaca.”® Primjena UNP je vrlo Siroka, stoga se on kao gorivo primjenjuje u mnogim
podru¢jima, a najprije se poceo upotrebljavati u industriji i graditeljstvu, prometu,
poljoprivredi, kucanstvu, ugostiteljstvu i turizmu. Glavni nedostaci UNP je njegova
eksploatacija kod koje dolaze uglavnom do zagadenja okolisa, vode i zraka, takoder u
odredenim uvjetima moze biti vrlo eksplozivan, stoga kod korisnika izaziva odredeni strah od
njegove primjene u prijevoznim sredstvima. Iako je LGP ekoloski prihvatljiv oblik goriva i
vozila uz LGP pogon imaju drugo gorivo koje se uglavnom vise koristi nego LGP. Korisnici
su jo§ uvijek nepovjerljivi prema ekoloSkim oblicima goriva. Cijene LGP se na hrvatskim

maloprodajnim mjestima mijenjaju svaka 2 tjedna kao i ostala goriva
Prednosti UNP-a u odnosu na ostale energente:

e visoki stupanj iskoristivosti energije (do 95%)

e ckoloski je Cist energent (izgara bez ¢ade 1 dima)

% hitps://veleprodaja.ina.hr/proizvodi/ukapljeni-naftni-plin/ , 14. sije¢nja 2023.
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e pokrivenost mnogih energetskih potreba objekta (npr. grijanje, kuhanje,
zagrijavanje sanitarne vode i dr.)

e lako odrzavanje i sigurno rukovanje (instalacija, oprema i trosila)

e mogucénost kombiniranja s ostalim gorivima (benzin, dizel, ostali alternativni
oblici energije)

e  veda isplativost tijekom voznje.?

Nedostaci UNP-a u odnosu na ostale energente:

e dolazi do oStecenja motora vozila,
e vozilo je sporije u odnosu na vozila na ostala goriva,
e instalacije mogu oStetiti motor vozila,

e  potreban stalni nadzor vozila prilikom punjenja.?®

3.2.2. Elektri¢na energija

Elektri¢na energija se kao izvor energije smatra alternativom naftnim gorivima. Cisto
baterijsko elektri¢no vozilo smatra se u¢inkovitijom alternativom vozilu od one koje pokrece
vodik. Nema potrebe za pretvaranjem eclektricne energije u elektricnu jer je elektricna
energija pohranjena u bateriji i moze izravno pokretati elektricni motor. Osim toga, potpuno
elektricne automobile lakse je i jeftinije proizvesti od usporedivog vozila na gorive celije.
Glavne prepreke razvoju elektricnih automobila je nedostatak sustava za pohranu koji bi
mogli osigurati domet voznje i brzine slicne onima konvencionalnih vozila. Mali energetski
kapacitet baterija €ini elektricni automobil manje konkurentnim od motora s unutarnjim
izgaranjem koji koriste benzin. Od 2022. godine komercijalno dostupna elektri¢éna vozila
imala su domet od 550 kilometara (manje u stvarnim uvjetima voznje), koji se sa svakom
generacijom stalno povecava. Ova vozila jos nisu prikladna za putovanja na velike udaljenosti
jer su njihova punjenja ograni¢ena, a vrijeme punjenja moZze biti znacajno (do 8 sati za
potpuno punjenje i 30 minuta za brzo punjenje od 80%), posebno u usporedbi sa standardnim
punjenjem goriva vozilo na benzin (5 do 10 minuta). Oni su prikladniji za kratka putovanja na

posao. Kako se tehnologija poboljSava, energetska i troSkovna ucinkovitost baterija postaje

2 https://veleprodaja.ina.hr/proizvodi/ukapljeni-naftni-plin/ , 1.svibnja 2023.
% https://www.oryx-asistencija.hr/savjeti-za-vozace/aktualno/istine-mitovi-plinu-automobilu-12407 , 1.svibnja
2023.
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sve bolja. Na primjer, izmedu 2010. godine i 2018. godine cijena litij-ionskih baterija pala je
za 65%. Elektricna vozila izrazito su prikladna za gradski prijevoz putnika i tereta zbog nizih

dometa i dostupnosti stanica za punjenje.?

Najvec¢i razlog razvoja elektri¢nih vozila lezi u tome da stalne promjene cijene naftnih
derivata izazivaju veliku nesigurnost na trziStu i sama potreba za ocuvanjem okoliSa igra
veliku ulogu u razvoju generacije novi prijevozni sredstva. Zemlje s malim ili bez izvora nafte
polazu velike nada u razvoj elektri¢nih vozila, a glavni razlog je taj $to bi time svoju ovisnost
0 gorivima svele na minimalne razine i stoga ne bi ovisile o promjenjivim cijenama goriva
koje namecu zemlje izvoznice. Primjenom elektricne energije doSlo bi do porasta

gospodarstva i o¢uvanju okolisa, Smanjenje Stetnih utjecaja na covjeka, biljke i Zivotinje.

Elektri¢na vozila s baterijskim napajanjem uskoro ¢e se pojaviti na masovnom trzistu
zahvaljujuéi brzom razvoju tehnologije i o¢ekivanom padu cijena novih modela u sljedecih
nekoliko godina zbog jeftinijih baterijskih sustava. Proizvodaci automobila iskoriStavaju
rastucu potraznju za zelenijim automobilima koji manje onecis¢uju zrak. Vodeci proizvodaci
automobila tvrde da su noviji elektricni modeli s baterijskim napajanjem pouzdaniji i
izdrzljiviji. Zbog zabrinutosti za kakvocu zraka, splasnulo je i zanimanje javnosti za vozila s
dizelskim motorom. Prodaja elektricnih automobila s baterijskim napajanjem u cijeloj
Europskoj uniji biljezi ostri trend rasta od 2008.godine pa do 2015. godine doslo je do porasta
za 49 % u usporedbi s prodajom u 2014. godine. Unato¢ sporijem rastu u 2016. godini,
ocekuje se da ¢e se taj trend rasta dugoro¢no nastaviti. Medutim, automobili s dizelskim 1
benzinskim pogonom ostaju vladari cesta. Ukupno je 49,40% novih automobila registriranih
u EU-u 2016. godini bilo na dizelsko gorivo, a 47,00 % na benzin. Hibridna vozila s
baterijskim napajanjem koja se mogu puniti i dalje predstavljaju malen udjel ukupne prodaje
te na njih otpada 1,10 % svih novih automobila prodanih u EU. Na temelju dosadas$nji
predvidanja smatra se da ¢e u razdoblju od 2020. godine do 2025. godine doc¢i do porasta

elektri¢nih automobila za 2-8%. 2’

Glavni razlog neprihvacanja elektricnih automobila kao zamjene za benzinske 1

dizelske automobile je njihova cijena koja je veca, takoder potroSaci su jos uvijek skepticni

% https://transportgeography.org/contents/chapter4/transportation-and-energy/ , 1.svibnja 2023.
21 https://www.eea.europa.eu/hr/signals/eea-signali-2017-oblikovanje-buducnosti/clanci/voznja-prema-elektricnoj-
buducnosti , 1.svibnja 2023.
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prema novim tehnologija, manji domet vozila, smanjeni vijek trajanja baterije, dostupnost
samih punionica i troSkovi odrzavanja jer nema dovoljno osoblja koje je adekvatno educirano

za odrZavanje elektri¢nih vozila. %

Glavni cilj EU je da do 2050. godine smanji stopu staklenic¢kih plinova o okviru od
80% do 95%, a sve u cilju smanjenje stope ugljika u atmosferi. Norveska je jedna od vodecih
europski zemalja koja je prihvatila elektricna vozila kao dio buduénosti koji nam dolazi u
susret. U Norveskoj danas ima 600 000 elektri¢nih vozila. U mnogim europskim zemljama
povecanje prihvacenosti elektricnih automobila rezultat je mnogih poticaja i subvencija za
poticanje vozaca da se prebace na ekoloski nacin, ukljucujuci popuste na punjenje i besplatno
parkiranje za elektricne automobile. Takvi programi potpore znatno utjecu na prodaju. Nakon
§to su porezni poticaji i subvencije u Nizozemskoj i Danskoj ukinuti 2016. godine, prodaja
hibridnih automobila koji se mogu puniti i elektriénih automobila s baterijskim napajanjem
znatno se smanjila. Medutim, Danska je 2017. godine ponovno uvela neke porezne poticaje
da bi potaknula prodaju.” Rezultat porasta upotrebe elektridnih vozila bit ée smanjenje
emisija stakleni¢kih plinova i poboljsanje kvalitete zraka u gradskim sredi$tima i na klju¢nim
prometnim koridorima. Medutim, porast potraznje za elektricnom energijom za napajanje
automobila predstavljat ¢e drugaciji izazov za opskrbljivace elektricnom energijom. Iz analize
EEA-e moZze se naslutiti da ¢e biti potrebno dodatnih 150 gigavata struje za punjenje
elektri¢nih automobila ako njihova upotreba dosegne 80 % do 2050 godine. Ukupna koli¢ina
elektricne energije koju troSe elektri¢ni automobili u Europi povecala bi se s otprilike 0,03 %
u 2014. godinu na 9,50 % u 2050. godini. Ovisno o izvoru elektricne energije koji se
upotrebljava, pozitivni ucinci na klimu i1 kakvoéu zraka mogli bi se ponistiti dodatnim
emisijama iz pojedinoga energetskog sektora. Povecanje emisija bit ¢e vidljivije ako se ta
dodatna potraznja za energijom ispuni pomocu elektricne energije iz postrojenja na ugljen.
Povecanje upotrebe ugljena za proizvodnju energije u nekim regijama moglo bi proizvesti
dodatne emisije sumporova dioksida. Medutim, sveukupno se procjenjuje da Ce emisije

ugljikova dioksida, duSikova dioksida i finih Cestica iz cestovnog prijevoza, koje bi se

2 hitps://www.eea.europa.eu/hr/signals/eea-signali-2017-oblikovanje-buducnosti/clanci/voznja-prema-elektricnoj-

buducnosti , 1.svibnja 2023.
29 https://www.eea.europa.eu/hr/signals/eea-signali-2017-oblikovanje-buducnosti/clanci/voznja-prema-elektricnoj-

buducnosti, 1.svibnja 2023.
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izbjegle, biti vece od viSih emisija nastalih tijekom proizvodnje elektricne energije na razini
EU-a.%

Slika 5 . Tesla elektri¢na vozila

Izvor: autor

Sto se ti¢e elektriénih vozila i njihovog besplatnog punjenja u Hrvatskoj era besplatne
voznje za elektricna vozila zavrSava u 1.1.2022. godine kada se uvodi naplata na elektri¢ne
punionice. Glavni razlog uvodenja naplate na elektricne punionice je povecanja broja
elektriénih vozila na hrvatskim cestama. Tijekom 2019. godine broj elektri¢nih vozila na
hrvatskim cestama, u odnosu na broj registriranih vozila je iznosio 730 automobila, u 2020.
godini taj broj raste na 1 000 elektricnih automobila. Takoder tijekom 2021. godine broj
elektri¢nih vozila se i dalje poveca pa je tako iznosio 1 373 elektri¢nih automobila. Najveéi
rast broja elektri¢nih automobila je u 2022. godini kada se njihov broj poveéao za 4 800. Sto

se tiCe naplate punjenja s tom praksom prvo je zapoceo HEP, a onda i ostali vlasnici

3 https://www.eea.europa.eu/hr/signals/eea-signali-2017-oblikovanje-buducnosti/clanci/voznja-prema-elektricnoj-
buducnosti , 1.svibnja 2023.
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eklekti¢nih punionica. Tablica 2. prikazuje cjenik za punjenje eklekticnih vozila na

punionicama HEP-a (Elen) za podrucje izvan autocesta.

Tablica 2. Cijene punjenja EV izvan autoceste

Tip punjenja Punjenje na prikljué¢cima Punjenje na prikljué¢cima
nazivne snage od 22,1kW nazivne snage od 22,1kW
do 50kwW
Naknada za HRK EUR HRK EUR
potroSenu
energiju u

razdoblju vise
tarife (s PDV- | 220KWKWh |0 9e/kwh | 2,95kn/kWh | 0 39€/kwh

om)
Naknada za
potrosenu
energiju u 1.80/kWh | 0 24€/kWh | 2.55kn/kWh | ¢ 34€/kWh
razdoblju nizZe
tarife (s PDV-
om)

Besplatno
vrijeme
zauzimanja
konektora

180h 60min

Naknada za
prekomjerno
zauzimanje
konektora ('S
PDV-om)

0,50kn/min 0,07€/min | 0,50kn/min 0,07€/min

Izvor: izradio autor prema https://elen.hep.hr/, 15.svibnja 2023.

Tablica 3. prikazuje cjenik za punjenje elektricnih vozila na autocestama na
punionicama u vlasniStvu HEP-a (Elen). Iako se uvela naplata za elektri¢na vozila njihov broj
na hrvatskim cestama dalje raste, jedan od glavnih razloga je mjera poticaja kojima drzava
zeli potaknuti kupovinu i upotrebu elektri¢nih vozila, ekoloski aspekt postaje vrlo bitan kod
kupovine automobila. Cijene na elektriénim punionicama su jo$ uvijek manje nego na
klasi¢nim punionicama za dizel i benzin. Iako elektricna energija koja pokrece elektricna

vozila nije besplatna i dalje postoji velika potraznja za njima u Hrvatskoj 1 EU.
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Tablica 3. Cijena punjenja EV na autocesti

Tip punjenja

Punjenje na pr

nazivne snage od 22,1kW

ikljué¢cima Punjenje na priklju¢cima
nazivne snage od 22,1kW

do 50kwW

Punjenje na priklju¢cima
nazivne snage izmad 50kW

Naknada za
potroSenu
energiju u

razdoblju viSe
tarife (s PDV-
om)

HRK

EUR HRK EUR HRK

EUR

2,70kn/kWh

0,36€/kWh | 3,50kn/kWh | 0,046€/kWh | 4,95kn/kWh

0,66€/kWh

Naknada za
potrosenu
energiju u

razdoblju niZe
tarife (s PDV-
om)

2,31/kWh

0,3€/kWh | 2,90kn/kWh 0,38€/kWh 4,45kn/kWh

0,59€/kWh

Besplatno
vrijeme
zauzimanja
konektora

180h

60min 60 min

45 min

Naknada za
prekomjerno
zauzimanje
konektora (S
PDV-om)

0,50kn/min

0,07€/min 0,50kn/min 0,07€/min 1,00kn/min

0,13€/min

Izvor: https://elen.hep.hr/ , 15.svibnja 2023.
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4. QOdrzivi oblici mobilnost u gradovima

Odrzivi oblici mobilnosti smatraju se jednih od glavnih ¢imbenika opstanka
suvremenih gradova i gradova buducnosti. Pomoc¢u njih se Zeli osigurati adekvatna
proto¢nost sustava koji ¢e u jednu ruku omoguciti funkcioniranje velikih gradova i njihovi

stanovnika, a sve u svrhu odrzavanja i zastite okolis$a.

Cilj plana odrzive mobilnosti u gradovima je stvaranje odrzivog transportnog sustava

u gradovima pomocu:

e  osiguravanja dostupnosti poslova i usluga svima,

e  poboljSanja sigurnosti,

e smanjenja zagadenja, emisije staklenickih plinova i potrosnje energije,
e  povecanja ucinkovitosti i ekonomicnosti u transportu osoba i roba,

e povecanja atraktivnosti i kvalitete gradskog okolisa.**

Svrha plana odrzive mobilnost u gradovima je pobolj$anje kvalitete Zivota stanovnika,
ocuvanje okolisa, dostupnost usluga, prometna povezanost i imidz samog grada. Gradovi koji
su ukljucenu u planiranje odrzive mobilnosti smatraju se inovativnim gradovima Kkoji su
okrenuti poboljSanju urbane mobilnosti i smatraju se gradovima buduc¢nosti, a pod tim se

misli na :

e Planiranje mobilnosti u gradovima koje je orijentirano na ljude u konacnici
rezultira poboljSanjem mobilnosti gradana te omogucava bolji pristup urbanim podrucjima 1
njihovim uslugama,

e  Moguénost utjecanja na veci broj ljudi, odnosno planiranje odrzive mobilnosti u
gradovima nudi moguénost utjecanja na veci broj ljudi 1 bolje odgovara na potrebe razlicitih
korisni¢kih grupa,

e Bolja kvaliteta Zivota i primjena plana odrzive mobilnosti u gradovima je plan
za ljude, a ne automobile i promet, cilj je npr. kvalitetniji javni prostor ili povecanje sigurnosti

djece,

3! https://www.civilnodrustvo-istra.hr/images/uploads/files/Brosura_EDIC_2016_1.pdf , 11. travnja 2023.

34


https://www.civilnodrustvo-istra.hr/images/uploads/files/Brosura_EDIC_2016_1.pdf

e Pogodnosti u zastiti okolisa i zdravlja, odnosno rad na poboljSanju kvalitete
zraka, smanjenju buke i ublazavanju klimatskih promjena vodi ka pozitivnim ucincima na
zdravlje ljudi i zna¢ajnim ustedama u zdravstvu,

e To su odluke koje podrzavaju sudionici i gradani tako da se pomocu planiranja
za ljude implicira planiranje s ljudima. Uz pomo¢ gradana i1 drugih sudionika, odluke vezane
uz mjere mobilnosti u gradovima mogu pridobiti znac¢ajan nivo ,,javne legitimnosti*,

e Ucinkovito ispunjavanje zakonskih obaveza pomocu  planiranja odrzive
mobilnosti u gradovima pruza uéinkovit nacin ispunjavanja zakonskih obaveza kao §to je
Direktiva o kvaliteti zraka Europske komisije ili nacionalna regulativa o kontroli buke,

e  Uspjesniji gradovi i pristup sredstvima pomocu planiranja odrzive mobilnosti u
gradovima moze omoguditi pristup sredstvima za inovativna rjeSenja te tako stvoriti
odlucujucu prednost u natjecaju izmedu gradova za javna sredstva,

e Nova politicka vizija, integracijski potencijal, planiranjem odrzive mobilnosti u
gradovima nudi dugoro¢nu stratesku viziju,

e  Podrzava kulturu u€inkovitog planiranja koja integrira sektore uprave 1 institucija,

kao i gradove i njihovu okolinu.®

Velika vecina europskih gradana zivi u urbanim sredinama, a viSe od 60 % Zivi u
urbanim podrucjima s preko 10 000 stanovnika. Oni Zive svoje svakodnevne Zivote u istom
prostoru, a zbog svoje mobilnosti dijele istu infrastrukturu. Urbana mobilnost ¢ini 40% svih
emisija CO, cestovnog prometa i do 70 % ostalih oneciS¢ujucih tvari iz prometa. Europski
gradovi se sve vise suocavaju s problemima uzrokovanim transportom i prometom. Pitanje
kako poboljSati mobilnost uz istovremeno smanjenje zaguSenja, nesre¢a 1 zagadenja
zajednicki je izazov U svim ve¢im gradovima u Europi. ZaguSenja u EU cesto se nalaze oko
urbanih podruc¢ja i1 kostaju gotovo 100 milijardi € , ili 1%/€ u BDP-u godi$nje. Sami gradovi
obi¢no su u najboljoj poziciji da pronadu prave odgovore na te izazove, uzimajuci u obzir
svoje specifi¢ne okolnosti.

Ucinkovit i djelotvoran gradski prijevoz moze znacajno doprinijeti postizanju ciljeva u
Sirokom rasponu domena politika za koje EU ima uspostavljenu nadleznost. Uspjeh politika i

politickih ciljeva koji su dogovoreni na razini EU-a, na primjer o u€inkovitosti prometnog

32 https://www.civilnodrustvo-istra.hr/images/uploads/files/Brosura_EDIC_2016_1.pdf , 11.travnja 2023.
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sustava EU-a, socioekonomskim ciljevima, energetskoj ovisnosti ili klimatskim promjenama,
djelomi¢no ovisi o akcijama koje poduzimaju nacionalna, regionalna i lokalna tijela.
Mobilnost u urbanim podrucjima takoder je vazan pokretac rasta i zaposljavanja te odrzivog
razvoja u podrugjima EU-a.*®

Postoje odredene razlike koje se mogu uoditi izmedu tradicionalnog planiranja u
gradovima i odrzivog planiranja u gradovima, neke od razlika izmedu tih dvaju nacina

prikazat ¢e se u tablici 4. koja se nalazi ispod.

Tablica 4. Razlika izmedu tradicionalnog planiranja u gradovima i odrzivog planiranja u gradovima

Bazira se na prometnoj infrastrukturi Infrastruktura samo element provedbe ciljeva

Planiranja su projektna Planiranja su strateska

Donosenje odluka je transparentno te ukljucuje

Donosenje odluka je netransparentno . S .
sudjelovanje javnosti

Glavni ciljevi su poboljSanje propusne moci i povecanje Glavni ciljevi su dostupnost i kvaliteta zivljenja

mobilnosti

Orijentirano prema osobnim automobilima Orijentirano na ljude

Financijsko zahtjevno planiranje Planiranje koje je racionalno na financijskoj razini
Zadovoljavanje prometne potraznje Upravljanje prometnom potraznjom

Fokusiranje na velike i skupe projekte Fokusiranje na uc¢inkovitost i postupno poboljSanje

Interdisciplinarno podruéje obuhvata - zdravstvo ,

Podruéje obuhvata prometnih inZenjera - .
ekologija, urbanizam

Izvor: Izradio autor prema predavanju iz Odrzive regionalna i urbana mobilnost

Primjerni odrzivih oblika mobilnosti koji se koriste u urbanim podrucjima pomocu
kojih se Zele unaprijediti postojeci sustavi i omoguditi korisnicima brzo, jeftinije, dostupnije i

efikasnije putovanje kroz urbano podrucje, a pritom u cilju da se zadovolje potrebe korisnika,

% https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/clean-transport-urban-transport/urban-mobility_en , 11.travnja
2023.
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smanji zagadene okoliSa, smanjenje prometnih guzvi i nesreca i da se prometni sustavi okrenu

odrzivim oblicima mobilnosti.
Oblici prometnih rjeSenja u gradovima:

park & ride sustav,

Kiss & ride sustav,

taxi,

carpooling,

carsharing,

prioritetna skupina vozila JGPP i smart ticketing,
autonomna vozila,

elektri¢na vozila,

© o N o gk~ wDh -

pjesacki i biciklisti¢ki promet,

-
o

javni bicikli i romobili,

=

tramvaj 1 laka Zeljeznica,
BUS On-demand,
Ride sharing

L i e
A o

Drive sharing.

4.1. Park & ride sustavi

Park & Ride sustav je ITS rjeSenje koje kombinira infrastrukturne i suprastrukturne
dijelove prometa, te pomocu razli¢itih metodama poti¢e korisnike na koriStenje istog. Sadrzi
parkirali$ne povrSine u ruralnim dijelovima grada gdje korisnici mogu sigurno parkirati svoja
vozila, kupiti integriranu voznu kartu koja pokriva troskove parkiranja, prijevoza do i u gradu,
a gdje se mogu vidjeti ustede na pogonskom gorivu i vremenu, te smanjenju stresa i guzvi u
urbanim dijelovima grada. Isto tako Park & Ride sustavi Zele smanjiti prometne guzve u
gradovima, zagadenje okoliSa, negativan utjecaja prometa na zdravlje ljudi u gradovima i sve

negativne ¢imbenike i njihove utjecaje u gradovima. (Brlek,2020:87)

Lokacije u Park & Ride sustavu trebaju biti sigurne i1 prikladne lokacije koje ce

omogucéiti brzo i lako parkiranje vozila tako da se samim putnicima omoguci adekvatnu
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dostupnost JGPP. Pomo¢u JGPP Zeli se omogudéiti korisnicima da kroz grad putuju na
najjednostavniji 1 najjeftiniji mogu¢i nacin. Lokacije za parkiranje 1 voznju obi¢no su
besplatne, iako povremeno mogu biti potrebne dozvole ili naknade. Parkirna mjesta obi¢no su
dostupna po principu "tko prvi dode". Mnoge lokacije takoder imaju parkiraliste preko noc¢i na
odredenim mjestima, rasvjetu, telefone, parkiraliSte za bicikle i veze s autobusnim prijevozom
i prigradskom Zeljeznicom.** Cijena naplatne Kkarte je uglavnom vrlo niska sto se tice
parkiranja i ostavljanja vozila, a ako je cijena prijevozne karte u kojim slucaju visa onda je

rije¢ o Park & Ride sustavu u kojem je ukljucena cijena prijevozne karte unutar grada.
U svijetu i Europi postoje dvije vrste Park & Ride sustava, a to su sljedeéi:*®

1. Uredeni Park and Ride terminali s prate¢im sadrzajima i parkiranjem pod
naplatom, u koju je uklju€ena cijena karte javnog gradskog prijevoza;
2. Otvorene ili zatvorene parkirne povrsine, uredene uz terminale javnog gradskog

prijevoza bez naplate parkiranja.

Cilj ,,Park & Ride” sustava jest smanjenje prometnih guzvi, odnosno broja automobila
na prometnicama i parkiraliStima u samom sredistu urbanih podrucja ili turistickih destinacija.
Biti sustava je da se korisniku (vozacu) ponudi moguénost jednostavnijeg odlaska u urbano
srediSte  koriStenjem sredstva javnog prijevoza umjesto individualnog automobila.
(Marsani¢,2019.324) Kada govorimo o ciljevima ovakvog sustava jasno Zelimo poboljSati
postojecu mobilnost u urbanim sredinama, napraviti adekvatan poticaj za korisnike da se
okrenu upotrebi ovakvih sustava 1 javnog prijevoza umjesto koriStenje osobnih vozila, a
glavni cilj Park & Ride sustava je smanjenje prometnih guzvi i nesreca, a pritom dolazi i do
Smanjenja zagadenja okoli$a i njegovog negativnog utjecaja na okruZenje. Park & Ride sustav
se sastoji od nekoliko komponenata kojima se Zeli u€initi taj sustav tako da se pokrenu nove
ideje i rjeSenja uz poboljsanje postojecih lokacija, poveéanje povezanosti u javnom gradskom
prijevozu, odnosno povecati povezanost izmedu korisnika 1 pruzatelja usluga, a pritom da se
korisnicima osigura pomoc¢u elektronickog sustava kupnja i rezervacija parkirnih-prijevoznih
karata. Kako bi usluga park & ride bila sigurna, proces je potrebno integrirati sa sustavom

videonadzora na parkirnom mjestu. Dostupni sadrzaji su kontrola pristupa, placanje putem

** https://www.dot.ny.gov/programs/parkandride , 11. travnja 2023.
* Krasi¢, D., Lanovié, Z.: Planiranje Park & Ride objekata, ¢asopis Gradevinar, 65 (2013.), 2, Zagreb, 2013., str.
111-121, 11.travnja 2023.
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automatiziranog sustava, parkiranje bicikala na nosa¢ima s inteligentnim sustavima
zakljuCavanja i punjenje elektri¢nih bicikala. Osobe koje koriste ove usluge mogu voziti
vlastite bicikle ili se odluciti za uslugu dijeljenja bicikala, Sto znac¢i da mogu iznajmiti bicikl (i

obiéni i elektri¢ni). Nakon implementacije sustava potrebno je proéi razdoblje testiranja.*
Odredene prednosti Park & Ride sustava su sljedece:

smanjenje prometnog optere¢enja gradskih sredista,

skracivanje vremena putovanja,

smanjenje vremena za pronalazak parkirali$ta u gradskim srediStima,
bolja iskoristivost vremena za obavljanje planiranih poslova i obveza,
smanjenje potros$nje goriva i smanjenje prijedenog puta automobila,
smanjenje zagadenja zraka i smanjenje buke,

smanjenje broja prometnih nesreca,

smanjenje stresa i bolji komfor javnog gradskog prijevoza,

© o N o g bk~ wDhPE

redovitost dolazaka/odlazaka vozila javnog gradskog prijevoza,

-
©

racionalna i efikasna upotreba prometne infrastrukture,

[
=

smanjenje potraznje za parkirnim mjestima u gradovima,

-
N

smanjenje "nerezidentnog”, odnosno nekontroliranog parkiranja,

-
w

povecanje pjesackih zona i zona za bicikliste i
14.  poticajno i sigurno koriStenje alternativnog oblika prijevoza u gradskim

srediStima (prvenstveno bicikla). (MarSani¢,2019.324)
Odredeni nedostaci Park & Ride sustavu su sljede¢i:

1. U nekim okolnostima P&R sustavi mogu biti jedan od ¢imbenika koji olakSava
sirenje grada i njegovih negativnih utjecaja na okolis,

2. Dodavanje dodatnih parkirnin mjesta na lokaciji P&R, bez koordinacije sa
strategijama parkiranja u ciljnom urbanom podrucju je poput dodavanja dodatnog kapaciteta
cestama, §to moze dovesti do induciranja prometa.

3. Pruzanje visoke razine usluge prijevoza za objekte P&R sustava moze navesti

trenutne korisnike javnog prijevoza da voze do objekt P&R sustava kako biste iskoristili

% https://mobisoftinfotech.com/resources/blog/park-and-ride-services/, 11.travnja 2023.
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prednosti poboljsane usluge. To moze dovesti do dodatne voznje vozilima i smanjenje broja

putnika za postojece tranzitne linije.*’

Primjer dobre prakse u upotrebi Park & Ride sustava u svijetu je grad Houston. U
kojemu se najviSe broj putnika vozim pomoc¢u Park & Ride sustava. Primjer dobre prakse u
Europi su gradovi u Velikoj Britaniji Berkshire, Buckinghamshire i Oxfordshire. Primjena
Park & Ride sustava u gradu Cakovcu ne postoji i bilo bi vrlo tesko za primjenu s obzirom

da je grad Cakovec vrlo mali grad koji se jo§ uvijek §iri.

Slika 6. Znak za Park & Ride sustav

P + (el

Park and Ride

Izvor: https://theorytest.org.uk/park-and-ride-sign/, 11.travnja 2023.

4.2. Kiss & Ride sustav

Kiss & Ride sustav jedan je od varijacija Park & Ride sustava koja podrazumijeva
rezervirano podru¢je za zaustavljanje osobnih vozila te ostavljanje osobe koja nastavlja
putovanje do krajnjeg odrediSta vozilima javnog prijevoza. Vrlo je bitno naglasiti da se vozilo
ne ostavlja na parkirnoj lokaciji kao kod Park & Ride sustava nego vozilo dalje odlazi, a

korisnik svoje putovanje nastavlja javnim prijevozom, zrakoplovom ili drugim oblikom

% https://tompkinscountyny.gov/files2/itctc/ParkNRide/P%26R%20whitepaper-%20090104-final.pdf , 11. travnja
2023.
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prijevoza. (Brlek,2020:87) Ovaj oblik prijevoza vrlo je popularan u svijetu $§to se tice
prijevoza djece u Skole 1 vrti¢e, pa su nekoje Skole i vrti¢i uveli posebna Kiss & Ride mjesta
na kojima roditelji ostavljaju svoju djecu, njihovo zadrzavanje na parkirnim lokacijama je
maksimalno 2-3 minute. Kiss & Ride zone dizajnirane su zbog povecanja udobnosti i
sigurnosti putnika, odnosno za brzi ulazak i izlazak iz vozila. Takoder cilj ovih zona i sustava
je smanjenje nepotrebnih guzvi i zagusenja, smanjenje rizika od nesreca i zastita okolisa. Kiss
& Ride zone su osmisljen je kao sustav gdje je zaustavljanje svedeno na minimum i u kojem
se zele iskoristiti sve prednosti Park & Ride sustava i poboljsati nedostaci koji se ticu prostora
potrebnog za primjenu. Vrlo je bitno naglasiti da u Park & Ride sustavu potreban je odredeni
prostor za izgradnju parkirnih lokacija, dok kod Kiss & Ride sustava potrebne parkirne
lokacije su svedene na najmanju mogucu mjeru. Ovaj sustav se takoder primjenjuje u svim
zrakoplovnim luka jer veéina zrakoplovnih luka ima Kiss & Ride parkirne lokacije. U svijetu
primjer dobre prakse je zrakoplovna luka Eindhoven u Nizozemskoj takoder smatra se i
primjerom dobre prakse u Europi. Primjena Kiss & Ride sustava u Cakovcu i Medimurskoj
Zupaniji jedino je primjenjiva u srednjim i osnovnim Skolama kada roditelji ostavljaju svoju
djecu uz minimalno zadrzavanje, ali neka opS$irnija primjena ovog sustava nije isplativa niti

moguca.

Ovakav oblik prijevoza uglavnom se koristi u zracnim luka i1 sve ¢eS¢a je praksa u
Hrvatskoj da se ne ostavlja osobno vozilo na parkiraliStima zra¢nih luka nego da treca osoba
dovozi putnike do zra¢ne luke i ostavlja ih na Kiss & Ride parkirnim mjestima. Ovakav oblik

prijevoza uglavnom se u Cakovcu ne koristi, jedino prilikom ostavljanja uenika u §kolama.

4.3. Taxi prijevoz

Taxi prijevoz je oblik javnog prijevoza putnika u kojima se koriste taxi vozila,
odnosno iznajmljuje se prijevozno sredstvo i voza¢ po odredenoj cijeni. U svijetu se usluga
taxi prijevoza koristi dugi niz godina kao jedan od popularnijih oblika prijevoza pogotovo u
velikim svjetskim gradovima gdje ljudi uglavnom ne posjeduju svoja osobna vozila. Taxi
sustavi prijevoza primjenjuju se u svim gradovima tako da najpoznatiji sustav taxi vozila je u
gradu New York, a najstariji je u Londonu. Sto se ti¢e koristenja taxi vozila u Cakovcu i

Medimurskoj Zupaniji on se koristi ve¢ dugi niz godina.
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Prednosti prilikom koristenja taxi prijevoza i usluga je sljedeca:

dostupnost taxi prijevoza 24/7 sata u danu,

udobnost voznje,

sigurna voznja uz profesionalnog vozaca,

prijevoz se vrsi od pocetne tocke pa do zavrsne tocke,
mogucénost odabira taxi prijevoznika,

dostupnost rezervacije putem mobilnih aplikacija,

N o gk~ w npoe

dodatni popusti prilikom prvog koriStenja ili skupljanje dodatnih bodova za
jeftiniji prijevoz.
Odredeni nedostaci taxi prijevoza i sustava su sljedeci:

1. cijena taxi usluge prijevoza je uglavnom skuplja nego kod ostali oblika javnog
prijevoza,

2. postoji velika vjerojatnost da se iznajmi vrlo neprofesionalan vozac,

3. povremeni pokusaji prevare prilikom placanja taxi usluge.

4. smanjeni broj taxi vozila u manjim mjestima,

5.  tijekom atraktivnih dogadaja dolazi do nedostupnosti ili dugog ¢ekanja na taxi

usluge zbog manjka taxi vozila i vozaca,

Tijekom 2019. godine dolazi do povecanja koriStenja taxi usluge u odnosu na 2022.
godinu kada je doSlo do smanjenja koriStenja taxi usluge zbog naglog povecanja cijene same
usluge, a glavni razlog strelovitog poskupljenja je povecanje cijene goriva. Doslo je do
povecanja cijene za 15% na podrucju svih gradova u Hrvatskoj, a najviSe se to osjeti na
podrudjima veéih gradova kao $to su Zagreb, Split, Osijek i Dubrovnik. U Gradu Cakovcu se

Taxi prijevoz koristi takoder znatno manje nego prije.

4.4. Carpooling i Carsharing

Sama definicija Carpooling sustav je gdje se dvije ili viSe osoba zajedno voze od
definiranog polazista do odrediSta u vozilu koje je u privatnom vlasnistvu jedne od osobe te

pritom dijele putne troskove.*® Zajednicko koristenje vozila omogucuje putnicima dijeljenje

% https://sump-central.eu/wp-content/uploads/2020/11/SUMP-Koprivnica.pdf , 11.travnja 2023.
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voznje 1 vozila do zajednickog odrediSta 1 moze ukljucivati nekoliko oblika dijeljenja voznje,
kao $to je povremeno zajednicko koriStenje automobila i zajedniCko koriStenje automobila u
stvarnom vremenu. Buduci da zajednicko koriStenje vozila smanjuje broj automobila koji su
potrebni putnicima, ¢esto je povezano s brojnim drustvenim prednostima. Zajednicka

mobilnost mijenja nacin na koji ljudi putuju 1 ima transformativni uc¢inak na mobilnost.*
Prednosti Carpoolinga su sljedece:

1 smanjenje potro$nje goriva i negativnih emisija stetnih plinova,

2. smanjenje guzve,

3. smanjenje potraznje za novom prijevoznom i parkirnom infrastrukturom,

4.  povezivanje s drugim ljudima tijekom voznje poboljSava ¢ovjekove druStvene i

emocionalne sposobnosti.

Tehnologija pametnih telefona omogucéila nam je promjenu modela putovanja Stedeci
ne samo vrijeme i novac za pojedince, ve¢ 1 pruzaju¢i mehanizam za pomo¢ u pokretanju
odrZivih praksi kroz smanjeni utjecaj na okoli$. GIS tehnologija koja podupire nasu ovisnost o
aplikacijama za rezerviranje putem pametnog telefona mogla bi predstavljati savrsen
mehanizam za promjenu politike.”> Kod carpoolinga se koriste neke aplikacije koje
pojednostavljuju pronalazak potencijalnih korisnika, odnosno spaja vlasnika vozila s drugim
korisnicima kojima je potreban prijevoz. Jedna od najpoznatiji aplikacija je Bla-bla car. Sto se
tice koristenja ovakvog oblika prijevoza u svijetu se koristi u velikoj mjeri dugi niz godina,
pogotovo kod zaposlenika koji rade u istom poduzecu, ali takoder 1 u Hrvatskoj se ljudi sve
vise okrecu upotrebi ovih nacina prijevoza. AKo uzmemo u obzir da svaki sustav ima svoje

prednosti i nedostatke tako i carpooling ima svoje nedostatke, a to su sljedeci:

1. smanjena privatnost tijekom voznje,
2. razli¢iti vremenskih zahtjevi pojedinaca,

3. pogresna interakcija izmedu korisnika prijevoza.

Sama definicija Carsharinga je organizirana, zajedniCka uporaba motornih vozila.

Usluga Carsharing otvorena je svima u okviru odgovornosti vlasnika, pod uvjetom da su

% https://tsrc.berkeley.edu/publications/benefits-carpooling ,11.travnja 2023.
%0 https://www.liftango.com/resources/what-is-carpooling, 11.travnja 2023.
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ispunjeni nediskriminirajuéi i transparentni zahtjevi za sudjelovanje. KoriStenje se odvija
temeljem okvirnog ugovora, ne vrijede pojedinaéne ugovorne odredbe prije svakog
putovanja.*'Carsharing je zajednitko, organizirano koristenje vozila od strane neodredenog
broja putnika i vozaca. Ureduje se okvirnim sporazumom koji propisuje kako ¢e se dijeliti
gorivo, elektricna energija i operativni troSkovi. Dijeljenje automobila izmedu osoba je
poznato kao dijeljenje automobila. Uz peer-to-peer dijeljenje automobila, pojedinci
jednostavno dijele automobil s drugim korisnicima. Koordiniraju putem privatnih mreza ili
agencija za upravljanje automobilima. Ovaj poslovni model blisko je povezan s
tradicionalnim autoklubovima, ali zamjenjuje tipi¢nu flotu virtualnom koja se sastoji od
vozila vlasnika sudionika. Dakle, ovdje vlasnici privatnih automobila naplac¢uju naknadu za
iznajmljivanje svojih vozila kada ih ne koriste. Medutim, danas je daleko popularniji
takozvani komercijalni car sharing. To ukljucuje pruzatelje usluga prijevoza, kao §to je share
now, Kkoji profesionalno iznajmljuju vozila. Za razliku od tradicionalnih operacija
iznajmljivanja automobila, tvrtke za dijeljenje automobila Cesto izraCunavaju cijene svojih
usluga na temelju preciznog broja minuta ili prijedenih kilometra. Kod dijeljenja automobila,
postoji razlika izmedu slobodnih usluga i usluga koje se temelje na postajama. Postoje
stranice na kojima korisnici oglasavaju svoje automobile na odredenim fiksnim lokacija na
kojima se automobil iznajmljuje korisniku, a korisnik je duZan taj automobil nakon koristenja
vratiti na fiksnu lokaciju na kojoj je uzeo automobil. Postoji takoder i model u kojem korisnici
automobil ostavljaju na javnim parkirnim mjestima poslovnog podrucja poduzeca za
dijeljenje automobila, a samim time nisu duZni vratiti vozilo na fiksnu lokaciju, ali ovaj model

se vrlo rijetko koristi.*?

Razlika izmedu carsharinga 1 carpoolinga je sljedeca iako pojmovi izgledaju vrlo
sli¢no, ali postoji temeljna razlika izmedu ova dva modela. Kod Carsharinga automobil se
iznajmljuje na kratko vrijeme kad je potreban korisniku pa korisnik koristi u tom
vremenskom razdoblju vozilo na na¢in na koji on Zeli. To je sli¢an oblik iznajmljivanju vozila
u kojem korisnik odabire sve karakteristike svog putovanja. Kod Carpoolinga vise korisnika

koristi jedno prijevozno sredstvo jer putuju na istu lokaciju, priblizno u isto vrijeme, a u cilju

*! https://www.carsharing.de/alles-ueber-carsharing/ist-carsharing/carsharing-definition-des-bcs, 11.travnja 2023.
*2 https://www.bmw.com/en/innovation/car-sharing-and-shared-mobility.html, 15.travnja 2023.

44


https://www.carsharing.de/alles-ueber-carsharing/ist-carsharing/carsharing-definition-des-bcs
https://www.bmw.com/en/innovation/car-sharing-and-shared-mobility.html

smanjenja troskova, odnosno podjele postojecih troskova prijevoza. Takoder kod Carpoolinga

je u vecini slucajeva dostupan i sam vlasnik vozila.

Carpooling se dosta ¢esto koristi na podru¢jima RH, a razlog tome je uglavnom taj da
se napravi neka usteda ili ne dostupnost vlastitog prijevoznog sredstva. Ovakve oblike usluge
uglavnom koriste studenti i mlada populacija. Postoje neke od stranica na kojima se dogovara
ovakav oblik prijevoza, ali vrlo ¢esto se ovakvi oblik prijevoza dogovaraju putem Facebook-
a. U gradu Cakovcu uglavnom se takav oblik prijevoza vrlo rijetko koristi i kad se koristi
odnosi se na prijevoz zaposlenika u nekom poduzecu koji zajedno odlaze na posao. Vrlo Cesto

ga koriste studenti koji studiraju u drugim gradovima u Hrvatskoj.

4.5. Prioritetna skupna vozila JGPP i smart ticketing

Prioritetne skupine vozila su vozila ili grupe vozila kojima se dodjeljuje bezuvjetni
prioritet na krizanjima, a obuhvacaju zurne sluzbe (hitna pomo¢, policija, vatrogasci) i javni
gradski prijevoz (JGP) kako bi uslijed incidentnih situacija ili po drugoj potrebi brze reagirale
na nastalu situaciju u svrhu smanjenja smrtnih posljedica isto kao i povecanje razine prometne
usluge. (Brlek,2020:8) Kako bi se potaknulo koristenje JGPP u nekim gradovima se uvode
zeleni valovi za vozila javnog prijevoza putnika, a sve u cilju poticanja korisnika na koriStenje
usluga javnog prijevoza, isto tako tijekom prolaska kroz semafore daje se prednost vozilima
javnog prijevoz pred osobnim vozilima kako bi se postiglo brze i efikasnije putovanje

korisnika. Putem jeftinije karte takoder se Zele privuci novi korisnici 1 zadrZati ve¢ postojeci.

Uvodenje prioritizacije vozila javnog gradskog prijevoza za brZzu uslugu javnog
prijevoza koja ¢e za putnike biti atraktivnija. To zna¢i da bi sustav semafora trebao biti
integriran s GPS uredajem u autobusima. Kada autobus stize do raskriZja, semafor automatski

postavlja zeleno svjetlo iz smjera dolaska autobusa.(Brlek,2020:123)

Tramvajski podsustav je uz autobusni jedan od znacajnijih u JGP na uli¢énim mreZama
gradova jer posjeduje moguénost masovnog prijevoza putnika. NesSto je manje fleksibilan
mod prijevoza i putovanja te Cesto traje duze. Vremena putovanja su parametri na koje se
moze utjecati davanjem prioriteta JGP—u, Sto povecava i atraktivnost moda. Dodjela prioriteta

vozilima javnog gradskog prijevoza ukljucuje aktiviranje zelenog svjetla na raskrizjima kada
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god prometna situacija to dopusSta. KaSnjenja na raskrizjima prouzrokuju priblizno 50%

kaSnjenja u cijeloj mrezi. (Brlek,2020:123)
Osnovan princip tramvajskih signalnih sustava su:

e  prioritet prolaska na raskrizjima treba dati tramvajima,
e na prijelazima u razini, potrebno je osigurati optimalno trajanje faza tramvaja,
cestovnih vozila i pjeSaka. (Brlek,2020:123)

Strategije davanja prioriteta prolaska tramvaja na raskrizjima:

e  Pasivan prioritet - u slucaju sustava s pasivnim prioritetom detekcija vozila nije
potrebna. Zelena faza se pali na temelju prosjeéne brzine tramvaja. Prednost se daje po
standardnoj proceduri: povoljni vremenski ciklus, povoljna zelena vremena u svakoj fazi
ciklusa ili koordinacija. (Brlek,2020:123)

e  Aktivan prioritet - aktivan prioritet prolaska zahtjeva tehnologije detekcije vozila.
Sustav reagira na vozilo (tramvaj) koji prilazi raskrizju. Signal se Salje prometnom
upravljackom sklopu za promjenu signala u unaprijed definiranim granicama signala u svoju
korist. (Brlek,2020:123)

Cetiri su “tehnike“ koje sustav s aktivnim prioritetom primjenjuje:

=

Produljenje zelene faze,

2.  Kracéenje crvene faze,

3. Rotacijska faza,

4. Faza ubacivanja. (Brlek,2020:123)

Takoder zbog dovoljno razvijene infrastrukture javnog prijevoza u gradu Zagrebu
doslo je do povecanja koristenja ovakvog oblika prijevoza. Sto se ti¢e javnog prijevoza u
gradu Cakovcu uglavnom ga koriste uéenici koji putuju iz drugih dijelova Medimurja,
odnosno Kkoji putuju iz sela u grad. Busevi unutar grada Cakovca ne voze i ne postoji ni jedna

linija koja bi obavljala prijevoz putnika unutar grada.

Smart Ticketing Zivopisno je novo rjeSenje za prodaju karata koje nudi nove nacine
planiranja 1 pla¢anja putovanja diljem urbanog podruc¢ja. Smart Ticketing je inovativna

tehnologija prodaje karata koja omogucuje viSe nacina placanja javnog prijevoza diljem
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urbanih gradova koji imaju ovakav oblik kupovne karata. S vremenom ¢e sve viSe 1 viSe
stanovnika u urbanim podru¢jima moci placati putovanja beskontaktnim metodama plac¢anja
koriste¢i Visa, Mastercard i American Express debitnu karticu, kreditnu karticu, pametni
telefon ili pametni uredaj. Smart Ticketing daje prednost sigurnosti, posebno kada je rije¢ o

osobnim podacima i informacijama o placanju. 43

Prednosti koristenja smart ticketinga su sljedeci:

e Pametno izdavanje karata stavlja putnika na prvo mjesto i smatra se jednim od
¢imbenika koji potice ljude da koriste javni prijevoz,

e uklanjanje potrebe za gotovinom

e  kupovina karata online,

e omogucuje brze ukrcavanje u prijevozno sredstvo, ¢ime se poboljsava to¢nost
samog prijevoza,

e jednostavnost prilikom koriStenja jer se moze koristiti prilikom putovanja od
vrata do vrata na razli¢itim prijevoznim sredstvima,

e nema potrebe za dugim ¢ekanjem,

e ucestalost prijevozne linije,

e  sigurnost prilikom placanja,

e  dostupnost na vise jezika.**

Postoje razlicite vrste pametnih karata koje mogu imati znacajno razli¢ite tehnologije,

a koje moZemo podijeliti na:

1. Mobilne karte su u upotrebi ve¢ nekoliko godina. Nakon kupnje dobivaju se u
formatu koji se moZe uvesti u odredeni nov€anik na naSem pametnom telefonu. Omogucuju
nam, izmedu ostalog, ulazak u avion, autobus, tramvaj, Zeljeznicu, a u nekim slué¢ajevima ¢ak
i na koncert.

2. Pametne kartice su kartice dzepne velicine s karticom integriranog kruga ili ICC.
Radi lakseg koriStenja, opéenito su veli¢ine kreditne kartice i mogu biti opremljene

tehnologijama poput moguénosti Sifriranja.

*% https://translink.com.au/about-translink/projects-and-initiatives/smart-ticketing , 17.travnja 2023.
* https://www.itso.org.uk/about-us/what-is-smart-ticketing/, 17.travnja 2023.
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3.  Smart ticketing moze do¢i u drugim formatima, kao $to je e-Ticket ili
elektronic¢ka karta, koja se izdaje u PDF obliku, s crti¢cnim kodom za ispis ili na telefonu. S

druge strane, m-Ticket takoder prikazuje kod, ali on se nalazi u mobilnoj aplikaciji za karte.*

Jedan od poznatiji sustava u kojemu se koriste smart ticketing je sustav javnog
prijevoza u Londonu koji se smatra primjerom dobre prakse u Europi, a u Svijetu primjer
dobre prakse je grad Tokyo. Sto se ti¢e uvodenja pametnih kartica u sustave javnog prijevoza
u Hrvatskoj to bi pojednostavilo putovanje autobusima i vlakovima, ucinilo bi ovu vrstu
prijevoz brzom 1 jednostavnijom, Sto bi dovelo do smanjenja kasnjenja u ZzeljezniCkom
prometu i prometu autobusima. U Cakovcu i Medimurskoj Zupaniji pametne kartice
pojednostavile bi sva putovanja u prigradskom i medugradskom prometu, odnosno najvise
koristi bi bilo ako bi se sustav pametnih kartica povezao sa svim gradovima i selima u

Hrvatskoj, odnosno da bi cijela Hrvatska funkcionirala kao jedan sustav prijevoza.

4.6. Elektri¢na i autonomna vozila

Sto se tice elektri¢nih vozila vise se govorilo njihovoj primjeni u prethodnom
poglavlju, u kojemu se definiralo §to je elektri¢ni automobil, njihovu primjenu i vrstu goriva
koja ih pokrece. Kao $to se navodi u prijasnejm poglavlju elektri¢na vozila se smatraju
jednom od alternativa odrZive mobilnosti u kojoj se Zele konvencionalni automobili zamijeniti
postoje odredeni modeli koji svojim dizajnom ,koracaju” ispred poznatih automobila.
Takoder svi poznati proizvodaci u automobilskoj industriji razvijaju vozila na elektri¢ni

pogon.

U koliko govorimo o autonomnim vozilima to je vozilo sa sposobnoscu o0sjetiti
okolinu i raditi bez ljudskog angazmana. Autonomna vozila mogu i¢i kamo god ide

tradicionalni automobil 1 raditi sve §to radi ljudski vozag.*®

Postoje pet stupnja autonomnosti kod vozila, a to su:

* https://www.tomorrow.city/a/smart-ticketing , 17.travnja 2023.
% https://www.synopsys.com/automotive/what-is-autonomous-car.html (19.travnja 2023.)
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1. RAZINA 0- Razina 0 odnosi se na vozila bez autonomnih funkcija gdje sve
glavne sustave i komponente kontroliraju ljudi.

2. RAZINA 1- Kod razine 1 vozila imaju samo jedan tip autonomne funkcije kao
npr. automatsko kocenje prilikom nailaska na prepreku.

3. RAZINA 2- Autonomija na ovoj razini ukljucuje automatizaciju ponekih
parametara 1 sustava u voznji; osnovni primjer moze biti automatizacija elektronske kontrole
u vozilu, stabilnosti ili elektronski pomo¢ni sustavi prilikom kocenja.

4. RAZINA 3- Kod vozila razine 3 postoje minimalno dva elementa koja moraju
biti automatizirana i oni rade kooperativno kako bi vozaca oslobodili od upravljanja na
pojedinim funkcijama i olak$ali mu upravljanje samim vozilom.

5. RAZINA 4- Ova se vrsta autonomije vozila smatra potpuno autonomnom
voznjom, ali voza¢ moze preuzeti kontrolu nad vozilom. Vozilo moze u veéini situacija
upravljati potpuno samostalno, ali se jo$ uvijek od vozaca ocekuje da ima potpunu kontrolu
nad vozilom bez obzira na sposobnost vozila da samo upravlja.

6. RAZINA 5- Kod razine 5 vozila su potpuno autonomna. Dizajnirana su tako da
samostalno izvrSavaju sve operacije tijekom cijelog trajanja voznje, a od vozaca se Samo
oc¢ekuje unos odredene i zeljene rute. Buduci da izmedu vozila i vozaca nije potrebna nikakva
druga interakcija, ovi automobili mogu sudjelovati u prometu i obavljati razli¢ite djelatnosti

. : o 47
bez prisutnosti samog vozaca.

Danas uglavnom svi proizvodaci automobila proizvode vozila s minimalnom prvom
razinom autonomije, ali sve vise se proizvode automobili iz 4 i 5 razine autonomije, stoga je
pitanje vremena kada ¢e doc¢i do potpune autonomije samog vozila, ¢itavih sustava i njihove

potpune primjene.
Prednosti autonomnih vozila su sljedeca:

1. smanjenje broja prometnih nesreca,

2. smanjenje prometnih prekrsaja i guzvi,

3. manje zagadenje okoliSa i povecanje ekonomic¢nosti,
4

smanjenje potrage za parkirnim mjestom,

*7 https://www.synopsys.com/automotive/what-is-autonomous-car.html, 19.travnja 2023.
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5. omogucio bi se prijevoz korisnika koji ne posjeduju vozacku dozvolu i koji zbog

zdrastvenih razloga ne mogu upravljati vozilom.

Nedostaci autonomnih vozila su sljedeca:

=

vrlo skupi sustavi i s tim dolazi do povecanje cijene vozila,
2. nepovjerenje ljudi u nove tehnologije,

3. profesionalni vozaci gube svoj posao.

Sto se ti¢e primjene elektriénih vozila u Hrvatskoj u 2021. godini u ukupnom broju
osobnih automobila na cesti svega 1,60% su bila elektri¢ni automobili. U 2022. godini raste
broj automobila na elektri¢ni pogon broj elektri¢ni automobila na hrvatskim cestama u 2022.
godini rastao je 15,60% u odnosu na 2021. godinu. Vrlo velik broj elektri¢nih vozila je iz
uvoza i nisu novi, a glavni razlog ne kupovine novih elektriénih vozila je njihova cijena i
premala pomo¢ drzave u sufinanciranju S§to se negativno odrazava na kupovinu novih
automobila. U gradu Cakovcu je vrlo mali broj elektri¢nih automobila od toga 83 osobna
automobila na elektri¢ni pogon, 11 teretnih vozila na elektri¢ni pogon. Sto se ti¢e hibridnih
vozila njihov broj u Medimurju iznosi 7 teretnih vozila, a 627 osobnih vozila na hibridni

pogon.

4.7. Pjesacki promet, biciklisticki promet i promet romobila

Sto se ti¢e kretanja i urbane mobilnosti u velikim i malim gradovima dolazi do
povecanja broja stanovnika koji kao nacin kretanje koristi vlastito tijelo, odnosno odabiru
pjeSacenje kao oblik kretanja od jedne lokacije do druge. Ovaj oblik kretanje najcesce se
kombinira s javnim gradskim prijevozom kao §to su tramvaji, Zeljeznica, taxi vozila, busevi,
bicikli i romobili. Hodanje je kretanje na otvorenom. Razumijevanje utjecaja urbanih sredina
na iskustvo hodanja omogucuje potporu hodanju kroz urbano planiranje i dizajn. Gradovi
diljem svijeta shvacaju dobrobiti koje smanjenje motoriziranog prijevoza moze imati na
zdravlje 1 kvalitetu njihovih urbanih sredina. Sada ve¢ dobro dokumentirani negativni
zdravstveni ucinci projektiranja nasih ulica koje se fokusiraju pretezito na automobile dolazi
do neaktivnosti ljudi u velikim gradovima $to negativno utjece na zdravlje urbane populacije,

takoder zbog povecanja zagadenja dolazi do zdravstvenih problema $to uzrokuje globalnu
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zdravstvenu krizu. Kako bi se potaknula stanovnike gradova na pjesacenje neki gradovi
donose odredene odredbe u kojima se povecavaju cijene cesta kako bi se destimuliralo
koriStenje privatnih vozila, a glavni razlog tome je smanjenje broja automobila u gradskom
prometu kako bi se smanjilo zagadenje, buka, prometne nesre¢e i guzve. Jedan od poznatih
primjera je grad London koji je 2019. godine uveo zonu naplate zaguSenja u zoni ultra niske
emisije, s budu¢im planovima za daljnje proSirenje i povecanje, drugi gradovi ukljucujuéi

Singapur, Stockholm i Milano takoder imaju naknade za zagugenje.*®

Postoje neke od mjera koje se koriste u mnogim svjetskim gradovima, a to su

sljedeée:*

1.  Ogranicavanje kretanja motornih vozila i preraspodjela prostora,

2. Cijene cesta takoder se moraju kombinirati s onim §to ¢ine mnoge zemlje i
gradovi ograni¢avanjem kretanja motornih vozila u urbanim podrucjima,

3. Zatvaranjem cesta za motorizirani promet kroz privremene i trajne sheme,

4.  Stvaranje pjesackih zona, biciklisticki dana i mjesta na kojima ljudi obavljaju

glavne pokrete.

Primjeri dobre prakse u svijetu su Mexico City, Bogota, Atena, Madrid i Pariz.
London planira pretvoriti 50% svojih ulica u ulice s prioritetom za pjesake kako bi primio
gotovo 500 000 posjetitelja pjesaka dnevno. Primjer dobre prakse u Europi je grad London i
Kopenhagen koji Zele smanjiti kapacitete ceste, oteZzavanjem voznje cestom tako da bi se
stanovnici okrenuli odrzivim oblicima mobilnosti. U sjevernoameri¢kim gradovima, New
York i San Francisco su bili pioniri u ponovnom oslobadanju cestovnog prostora za pjeSake i
stvaranju mjesta kroz male lokalizirane projekte kao $to su parketi — koji zamjenjuju parkirna
mjesta sadrzajima za ljude kao Sto su sjedala, zardinjere i parkiraliSta za bicikle. Dok je
zloglasni njujorski program Summer Streets koji je predvodila Janet Sadik-Khan pokazao
kako pocetne male takticke intervencije mogu dovesti do velikih izmejna u prostora kao §to je

Times Square. Gradovi poput Beca i Osla sada imaju ciljeve smanjiti iz godine u godinu

*® https://naturalwalkingcities.com/how-to-make-cities-walking-friendly/, 19.travnja 2023.
* https://naturalwalkingcities.com/how-to-make-cities-walking-friendly/ , 19.travnja 2023.
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parkiranje privatnih motornih vozila u srediSnjim urbanim podrucjima. Istovremeno su oba

podrudja pretvorila u prostor za ljude.*

Klju¢no je da gradovi potaknu svoje stanovnike na aktivno kretanje, a to se moze

posti¢i na nekoliko nac¢ina. Neki od nacina su sljedeéi:‘r’l

1.  uciniti kretanje zanimljivo i sigurno za sve korisnike,

2. uciniti da pjeSaci imaju prioritet pred automobilima,

3.  mreza ulica prilagodena za kretanje pjeSaka,

4.  potpuna pjesacka povezanost na cijelom urbanom podrucju,

5. osiguranje sigurne tocke prilikom prelazenja ceste i Zeljeznicke pruge,

6. povecana sigurnost najugrozenijih skupina (djece, starijih, osobe s posebnim
potrebama i invalide),

7. adekvatna edukacija stanovnika o prednostima pjesacenja,

8.  kreacija pjesackih zona i podrucja gdje stanovnici Zele provoditi svoje slobodno

vrijeme, odnosno kreacija zelenih oaza unutar urbanih sredina.

Bicikl i romobili se mogu uciniti kao osnovni oblik prijevoza, ali zapravo je sloZeno
rjesenje problema gradskog prometa. To je postalo jasno 2021. godine da se bicikli i drugi
oblici mikromobilnosti mogu boriti protiv zaguSenja i negativnih utjecaja CO,. Globalni
porast prometnih guzvi povezanih s automobilima pokazuje nedostatke gradske infrastrukture.
Kada automobilske rute, parkiranje i prometna pravila ne mogu pokrenuti promet na u¢inkovit
nacin, gubi se prostor, energija 1 znacajno utjece na kvalitetu zraka. Motorna vozila mogu se
kretati brzo kada imaju slobodnu cestu, ali kada dodate male uliCice, pjesake i gradsku
aktivnost, to odjednom sve usporava. Na biciklu, medutim, stvari mogu funkcionirati potpuno

drugacije.

Evo tri nacina na koji bicikli mogu rijesiti probleme gradskog prometa i zaSto je

upravljanje vlastitim i zajedni¢kim biciklistickim sustavom takoder isplativ dio rjeSenja:

1.  Bicikli 1 romobili zauzimaju manje prostora, a to je klju¢an argument zasto su

bicikli i romobil dio rjeSenja za gradski promet. Bicikli i romobili imaju sposobnost da

%0 https://naturalwalkingcities.com/how-to-make-cities-walking-friendly/ , 19.travnja 2023.
>! https://naturalwalkingcities.com/how-to-make-cities-walking-friendly/ , 19.travnja 2023.

52


https://naturalwalkingcities.com/how-to-make-cities-walking-friendly/
https://naturalwalkingcities.com/how-to-make-cities-walking-friendly/

smanje guzve tako Sto korisnicima omogucuju bolju mobilnost, pa ti korisnici odlucuju
zamijeniti automobil za romobil ili bicikl. To izaziva manje automobila na cesti.

2. Mnogi automobili imaju samo jednog putnika, zbog ¢ega su putovanja
neucinkovita i zauzimaju prostor na cesti i troSe nepotrebnu energiju za rad.

3. Javni prijevoz je odli¢an nain za premjeStanje nekoliko putnika u jednom
vozilu, ali studije pokazuju da ljudi nisu motivirani koristiti javni prijevoz jer zele imati
kontrolu nad svojim putovanjem i rasporedom. Za prosje¢nog putnika na posao, pronalazenje
najbrzih ruta za dolazak od tocke A do tocke B najveéi je motivator pri odabiru nacina
prijevoza. Na temelju ove logike, odabir malog vozila poput bicikla s pedalama, e-bicikla ili
elektri¢nog romobila daje optimalno rjeSenje za smanjenje emisija ugljika po voznji i daljnje
pracenje vlastitog rasporeda. Izgradnja bolje infrastrukture pomoci ¢e u rjesavanju problema u

gradskom prometu.

Kako bi gradovi potaknuli svoje stanovnike da koriste mikromobilnost koja ¢e ih
sigurno dovesti do odredista. Uvode unutar gradova neke od razli¢itih na¢ina na koje Zele
demotivirati koriStenje automobila, a to su razli¢iti znakovi za zaustavljanje, svjetla,
jednosmjerne zone, zone zabrane skretanja, zone zabrane parkiranja itd. Dodajte interakcije
poput dijeljenja ceste s biciklistima, zaustavljanja za pjesake i uguravanja u jednu traku, a
pritom guzva postaje neizbjezna. Kako bi se dobilo bolje urbanisti¢ko planiranje u gradu za
poticanje mikromobilnosti, mora postojati potraznja zajedno s politikama za koriStenje
elektri¢nih vozila. Mnoge gradske infrastrukture nemaju dovoljno biciklistickih staza koje bi
podrzale poticaj mikromobilnosti. Korisnici koji se suocavaju s manjkom sigurnosti temelje
se na nedostatku ulaganja u infrastrukturu za bicikliste. Pravilno zasti¢ene biciklisticke staze

iza obojene bijele linije povecat ée broj vozaca bicikla.>

Jedan od primjera dobre prakse u svijetu i Europi je grad Amsterdam, ali sve viSe
gradova se okrecu biciklima 1 romobilima kao oblikom svakodnevnog prijevoza u urabnim
sredinama. Takoder u gradu Cakovcu su postojali sustavi javnih bicikli koji se ne Koristi vise
i javnih romobila koji su ukinuti zbog odredenih poteskoca, odnosno zbog izmjene zakona

koji se odnosi na upotrebu zastitne opreme.

> https://joyride.city/blog/bicycles-solution-urban-traffic/ , 19 travnja 2023.
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Postoje neki od razloga zaSto se bicikli i romobili ne koriste u dovoljnoj mjeri u

gradskim podrucjima, a to su:

1. ne izgradena infrastruktura, odnosno infrastruktura se dijeli s pjeSacima Sto je
opasno i za pjesSake, a 1 za vozace bicikla i romobila,

2.  nepovezanost unutar gradske biciklisticke mreze,

3. gradski planovi su okrenuti samo prema automobilima, zbog ¢ega dolazi do

smanjene sigurnosti vozaca bicikla i romobila

Kako bismo lakse uveli bicikle i romobile kao oblike prijevoznih sredstava glavni

fokus se treba postaviti prema:

1. izgradnji infrastrukture i infrastrukturne mreze,

2 atraktivnost voznje bicikla i romobila na siguran nacin,

3. stvaranje zelenih oaza gdje je dozvoljeno kretanje bicikla i romobila,

4 sigurna edukacija djece 1 stariji ljudi za sigurno kretanje pomocu bicikla,

5. prenamjena ceste kojima se krecu automobili na ceste kojima Ce se kretati bicikli i

romobili.

Mnogi gradovi u Hrvatskoj, svijetu i Europi imaju sustave Bikeshare u kojima su javni
bicikli dostupni svima i izmamljuju se putem aplikacije. Odnosno aplikacije prikazuje
lokacije i dostupnost javnih bicikala koji se mogu koristiti, a korisnik putem aplikacije placa
najam bicikla, a cijena najma ovisi o duljini putovanja ili u odredenom vremenskom okviru.
Uglavnom u vecini slucajeva bicikli se ostavljaju na punionicama/stajaliStima nakon
zavrSetka upotrebe. Ovakav nacin prijevoza vrlo je pogodan za turisticka srediSta, za

putovanje na posao i za ostale aktivnosti u velikim urbanim sredinama.
Takoder postoje bicikli koji omoguéuju razli¢itu namjenu:

° klasi¢ni elektri¢ni bicikli,
e clektri¢ni bicikli pogodnih za djecu,
e  bicikli koji mogu prevoziti manje koli¢ine tereta i

e kombinacija bicikala s djecjim sjedalom.
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Sto se ti¢e upotrebe javnih romobila imaju isti nadin rada kao bikeshare sustavi,
odnosno najam elektri¢nih romobila se vr$i putem aplikacije na kojoj se jasno moze vidjeti
lokacija romobila i njihovo punjenje. Tako da korisnik najjednostavnije pronalazi dostupan
romobil u blizini svoje trenutne lokacije, nakon toga moze nesmetano vrsiti svoje kretanje, a
nakon zavrSetka kretanja korisnik moze na bilo kojoj lokaciji ostaviti romobil. Ostavljanje

elektricnih romobila treba biti tako da ne smeta ni jednom sudioniku u prometu.

Veliki broj gradova u Hrvatskoj u kojoj su uklju¢eni Cakovec, Varazdin i Prelog

dolazi do prestanka koriStenja elektri¢ne romobile preko sustava Bolt iz nekoliko razloga:

1.  potreba koristenja kacige prema zakonskim odlukama,

2. ostavljanje romobila na razli¢itim i ¢udnim lokacijama kao $to su grmlje, na
sredini ceste po kojoj se kre¢u motorna vozila, porazbacani na nogostupima,

3. prebrza voznja i nepostivanje ostalih sudionika u prometu,

4.  neadekvatna edukacija korisnika,

5. nezainteresiranost korisnika za takav oblik prijevoza.

Sto se ti¢e upotrebe pjesacenja u UK-u neki podaci govore da je tijekom 2020. godine
doslo do rasta broja ljudi koji pjesace za 32% dok je tijekom 2019. godine to iznosilo 26%.
Dok se upotreba bicikla kao prijevoz sredstva povecala tijekom 2020. godine na 3%, a
tijekom 2019. godini iznosio 2% $to je rast od 1%. Neki razlozi ovakvog povecanja su
uzrokovani pandemijom Covid-a. Tijekom 2021. godine i 2022. godine doslo je do smanjenja
pjesacenja za 4% u odnosu na 2020. godinu, a razlog smanjenja je zavrSetak pandemije.
Bicikliranje takoder biljezi svoj pad nakon zavrSetka pandemije s 3% pada na 2%. Takoder i u
RH dolazi do povecanja koristenja bicikla i pjesacenja kao oblik mobilnosti tijekom
pandemije s 1% na 2%, ali tijekom 2022. godine opet dolazi do pada u upotrebi pjesacenja i
bicikliranja kao oblika mobilnosti.>®

Tijekom 2021. godine broj Bolt elektri¢nih romobila se u hrvatskim gradovima
povecao za 400% S$to je jedan od najvecih rasta Sto se ti¢e elektricnih romobila, ali tijekom
2022. godine zbog uredbe zakona koji regulira koristenje zastitne kacige u brojnim gradovima

dolazi do prestanka upotrebe Bolt romobila, pa i do samog povlacenja Bolt-a. Jedan od tih

% https://joyride.city/blog/bicycles-solution-urban-traffic/ , 19 travnja 2023.
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primjera gdje je doslo do povladenja Bolt romobila su grad Cakovec i grad Varazdin. Sto se
ti¢e upotrebe privatnih elektriénih romobila, takoder dolazi do pada od 3%, a razlog je taj Sto

je doslo do pada trenda, odnosno elektriéni romobili vide nisu toliko atraktivni za prijevoz. **

4.8. Tramvaj i laka Zeljeznica

Laka zeljeznica je fleksibilan oblik javnog prijevoza na elektricni pogon, koji se krece
na ¢elicnim kota¢ima, dizajniran da pruzi visok kapacitet, brzu, ¢estu, pouzdanu, ali isplativu
uslugu u i oko urbanih podru¢ja. Iako dijeli sli¢nosti s povijesnim tramvajima, moderna laka
zeljeznica opéenito postize krace vrijeme putovanja. Zbog upotrebe odvojenih Zeljeznickih
linija, vozila veéih performansi i veéeg kapaciteta, manje razmaknuta stajaliSta i za duge rute
laka Zeljeznica postaje najefikasniji oblik prijevoza. U usporedbi s tradicionalnim mrezama
teSkih Zeljeznica, U sustavima lake Zeljeznice upravljanje postaje krace i laksa, a vozila su
sposobna svladati uze uspone, strmije uspone i ¢esto mogu posti¢i ve¢e ubrzanje. Zbog ovih
znacajki laka zeljeznica moze prometovati u gradu istim ulicama koje koriste pjesacki,
biciklisti¢ki i drugi motorizirani promet. Vozila Se mogu zaustavljajte ¢eS¢e bez znacajnog
ugrozavanja vremena putovanja od pocetka do kraja. Laka Zeljeznica moze povecati
dostupnost razli¢itih sadrzaja i mjesta u gusto naseljenim urbanim podrucjima, dok u isto

vrijeme dolazi do pobolj$anja uvjeta okolisa i kvalitete urbanog podruc;j a.”

Laka zeljeznica podupire gospodarski rast u podrucjima koja teze promicu druStvenu
ukljucenost, a pritom dovodi do dodatne koristi za okoli§, ukljuCuju¢i smanjenje emisije
ugljika i ostalih $tetnih plinova, smanjenje buke i zagadenja. Laka Zeljeznica pridonosi
ispunjavanju urbanog plana i programa pojedinog grada za uskladivanje svih normi za
oCuvanje 1 zastitu okoliSa od negativnih utjecaja velikih gradova i prometnih sustava, takoder

pomaze u ispunjavanju potrebe za dekarbonizacijom prorne‘[a.56

** https://bolt.eu/hr-hr/ , 19. travnja 2023.

% https://www.urbantransportgroup.org/resources/types/report/leading-light-what-light-rail-can-do-city-regions , 19
travnja 2023.

% https://www.urbantransportgroup.org/resources/types/report/leading-light-what-light-rail-can-do-city-regions , 19
travnja 2023.
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Laka Zeljeznica doprinosi ekonomskim, drustvenim i ekoloSkim ciljevima drzavnih ,
gradskih i regionalnih vlasti. Neke od prednosti koje se dobivaju sustavom lake Zeljeznice u

urbanim sredinama je sljedec¢a:”’

1. Ekonomske Kkoristi- laka Zeljeznica moze podrzati rast zaposlenosti i
gospodarske aktivnosti u gradovima i gradskim srediStima na nacin koji minimalizira
negativne ucinke koje bi donio rast automobilskog prometa, ali koji olakSava ponovni razvoj,
regeneraciju i poboljSano javno podrucje.

2. Drustvene koristi- laka zeljeznica moze pridonijeti vladinom programu
izjednacavanja i pomo¢i U ne razvijenim gradovima i gradskim sredistima pruzanjem boljeg
pristupa poslovima, obrazovanju i obuci za one koji zive u siromasnim podruc¢jima.

3. Prednosti za okoli§ - laka Zeljeznica moZe podrZati prijelaz na neto nultu emisiju
ugljika i pridonijeti ¢is¢em zraku u gradovima. To je zato $to je laka Zeljeznica jedan od

nacina prijevoza koji najmanje zagaduje (i nema emisija na mjestu koriStenja).

Postoje nekoliko razloga zasto se veliki gradovi okrecu izgradnji i koriStenju sustava
lake Zeljeznice kao jedan od glavnih oblika prijevoza u gradu, a to su: %8
1.  brzai pouzdana putovanja,
vozila visoke kvalitete,
veliki kapaciteti prijevoza,

uSteda vremena,

vrlo popularna medu korisnicima,

o g ~ wD

smanjenje negativnih utjecaja gradskog prometa na okolis,

7. kvalitetnije urbano podrucje, privlatenje novih posjetitelja, nova ulaganja i
promjene u sustavu Zeljeznice,

8. veca povezanost sa podru¢jima na kojima stanovnici obavljaju svakodnevne

djelatnosti.

57 https://www.urbantransportgroup.org/resources/types/report/leading-light-what-light-rail-can-do-city-regions , 19

travnja 2023.
%8 https://www.urbantransportgroup.org/resources/types/report/leading-light-what-light-rail-can-do-city-regions , 19

travnja 2023.
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Uzmemo li u obzir primjer dobre prakse Sto se tice lake Zeljeznice u svijetu to je
sustav lake zeljeznice Singapore zbog svoje brzine, efikasnosti, udobnosti 1 kvalitete. Sustav
lake Zeljeznice u Singaporu je jedan od najpopularnijih nadina prijevoza. Sto se tice lake
zeljeznice u Europi kao primjer dobre prakse se smatra laka Zeljeznica u Londonu koja je
ujedno jedna od najpoznatijih i najstarijih sustava ovakvog oblika prijevoza, vrlo je bitno
naglasiti da Velika Britanija ulaze velike napore 1 veliku koli¢inu novca u razvoj ovakvih
sustava u gradovima, a glavni cilj je povezati velike gradove lakom zeljeznicom s Londonom,
a pritom da Kkorisnici budu zadovoljni pruzenom uslugom i cijenom, a sve da se urbana
srediSta okrenu odrzivim oblicima prijevoza koji ¢e biti pogodni za ljude i okoli$ u velikim
gradovima. Grad Cakovec i Medimurska Zupanija nisu pogodni za uvodenje sustava lake
Zeljeznice zbog toga 3to je Cakovec vrlo mali grad s malim brojem stanovnika kao i sama

Medimurska zupanija.

Moderni tramvaj razvio se iz potrebe za isplativim sustavom javnog prijevoza koji bi
trebao rijesiti problem prometne guzve i s tim u vezi briga za okolis. Nudi fiksnu zeljeznicku
uslugu velikog kapaciteta, stilski sli¢an metrou, ali bez troskova izgradnje metroa. Nadalje,
moderna tramvaj je integriran u povrSinsku prometnu mrezu, $to daje priliku za sustavne
promjene na infrastrukturi grada.>® Tramvaj je pogodniji modalitet u zbijenim podrugjima i
uzim gradskim centrima, gdje su veci protoci putnika, gdje je veci utjecaj prometa na okolis te

gdje je veci protok osobnih automobila. (Brlek,2020:124)
Prednosti tramvajskog prijevoza putnika su sljedece:

1. smanjenje ukupnih troskova sustava po putniku (pogonski i investicijski troSkovi)
s povec¢anjem prijevozne potraznje,

2. moguénost prijevoza veceg broja putnika zbog pogodnosti koje pruza
elektricna mreza (veci kapaciteti tramvajskih kompozicija),

3. manji utjecaj na okolis

4. tramvajski promet ne emitira Stetne plinove, izuzev emisija plinova nastalih pri

proizvodnji elektricne energije

% https://www.urbantransportgroup.org/system/files/general-docs/L RTfrenchcomparisonsreport.pdf , 19.travnja
2023.
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5. mogucénost fizickog odvajanja na uli¢noj mrezi, pa slijedno tome i1 veca sigurnost

putnika. (Brlek,2020:124)
Nedostatci tramvajskog podsustava nalaze se u:

1. manjim operativnim brzinama ukoliko se sustav nalazi pod utjecajem ostalog
prometa,

2. manjoj udobnosti voznje zbog nacina vodenja vozila,

3. nedostatci vezani za elektricnu mrezu (razni kvarovi, utjecaj atmosferskih
neprilika, veci troskovi odrzavanja),

4. nemoguénost manevriranja vozila u slucaju kvara drugog vozila (nastane ¢ep radi

kojega se stvara zastoj svih vozila na toj dionici mreze). (Brlek,2020:124)

Primjer dobre prakse u Svijetu i Europi $to se tice tramvajskog prijevoza su gradovi u
Francuskoj, a jedan od najpoznatiji takvih sustava nalazi se u gradu Lyonu koji se smatra
jednim od najboljih primjera tramvajskih ustava u svijetu. Sto se ti¢e uvodenja tramvajskog
prometnog sustava u gradu Cakovcu i Medimurskoj Zupaniji takoder nije isplativ kao i laka

zeljeznica, a glavni razlog tome je vrlo mali broj stanovnika i malo podrudje.

4.9. Bus On-demand

Bus On-demand je fleksibilna usluga javnog prijevoza osmisljena za poboljSanje
povezanosti s prometnim ¢voriStima 1 popularnim odrediStima poput trgovackih centara ili
bolnica.®® To je servis za fleksibilan javni prijevoz koji se koristi u manje opterecenim
ruralnim podru¢jima. Vozni red se prilagodava potrebama putnika prema njihovoj prethodnoj
najavi. Smanjeni su troSkovi 1 nepotrebne prazne voznje. Moze se povezati 1 zone Park&Ride

sustava od kuda putnici nastavljaju do odredista tradicionalnim J Gpp.%

U nekim kulturama nacin prijevoza koji se koristi takoder stvara unaprijed definiranu
percepciju o tome tko ste. Na primjer, posjedovanje i moguénost da Se priustiti odrzavanje
privatnog vozila smatra se pokazateljem bogatstva u mnogim zemljama u razvoju. Stvaranjem

fleksibilnije prirode javnog prijevoza otvaramo priliku da sluzimo ve¢em broju stanovnistva i

8 https://www.planetizen.com/news/2023/01/120762-demand-transit-supplements-denver-area-bus-and-rail,
19.travnja 2023.
81 Krpan LJ. predavanje Odrziva regionalna i urbana mobilnost, 2021., Sveugiliite Sjever
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stvaramo iskustva koja u konacnici dovode do promjene ponasSanja. U tom pogledu moze se
stvoriti nove prilike za poduzetnistvo i1 razvoj. Pruzanje vece pokrivenosti za lokalne putnike i
fleksibilno planiranje ne samo da stvara prilike za zaposljavanje i zadrzavanje, ve¢ omogucuje
lokalnim vlastima da testiraju svoje tradicionalne poglede na prikladne infrastrukturne

zahtjeve za odrzavanje omjera parkiralista 1 vozila.®?
Prednosti ovog oblika prijevoza su:

1.  zamjenjujuéi vrijeme Cekanja za produktivne aktivnosti dok u stvarnom vremenu
vidite vozilo koje se priblizava,
2.  sigurnije putovanje tijekom noc¢nih sati,
multimodalni oblik putovanja,

3

4.  nema potrebe za pronalaskom parkirnih mjesta,
5. nije potrebno posjedovanje vlastitog vozila,

6

lako iznajmljivanje vozila i povoljnija cijena najma.
Nedostaci ovog oblika prijevoza:

1.  zbog velikih guzvi prilikom najma nedostupnost vozila,

2. nije pogodan za jednog putnika, viSe je orijentiran na grupu putnika,
3. neprofesionalan vozac i
4

varijabilne cijene usluge.

4.10. Ride sharing i Drive sharing

Ride sharing sustav dijeljenja vozenje poput npr. Ubera gdje se dogovaraju voznje
izmedu vozaca privatnih vozila s korisnicima kojima je potrebna voznja §to je vrlo sli¢no
taksijem. Vozaci upravljaju vozilom poput taksija, dok se vozilo rezervira u stvarnom
vremenu putem interneta ili aplikacije, a korisnici vozacu plate tu voznju. Odnosno vozac
svoje privatno vozilo koristi kao taxi vozilo, odnosno korisnik usluge iznajmljuje vozilo i
vozaca putem aplikacije, nakon toga vozac dolazi do lokacije na kojoj se nalazi korisnik i vozi

korisnika do Zeljene lokacije, naravno korisnik placa za voznju prema unaprijed definiranim

82 https://www.liftango.com/resources/what-is-on-demand-transportation, 19.travnja 2023.
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tarifama na aplikaciji. U svijetu voza¢ u ovom sustavu prijevoza ne treba biti registrirani kao
vozac taxi vozila nego mogu samostalno obavljati ovu uslugu, dok u RH voza¢ uber vozila

mora biti registriran kao taxi voza&®

lako Carpooling i Ride sharing izgledaju i zvuce vrlo sli¢éno ponekad i isto, vrlo je
bitno naglasiti da ova dva oblika prijevoza nisu ista i da postoje razlike u nacinu i
funkcioniranju prijevoza. Carpooling je oblik prijevoza koji je leZerniji jer se vozac¢ i korisnici
prijevoza poznaju od prije, a zbog smanjenja troskova dijele prijevozno sredstvo jer im je
putovanje u istom smjeru 1 u priblizno isto vrijeme. To je slucaj kada vozaci 1 ostali putnici
putuju na posao, pa dijele troSkove goriva i samog putovanja. Dok Ride Sharing iznajmljujte
vozaca 1 vozilo putem aplikacije i pritom placate uslugu prijevoza. Voza¢ koji vozi je
nepoznata osoba koja samo obavlja uslugu koju ste trazili. Drive sharing je sustav dijeljenja
voznje kod kojeg se pomocu aplikacije ili platforme pronalazi zajedniCki prijevoz. Osoba
kojoj je potreba prijevoz upiSe kamo ide, od kuda polazi i kada polazi te joj se pojave
slobodne voznje koje su oglasili drugi korisnici koji istovremeno putuju istom ili sli¢nom
rutom. Tako osobe koje se medusobno ne poznaju dogovaraju zajednicki prijevoz u istom

autu 1 pritom dijele troSkove.

Ovaj oblik prijevoza u Hrvatskoj vrlo je popularan kod mladih, ali sve ¢esce i starija
populacija je pocela Koristiti ovaj oblik prijevoza. Takoder ovakav oblik i nadin prijevoza
smanjuju potrebu za posjedovanjem vlastitog automobila jer uvijek postoji dostupnost

putovanja, kao i kod carpoolinga troSkove putovanja dijele svi putnici u vozilu.
Prednosti ovakvih oblika prijevoza su :

1. Smanjenje broja vozila na cestama,

2. manji broj prometnih nesreca,

3. smanjenje prometnih guzvi i zagusenja u prometu,

4. pogodnije je za veca urbana podrucja, smanjuje se negativan utjecaj ispusnih

plinova na okoli$ 1 zdravlje ljudi.

83K rpan L1J. predavanje Odrziva regionalna i urbana mobilnost, 2021., Sveuéiliste Sjever
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Takoder kako postoje odredene prednosti, tako postoje 1 odredeni nedostaci prilikom

odabira ovakvog oblika prijevoza, a to su:

1
2
3.
4
5

Tezak pronalazak vozila za povratak na pocetnu lokaciju,
razliciti ljudi putuju moguénost drustvenih konflikata,
neadekvatna podjela troskova,
otkazivanje putovanja u zadnji trenutak,

diskriminacija i uznemiravanje.
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5. Utjecaj globalnih kriza na cijene fosilnih goriva

U ovom kratkom vremenskom razdoblju svijet tresu dvije ozbiljnije krize, smatra se da
su ove dvije krize testovi koje prolazi svjetsko i globalno gospodarstvo. Prva kriza koja je
pogodila svjetsko gospodarstvo tako i hrvatsko je pandemija COVID-a 19 koja je promijenila
poznatu svakodnevicu 1 okrenula zivot u urbanim sredinama i malim mjestima naglavacke.
Druga kriza koja se pojavila nakon smirivanja utjecaja globalne pandemije je rat u Ukrajini
koji ¢e imati dalekosezne posljedice ne samo za glavne aktere rata, nego i za gospodarstvo
citave Europe 1 svih ¢lanica NATO saveza. Tijekom ovih dviju kriza dolazi do cestih
promjena cijena goriva, preferencija korisnika prijevoza, dolazi do porasta cijene svih usluga i

opc¢enito porasta cijene proizvoda i usluga na europskom i hrvatskom trzistu.

5.1. Utjecaj COVID-19 na cijenu fosilnih goriva u svijetu

Koronavirusna bolest (COVID-19) je zarazna bolest uzrokovana virusom SARS-CoV-
2. Koronavirusi spada u obitelj virusa koji mogu uzrokovati bolesti kao §to su prehlada, teski
akutni respiratorni sindrom (SARS) i bliskoisto¢ni respiratorni sindrom (MERS). Godine
2019. novi je koronavirus identificiran kao uzrok izbijanja bolesti koja je nastala u Kini.
Smatra se da je u svijetu do sada bilo zaraZzeno ovim virusom oko 673 372 117 ljudi, od kojih
je umrlo 6 746 738 ljudi i uspjesno se oporavilo oko 645 240 070 ljudi. Ovaj virus je
uglavnom bio koban uz kombinaciju s nekom drugom boles¢u ili zbog osjetljivog
imunoloskog sustava.

Pandemija COVID-19 sluzbeno je zapocela u prosincu 2019. godine u gradu Wuhanu,
u provinciji Hubei u Kini te se onda nastavlja $iriti svijetom. Razli¢ite zemlje su odabrale
razli¢ite pristupe zastiti svog stanovni$tva, no vecina se odlucila za neki oblik ograni¢avanja
kretanja  stanovniStva te  posljedicno  ograni¢avanja  ekonomskih  aktivnosti.
(Rogi¢,ect.,2020:123)

Krajem 2014. godine oc¢ekivao se pad cijena nafte od 50% izmedu lipnja 1 studenog
2014. godine smatralo se da ¢e do¢i do porasta BDP za 0,3-0,7 %. Prema ocekivanjima
smatralo se da ¢e cijene fosilnih goriva poprimiti blagi pad, a najvise se to previdalo za cijenu

nafte 1 njezinih derivata. Tijekom 2016. godine rast cijene fosilnih goriva je na najnizZoj
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mogucoj razini od prethodne krize, a iznosio je 2,60% i tako dolazi do globalnog rasta koji
naglo ubrzava.

Sto se ti¢e utjecaja virusa Covid-19 na svjetsko gospodarstvo su brojni i svijet se jos
uvijek oporavlja od negativnih posljedica koje je uzrokovala pandemija. Pocetkom 2020.
godine dolazi do velikoga pada cijene svih energenata pa tako i nafte i plina, a razlog tome je
smanjenje potraznje za navedenim energentima koju je uzrokovao ,,lock down®.

Tijekom 20.travnja cijena nafte dosegla je svoju prvu negativnu vrijednost zabiljeZenu
na trziStu u povijesti, -37$ po barelu. To je znacilo da su proizvodaéi odnosno prodavaci
ustvari plac¢ali kupcima da preuzmu njihove koli¢ine nafte. TeSko je za povjerovati da bilo
koji proizvod, pogotovo nafta, moZe ostvariti negativhu cijenu pa ipak trziSte je reagiralo u
negativnom smjeru. Sirenje virusa Covid-19 uzrokovalo je uvodenje karantena, zatvaranje
tvornica te je zaustavilo sveopcu mobilnost ljudi i robe. Pandemija je smanjila globalnu
potraznju za otprilike 29 milijuna barela na dan od 100 milijuna barela dnevno u istom
razdoblju 2019. godine. OPEC 1 ostali proizvodaci dogovorili su smanjenje proizvodnje za 9,7
milijuna barela na dan, §to je bilo znatno manje od smanjenja potraznje, ostavljajuéi veliki
viSak nafte na trziStu bez kupaca. Kako su skladi$ni kapaciteti za naftu ve¢ bili prepunjeni,
viSak ponude na trzZiStu ostavio je ogromnu Stetu za proizvodace koji nisu na vrijeme
prilagodili ponudu ekstremno smanjenoj potraznji. (Karasalihovi¢ Sedlar,Njiri¢;2020:100)

Jasno moZemo uociti da je doslo do pada cijene i upotrebe svih energenata tijekom i
nakon pandemije. Tijekom 2019. godine dolazi do pada plina za 22% na trzistu SAD-a, dok
cijena plina na globalnoj razini pada do 40% $to je najnize u modernoj povijesti. Pandemija
koronavirusa dovela je do pada cijene ugljena za 25%, ¢ine¢i ve¢i dio industrije ugljena
neisplativom bas$ u trenutku kada se suocava s oStrim kritikama zbog svojih ekoloSko Stetnih
ucinaka, ukljuc¢ujuéi visoke emisije staklenickih plinova i Stetno oneciS¢enje zraka.*

Takoder zbog negativnih utjecaja pandemije dolazi do smanjena kretanja stanovnistva,
pa samim time i potrebe za fosilnim gorivima. Kako postoje odredeni negativni utjecaji koje
je uzrokovala pandemije, a pod tim se misli na zatvaranje globalnog gospodarstva, veliki
pritisak na zdrastveni sustav, povecanje cijene proizvoda i sirovina koji se proizvode u Kini.

Tako dolazi do nedostatka dijelova za vecinu tehnoloskih uredaja, smanjenje mobilnosti,

84 https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ ATAG/2020/649372/EPRS_ATA(2020)649372 EN.pdf,
30.travnja 2023.
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povecanje straha ljudi od zaraze, pad koriStenja javnog prijevoza, negativni utjecaji globalnog
,lock down-a“ na gospodarstva svih drzava.

Neki od pozitivnih utjecaja koje je prouzrocila pandemija je smanje oneciscenja
okolisa koje je uzrokovalo globalno kretanje stanovnika, odnosno mobilnost, razvijanje
digitalne povezanosti, porast kupovine preko interneta, poveéanje upotrebe bicikla, romobila i
pjesacenja kao oblik mobilnosti, povecana briga o zdravlju.

Utjecaj pandemije COVID-19-a nije samo na globalno gospodarstvo, nego je i
obuhvatilo gospodarstvo Republike Hrvatske kao c¢lanice EU, stoga navedeni negativni
utjecaji su se odrazili i u Hrvatskoj.

Sve zemlje ¢lanice EU su 23.travnja 2020. godine odlucile uspostavi fonda EU-a za
oporavak namijenjenog ublazavanju ucinaka krize. Zaduzili su Europsku komisiju da hitno
izradi prijedlog u kojem bi se ujedno pojasnilo kako je fond povezan s dugoro¢nim
proracunom EU-a. Europska komisija taj je prijedlog, europski plan oporavka, predstavila
27. svibnja 2020.godine. Tijekom 21. srpnja 2020.godine dolazi do postizanja dogovora
0 instrumentu za oporavak Next Generation EU, vrijednome 750 i 540 milijardi eura, koji ¢e
pomoc¢i EU-u u prevladavanju krize uzrokovane pandemijom. Ukupan paket oporavka od
krize uzrokovane pandemijom iznosi 2 364,3 milijarde eura. Hrvatska kao ¢lanica EU dobila

je za oporavak od utjecaja pandemije koronavirusa 1,6 milijardu eura. ®

5.2. Utjecaj COVID-19 na cijenu fosilnih goriva u Hrvatskoj

Tijekom pandemije Covid-19 dolazi do ograni¢enja u opskrbi svih fosilnih goriva,
odnosno doslo je do strelovitog pada cijene zbog velikog broja ponudene nafte i plina na
trziStu. Dolazi do smanjenja kretanja stanovniStva zbog odredenih mjera koje su ogranicile
kretanje stanovniStva. Tijekom odredenog stupnja i vrhunca pandemije dolazi do potpune
zabrane kretanja stanovnistva, odnosno zbog sprecavanja Sirenja virusa kretanje se svelo samo
na nuzno kretanje (npr. odlazak na posao, ogranic¢enje kretanja prema zonama, samoizolacije i
druge mjere). Zbog odredenih ograni¢enja kretanja dolazi do smanjene upotrebe javnog
prijevoza, automobila i drugi prijevoznih sredstva za masovni prijevoz. Tijekom 2020. godine

i 2021. godine za vrijeme trajanja pandemije doslo je do znacajnog pada cijene fosilnih

® https://www.consilium.europa.eu/hr/policies/coronavirus/covid-19-economy/ , 30. travnja 2023.
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goriva, a to se najviSe uocilo na cijeni dizela i benzina. Takoder zracni prijevoz tijekom
pandemije dozivio je odredene nestabilnosti. Dolazi do ukidanja odredenih linija, smanjenje
opCenitog putovanja, smanjenje korisnika samog prijevoza i povecanje mjera suzbijanja

pandemije.

Grafikon 2. Cijena naftnih derivata u Hrvatskoj 2014.-2022.godine

2014 2016 2018 2020 2022 e

lzvor: https://tradingeconomics.com/croatia/gasoline-prices , 15.
svibnja 2023.

Grafikon 2. jasno prikazuje kretanje cijene naftnih derivata za 10. godiS$nje razdoblje
od 2014. godine pa do 2022. godine. Tijekom pandemijskog razdoblja od 2020. godine kada
je pandemija zapocela pa do 2021. godine jasno se moze uociti da je doSlo do pada cijene
naftnih derivata na Hrvatskom trZiStu, a razlog pada cijene je smanjenje kretanja stanovnisStva,
a ujedno i smanjenje potrebe za benzinom i dizelom. Na trzistu je doSlo do viska benzina
stoga je doSlo i do pada cijene. Tijekom 2021. godine dolazi do blagog rasta cijene naftnih
derivata, a razlog ponovnog rasta je pove¢anje mobilnosti stanovniStva, prestanak odredenih
ograni¢enja u kretanju i povecanje upotrebe automobila i drugih prijevoznih sredstva.
Tijekom vrhunca pandemije dolazi do povecanja prodaje i upotrebe bicikla i elektri¢nih

romobila za 250%. Razlozi nizim cijenama nafte, njezinih derivata i plina su odredene mjere
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koje je hrvatska vlada provela kao pomo¢ svojim stanovnicima prema paketu mjera koje je
donijela EU.

Tablica 5. prikazuje prosjecno godisnje kretanje naftnih derivata za razdoblje od 2010.
godine pa do 2020. godine, odnosno do pocetka pandemije. Prema podacima jasno se uocava
da je tijekom 2020. godine doslo do pada cijene svih naftnih derivata Sto je uzrok vrhunac i
pocetak pandemije. NajniZza cijena benzina, dizela i autoplina bila je tijekom 2010.godine,
2016.godine 1 2020. godine., a najvisa cijena je bila tijekom 2012.godine, 2014.godine i 2015.
godine. Prosje¢na cijena benzina tijekom 2021. godine kada je dolazi do zavrSavanje
pandemije iznosila je 10,66kn/l. Prosje¢na cijena dizela tijekom 2021. godine iznosila je 9,72
kn/l, dok je prosje¢na cijena autoplina tijekom 2021.godine iznosila 5,50kn/l. Sto je ujedno
odredeni pokazatelj da tijekom 2021. godine dolazi do zavrSetka pandemije i prestanka

odredenih mjera, a i s time dolazi do poveéanja cijene goriva i samog kretanja stanovniStva.

Tablica 5. Maloprodajna cijena naftnih derivata za razdoblje 2010.-2020.godine

Godina BMB EURO | BMB EURO | DG-EURO DG-PLAVI LUEL AUTOPLIN-
98/10 95 LPG
2010. 8,45 8,41 7,82 4,64 5,08 4,59
2011. 10,00 9,63 9,05 5,48 6,17 4,97
2012. 10,90 10,51 9,87 6,26 7,06 5,46
2013. 10,68 10,34 9,69 6,23 6,75 5,16
2014. 10,99 10,47 9,85 6,03 6,52 5,09
2015. 9,82 9,49 8,73 4,87 4,79 3,96
2016. 9,19 8,88 8,05 4,05 4,00 3,81
2017. 9,85 9,40 8,71 4,69 4,60 4,40
2018. 10,48 9,95 9,60 5,49 5,40 4,71
2019. 10,39 9,85 9,67 5,07 5,29 4,53
2020. 9,54 8,97 8,61 3,96 3,70 4,12

Izvor: izradio autor prema
https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Ostali%20dokumenti/En

ergija_u_Hrvatskoj 2020-1.pdf, 15.svibnja 2023.
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Sto se ti¢e kretanja cijene sirove nafte za navedeno razdoblje takoder se moZe uoé¢iti
da je doslo tijekom pandemije do pada cijene nafte u Hrvatskoj tijekom 2020. godine i 2021.
godine, a razlog pada cijene je potroSnja i zasi¢enost trziSta. Grafikon 3. prikazuje kretanje
cijene nafte za razdoblje od 10 godina, odnosno od 2014. godine i 2022. godine. Prema
grafikonu jasno se uocava da je tijekom 2020. godine doslo do pada cijene nafte na hrvatskom
trzisStu Sto je jasno posljedica utjecaja pandemije. U 2020. godini je doslo do najveceg pada
cijene nafte tijekom desetogodiSnjeg razdoblja, dok tijekom 2021. godine dolazi do blagog
porasta cijene nafte na hrvatskom trzistu, a glavni od razloga porasta cijene nafte je sama
potroS$nja, odnosno dolazi do smanjenja utjecaja pandemije 1 prestaju ogranicenja kretanja

stanovnistva te time dolazi do povecanja potro$nje nafte.

Grafikon 3. Cijene nafte u Hrvatskoj 2014.-2022. godine
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Izvor: https://www.plus500.com/hr/Instruments/CL, 15.svibnja
2023.

Grafikon 4. prikazuje kretanje cijene prirodnog plina za razdoblje od 2014. godine pa

do 2022. godine. Na grafikonu 4. jasno se uocava da je tijekom pandemije doslo do pada
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cijene plina, ali nije doSlo do tako jako pada cijene plina kao Sto je to sluCaj s naftom i
njezinim derivatima. Prema grafikonu 4. jasno se uo¢ava da je doslo do pada prodaje i cijene
plina u 2020.godini i 2021. godini u odnosu na ostale godine, a razlog je pandemije i
smanjenje upotrebe plina. Razlog pada cijene plina je takoder smanjenje kretanja
stanovniStva, odredene mjere za suzbijanje Sirenja virusa i smanjeni gospodarske aktivnosti

svih subjekata na trzistu.

Grafikon 4. Cijene plina u Hrvatskoj 2014.-2022. godine
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Izvor: https://www.plus500.com/hr/Instruments/CL , 15.svibnja 2023.

Sto se ti¢e samog kretanja stanovnistva tijekom pandemije na samom vrhuncu
pandemije dolazi do odredenih promjena u kretanju stanovniStva. Grafikon 5 prikazuje
kretanje stanovnistva tijekom pandemije Covid-a u kojoj dolazi do promjene u odabiru nacina
samog kretanja, pa u nekim sluc¢ajevima dolazi do izjednaCavanja pjeSacenja i voznje
biciklom s upotrebom automobila kao prijevoznog sredstva. Na vrhuncu pandemije i ,,lock
down-a‘““ dolazi do povecéanja pjesacenja i voznje bicikla kao odabir kretanja stanovnistva, §to
se jasno moze vidjeti na grafikonu 5. Takoder prema grafikonu 5., jasno vidimo u kojim

trenucima dolazi do povecanja upotrebe pjeSaCenja i bicikliranja kao oblik kretanja. Glavni
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razlog naglog povecanja pjesaenja 1 bicikliranja u tom razdoblju je ,lock down®,
ogranicenja kretanja po odredenim zonama stanovanja, potrebne su propusnice za druge
zone, povecanje broja oboljelih, zatvoreni su ugostiteljski objekti i drugi objekti gdje se
stanovnistvo okupljalo prije pandemije. StanovniStvo se okreée pjesacenju, bicikliranju i

boravkom u prirodi kao nekom alternativom za vrijeme trajanja strogih ograni¢enja kretanja.

Grafikon 5. Mobilnost stanovnistva tijekom pandemije

Croatia Mobility Trends
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Izvor: https://knoema.com/vldnawd/apple-covid-19-mobility-trends-point-to-weak-
recovery-in-transportation-activities?region=Croatia , 15.svibnja 2023.

Grafikon 6. prikazuje u kojoj su se mjeri koristila odredeni javni prijevoz kao $to
autobusne stanice, zeljeznicki kolodvori za vrijeme trajanja pandemije. Tijekom
30.3.2020.godine dolazi do strelovitog pada u koriStenju javnog prijevoza i to za -78,86% u
odnosu na druga promatranja razdoblja. To je ujedno i najvec¢i pad kad je rije¢ o koristenju
javnog prijevoza u Hrvatskoj. Najveéi rast biljezi 18.8.2022.godine kada je doslo do
povecanja u koriStenju javnog prijevoza za vrijeme trajanja pandemije, a to povecanje je
iznosilo 81,71%. Glavni razlozi tako naglih promjena su u stupnju pandemije i vremenskom
razdoblju. Sluzbeni zavrsetak pandemije prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji (WHO) je

5.5.2023. godine kad je proglasen kraj pandemije izazvane Covidom-19.
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Grafikon 6. KoriStenje javnog prijevoza za vrijeme pandemije
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Izvor: https://knoema.com/vlidnawd/apple-covid-19-mobility-trends-point-to-weak-
recovery-in-transportation-activities?region=Croatia , 15.svibnja 2023.

5.3. Utjecaj rata u Ukrajini na cijenu fosilnih goriva u svijetu

Oruzani sukob izmedu Ukrajine i Rusije zapoCinje 24.veljace 2022.godine kada je
Rusija izvrsila vojnu invaziju na Ukrajinu. To je prvi takav oruzani sukob u kojemu je jedna
drzava napala drugu od Drugog svjetskog rata. Nakon $to je Rusija izvrSila invaziju na
Ukrajinu, cijene globalne naftne sirovine skocile su preko 100 dolara po barelu prvi put u vise
od sedam godina, takoder najvisu cijenu nafta je imala kada je njezina cijena iznosila na 102
dolara, dok je nafta iz Dubaija, referentna cijena za azijsko trziste, bila viSa od 91 dolara po
barelu. Rusija proizvodi 12% nafte u svijetu i najveci je opskrbljiva¢ za podrucje Europske
Unije i opcenito Europe, takoder je i veliki proizvoda¢ prirodnog plina kojeg proizvede 24%.
Negativni utjecaj rata na globalno trziste odrazio se na sve sfere globalno gospodarstva, a
najvise na cijene fosilnih goriva, cijene Zivotnog standarda stanovnika, porast cijene hrane i

njezina nestasica.?® Takoder dolazi do najgore robnog Soka u povijest od 1970. godine.

U 2022. godini doslo je do porasta cijene energenta za vise od 50%. prije nego Sto
padnu u 2023.godini i 2024.godini. Cijene neenergetskih proizvoda, ukljucujuci poljoprivredu

I metale, porasli su za gotovo 20% u 2022.godini te ¢e takoder biti umjerenije u narednim

% https://palawandailynews.com/editorial/russia-ukraine-wars-impact-on-fuel-prices/, 15. svibnja 2023.
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godinama. Unato¢ tome, ocekuje se da ¢e cijene robe ostati znatno iznad posljednjeg
petogodisnjeg prosjeka. U slucaju dugogodiSnjeg rata ili dodatnih sankcija Rusiji, cijene bi
mogle biti jo§ viSe i nestabilnije nego Sto se trenutno predvida. Zbog ratnih poremecaja u
trgovini i proizvodnji, ocekuje se da Ce cijena sirove nafte Brent u prosjeku iznositi 100 USD
po barelu 2022.godine, $to je najviSa razina od 2013.godine i povecanje od vise od 40% u
usporedbi s 2021.godinom. Takoder smatra se da ¢e se cijene umjereno smanjiti na 92 USD
po barelu u 2023. godina., znatno iznad petogodiinjeg prosjeka od 60 dolara po barelu. Sto se
tice cijene prirodnog plina, on je narastao dvostruko vise u 2022. godini nego Sto su bile
2021.godini, dok ée cijena ugljena biti 80% vise. Sto se ti¢e cijene metala doslo je do
njihovog porasta za 16% u 2022. godini, a ofekuje se da ¢e tijekom 2023. godine doc¢i do
pada cijene metala. Takoder dolazi do rasta cijene hrane, a najvise pSenice za 40% S§to je
najvida cijena u povijesti.’” U odnosu na naftu, visoke cijene fosilnih goriva prirodno
poboljsavaju ekonomsku alternativa poput elektri¢nih ili vodikovih vozila. U kombinaciji s
potrebom za smanjenjem ovisnosti 0 uvozu, dolazi do ozbiljnih politi¢ki pritisak nakon kojeg
¢e uslijediti snazan odgovor potrosaca da brze i u vecoj mjeri uvedu elektri¢na vozila i druga
rjeSenja. Medutim, za postizanje znaCajne promjene bile bi potrebne godine, ako ne i
desetljeca. Na primjer, u Norveskoj, gdje je 65% svih vozila prodanih 2021.godini bilo

elektri¢no, potraZnja za naftom pala je za manje od 10% od 2013.godinu.®®

Sto se ti¢e Europske Unije i utjecaja povecanija cijene fosilnih goriva zbog navedenog
sukoba dolazi do odredenih koraka koje je provela Europska komisija i vijece koji 30. i 31.
svibnja 2022. godine postizu dogovor o zabrani uvoza 90% ruske nafte do kraja 2022. godine,
ali takoder postoji iznimka za naftu koja se isporucuje naftovodom. Takoder komisija 1 vijece
donose odluku o smanjenju uvoza prirodnog plina iz Rusije za 15%. Ministri i ministrice
energetike EU-a 19. prosinca 2022. postigli su dogovor o novim pravilima za
uspostavu mehanizma korekcije trzista ¢iji je cilj =zastititi gradane i1 gospodarstvo od
pretjerano visokih cijena. Tom se uredbom nastoji ograniciti prekomjerne cijene plina u EU-u
koje ne odrazavaju cijene na svjetskom trziStu te istodobno zajamciti sigurnost opskrbe

energijom i stabilnost financijskih trzista. Mehanizam za korekciju trziSta automatski se

*7 https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2022/04/26/food-and-energy-price-shocks-from-ukraine-war ,
16.svibnja 2023.
% https://www.weforum.org/agenda/2022/03/how-does-the-war-in-ukraine-affect-oil-prices/ , 16.svibnja 2023.
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aktivira ako nastupi definirana ,korekcija trziSta”. Moze se deaktivirati ili suspendirati u

skladu s pravilima utvrdenima uredbom.®

Cijena sirovina na svjetskim trziStima koje se moze povezati s ratom prakticki se
trenutaéno odrazila na inflaciju potrosackih cijena diljem Europe, pa tako i u Hrvatskoj.
Pretpostavke o cijenama sirovina, koje su vazan element projekcija inflacije, znatno su se
pogorsale nakon pocetka sukoba. Porast cijena nafte u Hrvatskoj za 2022. godinu tako se
neposredno nakon pocetka ruske invazije na Ukrajinu udvostrucio (s 25% na 50% rasta na
godiSnjoj razini), a i ubrzao dolazi do o¢ekivanog porast cijena ostalih sirovina (s 0% na 11%
rasta na godisnjoj razini). No, cijene plina povecale su se i prije izbijanja rata, a cijene nafte i
ostalih sirovina nastavile su se povecavati nakon pocetka rata te su porasle i viSe od

v . . 70
oc¢ekivanja.

Slika 7. jasno prikazuje kretanje cijene sirove nafte tijekom razdoblja od 2017. godine
kada se jo$ nisu naslucivale globalne krize kao $to je pandemija Covid-19 koja je zapocela
2019. godine i trajala do 2021. godine kada su cijene sirove nafte bile najniZze u povijesti.
Tijekom pocetka 2022. godine dolazi do rata u Ukrajini prilikom c¢ega dolazi do porasta
cijene sirove nafte, a glavni razlog tome je uvodenje sankcije Rusiji koja je napala Ukrajinu.

Takoder kod sirovina vidimo da je doslo do njihovog porasta tijekom izbijanja rata.

% https://www.consilium.europa.eu/hr/policies/eu-response-ukraine-invasion/impact-of-russia-s-invasion-of-
ukraine-on-the-markets-eu-response/ , 17. svibnja 2023.

0 https://www.hnb.hr/javnost-rada/rat-u-ukrajini/html/-/asset_publisher/lwOTLx5fWZDC/content/utjecaj-rata-u-
ukrajini-na-inflaciju-potrosackih-cijena, 17. svibnja 2023.
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Slika 7. Cijene sirove nafte i ostalih sirovina
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Izvor: https://www.hnb.hr/javnost-rada/rat-u-ukrajini/html/-/asset_publisher/lwOTLx5fWZDC/content/utjecaj-
rata-u-ukrajini-na-inflaciju-potrosackih-cijena, 17.svibnja 2023.

Grafikon 7 prikazuje ukupni udio sirovina koji se proizvodi u Ukrajini i Rusiji. Jasno
se moze uociti da Ukrajina najviSe proizvodi suncokretovo ulje i sjemenke, u manjoj mjeri
pSenicu, je¢am, kukuruz i umjetna gnojiva. Sto se ti¢e proizvodnje sirovina u Rusiji jasno se

moze uociti da je Rusija zastupljena u proizvodnji svih navedenih sirovina.
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Grafikon 7. Udio Rusije i Ukrajine u svjetskoj opskrbi sirovina u
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Izvor: Izradio autor prema https://www.hnb.hr/javnost-rada/rat-u-ukrajini/html/-
[asset_publisher/IwOTLXx5fWZDC/content/utjecaj-rata-u-ukrajini-na-inflaciju-potrosackih-cijena,
17.svibnja 2023.

5.4. Utjecaj rata u Ukrajini na cijenu fosilnih goriva u Hrvatskoj

Sto se ti¢e kretanja cijene nafte i njezinih derivata na hrvatskom trzistu tijekom
pocetka rata uglavnom se biljezio odredeni skok cijena. Glavni razlog takvog skoka cijena je
zbog same nestabilnosti na podruéju Europe i ovisnost o ruskoj nafti i plinu. Hrvatska kao
¢lanica EU je takoder uvela sankcije Rusiji. Cijene na maloprodajnim mjestima se formiraju
prema nabavnoj cijeni koja ima najvisi postotak u cijeni derivata, takoder u maloprodajnu
cijenu se ura¢unavaju razli¢ite marze, trosarine, PDV i naknade za biodizel. Slika 8. prikazuje
cijenu dizela za 13.05.2022. godine, odnosno kako se opc¢enito cijena dizela i benzina formira
za maloprodajno trziSte. Takoder prikazuje postotke marze, PDV, troSarine i nabavnu cijenu
na ukupnu cijenu na maloprodajnim mjestima i samo formiranje. Tako je marza iznosila
0,75kn/l odnosno 6% od ukupne cijene. Sto se tice PDV-a on takoder ima utjecaj na ukupnu

cijenu, a on je iznosio 2,69kn/1, odnosno 20% od ukupne cijene, dok su trosarine iznosile 2,86
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kn/l ako se to stavi u postotke to je iznosilo 21% od ukupne cijene. Nabavna cijena dizela u
tom razdoblju je iznosila 7,17 kn/l ili 53% od ukupne cijene, jasno je uocljivo da se cijene
formira prema nabavnoj cijeni odredenog derivata na svjetskom trzistu, pa svake promjene
cijene nabave imaju utjecaj na cijenu na maloprodajnim trzistima. Prema dobivenim
podacima jasno se uocava da se cijena svih derivata, a ne samo dizela formira prema

navedenim davanjima koje iznose vise od 50%.

Slika 8. Formiranje cijene dizela za 13.05.2022.godinu
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Izvor: https://www.hup.hr/EasyEdit/UserFiles/Ana%20Falak/2022/cijena-goriva-
13520221.pdf, 17. svibnja 2023.

Prema grafikonu 8. uocava se da je tijekom pocetka rata u Ukrajini doSlo da rasta
cijene sirove nafte najvise u odnosio na osmogodiSnje promatrano razdoblje, a glavni razlog
rasta je nestabilnost na trziStu koji je izazvao navedeni sukob. Takoder na grafikonu 8. se
uocava da je doSlo do rasta cijene naftnih derivata u 2022. godini u odnosu na promatrano
osmogodi$njem razdoblje. Grafikon 8. prikazuje odnos cijene naftnih derivata na trzistu i
koli¢ine nafte koje Hrvatska proizvodi. Prati osmogodiSnje razdoblje u kojemu se uocava da
je tijekom 2015. godine bila najviSa stopa proizvodnje nafte, ali i cijena je bila relativno
visoka ako se u obzir uzme da je sama proizvodnja bila najviSa u 8 godina koje prikazuje
grafikon 8. Od 2015. godine do 2019. godine se biljezi odredeni porast proizvodnje nafte, dok
je cijena derivata u tom razdoblju bila najniza u povijesti biljeZzenja. Takoder se moze jasno

vidjeti da je tijekom pocetka pandemije doslo do pada proizvodnje nafte i do pada cijene
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derivata. Kako su se utjecaji pandemije smirivali dolazi do oporavka u proizvodniji, ali i rasta
cijene derivata. Najveci pad proizvodnje nafte je u 2022. godini kada dolazi do rata izmedu
Rusije i Ukrajine jer dolazi do viSemjeseCnih stagnacija u proizvodnji nafte, a zbog same
ovisnosti ruskoj nafti dolazi do povecanja cijene naftnih derivata. Cjenovni Sok se proteze na
¢itavu 2022. godinu 1 pocetak 2023. godine. Tijekom prolje¢a u 2023. godini dolazi do

smirivanja na trziStu naftnih derivata i same nafte, pa cijena nafte i njezinih derivata pocinje

blago padati.
Grafikon 8. Odnos cijene naftnih derivata i proizvodnje nafte u Hrvatskoj
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Izvor: https://tradingeconomics.com/croatia/crude-oil-production, 18.svibnja 2023.

Grafikon 9. prikazuje odnos kretanja cijena derivata i broj registriranih vozila u
Hrvatskoj. Prema grafikonu 9. jasno se uoc¢ava da je tijekom 2022. godine kada je zapoceo rat
u Ukrajini doSlo do rasta cijene derivata na maloprodajnim mjestima, pa samim time i1 do pada
broja registriranih vozila. Prema podacima jasno se uocava da tijekom pada cijena naftnih
derivata dolazi do povecanja broja registriranih vozila, dok tijekom rasta cijena dolazi do pada
broja registriranih vozila. Jedino razdoblje kad je doslo do pada cijene derivata i registriranih
vozila je za vrijeme pandemije, a glavni razlog je prekid svjetskih opskrbnih lanaca. Glavni
razlog pada broja registriranih vozila tijekom 2022. godine kada je zapoceo rat u Ukrajini je

sama cijene naftnih derivata i opcenito rast cijene nafte na svjetskom trzistu, odredene
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politicke mjere EU i vlade RH kojima se poticalo ljude da koriste javni prijevoz, carsharing
kao oblik prijevoza u kojima se poticu ustede, voznja bicikla, elektricnih romobila i
pjesaCenja kao zamjenjive alternative za skupo gorivo. Takoder dolazi porasta broja
elektri¢nih vozila zbog vladinih mjera potpore u kupovni, a i same svjesnosti gradana o

vaznosti oCuvanja okolisa.

Grafikon 9. Odnos kretanja cijene naftnih derivata i broja registriranih
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Izvor: https://tradingeconomics.com/croatia/car-registrations, 18. svibnja 2023.

Sto se ti¢e kretanja cijena benzina, dizela i autoplina na hrvatskom trzistu jasno se
uoCava da je doSlo do konstantnog porasta tijekom 2022. godine, to moZemo vidjeti na
grafikonu 10. na kojemu je prikazano kretanje cijene goriva tijekom razdoblja od deset
godina, odnosno od 2012.godine pa do 2022. godine. Sva promatrana goriva po¢etkom 2022.
godine biljeze odredeni rast u cijeni, a to se najvise oCituje kod benzina kojemu je cijena
narasla najvise u 10 godina. Glavni razlozi takvog rasta cijena su nestabilnost na trzistu koje
je izazvao rat u Ukrajini. Neke od posljedica navedenog sukoba su prestanak uvoza ruske
nafte i plina kao oblik sankcije, manjak proizvoda na trzistu, nastanak panike zbog manjka
proizvoda, povecanja cijene proizvoda, povecanje poreza, marzi i troSarina koje su vrlo visoke
na europskom trzi$tu, kupovina naftnih derivata na drugim trziStima (npr. Madarske, Bosne i

Hercegovine, Srbije i Slovenije), rast cijena ostalim proizvodima i dr.. Hrvatska vlada kako bi

78


https://tradingeconomics.com/croatia/car-registrations

ublazila visoke cijene na maloprodajnim mjestima uvodi zamrzavanje cijena, smanjenje
porez, marzZe i troSarine na navedene proizvode. Cijene kretanja naftnih derivata i plina se
izmjenjuj svaka 2 tjedna i novi podaci o cijeni goriva su dostupni na stranicama vlade.
Posljedica poskupljenja naftnih derivata dolazi do smanjene mobilnosti stanovniStva i
koristenja neki od odrzivih oblika kretanja stanovniStva, ali nakon pada cijene goriva dolazi

do povratak koriStenja automobila kako je bilo prije krize.

Grafikon 10. Kretanje cijene benzina, dizela i autoplina u Hrvatskoj od
2012. i 2023. godine
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Izvor: https://autotraveler.ru/en/croatia/trend-price-fuel-croatia.html#.ZFx-6 XZBxPY ,
18.svibnja 2023.

Tablica 6. prikazuje kretanje naftnih derivata benzina, dizela i autoplina tijekom svih
mjeseci 2019. godine i 2022. godine. Odnosno prikazuje razlike u cijenama tijekom dvije
relevantne godine i jasno se moze uociti da je doslo do naglih promjena u 2022. godini u

cijeni na benzinskim postajama u Hrvatskoj.
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Tablica 6. Kretanje cijene benzina. dizela i autoplina u Hrvatskoj tijekom 2019. godine i 2022. godine

DIZEL BENZIN AUTOPLIN 2022. DIZEL BENZIN AUTOPLIN

ST 946 kn/l  9.24kn/l  4,36knll Sije¢anj 11,38kn/l  6,10kn/I
kn/l

Veljaca 9,85 kn/I 9,46kn/I 4,36kn/I Veljaca 11,29 11,37 kn/l 6,33kn/I
kn/l

OZujak 9,99 kn/l 9,91 kn/l 4,29kn/l OZujak 13,91 13,00 kn/I 7,08kn/I
kn/l

Travanj 9,91 kn/I 10,03kn/I 4,34kn/l Travanj 14,81 12,19 kn/l 7,31kn/l
kn/l

Svibanj 9,99 kn/I 10,36kn/I 4,26kn/l Svibanj 12,35 13,83 kn/l 7,84kn/l
kn/l

Lipanj 9,43 kn/l 9,85 kn/l 4,77kn/l Lipanj 13,08 13,50 kn/l 7,76kn/1
kn/I

Srpanj 9,78 kn/l 10,30kn/I 4,32kn/l Srpanj 13,08 13,50 kn/I 7,76kn/l
kn/l

Kolovoz 9,56 kn/I 9,99kn/I 4,29kn/1 140] [0)Y/0VA 12,35 11,19 kn/I 7,46kn/I
kn/Il

Rujan 10,06kn/l  10,13kn/l  4,52kn/I Rujan 12,88 10,57 kn/l 7,23kn/I
kn/l

Listopad 9,97 kn/l 9,99 kn/I 4,36kn/I Listopad 13,44 11,48kn/I 7,23kn/l
kn/l

Studeni 9,84 kn/I 9,98 kn/I 4,52kn/1 Studeni 12,50 11,48 kn/l 6,86kn/I
kn/l

Prosinac 10,16 kn/l  10,04kn/I 4,57kn/l Prosinac 10,84 9,63 kn/I 6,48kn/I
kn/Il

Izvor: izradio autor prema podacima https://mingor.gov.hr/

Tijekom sije¢nja 2019. godine na maloprodajnim mjestima benzin je iznosio 9,24kn/l,
a dizel 9,46kn/l. Dok u istom mjesecu u 2022. godini benzin iznosi 11,37kn/l, a dizel
11,28kn/1. Sto je razlika izmedu cijene benzina u 2019. godini i 2022. godini od 2,14 kn/l, a
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razlika u cijeni dizela tijekom istog promatranog razdoblje je 1,83 kn/l. Tijekom veljace u
2019. godini cijena benzina iznosi 9,46kn/l, a cijena dizela 9,85 kn/l. U 2022.godine
tijekom istog mjeseca cijena benzina iznosila je 11,37kn/l, a dizela 11,29kn/l sto takoder
prikazuje rast cijena benzina za 1,91kn/l, a dizela za 1,44kn/l. Najveci rast cijena benzina i
dizela jasno se uoc¢ava tijekom oZujka i travnja u 2022. godini tako u ozujku cijene benzina
iznose 13,00kn/l, a dizela 13,91kn/l §to je u odnosu na isti mjesec tijekom 2019. godine
odredeni porast tada je benzin iznosio 9,91kn/l, a dizel 9,99kn/l. Razlika izmedu cijena u
2019. godini 1 2022. godini za mjesec ozujak je slijedeCa cijena benzina je porasla za
3,09kn/l, a cijena dizela je porasla za 3,92kn/I. U travnju 2022. godine raste cijena benzina pa
je on iznosio 12,19kn/l , a dizel 14,81kn/l. Dok u 2019. godini cijene benzina iznose
10,03kn/l, a dizela 9,91kn/1. U 2022. godini doslo je takoder do porasta benzina od 2,16kn/l,
a dizela za 4,90kn/l. Prema podacima iz tablice jasno se uocava da je tijekom travnja u
2022.godini doslo je do najveceg rasta cijene dizela. U svibnju dolazi do pada cijene benzina
i dizela tijekom 2022. godine. Usporedimo mjesec svibanj u 2022. godini i 2019. godini kada
je cijena benzina iznosila 10,36kn/l, a dizela 9,99kn/l, jasno se moze vidjeti da su cijene u
2022. godini drasti¢no rasle, pa je tijekom svibnja u 2022. godini cijeni dizela bila skuplja
2,36kn/l od istog mjeseca u 2019. godini, dok je benzin takoder bio skuplji tijekom 2022.
godine u odnosu na 2019. godinu za 3,47kn/l. Tijekom lipnja i srpnja u 2022. godini dolazi do
zamrzavanja cijene benzina i dizela na maloprodajnim trziStima, stoga i u lipnju i srpnju
cijena dizela iznosi 13,08kn/l, a benzina 13,50kn/l. Prema podacima iz tablice 6. tijekom
lipnja 1 srpnja benzin ima najviSu cijenu tijekom 2022. godine. Prema podacima za lipanj 1
srpanj u 2019. godini cijena benzina u lipnju je iznosila 9,85kn/I, a dizela 9,43kn/l. Dok je u
srpnju cijena benzina iznosila 10,30kn/l, a dizela 9,78kn/l. Ukoliko usporedimo s istim
mjesecima u 2022. .godini jasno se moze uociti da je tijekom 2022. godine u lipnja cijena
benzina rasla za 3,65kn/l, a dizela 3,65kn/l u odnosu na isti mjesec u 2019.godini. Takoder
tijekom srpnja dolazi do rasta cijene benzina i dizela u odnosu na 2019, godinu, a pritom
benzin raste za 3,20kn/l, a dizel za 3,30kn/l u odnosu na isti mjesec u 2019.godini. U
kolovozu u 2019. godini cijena benzina je iznosila 9,99kn/l, a cijena dizela je iznosila
9,56kn/I, dok je cijena benzina u 2022. godini iznosila 12,35kn/l, a cijena dizela je iznosila
11,19kn/1. Ako usporedimo navedene godine jasno moZzemo vidjeti da je tijekom 2022. godina

doslo do rasta cijene benzina za 1,20kn/l, a cijena dizela je porasla za 2,79kn/l. Tijekom rujna
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1 listopada takoder u 2022. godini dolazi do porasta rasta cijena, pa je tijekom rujna cijena
benzina porasla za 0,44kn/l, a cijena dizela porasla za 2,82kn/l. U listopadu 2022. godine
cijena benzina porasla je za 1,49kn/l, a cijena dizela je porasla za 3,47kn/l. Prema podacima
iz tablice 4. za studeni cijene benzina kretale su se tako da je u 2019. godini benzin iznosio
9,98kn/l, a tijekom 2022. godine je iznosila 11,48kn/l, pa se jasno mozZe uoditi da je cijena
benzina tijekom studenog u 2022. godini rasla za 1,50kn/l. Sto se ti¢e dizela njegova cijena u
2019. godini je iznosila 9,84kn/l, a tijekom 2022. godine je iznosila 12,50kn/l. Tijekom 2022.
godine je doslo do rasta cijene dizela za 2,66kn/l. Posljednjeg mjeseca u godini dolazi do
pribliznog izjednacavanja cijena tako je tijekom 2019. godini cijena dizela iznosila 10,16kn/I,
a cijena benzina iste godine je iznosila 10,04kn/l. Cijene tijekom 2022. godine u prosincu
drasti¢no padaju u odnosu na cijelu godinu, pa dolazi do normalizacije cijena. Razlike u cijeni
benzina tijekom 2019. godine i 2022. godine je takva da je tijekom 2022. godine cijena
benzina pala za 0,41kn/l §to je prvi pad cijena u 2022. godini, a §to se ti¢e dizela njegova
razlika je iznosila 0,68kn/l, odnosno cijena dizela je u 2022. godini bila visa nego u 2019.
godini. Samo tijekom prosinca je doslo da smanjenje cijena u 2022. godini kako dizela tako i
benzina. Prema podacima iz tablice 6. jasno se moze uoditi da je doSlo do veéeg pada cijena

benzina u 2022. godini u odnosu na 2019. godinu.

Sto se ti¢e cijene autoplina u promatranom razdoblju tijekom 2022. godine je takoder
doslo do porasta cijene na maloprodajnim mjestima tijekom svih mjeseci u odnosu na 2019.
godinu. Prema podacima iz tablice 6 jasno se uocava da je i cijena autoplina drasti¢no rasla
tijekom 2022. godine. Najveci porast u cijeni autoplina je tijekom lipnja kada je cijena
autoplina rasla za 3,58 kn/l u odnosu na isti mjesec u 2019. godini. Najmanji rast cijene
autoplina u 2022. godini je tijekom pocetka godine, odnosno u sijecnju kada je cijena
autoplina rasla za 1,74kn/l u odnosu na isti mjesec u 2019. godini. U svim mjesecima tijekom
2022. godine doslo je do porasta cijene autoplina. Tijekom 2022. godine zbog rata u Ukrajini

doslo je do porasta cijene svih goriva tako i autoplina.
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6. Istrazivanje utjecaja cijene pogonskog goriva motornih vozila
na promicanje odrzive mobilnosti

U svrhu dobivanja rezultata kako je cijena pogonskog goriva utjecala na mobilnost
stanovniStva Medimurske Zupanije i na njihov odabir oblika mobilnosti. Za dobivanje
rezultata provedena je anketa na 99 ispitanika u trajanju od 8 dana, odnosno vremensko
razdoblje prikupljanja podataka je zapocelo 11. lipnja 2023. godine, a trajalo do 19. lipnja
2023.godine. Anketa koja se provodila tijekom ovog ispitivanja i istrazivanja je bila anonimna
i sastojala se od 11 pitanja vezana za oblike mobilnosti koje ispitanici uglavnom Koriste,
utjecaj cijene pogonskog na osobnu mobilnost stanovniStva i sama spremnost ispitanika za

promjenom svoje mobilnosti.

Cilj i temelj ovog istrazivanja i ankete je bio prikupiti podatke ispitanika i istraziti u
kojoj je mjeri cijena goriva utjecala na odabir odrzivih oblika mobilnosti, odnosno kako je
cijena pogonskog goriva utjecala na odabir prijevoznog sredstva na podru¢ju Medimurske

Zupanije.
6.1. Analiza i interpretacija dobivenih rezultata istrazivanja

Sto se ti¢e dobne strukture ispitanika, u velikoj mjeri prevladavaju ispitanici iz dobne
strukture od 30 do 65 godina $to je jasno vidljivo 1 u grafikonu u kojem ova dobna struktura
zauzima 65,70% u ukupnom broju ispitanika. Sljede¢a dobna struktura koja prevladava u
ovom istrazivanju je dobna struktura od 18 do 30 godina koja iznosi 32,30%. Dok su dobne
strukture 14-18 i od 65 na viSe u ovom istrazivanju iznosile svega 1% od ukupnog broja
ispitanika. Dobivene rezultate istrazivanja i ispitivanja pomocu provedene ankete jasno

mozemo vidjeti u grafikonu 10.
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Grafikon 11. Dobna struktura ispitanika

Starosna dob

99 odgovora

® 1418
® 153-30
@ 30-65
® 65

Izradio: autor

Najcesce nalin prijevoza koje ispitanici koriste tijekom svoje mobilnosti je automobil
koje iznosi 84,80%, Sto je ujedno i najzastupljeniji oblik prijevoza koje Koriste ispitanici.
Sljedeci oblik prijevoza koji se najvise koristi je bicikl/ elektricni romobil, a iznosi 9,10%.
Dok se vlak/autobus koriste 1% ispitanika, a pjeSaCenje kao oblik mobilnosti 5,10%
ispitanika. Ni jedan ispitanik nije izrazio da ne koristi ni jedan oblik mobilnosti. Prema
dobivenim podacima mozemo zakljuciti da veliki broj ispitanika je radno sposobno
stanovniStvo koje uglavnom koriste automobil kao oblik mobilnost za kretanje na posao i za

druge potrebe vezane za mobilnost u slobodno vrijeme.
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Grafikon 12.Naéin prijevoza koji se najéesce koristi

Koji nacin prijevoza najcesce koristite?

99 odgovora

® Automobil

® Viak/autobus

@ Bicikl/zl romobil

® Fjeiatenje

@ Nista od navedenog

Izradio: autor

Ucestalost koriStenja automobila kao oblik mobilnost najveci broj ispitanika je
odgovorilo da automobil koristi viSe od 5 puta tjedno, odnosno 65,70% od ukupnog broja
ispitanika. 19,20% ispitanika se izjasnilo da automobil koristi 2 do 5 puta tjedno, a 8,10% od
ukupnog broja ispitanika koriste automobil od 2 do 3 puta tjedno, dok 7,10% ispitanika
koriste automobil 1 put tjedno. Prema dobivenim rezultatima jasno se uocava da najveéi broj

ispitanika koristi automobil svakodnevno.

Grafikon 13. Ucestalost koristenja automobila kao prijevozno sredstvo i
oblik mobilnosti

Koliko cesto koristite automobil kao prijevozno sredstvo?

99 odgovora

® 1tjedno

@ 2-3 puta tjedno

@ 2-5 puta tjedno

@ Vise od 5 puta tjiedno

\

Izradio: autor
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NajceS¢e pogonsko gorivo koje koriste automobili ispitanika u anketi je dizel koji
iznosi 58,60%, dok benzin kao pogonsko gorivo iznosi 38,40%. Ostali oblici pogonskog
goriva kao §to su autoplin i elektricna energija iznosi 1%. Dok ispitanici koji ne koriste
automobil takoder iznose 1% od ukupnog broja ispitanika. Prema dobivenim rezultatima
ispitivanja jasno uocCavamo da je fosilno pogonsko gorivo vrlo zastupljeno kod ispitanih

sudionika, odnosno da se najvise koriste automobili na klasi¢an pogon.

Grafikon 14. Vrsta goriva koje koriste automobili ispitanika

Koju vrstu goriva koristi Vas automobhil?

9% odgovora

@ Benzin
@ Dizel
Autoplin
@ Elektriéna energija
@ Ne koristim automobil

Izradio: autor

Prema dobivenim podacima jasno mozemo uociti da cijena fosilnih goriva nije utjecala
na odabir nacina prijevoza ispitanika u tolikoj mjeri. Tako 69,70% ispitanika navodi da cijena
goriva nije utjecala na njihov odabir prijevoznog sredstva, dok 30,30% ispitanika izjasnilo da

je cijena goriva utjecala na odabir na¢ina prijevoza.
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Grafikon 15. Utjecaj cijene goriva na odabir na¢ina prijevoza ispitanika
Je li cijena goriva utjecala na Vas odabir nacina prijevoza?
9% odgovora

® D=
® Ne

Izradio: autor

Zbog odredenih okolnosti na trziStu goriva doslo je do pojeftinjenja goriva, ali prema
dobivenim rezultatima provedene ankete jasno mozemo uodCiti da 51,50% ispitanika
odgovorilo da na njih navedeno pojeftinjenje goriva nije imalo utjecaj na odabir prijevoznog
sredstva i nac¢in prijevoza. Dok 25,30% ispitanika navodi da je to pojeftinjenje goriva imalo
vrlo mali utjecaj na odabir prijevoznog sredstva i nacin prijevoza. Prema odgovorima
ispitanik 13,10% ispitanika navodi da je to pojeftinjenje goriva imalo srednji utjecaj na
odabir prijevoznog sredstva, a 10,10% ispitanika je odgovorilo da je navedeno pojeftinjenje

imalo vrlo jaki utjecaj na odabir prijevoznog sredstva i nacin prijevoza.

. Grafikon 16. Utjecaj pojeftinjenja goriva na odabir prijevoznog sredstva i
Koliko nagin prijevoza Ina
prijevoza

99 odgovora

® Malo

® Srednje
Jako

@ Nije utjecalo

Izradio: autor
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Na trziStu goriva je zbog odredenih okolnosti doslo do poskupljenja goriva, ali prema
dobivenim rezultatima provedene ankete jasno mozemo uociti da to poskupljenje goriva nije
imalo znacajan utjecaj na promatrane ispitanike. Prema provedenim istrazivanjima i prema
odgovorima ispitanika jasno mozemo uociti da poskupljenje goriva nije utjecalo na odabir
prijevoznog sredstva i nacina prijevoza. To nam govori dobiveni rezultat, odnosno 49,50%
ispitanika odgovorilo je da poskupljenje goriva nije utjecalo na odabir prijevoznog sredstva
Dok 18,20% ispitanika odgovorilo je da poskupljenje imalo mali utjecaj na odabir
prijevoznog sredstva i nacina prijevoza. Prema rezultatima ankete 16,20% ispitanika je
odgovorilo da je poskupljenje goriva imalo srednji i jaki utjecaj na njihov odabir prijevoznog
sredstva i nacina prijevoza. Dobiveni rezultati nam jasno ukazuju da promjene u cijeni
fosilnih goriva nisu imale zna¢ajan utjecaj na odabir prijevoznog sredstva i nacina prijevoza

na ispitanike s podru¢ja Medimurske zZupanije.

Grafikon 17. Utjecaj poskupljenja goriva na odabir prijevoznog sredstva

Koliko je poskupljenje goriva utjecalo na odabir prijevoznog sredstva?

99 odgovora

@ Walo

@ Srednje
Jako

@ Nije utjecalo

Izradio: autor
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Najces¢i nacin prijevoza koji su ispitanici u ovom istrazivanju koristili je automobil,
odnosno 74,70% ispitanika je odgovorilo da bez obzira na poskupljenje i dalje Koristi
automobil kao glavno prijevozno sredstvo u svojoj svakodnevnoj mobilnosti. Dok je 18,20%
ispitanika navelo bicikl/elektri¢ni romobil kao prijevozno sredstvo koje su koristili tijekom
poskupljenja goriva. Pjesacenje kao naCin svoje mobilnosti tijekom poskupljenja goriva je
navelo 5,10% ispitanika, dok je 2% ispitanika odgovorilo da je tijekom poskupljenja goriva
kao prijevozno sredstvo najcesce koristilo vlak u svojoj mobilnosti. Carpooling/Carsharing i
Taxi ni jedan ispitanik nije naveo kao opciju koju je najcesce koristio tijekom poskupljenja

goriva.

poskupljenja goriva

Koji nacin prijevoza ste najcesce koristili tijekom poskupljenja goriva?

99 odgovora

@ Viakiautobus
® Taxi
Bicikl/el.romobil
@ Pjezacenje
@ Automobil
@ Carpooling/Carsharing

Izradio: autor

Sto se tige poskupljenja goriva kao oblik poticanja za koristenje odrzivih oblika i
nacina prijevoza 42,40% ispitanika je navelo da navedeno poskupljenje nije imalo utjecaj na
koriStenje odrzivih oblika i nacina prijevoza. Prema dobivenim rezultatima iz grafikona 18.
jasno se vidi da je navedeno poskupljenje imalo mali poticaj za koristenje odrzivih oblika i
naéina prijevoza 27,30% ispitanika. Dok 22,20% ispitanika je odgovorilo da je navedeno
poskupljenje imalo srednji utjecaj na odabir odrzivih oblika i nadina prijevoza. Prema
dobivenim rezultatima samo 8,10% ispitanika je odgovorilo da je navedeno poskupljenje

goriva imalo jak poticaj za koriStenje odrzivih oblika i na¢ina prijevoza.
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Grafikon 19. Kako je poskupljenje goriva potaknulo ispitanike da koriste
odrzive oblike prijevoza

Koliko Vas je poskupljenje goriva potaknulo da koristite odrzive oblike i nacine
prijevoza?

99 odgovora

® lako me potaknulo
@ Srednje me potaknulo
@ Malo me potaknulo
@ Nije me potaknulo

Y

Izradio: autor

Iako je cijena goriva pala ispod 1,30€ 69,70% ispitanika je odgovorilo da to nije
utjecalo na ponovno koriStenje vozila na fosilna goriva kao oblik i na¢in prijevoza, odnosno
da niti poskupljenje niti pojeftinjenje nije imalo znacajan utjecaj na njihov daljnji odabir. Dok
je 30,30% ispitanika navelo da je zbog pada cijena goriva ispod 1,30€ imalo znaajan

utjecaj na ponovno koristenje vozila na fosilna goriva kao oblik i nacin prijevoza.

Grafikon 20. Pad cijene goriva ispod 1,30€ i njegovi utjecaj na ponovno
koristenje vozila na fosilna goriva

S obzirom da je cijena goriva pala ispod 1,30€ je li to kod Vas utjecalo na ponovno
koristenje vozila na fosilna goriva?

99 odgovora

®Da
® Ne

Izradio: autor
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Prema dobivenim rezultatima posljednjeg pitanja o utjecaju uvodenja naplate za
punjenje elektricnih vozila i da se prema prijedenom kilometru cijena fosilnih goriva i
elektri¢ne energije izjednacila, odnosno 66,70% ispitanika je odgovorilo da je bez obzira na
uvedene promjene nije uopée razmisljalo o nabavci elektriénog automobila. Dok 16,20%
ispitanika je navelo da ga bez obzira na uvodenje naplate i izjednacavanje cijene fosilnih
goriva i elektricne energije i dalje ostalo motivirano za nabavku elektri¢nog automobila. Njih
11,10% ispitanika je odgovorilo da su navedene promjene imale mali utjecaj na njihovo
razmi$ljanje o nabavci elektricnog automobila, dok zbog navedenog uvodenja naplate i
izjednaCavanja cijene fosilnih goriva i elektri¢ne energije 6,10% ispitanika je odgovorilo da

ih je navedena promjena jako demotivirano u nabavci elektricnog automobila.

Grafikon 21. Kako je uvodenje naplate punjenja za elektri¢éne automobile i izjednaCavanje cijene
elektri¢ne energije i fosilnih goriva utjecalo na demotiviranost ispitanika

Koliko Vas je demotiviralo u nabavci elektricnih automobila uvodenje naplate za
punjenje i da je cijena po predenom kilometru slicha kao i kod fosilnih goriva?

99 odgovora

@ Nije me demotiviralo

@ WMalo me je demotiviralo, ali i dalje
razmisljam o nabavci
Jako me demotiviralo i odustao sam od
nabavke

@ Nisam uopte razmiiljac o nabavci
elektritnog automobila

Izradio: autor
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6.2. Rezultat provedenog istrazivanja

Sto se ti¢e Medimurske Zupanije prema dobivenim rezultatima provedene ankete je
da 84,80% ispitanika kao oblik kretanja koriste automobile. Takoder 65,70% ispitanika
navodi da automobil koristi viSe od 5 puta tjedno za svakodnevne potrebe. Najcesce se
koriste dizel 58,60% i benzin 38,40% kao pogonsko gorivo kod automobila. Prema
dobivenim rezultatima ankete 69,70% ispitanika je odgovorilo da cijena goriva nema
presudni utjecaj na odabir prijevoznog sredstva, dok 30,30% ispitanika navodi da cijena
goriva ima presudni utjecaj kod odabira prijevoznog sredstva. U anketi ispitanici navode da
bez obzira na pojeftinjenje ili poskupljenje goriva nije doSlo do promjene njihovih
preferencija, odnosno da zbog navedenih situacija na trziStu nisu promijenili nain prijevoza.
Tako 74,70% ispitanika i dalje koristili automobil na fosilna goriva kao nacin prijevoza. Iako
je cijena goriva pala ispod 1,30€ 69,70% ispitanika je odgovorilo da to nije utjecalo na
ponovno koriStenje vozila na fosilna goriva kao oblik i nacin prijevoza, odnosno da niti
poskupljenje niti pojeftinjenje nije imalo znacajan utjecaj na njihov daljnji odabir. Dok je
30,30% ispitanika navelo da je zbog pada cijena goriva ispod 1,30€ imalo znacajan utjecaj
na ponovno koriStenje vozila na fosilna goriva kao oblik i nacin prijevoza. Prema dobivenim
rezultatima posljednjeg pitanja o utjecaju uvodenja naplate za punjenje elektri¢nih vozila 1 da
se prema prijedenom kilometru cijena fosilnih goriva i elektrine energije izjednacila,
odnosno 66,70% ispitanika je odgovorilo da je bez obzira na uvedene promjene nije uopce
razmi$ljalo o nabavci elektricnog automobila. Prema dobivenim rezultatima ankete koja je
provedena na podrucju Medimurske Zupanije jasno zakljucujemo da bez obzira na promjene
na trziStu fosilnih goriva nije doSlo do promjene u nacinu kretanju i samih preferencija
korisnika. Ispitanici nisu skloni promjenama i odabiru odrzivih oblika prijevoza, §to pokazuje
da Medimurska Zupanija jo$ uvijek kaska za novim trendovima na svjetskoj i europskoj razini
0 svjesnosti i vaznosti upotrebe odrzivih oblika mobilnosti kao nacin prijevoza. Glavni razlog
u ne promjeni preferencija korisnika na podru¢ju Medimurske Zupanije je taj da zbog
nepostojece infrastrukture, suprastrukture i ne sklonosti promjenama svojih svakodnevnih
navika nije doslo do povecanja upotrebe odrzivih oblika i1 nacina prijevoza kod korisnika.
Prema dobivenim rezultatima koje su provedene temeljem teoretskih i aplikativnih

istrazivanja postavljene hipoteze; ,,Povecanje cijene fosilnih goriva koje se upotrebljavaju kao
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izvor pogonskog goriva za vozila koje posjeduju motor s unutarnjim izgaranjem dolazi do
promjene preferencija korisnika i svjesnost korisnika o vaznosti okretanju odrzivim oblicima
mobilnosti kao jedan od nacina za postizanje financijskih usSteda i zastite okolisa.” Stoga

postavljena hipoteza ovog rada nije dokazana.
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7. Zakljucak

Zbog sve ceS¢ih promjena u cijenama fosilnih goriva na globalnom 1 hrvatskom
trziStu dolazi do pojave razliCiti nacCina 1 oblika prijevoza koji se koriste ovisno o
preferencijama korisnika promatranog podrucja. Kriza izazvana pandemijom Covid-a-19
takoder je izazvala neke od znacajnih posljedica u razvoju odrzivih oblika i nacina prijevoza.
Tijekom pandemije cijene goriva su uglavhom padale kako je cijena padala tako je i
proizvodnja padala $to izaziva odredeni Sok na trziStu fosilnih goriva. Glavna posljedica
pandemije Sto se tice mobilnosti ljudi je samo ograni¢avanje u kretanju korisnika, tako dolazi
do upotrebe odrzivih oblika prijevoza, a ponajvise pjeSaCenja, bicikliranja i elektri¢nih
romobila. Dolazi do drasti¢nog smanjenja upotrebe javnog prijevoza kako u svijetu tako i u
Hrvatskoj. Zbog utjecaja pandemije cijene naftnih derivata su imale najnizu cijenu u
desetogodisnjem razdoblju. Neke posljedice pandemije se i danas osjecaju, ali vrlo je bitno
naglasiti da pandemija nije uzrokovala samo negativne posljedice za mobilnost stanovnika,
nego 1 neke pozitivne od koje je svijest ljudi o vaznosti kretanja odrzivim oblicima prijevoza,
popularizacija fizicke aktivnosti i vaznosti oCuvanja okoliSa za buduce generacije. Prije
sluzbenog zavrSetka pandemije dolazi do oruzanog sukoba izmedu Ukrajine 1 Rusije koje
dodatno potresaju trziste fosilnih goriva 1 ostala trziSta sirovina. Pocetak rata izmedu
zaracenih strana zapoceo je puno prije nego $to je to sluzbeno objavljeno. Pocetak rata je 24.
veljae 2022. godine kada Rusija otvoreno napada Ukrajinu. Na temelju hipoteze je
provedena anketa na podru¢ju Medimurske Zupanije, stoga prema dobivenim rezultatima
provedene ankete je da 84,80% ispitanika kao oblik kretanja koriste automobile. Takoder
65,70% ispitanika navodi da automobil koristi vise od 5 puta tjedno za svakodnevne potrebe.
Najcesce se koriste dizel 58,60% 1 benzin 38,40% kao pogonsko gorivo kod automobila.
Prema dobivenim rezultatima ankete 69,70% ispitanika je odgovorilo da cijena goriva nema
presudni utjecaj na odabir prijevoznog sredstva, dok 30,30% ispitanika navodi da cijena
goriva ima presudni utjecaj kod odabira prijevoznog sredstva. U anketi ispitanici navode da
bez obzira na pojeftinjenje ili poskupljenje goriva nije doslo do promjene njihovih
preferencija, odnosno da zbog navedenih situacija na trziStu nisu promijenili nain prijevoza.
Tako 74,70% ispitanika 1 dalje koristili automobil na fosilna goriva kao nacin prijevoza. lako

je cijena goriva pala ispod 1,30€ 69,70% ispitanika je odgovorilo da to nije utjecalo na

94



ponovno koriStenje vozila na fosilna goriva kao oblik 1 nain prijevoza, odnosno da niti
poskupljenje niti pojeftinjenje nije imalo znaCajan utjecaj na njihov daljnji odabir. Dok je
30,30% ispitanika navelo da je zbog pada cijena goriva ispod 1,30€ imalo znacajan utjecaj
na ponovno koristenje vozila na fosilna goriva kao oblik i nain prijevoza. Prema dobivenim
rezultatima posljednjeg pitanja o utjecaju uvodenja naplate za punjenje elektri¢nih vozila i da
se prema prijedenom kilometru cijena fosilnih goriva i elektri¢ne energije izjednacila,
odnosno 66,70% ispitanika je odgovorilo da je bez obzira na uvedene promjene nije uopce
razmiSljalo o nabavci elektricnog automobila. Prema provedenim teoretskim i anketnim
istrazivanjima u ovom radu jasno zakljucujemo da navedena hipoteza nije dokazana, odnosno
da ispitanici na podru¢ju Medimurske zupanije nisu promijenili svoju preferencije i navike u

koriStenju automobila na fosilna goriva.

Prema dobivenim rezultatima ankete koja je provedena na podru¢ju Medimurske
Zupanije jasno zakljucujemo da bez obzira na promjene na trziStu fosilnih goriva nije doslo
do promjene u nacinu kretanju i samih preferencija korisnika. Ispitanici nisu skloni
promjenama i odabiru odrzivih oblika prijevoza, §to pokazuje da Medimurska Zupanija jo$
uvijek kaska za novim trendovima na svjetskoj i europskoj razini o svjesnosti i vaznosti

upotrebe odrzivih oblika mobilnosti kao nacin prijevoza.
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