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Sazetak

NASLOV RADA: Organizacija gradenja, rekonstrukcija DVD Pregrada
AUTOR RADA: Marin Stevinovi¢
MENTOR RADA: Mirna Amadori, dipl.ing

U ovom zavrSnom radu izraden je plan izvodenja gradevinskih radova. On obuhvaca
tehnologiju izvodenja, izradu sheme gradiliSta, analizu cijene, rekapitulaciju, troskovnik i
vremenski plan izvodenja gradevinskih radova. Tema zavr$nog rada obuhvaca djelomic¢ni proces
rekonstrukcije i dogradnje DVD-a u Pregradi, a zadatak se temelji na organizaciji svih
gradevinskih radova. Sva dokumentacija te svi projekti, nabavljeni su od glavnog izvodac¢a, DVD
Pregrada javio se na natjecaj koji je sufinanciran od strane Europskih fondova. U radu sam opisao
op¢enite podatke 0 projektu i graditeljstvu te sam izradio tehnicki opis gradevine uz pomoc
troSkovnika gradevine. Radove sam opisao po stavkama uz prikaz slika ili nacrta gradevine.
Takoder, opisa0 sam nacin izvodenja radova, tehnologija izvodenja i razmjeStaj prostora na
gradilistu prikazan u shemi u programu AutoCad. Pomocu prikupljene projektno tehnicke
dokumentacije izradio sam tehnicki opis gradevine, veli¢inu i namjenu gradevine, smjestaj
gradevine, konstrukciju, veli¢inu 1 povrSinu gradevine, arhitektonsko oblikovanje. Zatim kod
tehnologije izvodenja radova opisivao sam postupak izvodenja radova te prilozio slike pojedinih
radova. Nakon tehnologije izradio sam samostalno shemu gradiliSta, zatim sam opisao tablu
gradiliSta koja se nalazila sa samom gradiliStu. Nakon zavrSetka sheme izradio sam analizu cijena
na temelju koli¢ina iz troSkovnika za sve stavke. U nastavku je opisano i izracunato trajanje
aktivnosti u danima. Trajanje aktivnosti prikazano je gantogramom.

Kljué¢ne rije¢i: projekt, troskovnik, gantogram, tehnicki opis, izvodac.



Summary

TITLE : Organization of Construction and Reconstruction of DVD Pregrada
AUTHOR: Marin Stevinovi¢
MENTOR: Mirna Amadori, B.sc.ing

In this final paper, a construction work execution plan was drawn up. It includes execution
technology, creation of construction site scheme, price analysis, recapitulation, cost list and time
schedule of execution of construction works. The topic of the final paper includes the partial
process of reconstruction and extension of DVD in Pregrada, and the task is based on the
organization of all construction works. All documentation and all projects were procured from
the main contractor, DVD Pregrada applied for a tender co-financed by European funds. In the
paper, | described general information about the project and construction, and | created a
technical description of the building with the help of the construction cost list. | have described
the works by item with the presentation of pictures or blueprints of the building. Also, I
described the method of carrying out the works, the execution technology and the layout of the
space on the construction site shown in the scheme in the AutoCad program. Using the collected
project technical documentation, | created a technical description of the building, size and
purpose of the building, location of the building, construction, size and area of the building,
architectural design. Then, with regard to the technology of execution of works, | described the
procedure of execution of works and attached pictures of individual works. After the technology,
| created a scheme of the construction site on my own, then | described the construction site
board that was located with the construction site itself. After completing the scheme, | created a
price analysis based on the quantities from the cost sheet for all items. The duration of the
activity in days is described and calculated below. The duration of the activity is shown in a
Gantt chart.

Key words: project, cost list, Gantt chart, technical description, constractor.
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1. Uvod

Graditeljstvo je jedna od prvih grana djelatnosti kojima su se ljudi bavili, to je djelatnost koja
se bazira na znanju iz razli¢itih podrucja, poput arhitekture inzenjerstva, geodezije i drugih. Proces
gradnje gradevine obuhvac¢a mnoge faze, od projektiranja i planiranja, preko izgradnje temeljan,
zidova 1 krova, pa sve do uredenja unutarnjih prostora i okolisa. Cilj graditeljstva je izgradnja
kvalitetnih i funkcionalnih gradevina koje ¢e zadovoljiti ljudske potrebe za stanovanjem, radom,
rekreacijom ili zabavom.

Organizacija gradenja je proces planiranja i upravljanja izgradnjom gradevine ili drugog objekta
od pocetka do kraja. To ukljucuje odredivanje ciljeva i zahtjeva projekta, procjenu troskova i
vremena potrebnog za izgradnju, te odabir i koordinaciju tima stru¢njaka i radnika koji ¢e raditi
na projektu.

Organizacija gradenja takoder ukljucuje pracenje i kontrolu napretka radova, te upravljanje
rizicima i problemima koji se pojave tijekom gradnje. Cilj organizacije gradenja je osigurati da se
projekt izgradi na vrijeme, unutar predvidenog budZeta i da zadovolji sve tehnicke i kvalitativne
zahtjeve. To zahtijeva dobro planiranje, komunikaciju i koordinaciju izmedu svih ukljucenih u
projekt.

Sudionici u organizaciji gradenja:

Investitor
Projektant
Revident
Izvodac
Nadzor

o s wNE

Postoje dvije vrste projekata organizacije gradenja. Prva vrsta je idejni projekt, druga vrsta
izvedbeni projekt. Idejni projekt se izraduje kod prijave za natje€aj, a izvedbeni izraduje tvrtka
koja dobije natjeca;.

Tema zavr$nog rada je rekonstrukcija (dogradnja i nadogradnja) zgrade DVD-a u Pregradi. Na
izvodenju nekih radova bio sam prisutan kada sam obavljao stru¢nu praksu. Radove je izvodila i
jos izvodi tvrtka KUNA-GORA iz Pregrade, radovi su zapoceli u kolovozu 2022. godine, ali
zbog dosta vremenskih 1 drugih problema, objekt bi trebao biti zavrSen do kolovoza 2023.godine.



2. Tehnicki opis

U ovom radu obradit ¢u i opisati izvodenje navedenog projekta koji je projektiran za potrebe
DVD-a Pregrada, projektirana je rekonstrukcija i nadogradnja postoje¢e javne gradevine u
Pregradi, Ulica Josipa Karla Tuskana 12, na katastarskoj Cestici broj 455 (931/24) k.o. Pregrada.

2.1. Veli¢ina i namjena gradevine

Namjeravanim zahvatom u prostoru predvida se dogradnja garaZe i spremista u suterenu, ulazni
prostor na prizemnoj etazi, te nadogradnja kuhinje i manje sale za sastanke u prizemlju gradevine
(iznad novodogradene garaze u suterenu gradevine) , nadogradnja kata ostaje u skladu s vaze¢om
gradevinskom dozvolom. Nakon predvidene dogradnje maksimalni tlocrtni gabariti gradevine
iznose 23,35 x 14,50 m.

Visina gradevine nakon rekonstrukcije od najnize kote kona¢no zaravnatog terena do glavnog
krovnog vijenca uz isto¢no procelje iznosi 8,57 m dok ukupna visina gradevine do sljemena krova
iznosi 11,92 m.

EtaZnost:
- postojeéi dio (prema vazecoj gradevinskoj dozvoli) : suteren + prizemlje + kat
-nakon rekonstrukcije: suteren + prizemlje + kat

Namjena: javna zgrada (prostor dobrovoljnog vatrogasnog drustva.)

GRADPEVINSKA BRUTO POVRSINA GRADEVINE (GBP)

Gradevinska bruto povrsina suterena: 313,82m?
Gradevinska bruto povrsina prizemlja: 313,83m?
Gradevinska bruto povrSina kata: 171,37m?
Ukupna GBP stambene gradevine iznosi : 797,96m?

2.2. Smjestaj gradevine

Gradevina je smjeStena na katastarskoj Cestici broj 455 (931/24) k.o. Pregrada. Regulacijski
pravac odvaja javnu povrsinu od privatne (u smislu koristenja) i istovjetan je juznoj i isto¢noj medi
gradevne Cestice. Gradevina je, nakon predvidene dogradnje, smjestena na parceli tako da je
udaljena min. cca 3,50 - 4,70 m od sjeverne mede - postojece, od zapadne mede min. cca 4,23 —
4,50 m - dogradnja, od juzne mede - ulice Pod Lenartom min.16,40 — 17,60 m — dogradnja, te od
isto¢ne mede — ulice J.K.Tuskana min. cca 0,98-1,69 m — postojeéa, uz zadrzavanje postojeeg
gradevinskog pravca i postojece regulacijske linije.

Gradevina je samostojeca. Smjestaj gradevine na gradevnoj Cestici prikazan je na nacrtu
planirane situacije u grafickim prilozima, prikazano na slici 2.2.1



GEODETSKA SITUACIJA GRADEVINE "
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Slika 2.2.1 Smjestaj gradevine na gradevnoj Cestici
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2.3.  Konstrukcija

Postojeca zgrada DVD Pregrada je maksimalnih pravokutnih tlocrtnih dimenzija 16,1x10,1m,
te katnosti suteren + prizemlje + neiskoriSten tavan. Zgrada je izvedena kao zidana iz popre¢nog
neomedenog zida. Kroviste je drveno pokriveno crijepom. Stropne konstrukcije su masivne
izvedene AB plo¢om ili polumontaznim sistemom kao Fert ili Monta. Temeljena je temeljnim
trakama na ¢vrstome tlu .

Predmetnom izmjenom i dopunom projektne dokumentacije predvidaju se korekcije u
dimenzijama predvidene dogradnje 1 nadogradnje. Projektirana je dogradnja i nadogradnja
postojece zgrade, blago razvedenog tlocrtnog oblika, maksimalni tlocrtni gabariti gradevine,
nakon dogradnje, iznose 23,35 x 14,50. Dogradnja gradevine izvodi se u suterenu, a nadogradnja
u prizemlju gradevine (iznad novodogradnje), etaznosti: suteren + prizemlje. Kroviste
rekonstruiranog dijela se izvodi kao ravni neprohodni krov.

Osnovni nosivi sistem rekonstruiranog dijela gradevine su zidani zidovi od blok opeke,
debljine 30 cm stabilizirani horizontalnim i vertikalnim AB serklazama koji preuzimaju
horizontalno optereCenje vjetrom i potresom. Medukatna ploca i1 stropna ploca prizemlja
rekonstruiranog dijela gradevine izvode se kao ravne AB ploce debljine 17 cm.

2.4 Velic¢ina i povrSina gradevine

U dole navedenim tablicama (tablica 1, tablica 2, tablica 3) prikazane su neto povrSine po
etazama

Tablica 2.4.1. Iskaz neto povrsina u prizemlju

PRIZEMLJE

rb PROSTOR | NAMJENA POVRSINA (m?)
1 Pretprostor 14,43
2 Sala za sastanke 44,88
3 Kuhinja 27,87
4 Ulazni prostor i stubiste 23,60
5 Hodnik 2,87
6 Sanitarije-z 3,20
7 Sanitarije-m 7,86
8 Sala za sastanke 109,37
9 Ulaz u dogradeni dio 19,84

UKUPNO 253,92




Tablica 2.4.2. Iskaz neto povrsSina u suterenu

SUTEREN
r.b PROSTOR | NAMJENA POVRSINA (m?)
1 Garaza 74,10
2 Spremiste 38,92
3 Spremiste 6,85
4 Pretprostor 2,92
5 wcC 1,80
6 Tus 1,60
7 Spremiste 10,22
8 Garaza 26,84
9 Garaza 62,64
10 Ulaz 11,87
11 Prolaz 4,90
12 Spremiste 3,44
13 Spremiste 3,02
UKUPNO 249,15
Tablica 2.4.3. Iskaz neto povrsina na katu
KAT
r.b PROSTOR | NAMJENA POVRSINA (m?)
1 Pretsaprostor i stubiste 23,65
2 Hodnik 2,87
3 Sanitarije-z 3,20
4 Sanitarije-m 7,80
5 Sala za sastanke 45,22
6 Muzej 35,30
7 Arhiva 11,03
8 Ured-VZ 20,45
9 Soba-DVD 21,74
UKUPNO 171,26

GRADEVINSKA NETO POVRSINA GRADEVINE

Gradevinska neto povrSina suterena: 249,15m?
Gradevinska neto povrsina prizemlja: 253,92m?
Gradevinska neto povrsina kata: 171,26m?
Ukupna neto povrsina stambene gradevine iznosi : 674,33m?



2.5 Arhitektonsko oblikovanje gradevine

Javna gradevina smjeStena je u sjevernom dijelu gradevne cestice. Gradevina je blago
razvedenog oblika izduZena u smjeru jug - sjever. Gradevina je u tri etaze (suteren, prizemlje 1
kat).

Namjeravanim zahvatom u prostoru (izmjenom i dopunom postojece gradevinske dozvole)
predvida se dogradnja garaze i spremiSta u suterenu, ulazni prostor na prizemnoj etazi, te
nadogradnja kuhinje i manje sale za sastanke u prizemlju gradevine (iznad dogradene garaze u
suterenu gradevine) , nadogradnja kata ostaje u skladu s vaze¢om gradevinskom dozvolom
odnosno rjesenjem o produzenju vazenja gradevinske dozvole, etaznosti: suteren , prizemlje i kat
Nakon predvidene dogradnje maksimalni tlocrtni gabariti gradevine iznose 23,35 x 14,50 m.

Postojeci dio ostaje u postojecim tlocrtnim dimenzijama uz povecanje visina krovnog vijenca
i sljemena. Visina rekonstruiranog dijela gradevine od najniZe kote kona¢no zaravnatog terena do
glavnog krovnog vijenca uz isto¢no procelje iznosi 8,57 m dok visina sljemena krova iznosi 11,92
m. Tlocrtni oblik dogradnje je blago razvedeni.

Kroviste iznad postojeceg dijela je dvostresno nagiba 30 stupnjeva $to se moze vidjeti na slici
(slika 2.5.1, slika 2.5.2). Kroviste dogradnje je dijelom ravno, pokriveno izolacijskim panelima s
TPO membranom, i padom krova od 2,5 %, a dijelom dvostresno koje se izvodi kao kontra krov
na postojeée dvostresno kroviste nagiba 30 stupnjeva

Slika 2.5.1 3D prikaz buduceg objekta sa straznje strane



slika 2.5.2 3D prikaz buduceg objekta s prednje strane



3. Tehnologija izvodenja

U ovom dijelu, razgradit ¢e se sve vrste gradevinskih radova koji su se i koji ¢e se jos raditi na
budu¢em objektu DVD-a u Pregradi. Prvo ¢e se obraditi pripremni radovi, zatim zemljani, betonski
I armirano betonski, armiracki, zidarski i tesarski radovi .

3.1.

Demontaze

Pripremni radovi su aktivnosti koje se obavljaju prije pocetka glavne faze gradnje ili
renoviranja objekta. Ovdje ¢u opisati op¢e korake koji se obi¢no provode tijekom pripremnih

radova:

10.

Analiza projekta - prije nego $to zapo¢nu radovi, potrebno je pazljivo analizirati projekt
kako bi se utvrdili svi zahtjevi i potrebne aktivnosti.

Planiranje - nakon analize projekta, treba se planirati tijek rada, ukljuujuéi i raspored
aktivnosti i potrebne resurse.

Priprema terena - prije poc¢etka radova, potrebno je o€istiti teren od svih prepreka i opasnih
materijala.

Postavljanje sigurnosnih mjera - prije pocetka radova, potrebno je osigurati sigurnosne
mjere, uklju¢ujuéi postavljanje ograde oko gradiliSta, osiguravanje opreme i alata te
postavljanje upozoravajucih znakova.

Priprema materijala - potrebno je pripremiti sve potrebne materijale za gradnju ili
renoviranje objekta prije pocetka radova.

Priprema alata i opreme - potrebno je pripremiti sve potrebne alate i opremu za gradnju ili
renoviranje objekta.

Postavljanje temelja - nakon §to je teren pripremljen, po¢inju se graditi temelji objekta.
Izgradnja objekta - nakon postavljanja temelja, poinje se graditi objekt u skladu s
projektom.

Zavr$ni radovi - nakon izgradnje objekta, provode se zavr$ni radovi, ukljucujuéi
instaliranje klimatizacijskih uredaja, postavljanje podova i zidova te ostalih radova.
Testiranje i pregled - nakon zavrsnih radova, potrebno je provjeriti da li su sve instalacije
ispravne i provesti pregled objekta kako bi se utvrdilo da li je sve u skladu s projektom.

Ovi koraci su opéi i mogu se razlikovati ovisno o vrsti objekta koji se gradi ili renovira.
Takoder, pripremni radovi su vrlo vazni kako bi se osigurala sigurnost 1 kvaliteta izgradnje ili
renoviranja objekta.

Kod DVD-a Pregrada pripremni radovi su tekli tako $to se:

Postavila ograda oko gradilista

Demontirala su se vanjska rasvjetna tijela, inox rukohvati i ograda stubista

Postavila se ploc¢a sa kojom se oznacCava gradiliSte

Postava gradevinskog kontejnera

Razgradnja postoje¢ih AB jednokrakih prijelaznih stepenica i podesta

Razgradnja postojeceg platoa za muzejska vozila, odvoz razgradenog materijala na
deponij od izvodaca radova
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3.2.  Zemljani radovi

Zemljani radovi u gradevinarstvu su neophodni za pripremu terena za izgradnju objekta, ali 1
za odrzavanje postojec¢ih konstrukcija. Ovi radovi mogu obuhvatiti razli¢ite aktivnosti, od
iskopavanja temelja, preko niveliranja terena, do izgradnje brana i nasipa. Jedna od najvaznijih
aktivnosti u zemljanim radovima u gradevinarstvu je iskopavanje temelja.

Temelji su klju¢ni dio svake gradevine jer podrzavaju tezinu objekta i rasporeduju ga
ravnomjerno na tlo ispod. Priprema tla za temelje ukljucuje uklanjanje tla na odredenoj dubini i
izravnavanje dna iskopa (slika 2.3.1, slika 2.3.2) kako bi se osiguralo da temelj bude u ravnini i
¢vrsto pricvrséen za tlo. Druga vazna aktivnost je niveliranje tla. Niveliranje tla obuhvaca
izravnavanje i uskladivanje terena prije gradnje kako bi se osiguralo da ¢e objekt biti stabilan 1
uspravan. Niveliranje se moZe obaviti pomocu strojeva za niveliranje, a moze ukljucivati 1
postavljanje geotehnickih struktura, poput pilota i temelja.

Osim toga, zemljani radovi ukljucuju i izgradnju brana i nasipa za zastitu od poplava i
sprjeCavanje erozije. Za ovu vrstu radova ¢esto su potrebne specijalne strojeve, a koriste se razliciti
materijali, kao $to su kamen, beton i zemlja. U gradevinarstvu je vazno provesti detaljnu analizu
terena 1 pazljivo planirati zemljane radove kako bi se osigurala sigurnost i u¢inkovitost projekta
gradnje. Radovi se obi¢no izvode pomocu gradevinskih strojeva, poput bagera, utovarivaca,
kamiona i1 drugih specijaliziranih strojeva. Takoder je bitno poStovati sve propise i zakone u vezi
s iskopavanjem i zemljanim radovima, kao 1 paziti na zaStitu okoliSa i sigurnost radnika na
gradilistu.

Na projektu DVD-a prvi zadatak zemljanih radova bio je strojno skidanje humusnog sloja
debljine 10 cm kod prostora koji se je dogradivao. Provedbom geodetskog iskol¢enja rubova
buduceg objekta, zapoceli su Siroki iskopi takoder na mjestu kojem se dogradivalo (slika 3.2.3).
Nakon Sirokog iskopa izvrSio se strojni iskop za trakaste temelje dogradnje. Iskop trakastih
temelja, terena I11-IV kategorije, uklju¢ivsi iskop zaostalih elemenata razgradene komunalne
infrastrukture. Odvajanje zemljanog materijala, §ljunanog materijala i gradevinskog otpada u
toku iskopa. Planiranje dna Sirokog iskopa, poravnanje i zbijanje na mjestima razgradenih
elemenata komunalne infrastrukture do stupnja zbijenosti kao okolno tlo. Sljede¢i korak bio je
ugradnja i nabijanje kamenog materijala izmedu temeljnih traka debljine 40 cm. Nakon ugradnje
kamenog materijala slijedilo je strojno zatrpavanje oko dogradenog dijela zgrade nakon izvedbe
hidroizolacijskih i toplinskih slojeva zida i suterena.
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3.3.  Armiracki radovi

Armiracki radovi odnose se na gradevinske aktivnosti koje ukljucuju pripremu, oblikovanje i
postavljanje armature, koja je metalna mreza ili reSetka ugradena u betonske konstrukcije radi
jaCanja i povecanja ¢vrstoce.

Neki od klju¢nih armirackih radova ukljucuju sljedece:

Priprema armaturnih crteza: Armiraci pregledavaju tehnicke crteze kako bi razumjeli zahtjeve
za armiranjem betonske konstrukcije. Na temelju crteza, odreduju veli¢inu, oblik i raspored
armaturnih elemenata.

1. Izrada armaturnih elemenata: Armiraci koriste armaturni Celik i1 alate za rezanje i
oblikovanje armaturnih elemenata prema specifikacijama. To moze ukljucivati rezanje
I savijanje armaturnih $ipki, izradu armaturnih koSuljica i druge oblike armature
potrebne za projekt.

2. Postavljanje armature: Armiraci postavljaju armaturne elemente na odgovarajuca
mjesta u skladu s armaturnim crteZima. Oni koriste armaturne Sablone, vezice, cijevi 1
druge materijale kako bi pravilno pozicionirali i osigurali armaturu prije ulijevanja
betona.

3. Spajanje armature: Armiraci spajaju armaturne elemente koristeé¢i spojne celike, zavare
ili posebne armaturne spojnice kako bi stvorili ¢vrste veze izmedu elemenata. To je
vazno za osiguravanje kontinuiteta armature i prenoSenje naprezanja kroz konstrukeiju.

4. Ugradnja armaturnih mreza: U nekim slucajevima, armirai postavljaju gotove
armaturne mreze na odredena podrucja konstrukcije. Ove mreze se koriste za ojacanje
betonskih ploca, zidova ili drugih elemenata.

5. Oblikovanje 1 ugradnja kalupa: Armirac¢i pomazu u oblikovanju i postavljanju kalupa
za betonske konstrukcije. Oni postavljaju armaturu unutar kalupa kako bi se osigurala
pravilna forma 1 podrska tijekom ulijevanja betona.

6. Provjera kvalitete: Armira¢i provjeravaju kvalitetu ugradene armature, ukljucujuéi
provjeru dimenzija, postavljanje, vezanje 1 spojeve. Takoder suraduju s inZenjerima 1
nadzornim organima kako bi osigurali uskladenost s projektom 1 standardima kvalitete.

Vazno je da armirai posjeduju stru¢nost u radu s armaturnim celikom, poznavanju
gradevinskih materijala 1 tehnikama armiranja, kao 1 razumijevanju tehnickih crteza i specifikacija.
Oni takoder moraju biti svjesni sigurnosnih propisa i pridrzavati se pravila zastite na radu prilikom
manipuliranja armaturnim elementima.

Armiracki radovi su kljuéni za osiguranje ¢vrstoce, stabilnosti i dugotrajnosti betonskih
konstrukcija, kao Sto su temelji, stupovi, gredice, ploce, zidovi i druge gradevinske elemente.
Pravilno armiranje pomaZze u sprjeavanju pukotina, deformacija i ostec¢enja konstrukcije, te pruza
potrebnu otpornost na opterecenja i vanjske utjecaje.

Vazno je napomenuti da armiracki radovi ¢esto zahtijevaju suradnju s drugim stru¢njacima na
gradiliStu, poput inZenjera, arhitekata, betonara i gradevinskih radnika. Timski rad 1 koordinacija
s ostalim strukama klju¢ni su za uspjeSno izvodenje armirackih radova i postizanje visokih
standarda kvalitete u gradevinskoj industriji.
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Nekoliko radnika na gradilistu izvodili su armiracke radove, koji su kljuéni za osiguravanje ¢vrstog
temelja i strukturne stabilnosti gradevine. Njihov radni dan obi¢no bi zapocinjao rano ujutro, kada
bi stigli na gradiliste i pripremili alat i materijale.
Prvo bi napravili proracun armature prema tehnickim specifikacijama za temelje, a zatim bi
oznacili mjesto gdje ¢e postaviti armaturne Sipke. Nakon toga, poceli bi postavljati armaturu u
temelje prema preciznim uputama koje su dobili od inZenjera. (Slika 3.13)
Radovi bi obi¢no bili vrlo naporni, jer je postavljanje armature zahtjevno i tesko fizicki rad. Cetiri
radnika morala bi stalno paziti na tocnost postavljanja armature, a zatim bi koristili strojeve za
savijanje i oblikovanje armaturnih $ipki kako bi ih prilagodili zahtjevima konstrukcije.
Kako bi bili sigurni da je armatura pravilno postavljena i spremna za betoniranje, radnici bi koristili
mjernu opremu kako bi provjerili njezinu visinu i razmak izmedu Sipki. Kada bi bili sigurni da je
sve u redu, pripremali bi beton za izlijevanje
Nakon §to bi beton bio izliven u temelje, Cetiri radnika bi se pobrinuli da se armatura nalazi na
mjestu 1 ucvrséena, a zatim bi provjerili jesu li svi elementi dobro povezani i postavljeni.
U kona¢nici, armiracki radovi koje su izvodili €etiri radnika bili su klju¢ni za osiguravanje ¢vrstog
i stabilnog temelja, na kojemu se kasnije moze izgraditi sigurna i kvalitetna gradevina. To je
pokazatelj vaznosti ove faze u procesu izgradnje, te koliko je bitno kvalitetno i precizno
izvr$avanje armirackih radova za sigurnost i trajnost cijele gradevine.

Na sljedec¢im fotografijama (slika: 3.3.1) i (slika: 3.3.2) prikazana je izvedba armirackih radova
na gradilistu DVD-a pregrada.

N\ LN~

— |
— e ",

Slika. 3.3.2 Armatura za vetikalne i hbrizontalne serklaze
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3.4. Zidarski radovi

Zidarski radovi su vazni dio svih gradevinskih projekata, bilo da se radi o gradnji kuce, stambene
zgrade, industrijske zgrade ili neke druge vrste objekta. Ovi radovi obuhvacaju sve aktivnosti koje
su potrebne za izgradnju zida, kao i popravke i obnove postoje¢ih zidova. Kvalitetno izvedeni
zidarski radovi su kljuéni za dugotrajnost i sigurnost gradevine. Uz to, pravilno izgradeni zidovi
su bitni za energetsku ucinkovitost objekta, te ¢e stvoriti ugodnu i zdravu unutrasnju klimu.

Zidarski radovi se izvode razli¢itim materijalima, od kojih su naj€es$¢i opeka, blokovi, beton 1
drvene konstrukcije. Odabir materijala ovisi o specificnostima gradevine, kao $to su veli¢ina,
namjena i uvjeti gradnje.

Zidarski radovi zahtijevaju pazljivo planiranje i precizno izvodenje, te su stoga najbolje povjeriti
struénjacima s iskustvom u gradevinskoj industriji. Uz to, potrebno je pridrzavati se svih
sigurnosnih propisa i standarda kako bi se osigurala sigurnost radnika i svih ukljucenih u
gradevinski proces.

Na ovom gradili$tu zidanje nosivih zidova se izvodilo sa blok opekom debljine 30 cm produzenom
cementnom mortu, zidanje unutarnjih pregradnih zidova u prizemlju su debljine 15 cm i 20 cm

b

Slika 3.4.1 i 3.4.2. Prikazuju proces zidarskih radova

3.5. Betonski i armirano betonski radovi

Betonski radovi su jedni od najc¢es$¢ih radova u gradevinskoj industriji. Oni zahtijevaju veliku
preciznost i stru¢nost kako bi se osiguralo da betonska konstrukcija bude sigurna i trajna..

Prvi korak u betonskim radovima je priprema radnog mjesta. To ukljucuje pripremu tla i
postavljanje oplate, Sto omogucuje da se beton ulije u obliku koji je potreban. Oplata se obi¢no
izraduje od drva ili metalnih limova. U ovom slucaju, Sest radnika pripremilo je radno mjesto i
postavilo oplatu prema projektu.

Sljede¢i korak je mijeSanje betona. Beton se mijeSa u beton-mikseru prema specifikacijama
projekta. Nakon §to je beton mijesan, prenosi se na gradiliSte pomoc¢u kamiona s mijesalicom. U
ovom slucaju, Sest radnika radilo je zajedno kako bi se osiguralo da se beton mijeSa ravnomjerno
i da se prenosi na gradiliSte bez oStecenja.
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Nakon $to je beton isporucen na gradiliSte, radnici su ga pazljivo lijevali u oplatu. Svaki radnik je
bio odgovoran za odredeni dio radova, a svi su radili zajedno kako bi osigurali da se beton lije
ravnomjerno. Lijevanje betona moze biti zahtjevan posao i zahtijeva puno radne snage i
preciznosti. U ovom slucaju, Sest radnika radilo je zajedno kako bi se osigurala kvaliteta lijevanja
betona.

Kada je beton uliven u oplatu, radnici su ga pazljivo poravnali 1 glancale povrSinu kako bi se
osigurala glatka povrSina. Poravnavanje i glancanje betona su vazni koraci jer ¢e utjecati na
konaéni izgled betonske konstrukcije. Sest radnika radilo je zajedno kako bi se osigurala glatka i
ravna povrsina betona.

Nakon $to su radnici zavrsili s lijevanjem, glancanjem i poravnavanjem betona, beton se ostavio
da se stvrdne. Sest radnika je pazilo da se beton ne osteti ili osteti dok se stvrdnjava. Stvrdnjavanje
betona moze potrajati nekoliko dana ili ¢ak tjedana, ovisno o vremenskim uvjetima i veli¢ini
konstrukcije. Kada se beton potpuno stvrdnuo, radnici su se vratili na gradiliste kako bi zavrsili
radove.

S

ploce

Slika 3.5.1. Prikazuje betoniranj—e AB podn(;

3.6. Tesarski radovi

Tesarski radovi obuhvacaju sve gradevinske aktivnosti koje su povezane s obradom i
montazom drvenih konstrukcija, kao $to su krovovi, podovi, stepenice, ograde i sli€no. Tesarski
radovi se obavljaju u skladu s tehni¢kim crtezima i specifikacijama kako bi se osigurala stabilna i
sigurna konstrukcija.

Tesarski radovi ukljucuju sljedece aktivnosti:

Izrada drvenih konstrukcija: Tesari izraduju drvene okvire, nosace, gredice, stupove i ostale
dijelove konstrukcije prema specifikacijama projekta. To ukljucuje rezanje, oblikovanje i spajanje
drvenih elemenata.

Postavljanje krovnih konstrukcija: Tesari postavljaju grede i rogove na krovne konstrukcije te
osiguravaju njihovu ¢vrstocu i stabilnost. Takoder postavljaju i letvice, daske ili ploce za krovnu
oblogu.
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1. Izrada podova: Tesari izraduju drvene podne konstrukcije, ukljucujuéi grede, daske i
podne letvice. Oni postavljaju i uévrséuju podne daske kako bi stvorili stabilnu podlogu
za podne obloge.

2. lIzrada stepenica: Tesari izraduju drvene stepenice, ukljucujuci nosace, korake i ograde.
Oni osiguravaju pravilnu montazu i stabilnost stepenica.

3. Izrada ograde: Tesari izraduju drvene ograde za terase, balkone, dvorista i druge prostorije.
To ukljucuje izradu okvira i postavljanje drvenih letvica ili dasaka.

4. Popravak i1 odrzavanje drvenih konstrukcija: Tesari takoder obavljaju popravke i
odrzavanje drvenih konstrukcija kako bi se osigurala njihova dugotrajnost i sigurnost. To
moze ukljucivati zamjenu oste¢enih dijelova, obnavljanje zasStitnog premaza ili jacanje
postojecih konstrukcija.

5. Tesari koriste razlicite alate 1 strojeve, poput pila, busilica, ¢eki¢a, dlijeta, brusilica i
drugih alata za obradu drva. Oni takoder suraduju s drugim stru¢njacima u gradevinskoj
industriji, kao §to su arhitekti, inzenjeri i ostali radnici na gradiliStu, kako bi osigurali
uskladenost s projektom 1 standardima kvalitete.

Postavljanje oplate je vazan korak u betonskim radovima koji zahtijeva preciznost i
struénost.

U ovom slucaju, nekoliko radnika je radilo na postavljanju oplate za betonske radove. U
nastavku su slijedili osnovni koraci u procesu postavljanja oplate:

1. Planiranje i priprema: Prije poCetka radova, radnici su pazljivo pregledali projektne crteze
kako bi se osiguralo da su svi materijali, alati i oprema na raspolaganju. Radnici su zatim
oznacili mjesta na kojima ¢e se postavljati oplata.

2. lIzrada oplate: Nakon S§to su mjesta oznacena, radnici su izradili oplatu u skladu s
projektom. Oplata se obi¢no izraduje od drva ili metala i mora biti dovoljno jaka da izdrzi
teZinu betona.

3. Postavljanje oplate: Kada se oplata izradila, radnici su je postavili na mjesto koje je
prethodno oznaceno. Svaki radnik je bio zaduZen za odredeni dio oplate, a svi su radili
zajedno kako bi osigurali da je oplata postavljena to¢no prema projektu.

4. Pri¢vrS¢ivanje oplate: Nakon postavljanja oplate, radnici su ga pazljivo pric¢vrstili kako bi
osigurali da je stabilno 1 sigurno. Oplata se obicno pricvrS¢uje na nosace pomocu ¢elicnih
ili drvenih vijaka.

5. Provjera kvalitete: Nakon Sto se oplata postavila 1 pricvrstila, radnici su provjerili jesu li
svi dijelovi pravilno postavljeni i jesu li svi spojevi sigurni i stabilni. Ako su postojale
nepravilnosti, radnici su ih ispravili prije nego §to se beton ulio.

6. Betoniranje: Nakon $to je oplata postavljena i provjerena, slijedilo je betoniranje. Beton se
ulio unutar oplate i ostavio se da se stvrdne.

7. Skidanje oplate: Kada se beton stvrdnuo, oplata se mogla ukloniti. Radnici su pazljivo
skinuli oplatu i provjerili jesu li betonski zidovi ili stupovi u skladu s projektom.
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Ukratko, postavljanje oplate za betonske radove zahtijevalo je preciznost i1 stru¢nost. Radnici
su morali pazljivo planirati i pripremiti radove, izraditi oplatu, postaviti je to¢no prema projektu,
pri¢vrstiti je i provjeriti kvalitetu. Kada se beton stvrdnuo, oplata se mogla ukloniti. Na slici 3.6.1,
3.6.211 3.6.3 su prikazane oplate kod betoniranja Ab ploce i temelja

Slika 3.6.2i 3.6.3 Oplata za temelje
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4. Shema gradilista

Shema gradili$ta je nacrt koji pruza detaljan prikaz organizacije i rasporeda gradevinskog
mjesta, a koristi se kako bi se precizno planirala i organizirala izgradnja gradevine. Shema
gradiliSta Cesto se primjenjuje u veéim projektima gdje je potrebna detaljnija organizacija i
koordinacija razli¢itih gradevinskih aktivnosti kako bi se osigurala u¢inkovita i sigurna izgradnja.

Shemu gradilista prikazanu na slici 4.0.1 koju sam samostalnu izradio u programu AutoCAD-
u na temelju vlastitog boravka na gradilistu posto nije bila izradena, prikazani su razli¢iti elementi,
ukljucujuéi gradevinske objekte, prostorije, polozaj gradevinskih materijala, strojeva i opreme.
Ove informacije pruzaju pregled nac¢ina na koji ¢e gradiliste biti organizirano i kako ¢e se odvijati
radovi. Jedna od klju¢nih prednosti sheme gradiliSta je koordinacija.

Na veéim projektima, razlicite ekipe 1 aktivnosti istovremeno rade na gradiliStu, a shema
gradiliSta pomaze u uskladivanju tih aktivnosti kako bi se izbjegli sudari, konflikti i gubici
vremena. Na primjer, moze jasno oznaliti gdje ¢e se izvoditi zidarski, elektriarski ili
vodoinstalaterski radovi, ¢ime se smanjuju medusobni prekidi i konflikti izmedu timova. Osim
koordinacije, shema gradilista igra klju¢nu ulogu u optimizaciji resursa. Na njoj je precizno
oznaceno gdje ¢e se skladistiti gradevinski materijali, gdje ¢e se postaviti strojevi i oprema, ¢ime
se osigurava ucinkovita upotreba resursa. To moze rezultirati znac¢ajnim ustedama u troskovima
materijala, energije i vremena.

Sigurnost na gradilistu takoder je bitan aspekt, a shema gradiliSta pomaze identificirati
potencijalne opasnosti i rizi€ne zone na gradiliStu. Na primjer, oznacava sigurnosne zone oko
visokih gradevinskih struktura ili opasnih strojeva kako bi se osigurala sigurnost radnika i svih
prisutnih na gradiliStu. Izrada sheme gradilista obi¢no je odgovornost inZenjera ili projektanta koji
rade na projektu.

Upotreba alata kao $to je AutoCAD omogucuje precizno crtanje i dizajniranje ovih shema. Kao
zakljucak, shema gradili$ta je nezamjenjiv alat u planiranju, organizaciji i izvodenju gradevinskih
projekata. Pruza precizan pregled organizacije gradiliSta, olakSava koordinaciju aktivnosti,
optimizira upotrebu resursa i pridonosi sigurnosti na gradilistu. Bez nje, gradevinski projekti bili
bi izloZeni ve¢im rizicima i kasnjenjima. Stoga, shema gradiliSta ostaje klju¢na komponenta
svakog uspjeSnog gradevinskog projekta.
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4.1. Tabla gradilista

Tabla gradiliSta je privremena gradevinska oznaka koja se postavlja na gradiliStu kako bi se
obavijestilo javnost o namjeri gradnje ili radova koji se izvode na tom podrucju. Tabla obi¢no
sadrzi osnovne informacije o projektu, ukljucujuéi:

=

Naziv 1 vrsta gradevine

Broj katastarske Cestice 1 katastar op¢ine (Adresa)
Investitor

Projektant

Izvodac

Stru¢ni nadzor

Gradevinska dozvola

Izmjena i dopuna gradevinske dozvole

Datum prijave pocetka gradenja

©oN kRN

Tabla gradilista je vazna ne samo za obavjesStavanje javnosti o gradevinskim radovima, vec i
za sigurnost ljudi koji zive ili prolaze kroz podruéje gradilista, slika 4.1.1 Ona moze upozoriti ljude
na opasnosti koje mogu proizaci iz radova, kao Sto su padajuci objekti, opasne tvari ili prometni
problemi, 1 pruZiti smjernice za siguran prolazak kroz gradiliSte.

PRODUZENIE V¥
GRABDEVINSKE DOZVOLE

DATUM PRUJAVE POCETKA
GRADENJA:

Slika 4.1.1 Tabla gradilista
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5. Analiza cijena

Analiza cijena je postupak kojim se detaljno proucavaju i procjenjuju sve troskove povezane s
projektom ili poslovnim planom. Ova analiza ima za cilj identificirati sve relevantne troskove 1

pruziti cjelovit pregled financijske strane projekta.

Analiza cijena obi¢no ukljucuje sljedece korake:

1. Identifikacija troSkova: Identificiranje svih troskova koji su povezani s projektom,
ukljucujuéi nabavu materijala, radnu snagu, opremu, administrativne troskove, financijske
troskove, troskove transporta i druge operativne troskove.

2. Kvantifikacija troskova: Utvrdivanje koli¢ine 1 vrijednosti svakog troska. To ukljucuje
kvantificiranje potrebne koli¢ine materijala, odredivanje radnih sati potrebnih za
izvrSavanje posla, identifikaciju i procjenu troskova opreme i sl.

3. Procjena troskova: Procjena troSkova na temelju cijena materijala, radne snage, opreme i
drugih relevantnih ¢imbenika. To moze ukljucivati istrazivanje trziSta, dobivanje ponuda
od dobavljaca i pruzatelja usluga ili koriStenje internih podataka i iskustva.

4. Sumiranje troskova: Sve procijenjene troSkove se zbrajaju kako bi se dobila ukupna
projektna cijena. Ovo ukljucuje zbroj svih pojedinacnih troskova, uz dodatak rezervi za

nepredvidene troSkove ili varijacije u cijenama.

Analiza cijena omogucuje donositeljima odluka da imaju jasnu sliku o financijskoj strani
projekta i da utvrde njegovu izvedivost. Takoder pomaze u planiranju budzeta, odredivanju cijene
proizvoda ili usluge te u postavljanju konkurentnih ponuda i cijena na trzistu. Analiza cijena je
vazan alat u upravljanju troSkovima i financijskom planiranju te moze pomoc¢i u donosenju
informiranih odluka o projektima i poslovnim aktivnostima.

U slijedecoj tablicama (Tablica 5.1.0 ) je prikazana analiza cijena za Siroki iskop gradevinske

jame na gradilistu.
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Tablica 5.1.0. primjer analize cijena

Gradiliste: DVD Pregrada

Stavka troskovnika: 1.2

1.2. Strojni Siroki iskop gradevne jame u terenu III-IV kategorije, ukljucivo
planiranje dna iskopa.

5 CIJENA
OZNAKA JEDINICA ~ JEDINICNA
NORME OPIS RADA MJERE KOLICINA CIJENA
RAD MATERIJAL
GN 200-603 RAD
21822
Strojni iskop bagerom.
Zemlja I11. Kategorije
MVII Sati 0,07 28,94 2,03
MATERJAL

Nafta kg 0,2730 1,62 0,44226
Motorno ulje kg 0,0022 5,49 0,012078
Ulje za mjenjac kg 0,0120 10,14 0,12168
Tovatna mast kg 0,0009 10,19 0,009171
Krpe kg 0,0001 1,50 0,00015

) 2,03 0,59

F=4,0 8,12

z 8,71

A=10% 0,871

9,58

Jedinica mjere: m? 9,58€/m®
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5.1. Jedini¢ne cijene za sve stavke troskovnika

U slijede¢im tablicama (Tablica 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4, 5.1.5, 5.1.6) je prikazan troSkovnik
rekonstrukcije i dogradnje DVD-a Pregrade .

5.1.1. Demontaze

Tablica 5.1.1. troskovni demontaznih radova

stavka DEMONTAZE Jedmj.  Kolicina eI Normay
a cljena sat

pozicija
norme

Razgradnja i demontaza  vanjske i
GN 100-121- unutarnje bravarije i stolarije (prozori i
6 vrata) komplet s ostakljenjem i  kom 22,00 7,00 0,28
sjenilima.

[ERN

Razgradnja pokrova (crijep, sljemenjaci,
opsav, zlijeb vertikalni i horinzontalni)
od glinenog crijepa s dvostre$snog krova
postoje¢e  gradevine  od  strane
ovlastenog drustva za prihvat i
zbrinjavanje navedenog otpada.

P.01.301 2 m? 190,00 3,50 2,70

Razgradnja kompletne  drvene

P.01.304 3 dvostresne krovne  konstrukcije m2 190,00 4,50 3,40
gradevine.

Razgradnja  masivnih  nadozida i
zabatnih zidova od Suplje opeke,
porobetona i  betonskih  blokova,
ukljuéujuci AB elemente zida (serklazi,
nadvoji,istake), zbuku 1 ugradene
instalacije ispod razgradenog krova.

P.01.205 4 m? 13,00 6,50 5,10

Razgradnja dijelova nosivih zidova -
proSirenje 1 probijanje za potrebe
izvedbe novih otvora i nadvoja u
P.01.205 5 suterenu gradevine. Zidovi od Suplje m3 2,00 7,00 5,10
opeke, porobetona i betonskih blokova,
ukljucuju¢i AB elemente zida, zbuku,
oplocenje i ugradene instalacije.
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5.1.2. Zemljani radovi

Tablica 5.1.2. troskovni zemljanih radova

- . iy jedinicn
Pozicija ZEMLJANI RADOVI Jed.mj Koli¢in a cijena norma/sa
norme a t
[€]
GN 200-507, Strojno skidanje humusnog sloja, debljine min. m3 38,00 10,71 0,062
025623 10 cm, max. 20 cm utovar i transport
iskopanog materijala na deponij, udaljen do 10
km. Obracun po m3 u zbijenom stanju prema
stvarnom iskopu.
GN 200-103, Strojni Siroki iskop gradevne jame u terenu m?3 297,00 9,50 0,03
020809 I11-1V kategorije, ukljucivo planiranje dna
iskopa.
GN 200-103, Strojni iskop za trakaste temelje dogradnje. m? 7,40 20,18 3,00
020809 Iskop terena I11-1V Kategorije, uklju¢ivo iskop
zaostalih elemenata razgradene komunalne
infrastrukture.
GN 200-704, Planiranje dna Sirokog iskopa, poravnanje i m? 140,00 1,64 0,01
026605 zbijanje na mjestima razgradenih elemenata
komunalne infrastrukture do stupnja zbijenosti
kao okolno tlo.
GN 200-704, Dobava i ugradnja kamenog materijala - m? 40,00 24,21 0,05
026605 batude izmedu temeljnih traka dogradenog
dijela gradevine ispod podne ploce sa
zbijanjem u slojevima od 10 do 15 cm.
Kameni materijal (d = 40 cm).
GN 200-801, Utovar, istovar, odvoz preostale zemlje m? 120,00 6,05 0,07
026809 kamionima na deponij udaljenosti do 40 km
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5.1.3. Betonski i armiranobetonski radovi

Tablica 5.1.3. troSkovnik betonskih i AB radova

pozicija norme

3.

BETONSKI 1 AB RADOVI

Jed.m;.

Jedini¢na

cijena [€] norma sati

Koli¢ina

GN 400-923-
3.3, 159924

GN 400-923-
3.3, 159924

GN 400-702,
5.2, 156310

GN 400-
306,2.2, 150706

GN 100-702,
1.2, 156306

Betoniranje AB  trakastih temelja gradevine
betonom razreda C 25/30 u dvostranoj oplati.
Prilikom betoniranja ostaviti otvore za prolaz
projektiranih prodora instalacija..

- beton
- oplata

Betoniranje ~ AB temeljnih stopa dogradnje
gradevine betonom razreda C 25/30 u glatkoj
oplati, dim. prema projektu i statickom proracunu.
Prilikom betoniranja ostaviti otvore za prolaz
projektiranih prodora instalacija.

- beton
- oplata

Betoniranje AB podne ploce d = 12 cm u
dogradenom dijelu gradevine betonom razreda C
25/30 u dvostranoj oplati. Prilikom betoniranja
ostaviti otvore za prolaz projektiranih prodora
instalacija.

- beton
- oplata

Betoniranje vertikalnih, horizontalnih i kosih AB
serklaza s konzolnim krovnim vijencem na katu
zgrade te bez vijenca u svim ostalim etazama
gradevine. Betonira se betonom razreda C25/30
u dvostranoj ili trostranoj oplati s armaturom
prema statickom prorac¢unu. Prilikom betoniranja
ostaviti otvore za prolaz projektiranih prodora
instalacija.

- beton
- oplata

Betoniranje horizontalne AB stropne ploce d =
17 cm iznad dogradnje suterena gradevine.
Betoniranje se izvodi betonom razreda C 25/30 u
dvostranoj glatkoj oplati. Prilikom betoniranja
ostaviti otvore za prolaz projektiranih prodora
instalacija.

- beton
- oplata
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m3

m2

m3

mZ

13,60
34,00

124,04
16,13

1,20
2,00

1,20
2,00

161,40
20,17

1,20
0,52

12,00
4,00

123,74
20,17

1,32
2,00

28,80
194,00

161,40
20,17

6,68
0,87

17,00
104,00

125,08
20,17

1,32
0,52




GN 100-702,
1.2, 156306

GN 400-923,
159918

GN 400-928,
159947

GN 400-
408,3.2, 152107

10
GN 400-923,
159918

11

GN- 400-302-
2.1, 150302

Betoniranje AB ploced =17 cm iznad prizemlja
dogradnje - ravni krov gradevine. Betonira se
betonom razreda C 25/30 u dvostranoj glatkoj
oplati. Prilikom betoniranja ostaviti otvore za
prolaz projektiranih prodora instalacija.

- beton
- oplata

Betoniranje AB horizontalnih greda betonom
razreda C 25/30 u dvostranoj glatkoj oplati.
Prilikom betoniranja ostaviti otvore za prolaz
projektiranih prodora instalacija. U cijenu stavke
ukljuciti rad, materijal, oplatu, vibriranje i njegu
betona.

- beton
- oplata

Betoniranje AB stupa u dogradenom dijelu
suterena i kata gradevine betonom razreda C
25/30 u cCetverostranoj glatkoj oplati. Prilikom
betoniranja ostaviti otvore za prolaz projektiranih
prodora instalacija.

- beton
- oplata

Betoniranje AB nadvoja u postojeCem i
dogradenom dijelu gradevine na mjestima
postojec¢ih prosirenih otvora ili novih otvora.
Betonira se betonom razreda C 25/30 u trostranoj
glatkoj oplati, uz podupiranje oplate i
konstrukcijskih elemenata ispod kojih se izvode
nadvoji. Prilikom betoniranja ostaviti otvore za
prolaz projektiranih prodora instalacija.

- beton
- oplata

Betoniranje unutarnjih dvokrakih "L"  AB
stepenica izmedu prizemlja i kata betonom
razreda C 25/30 u glatkoj oplati.

- beton
- oplata

Betoniranje vanjskih prilaznih stepenica i podesta
kod glavnog ulaza u gradevinu betonom razreda
C25/30 u glatkoj oplati. U cijenu stavke ukljuciti
rad, materijal, oplatu, vibriranje i njegu betona.

- beton
- oplata

26

m3
mZ

m2

m3

18,00
109,00

6,30
61,00

0,90
12,00

4,60
47,00

4,00
28,00

2,70
10,00

125,08
20,17

134,49
20,17

174,85
20,17

134,49
20,17

201,74
37,66

134,49
37,66

1,32

1,50
0,87

1,56
0,87

5,54
1,50

1,50
2,00

8,38
2,00



12

Betoniranje AB plo¢e d = 13 cm iznad kata
dogradnje - ravni krov gradevine. Betonira se
betonom razreda C 25/30 u dvostranoj glatkoj
oplati. Prilikom betoniranja ostaviti otvore za

GN 400-702, L . " o
5.2 15310 prolaz projektiranih prodora instalacija. U cijenu
' stavke ukljuciti rad, materijal, oplatu, vibriranje i
sve potrebno za potpuno dovrsenje rada te njegu
betona.
- beton m? 5,30 127,77 1,32
- oplata m? 41,00 20,17
13 Betoniranje AB atike ravnih krovova betonom
razreda C 25/30 u dvostranoj glatkoj oplati.
Prilikom betoniranja ostaviti otvore za prolaz
GN 400-928, projektiranih prodora instalacija. U cijenu stavke
159947 ukljugiti rad, materijal, oplatu, vibriranje i njegu
betona.
- beton m’ 3,30 174,85 1,56
- oplata m? 43,00 27,66
14  Betoniranje jednokrakih vanjskih AB prilaznih
GN- 400-302- stepenica i platoa uz suteren gradevine betonom
2.1, 150302 razreda C 25/30 u dvostranoj glatkoj oplati.
- beton m? 1,80 147,95 8,38
- oplata m? 6,00 40,35 2,00
5.1.4. Armiracki radovi
Tablica 5.1.4. troskovnik armirackih radova
Pozicija 4. ARMIRACKI RADOVI  Jedmj. Koligina Ocdiniéna  norma
norme cijena[€] sat
GN 400-106, 1. Dobava, prijevoz, sjecenje,
140604 savijanje i postavljanje armature
B500B, srednje slozenosti svih
profila.
- rebrasta armatura kg 6912,00 0,03
- mrezna armatura kg 8448,00 0,03
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5.1.5. Zidarski radovi

Tablica 5.1.5. troSkovnik zidarskih radova

Pozicija norme ZIDARSKI RADOVI Jedmj. Koli¢ina Ocdinicna - norma
cijena [€] sati
Zazidivanje otvora u unutarnjim i m? 2,00 174,85 2,36
vanjskim nosivim zidovima, Supljom
GN 301-217, blok opekom u produznom cementnom
122503 mortu MM-25 u zoni rekonstrukcije
postojece gradevine
Zidanje nosivih zidova suterena, m? 30,70 127,78 8,01
GN 301-203 debljine 30 cm betonskim blokovima u
121103 produznom cementnom mortu MM-25.
Zidanje nosivih zidova prizemlja, m? 29,50 127,78 8,01
GN 301-203 debljine 30 cm blok opekom 19/19/29
121103 cm u produznom cementnom mortu
MM-25.
Zidanje nosivih zidova kata, debljine 30 m? 38,50 127,78 8,01
G'\i;fllogos cm blok opekom 19/19/29 cm u
produznom cementnom mortu MM-25.
Zidanje unutarnjih pregradnih zidova m? 15,60 39,00 7,44
d=20 cm u prizemlju gradevine
GN 301-206a porobetonskim blokovima i gradevnim
121407 ljepilom prema uputama proizvodaca,
ukljuéujuci izradu horizontalnog
serklaza u ravnini nadvoja.
Zidanje unutarnjin pregradnih zidova m? 80,00 30,94 2,14
d=12 cm u postoje¢em dijelu gradevine -
suterenu i u rekonstruiranom dijelu
GN 301-214b, gradevine - katu porobetonskim
3.1- 1222515 blokovima i gradevnim ljepilom prema
uputama proizvodaca, ukljucujuéi izradu
horizontalnog serklaza u ravnini
nadvoja.
Grubo i fino strojno Zbukanje zidova od m? 410,00 14,79 0,90
betonskih  blokova i blok opeke
GN 301-405a- cementnom Zbukom.
2.1,127308
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8
GN 301-405a-
2.1,127308
9
GN 301-405a-
2.1,127308
10
GN 310-416-
2.1, 1128402
11
GN 310-416-
2.1,1128402
12
GN 310-415-1,
128301
13
GN 301-418-
2.2, 128605
14
GN 301-418-
2.2,128605

GN 301-715, 15
12705

Grubo 1 fino strojno zbukanje
pregradnih porobetonskih  zidova
rekonstruiranog dijela gradevine
cementnom zbukom

Grubo i fino Zbukanje zidova na
mjestima zazidanih otvora
rekonstruiranog dijela gradevine
cementnom zbukom.

Zidarski popravak S$liceva, Sirine do 30
cm u zidovima, nastalih razgradnjom
pregradnih zidova, grubim i finim
zbukanjem vapnenocementnom zbukom
i ugradnju staklene mrezice po potrebi.

Zidarska obrada Spaleta grubim i finim
zbukanjem vapnenocementnom zbukom
na mjestima razgradenih prozora i vrata
te na mjestima probijenih otvora.

Zidarski popravci oSteéenja na
zidovima i stropovima, nastalih prilikom
rekonstrukcije strojarskih instalacija.
Predvidjeti otucanje dijela slabo nosive
zbuke, grubo i fino zbukanje.

Izrada cementne glazure, debljine do 6
cm, armirane mikroarmaturom
(polypropilenskim-polifiber vlaknima) u
prizemnom i katnom dijelu gradevine.

Izrada cementne glazure, debljine min. 6
cm, max. 8 cm, armirane
mikroarmaturom (polypropilenskim-
polifiber vlaknima) u dogradenom dijelu
suterena gradevine.

Izrada laganog betona u padu za potrebe
izvedbe ravnog krova.

beton u padu 5-18 cm

beton u padu 5-15 cm
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m? 192,00

m? 15,00
m' 15,00
m' 30,00
m? 18,00
m? 260,00
m? 90,00
m? 94,00
m? 35,00

13,45

24,88

16,14

20,17

47,07

13,45

13,45

17,48
16,14

0,90

0,90

0,90

0,90

0,62

1,20

1,20

1,64
1,64



5.1.6. lzolaterski radovi

Tablica 5.1.6. troSkovnik izolaterskih radova

pozicija norme IZOLATERSKI RADOVI Jedmj. Koli¢ina 4N poosat
cijena [€]
Izrada horizontalne hidroizolacije na spoju  m? 8,00 24,16 0,15
GN 561-108-1 pod.ne ploce i _zidova visokoelasti¢nim
460144 ' polimercementnim
hidroizolacijskim premazom u dva sloja.
Izrada horizontalne hidroizolacije naspoju m! 18,50 18,12 0,23
postojeceg 1 dogradenog dijela gradevine
hidroizolacijskom  trakom na  bazi
GN 561-108-2, elastomernih termoplasti¢nih poliolefina.
460145 Izolacijska traka za obradu dilatacijskih
spojeva Sirine 17.5 cm, po rubovima
ojacana poliesterskom netkanom tkaninom.
Nabava i izrada horizontalne hidroizolacije m? 33,00 14,70 0,23
GN 561-108-2, ispod zidova s dvije varene trake V4 s
460145 uloskom od staklenog voala.
Nabava i izrada horizontalne hidroizolacije m? 89,00 14,70 0,23
GN 561-108-2, poda u dogradenom dijelu gradevine s
460145 dvije varene trake V4 s uloskom od
staklenog voala.
Nabava i izrada vertikalne hidroizolacije m? 60,00 16,10 0,14
zidova u dogradenom dijelu gradevine s
GN 561-107-4, dvije varene trake V4 s uloskom od
460141 staklenog voala.
Nabava i postava toplinske izolacije ispod m? 89,00 23,50 0,12
GN 561-301 podne ploce dogradenog djela
464001 ’ izol_ac_ij skim plo¢ama od extrudiranog
polistirena.
Nabava i postava toplinske izolacije poda m? 260,00 14,70 0,12
GN 501-301, prizemlja i kata gradevine. Sastoji se od
464001 elastificiranog ekspandiranog polistirena
EES 3cm
Nabava i postava toplinske izolacije
zidova u zemlji plo¢ama od ekstrudiranog
GN422(1)(_)3101’ polistirena XPS 12 cm (A= 0.035 W/mK)
uz ugradnju cepaste folije prije
zatrpavanja zidova.
XPS ploce m? 60,00 32,20 0,12
Cepasta folija m? 43,00 4,05 0,10
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GN 561-104,
460120

GN 561-104,
460122

GN 561-108,
460144

GN 561-108,
460144

GN 501-301,
464001

9 Dobava i postava razdjelnog i zaStitnog m? 175,00 1,34 0,11
sloja netkanog tekstila (filc) na povrSinu
ravnog krova. Gusto¢a 250-300 g/m2, s
preklopom od 15 cm.
10 Dobava i postava parne brane na bazi m? 175,00 9,00 0,14
polimer bitumena, d= 0,6 mm (
1=3.000.000). Membrana se polaze i lijepi
za podlogu s preklopima od 10 cm.
11 Dobava i postava toplinske izolacije m? 138,00 27,52 0,12
ravnog krova gradevine izolacijskim
plo¢ama od kamene vune, gustoée 110-
130 kg/m3 u dva sloja, ukupne debljine 16
cm.
12 Dobava i postava hidroizolacije ravhog m? 181,00 26,50 0,12
krova iz sinteticke membrane na bazi
termoplasticnog  poliolefina  (TPO),
armirana poliesterskom mrezicom, UV
stabilna, debljine d= 1,5 mm..
13 Nabava i postava toplinske izolacije za m? 48,00 9,40 0,12
spreCavanje  toplinskih  mostova uz
unutarnju stijenku i na vrh atike plo¢ama
od ekstrudiranog polistirena XPS 5 cm.
Tablica 5.1.7. Rekapitulacija
REKAPITUALACIJA :
1 DEMONTAZE 1.772,50
2 ZEMLJANI RADOVI 5.076,09 €
3 BETONSKI RADOVI 31.694,07 €
4 ARMIRACKI RADOVI 23.193,60 €
5 ZIDARSKI RADOVI 33.674,67 €
6 IZOLATERSKI RADOVI 22.175,10 €
UKUPNO : 117.586,03 €
PDV 25 %: 28.953,38 €
146.539,41 ¢
SVEUKUPNO
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6. Vremenski plan izvodenja radova

Vremenski plan izvodenja radova je dokument koji detaljno opisuje raspored aktivnosti i
njihovu vremensku izvedbu tijekom projekta izgradnje ili rekonstrukcije. Ovaj plan ima za cilj
organizirati 1 koordinirati radove na gradiliStu te osigurati da se projektni zadaci izvrSavaju u
odgovaraju¢im vremenskim okvirima.

Vremenski plan obi¢no ukljucuje sljedece elemente:

1. Identifikacija aktivnosti: Popis svih aktivnosti koje su potrebne za izgradnju ili
rekonstrukciju objekta. To moze ukljucivati pripremu terena, temelje, zidove, krov,
instalacije, zavrSne radove itd.

2. Vremenska procjena: Odredivanje vremenskih okvira za izvrSavanje svake aktivnosti. To
ukljucuje procjenu trajanja svake aktivnosti na temelju iskustva, resursa i uvjeta gradilista.

3. Logicka veza aktivnosti: Odredivanje meduovisnosti izmedu aktivnosti. Na primjer, neke
aktivnosti mozda moraju pric¢ekati zavrSetak drugih aktivnosti prije nego $to zapoc¢nu.

4. Vremenski redoslijed: Raspored aktivnosti prema vremenskom tijeku. To moze ukljucivati
definiranje pocetnog datuma, zavr$nog datuma i trajanja svake aktivnosti.

5. Kiriti¢na putanja: Identifikacija kriti¢ne putanje, odnosno niza aktivnosti koje imaju najveci
utjecaj na ukupno vrijeme izvodenja projekta. Kasnjenje u bilo kojoj aktivnosti na kriti¢noj
putanji moze dovesti do kasnjenja cijelog projekta.

6. Resursna alokacija: Identifikacija potrebnih resursa za izvrSavanje svake aktivnosti, kao
Sto su radna snaga, materijali 1 oprema. Ovo pomaze u planiranju i raspodjeli resursa kako
bi se osiguralo da su dostupni kada su potrebni.

Vremenski plan izvodenja radova omogucuje ucinkovito upravljanje projektom, pracenje
napretka radova i odrZavanje rokova. Takoder pomaZe u identificiranju potencijalnih kaSnjenja i
omogucuje pravovremeno poduzimanje korektivnih mjera radi osiguranja uspjeSne izvedbe
projekta

U sljede¢im tablicama (tablica: 6.1.1, 6.1.2, 6.1.3, 6.1.4, 6.1.5, 6.1.6) su opisani gradevinski
radovi koli€ina 1 vrijeme trajanja istih
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Formula za izracun trajanja aktivnost u danima je :

_ QxN

T. =
@ SxTy,

Te- trajanje aktivnosti u danima [d]

Q- koli¢ina radova za odredenu aktivnosti [m?, m?, m, kom, kg]

N- Veli¢ina vremena iz normativa za jedinicu proizvoda

S- broj radnika za odredenu aktivnost

Th— koli¢ina radnog vremena

6.1. IzraCun trajanja aktivnosti

U nastavku slijedi izracun trajanja aktivnosti za rekonstrukciju DVD-a u Pregradi Kkoja je
predmet ovog zavr$no rada. Ovaj vremenski plan je izraden na temelju stavki iz troSkovnika i
normativima za gradevinske radove. Vremenski plan sam sam osmislio jer ga izvodac nije
izradivao. Radni tjedan traje 5 dana od ponedjeljka do petka i radi se 10 sati dnevno od 7:00h do

17:00h .

6.1.1.

redni broj

Demontaze

Tablica 6.1.1. vrijeme trajanja demontaznih radova

opis stavke

Razgradnja i demontaza vanjske i
unutarnje bravarije i stolarije (prozori i
vrata) komplet s ostakljenjem i sjenilima.

Razgradnja pokrova (crijep, sljemenjaci,
opsav, Zlijeb vertikalni 1 horinzontalni)

Razgradnja kompletne drvene
dvostre$ne krovne konstrukcije
gradevine.

Razgradnja masivnih nadozida i
zabatnih zidova od Suplje opeke,
porobetona i betonskih blokova

Razgradnja dijelova nosivih zidova -
prosirenje i probijanje za potrebe izvedbe
novih otvora i nadvoja u suterenu
gradevine.
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10

10

10

10

Q

22

190

190

13

5

N

0,28

2,7

3,4

51

51

TA

= Q*N/S*TH



6.1.2. Zemljani radovi

redni
broj

Tablica 6.1.2. vrijeme trajanja zemljanih radova

opis stavke

Strojno skidanje humusnog sloja, debljine
min. 10 cm, max. 20 cm

Strojni Siroki iskop gradevne jame u
terenu I1I-IV  kategorije, ukljucivo
planiranje dna iskopa.

Strojni iskop za trakaste temelje
dogradnje. Iskop terena -1V
kategorije, uklju¢ivo iskop zaostalih
elemenata razgradene komunalne
infrastrukture.

Planiranje dna Sirokog iskopa, poravnanje
i zbijanje na mjestima  razgradenih
elemenata komunalne infrastrukture do
stupnja zbijenosti kao okolno tlo.

Dobava i ugradnja kamenog materijala -
batude izmedu temeljnih  traka
dogradenog dijela gradevine ispod podne
ploce sa zbijanjem u slojevima od 10 do
15 cm. Kameni materijal (d = 40 cm).

Utovar, istovar, odvoz preostale zemlje

kamionima na deponij udaljenosti do 40
km
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TH

10

10

10

10

10

10

Q

38,00

297,00

7,40

140,00

40,00

120,00

S

2,00

3,00

3,00

6,00

2,00

6,00

N

0,06

0,03

3,00

0,10

0,05

0,07

TA = Q*N/S*TH



6.1.3. Betonski i AB radovi

redni
broj

Tablica 6.1.3. vrijeme trajanja betonskih i AB radova
Th

opis stavke

Betoniranje AB trakastih temelja gradevine
betonom razreda C 25/30 u dvostranoj oplati.
Prilikom betoniranja ostaviti otvore za prolaz

projektiranih prodora instalacija..

- beton
- oplata

Betoniranje AB temeljnih stopa dogradnje
gradevine betonom razreda C 25/30 u glatkoj

oplati, dim. prema projektu i statiCkom

prorac¢unu. Prilikom betoniranja ostaviti

otvore za prolaz projektiranih prodora

instalacija.

- beton
- oplata

Betoniranje AB podne ploce d=12 cm u
dogradenom dijelu gradevine betonom razreda

C 25/30 u dvostranoj oplati. Prilikom

betoniranja ostaviti otvore za prolaz
projektiranih prodora instalacija.

- beton
- oplata

Betoniranje vertikalnih, horizontalnih i kosih
AB serklaza s konzolnim krovnim vijencem
na katu zgrade te bez vijenca u svim ostalim
etazama gradevine. Betonira se betonom
razreda C25/30 u dvostranoj ili trostranoj

oplati s armaturom prema statickom

proracunu. Prilikom betoniranja ostaviti

otvore za prolaz projektiranih prodora

instalacija.

- beton
- oplata
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10
10

10
10

10
10

10
10

Q S

13,60 2,00
34,00 3,00
1,20 1,00
2,00 2,00
12,00 2,00
4,00 2,00
28,80 4,00
194,00 5,00

1,20
2,00

1,20
0,52

1,32
2,00

6,68
0,87

TA = Q*N/S*TH



Betoniranje horizontalne AB stropne ploce d
=17 cm iznad dogradnje suterena gradevine.
Betoniranje se izvodi betonom razreda C
25/30 u dvostranoj glatkoj oplati. Prilikom
betoniranja ostaviti otvore za prolaz
projektiranih prodora instalacija.

- beton
- oplata

Betoniranje AB ploced =17 cm iznad
prizemlja dogradnje - ravni krov gradevine.
Betonira se betonom razreda C 25/30 u
dvostranoj glatkoj oplati. Prilikom
betoniranja ostaviti otvore za prolaz
projektiranih prodora instalacija.

- beton
- oplata

Betoniranje AB horizontalnih greda betonom
razreda C 25/30 u dvostranoj glatkoj oplati.
Prilikom betoniranja ostaviti otvore za prolaz
projektiranih prodora instalacija. U cijenu
stavke ukljuciti rad, materijal, oplatu,
vibriranje i njegu betona.

- beton
- oplata

Betoniranje AB stupa u dogradenom dijelu
suterena i kata gradevine betonom razreda C
25/30 u Cetverostranoj glatkoj oplati.
Prilikom betoniranja ostaviti otvore za prolaz
projektiranih prodora instalacija.

- beton

- oplata

Betoniranje AB nadvoja u postojeem i
dogradenom dijelu gradevine na mjestima
postojecih prosirenih otvora ili novih otvora.
Betonira se betonom razreda C 25/30 u
trostranoj glatkoj oplati, uz podupiranje
oplate i konstrukcijskih elemenata ispod kojih
se izvode nadvoji. Prilikom betoniranja
ostaviti otvore za prolaz projektiranih prodora
instalacija.

- beton
- oplata
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10

10
10

10
10

10

10

10
10

17,00
104,00

18,00
109,00

6,30
61,00

0,90

12,00

4,60
47,00

2,00
3,00

2,00
4,00

3,00
3,00

2,00

2,00

4,00
4,00

1,32
0,52

1,32
0,80

1,50
0,87

1,56

0,87

5,54
1,50



10. Betoniranje unutarnjih dvokrakih "L" AB
stepenica izmedu prizemljai kata betonom
razreda C 25/30 u glatkoj oplati.

- beton 10
- oplata 10
11. Betoniranje vanjskih prilaznih stepenica i

podesta kod glavnog ulaza u gradevinu
betonom razreda C 25/30 u glatkoj oplati. U
cijenu stavke ukljuciti rad, materijal, oplatu,
vibriranje i njegu betona.

- beton 10
- oplata 10
12. Betoniranje AB ploce d = 13 cm iznad kata

dogradnje - ravni krov gradevine. Betonira se
betonom razreda C 25/30 u dvostranoj
glatkoj oplati. Prilikom betoniranja ostaviti
otvore za prolaz projektiranih prodora

instalacija.
- beton 10
- oplata 10
13. Betoniranje AB atike ravnih krovova

betonom razreda C 25/30 u dvostranoj
glatkoj oplati. Prilikom betoniranja ostaviti
otvore za prolaz projektiranih prodora

instalacija.
- beton 10
- oplata 10
14. Betoniranje jednokrakih vanjskih AB

prilaznih stepenica i platoa uz suteren
gradevine betonom razreda C 25/30 u
dvostranoj glatkoj oplati.

- beton 10
- oplata 10

6.1.4. Armiracki radovi

4,00
28,00

2,70
10,00

5,30
41,00

3,30
43,00

1,80
6,00

4,00
3,00

2,00
2,00

4,00
5,00

6,00
6,00

4,00
4,00

Tablica 6.1.4. vrijeme trajanja armirackih radova

redni broj opis stavke Ty Q

Dobava, prijevoz, sijecenje,
savijanje i postavljanje armature

1 B500B, srednje slozenosti svih
profila.
- rebrasta armatura 10 6912,00
- mrezna armatura 10 8448,00
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4,00
4,00

1,50
2,00

8,38
2,00

1,32
2,00

1,56
2,00

8,38
2,00

0,03
0,03

Ta = Q*N/S*Ty



6.1.5. Zidarski radovi

redni
broj

10

11

12

13
14

15

Tablica 6.1.5. vrijeme trajanja zidarskih radova

opis stavke

Zazidivanje otvora u unutarnjim i
vanjskim nosivim zidovima

Zidanje nosivih zidova suterena,
debljine 30 cm

Zidanje nosivih zidova prizemlja,
debljine 30 cm

Zidanje nosivih zidova kata, debljine 30
cm

Zidanje unutarnjih pregradnih zidova
d=20 cm u prizemlju gradevine

Zidanje unutarnjih pregradnih zidova
d=12 c¢m u postojecem dijelu gradevine -
suterenu i u rekonstruiranom dijelu

gradevine
Grubo i fino strojno Zzbukanje zidova od
betonskih  blokova i blok opeke

cementnom Zbukom.

Grubo 1 fino strojno zbukanje
pregradnih porobetonskih zidova

Grubo i fino Zbukanje zidova na
mjestima zazidanih otvora
rekonstruiranog dijela gradevine
cementnom zbukom.

Zidarski popravak $liceva, S$irine do 30
cm u zidovima

Zidarska obrada $paleta grubim i finim

zbukanjem vapnenocementnom
zbukom
Zidarski popravci oSteéenja na
zidovima i stropovima, nastalih
prilikom rekonstrukcije strojarskih
instalacija.

Izrada cementne glazure, debljine do 6
cm,

Izrada cementne glazure, debljine min. 6
cm, max. 8 cm

Izrada laganog betona u padu za potrebe
izvedbe ravnog krova.

beton u padu 5-18 cm
beton u padu 5-15 cm
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Th

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
10

Q

2,00

30,70
29,50
38,50

15,60

80,00

410,00

192,00

15,00

15,00

30,00

18,00

260,00

90,00

94,00
35,00

S

3,00

4,00

6,00

6,00

6,00

4,00

6,00

4,00

2,00

2,00

2,00

2,00

6,00

6,00

4,00
4,00

N

2,36

8,01

8,01

8,01

7,44

2,14

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,62

1,20

1,20

1,64
1,64

Ta = Q*N/S*TH



6.1.6. lzolaterski radovi

redni
broj

Tablica 6.1.6. vrijeme trajanja izolaterskih radova

opis stavke

Izrada horizontalne hidroizolacije na spoju
podne ploce i zidova visokoelasticnim
polimercementnim

hidroizolacijskim premazom u dva sloja.

Izrada horizontalne hidroizolacije na spoju
postojeeg 1 dogradenog dijela gradevine
hidroizolacijskom trakom na bazi elastomernih
termoplasti¢nih poliolefina. Izolacijska traka za
obradu dilatacijskih spojeva Sirine 17.5 cm, po
rubovima ojacana poliesterskom netkanom
tkaninom.

Nabava i izrada horizontalne hidroizolacije
ispod zidova s dvije varene trake V4 s uloskom
od staklenog voala.

Nabava i izrada horizontalne hidroizolacije poda
u dogradenom dijelu gradevine s dvije varene
trake V4 s uloskom od staklenog voala.

Nabava i izrada vertikalne hidroizolacije zidova
u dogradenom dijelu gradevine s dvije varene
trake V4 s uloskom od staklenog voala.

Nabava i postava toplinske izolacije ispod
podne ploce dogradenog dijala izolacijskim
plo¢ama od extrudiranog polistirena. Tla¢na
¢vrstoca min. 700 (kPa), - A= 0,035 ili
kvalitetniji, vodoupojnost pri pri dugotrajnom
uranjanju u vodu = 0,7 (do ili jednako 0,7
Vol%).

Izolacijske ploce d=8 cm polazu se na
prethodno poravnatu Sljuncanu podlogu.

Nabava i postava toplinske izolacije poda
prizemlja i kata gradevine. Sastoji se od
elastificiranog ekspandiranog polistirena EES
3cm.

Nabava i postava toplinske izolacije zidova u
zemlji plo¢ama od ekstrudiranog polistirena
XPS 12 cm ( A = 0.035 W/mK) uz ugradnju
Cepaste folije prije zatrpavanja zidova.

XPS ploce
Cepasta folija
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8,00

18,50

33,00

89,00

60,00

89,00

260,00

60,00
43,00

3,00
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6,00

6,00
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6,00

2,00
2,00

0,15

0,23

0,23

0,23

0,14

0,12

0,12

0,12
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Ta =
Q*N/S*T
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9 Dobava i postava razdjelnog i zastitnog sloja 10 175,00 2,00 0,11
netkanog tekstila (filc) na povrSinu ravnog
krova. Gustoca 250-300 g/m2, s preklopom od
15cm.

10 Dobava i postava parne brane na bazi polimer 10 175,00 2,00 0,14
bitumena, d= 0,6 mm ( p=3.000.000).
Membrana se polaze i lijepi za podlogu s
preklopima od 10 cm. Periferno se membrana
lijepi za atiku ili zid ljepljivom trakom
proizvodaca parne brane. Sloj parne brane
potrebno je di¢i do visine termoizolacije.

11 Dobava i postava toplinske izolacije ravnog 10 138,00 2,00 0,12
krova gradevine izolacijskim ploCama od
kamene vune, gustoe 110-130 kg/m3 u dva
sloja, ukupne debljine 16 cm.

12 Dobava i postava hidroizolacije ravnog krova 10 181,00 2,00 0,12
iz sintetiCke membrane na bazi termoplasticnog
poliolefina (TPO), armirana poliesterskom
mrezicom, UV stabilna, debljine d= 1,5 mm.
Membrane se slobodno polazu te perimetralno
fiksiraju. Spojevi se obraduju vru¢im zrakom sa
Sirinom vara od min. 3 cm, preklop 8 cm,
mehanic¢ko fiksiranje vijcima s plo¢icom, cca. 5
kom/ m2, sve u skladu s propisanom
tehnologijom od strane proizvodaca membrane.

13 Nabava i postava toplinske izolacije za 10 48,00 2,00 0,12
sprecavanje toplinskih mostova uz unutarnju
stijenku i na vrh atike  ploCama  od
ekstrudiranog polistirena XPS 5 cm.

Na iducoj stranici je prikazan graficki prikaz (gantogram). Gantogram je vrsta grafikona koji
se koristi za vizualizaciju rasporeda projektnih aktivnosti. Ovaj grafikon pomaZe u planiranju,
pracenju 1 upravljanju projektima tako Sto jasno prikazuje redoslijed aktivnosti, trajanje svake

aktivnosti 1 njithovo preklapanje ili meduovisnost.
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Sveuciliste sjever

DINAMICKI PLAN IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

OPIS STAVKE

2

Opremanje gradiliita

DEMONTAZE

Razgradnja i demontaza vanjskei unutamje
bravarijei stolarije

Razgradnja polaova

Razgradnja lromne konswukcije gradevine.

Razgradnja masivnih nadorida i zabamih zidova
od Suplie opale

Razgradnja dijelova nosivih zidova

ZEMLIANI RADOVI

Strojno skidanje bunmsnog slgja, detljine mm. 10
an, max. 20 am

Strojni drold kkop gradewne jame u ®erenu I
I\‘kmesonr'

Strojni iskop za trakaste temeslje dogradnje.

Planiranje dna sirckog iskopa

Dobava i ugradnja kamenog materjjala

Utovar, istovar, odvee preostale zemlje kamijonima

BETONSKI I AB RADOVI

Bewoniranje AB trakastih temelja

- batan
- oplata

Bewoniranje AB temelinih stopa

- betan
- oplata

Betoniranje AB podne ploced =12cm

- betn
- oplata

Betoniranje vertialnih, horinzontahih ikosh AB
serklada

- betan
- oplata

Bewoniranje horizontalne AB strome ploce d=
17 cmiznad dogradnje suterena

- betan
- oplata

Bewniranje AB ploded =17an iznad prizenija

- betn
- oplata

Betwoniranje AB horinzontanih greda

- batan
- oplata

Betwoniranje AB stupa

- betan
- oplata

Betoniranje AB nadveja

- betan
- oplata

Betoniranje unutamjih dvakaakih T* AB stepenic

- betan
- oplata

Betwoniranje vanjskih prilaznih stepenica i podesta

- betan
- oplata

Beoniranje AB ploce d =13 am znad kata

dogradnje - ravni krov gradevine.

- betan
- oplata

Betoniranje AB atike ravnih krovova

- batan
- oplata

oniae ] emHE AB prlazih
stepemica

14.1
14.2]

- betn
- oplata




Sveuciliste sjever

DINAMICKI PLAN IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

OPIS STAVKE RUJAN 2002
\sj:lm\x\n}s \xls\ 1~.1vl o2 lr‘;z :iz\:\:ls\: =in\x}nl=\n\ns I I
2
1 Zazidran)e OTora U UNUTAIIN 1 VARfIm
g nosivim zidovima
2. Zidanje nosivih zidova suterena, debljine 30 cm
3. Zidanje nosivih zidova prizemlja, detljine 30 am
4. Zidanje nosivih zidova kata, debljine 30 an
5. Zidanje unutamjih pre gradnih zidova d=20 am
6. Zidanje unutamjih pre gradnih zidova d=12 cm
7. Grubo i fino strojno Zbukanje
8 Gruboi fino strojno Zbukanje pregradnih
= parcbetonskih zidova
9. |Gruboifino Zbuimnje
10. Zidarsk popravak slkeva, srmedo30amu
4 Zidovima
1 Zidarska otrada $paleta grubim ifinim
12 Zidarsk popravd
13. Izada cemenme glazure, debljine do 6 am,
14 Izrada cemenme glazure, debljine nin. 6 cm, max.
© |8cm
15 Izrada laganog betonau padu zapotrebe izvadbe
. ravnog krova.
15.1 ‘beton u padu 5-18 am
15.2 ‘beton u padu 5-15 an
V. ARMIRACKIRADOVI
1 Dobava. prijevoz. sjsbenje savijamje i postaviianie
& ammamre BS0OB. sredhnje skdenosd svih profila
11 - rebrasta ammatura .
p— o ] m I
VI IZOLATERSKIRADOVI
1 ploce i zidova
. Izada harizentalne hidroizelacije na spoju
- postojecag i dogradanog dijela gradevine
3 Nabavai izrada horizontaine hidroizolacije ispod
' zidora s dvije varens trale
4. Nabavai zrada horizontalne hidroizolacije poda
s, (Nabavai zrada vertikalne hidroizolacije zidova
6 Nabavai postava toplinske zalacije ispod podne
3 ploce dijala
7 Nabavai postava toplinske izolacije poda
X prizemljaikata zradevine.
8. Nabavai postava toplinsle zdlacije
9 Dobava i postava razdjelnog i zastimog skja
2 netkanog tekstila (filc) na povriinu ravnog krova.
10. Dobava i postava pame trane na bazi palimer
bitumena
1L Dobata i postava oplinske zdacije ravnog.
12 Dobava i postava hidroizolacije rawnog krova
13 Nabavai postava toplinske izolacije za sprecavanje
& toplin dkih mostova

IZRADIO:
Marin Stevinovié

KONTROLIRAO:
Mima Amador




7. Zakljucak

Ovim sam istraZivanjem proucio sam proces organizacije izgradnje i rekonstrukcije Vatrogasnog doma. Tijekom svog istrazivanja gledajuci
gradevinske norme smatram da bi se trebale napraviti prakti¢nije, bolje. No koliko sam shvatio i imao priliku vidjeti na praksi i studenskom radu,
danas u gradevinskim radovima kao $to su npr. kuce, igralista, vrti¢i u praksi nitko od izvoditelja radova ne koristi gradevinske norme.

Organizacija rada klju¢ni je faktor za uspjeSne 1 ucinkovite rezultate u svakom projektu. PaZzljivim planiranjem, raspodjelom resursa te
upravljanjem vremenom i ljudskim resursima, organizacija rada omogucuje postizanje zadanih ciljeva u najboljim moguc¢im okvirima. U¢inkovita
organizacija rada povecava produktivnost, smanjuje nepotrebne troskove i utjeCe na kvalitetu rada.

Konaéno, dobra organizacija rada osigurava optimalno koristenje resursa, minimizira kasnjenja i doprinosi visokoj razini kvalitete i zadovoljstva
za sve ukljucene strane. Zato je kod svakog projekta vazno pazljivo i predano pristupiti organizaciji rada kako bi se postigli najbolji rezultati.
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