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Predgovor

Glazba je oduvijek bila nepresuSan izvor inspiracije, emocija i izraza. lako sam tijekom svojeg
zivota ima priliku susresti se s raznim umjetnickim izricajima, niSta me nije osvojilo i dublje
dotaklo od carobnih zvukova glazbe. Kroz sviranje gitare, otkrio sam univerzalni jezik koji
premoscuje kulturne i jezicne barijere te nam omogucuje da izrazimo ono §to rije¢ima ¢esto ne

mozemo.

1z te strastvene ljubavi prema glazbi i sviranju proizasla je moja strast prema snimanju i obradi
zvuka. Zvuk, kao sustinski element glazbenog stvaralastva, ima mo¢ transformirati jednostavnu
melodiju u emocionalno iskustvo. Odlucio sam se posvetiti ovom podrucju kako bih bolje razumio

slojeve glazbenog stvaralastva.

Posebno se zahvaljujem svom mentoru mag. mus. Predragu Krobotu na mentorstvu te na

odobrenju ove teme.



Sazetak

Kroz zavrsni rad se analiziraju koraci u procesu snimanja, pocevsi od odabira opreme, mikrofona
te do samog snimanja. Naglasak se stavlja na vaznost tehnicke preciznosti i kreativnosti u
postizanju visokokvalitetnih zvu¢nih zapisa. Nadalje, rad istrazuje proces miksanja, gdje se
razmatraju tehnike ravnoteze, EQ-a, kompresije i efekata kako bi se postigao zeljeni rezultat. Na
koncu, rad posvecuje pozornost procesu masteriranja te kako on kao posljednji korak moze
dodatno poboljsati kvalitetu zvucnog materijala te osigurati dosljednost 1 profesionalnost u

reprodukciji.

Kljucne rijeci: skladanje, glazbena produkcija, snimanje, miksanje, mastering



Abstract

Through the final paper, the steps in the recording process are analyzed, starting with the selection
of equipment and ending with the recording itself. Emphasis is placed on the importance of
technical precision and creativity in achieving high-quality sound recording. Furthermore, the
paper explores the mixing process, where balance, EQ, compression and effects are considered to
achieve desired result. Finally, the paper pays attention to the mastering process and how it, as the
last step, can further improve the quality of sound material and ensure consistency and

professionalism in reproduction.

Key words: composing, music production, recording, mixing, mastering



Popis koriStenih kratica

EQ — Equalization (hrv. Izjednacavanje)
CD - Compact Disc (hrv. Kompaktni disk)
BPM - Beats per minute (hrv. Udarci u minuti)

DAW - Digital audio workstation (hrv. Digitalna audio radna stanica)
USB - Universal serial bus (hrv. Univerzalna serijska sabirnica)

XLR - eXternal line return (hrv. Povratna vanjska linija)

TRS - Tip-ring-sleve (hrv. Vrh-prsten-navlaka)

MIDI - Musical intrument digital interface (hrv. Digitalno sucelje glazbenog instrumenta)
DI - Direct input (hrv. Izravni unos)

dB - decibel
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1. Uvod

Glazba je iznimno jak nacin izrazavanja emocija. Pjesnici i skladatelji cesto koriste glazbu kako
bi prenijeli svoje osjecaje, a slusatelji mogu pronaci utjehu, inspiraciju ili razumijevanje u glazbi
koja odrazava njihove emocije. Glazba moze utjecati na raspolozenje i emocionalno stanje. Brza i
vesela glazba Cesto podize duh, dok sporija i melankoli¢na glazba pruza utjehu i1 suosjecanje u
teSkim trenucima. Glazba ima veliku mo¢ povezivanja ljudi. Koncerti, festivali i glazbeni dogadaji
pruzaju priliku da se ljudi okupe i dijele zajedniCko iskustvo. Takoder, glazba moze pomoci
ljudima da se bolje razumiju 1 izraze svoje osjecaje jedni drugima. Glazba igra vaznu ulogu u
oblikovanju kulturnog identiteta. Razlicite kulture imaju svoje glazbene tradicije koje se prenose
s generacije na generaciju. Za mnoge, glazba je oblik umjetnickog izrazavanja i kreativnosti.
Sviranje glazbenih instrumenata, skladanje ili pisanje tekstova omogucuje ljudima da se izraze na

jedinstven nacin.

Skladanje ili komponiranje je proces stvaranja glazbe. To ukljucuje osmisljavanje, organiziranje i
aranziranje glazbenih elemenata kao §to su tonalitet, ritam, melodija i harmonija kako bi se stvorila
glazbena kompozicija. Skladanje moze biti vrlo kreativan proces u kojem se umjetnik izrazava
putem glazbe. To ukljuCuje odabir instrumenata, stvaranje glazbenih motiva, razvijanje
harmonijskih progresija, definiranje ritmickih uzoraka i mnoge druge elemente koji ¢ine glazbenu
kompoziciju jedinstvenom. Sam proces nastanka te obrade glazbenog djela moze se podijeliti na

tri faze: predprodukcija, produkcija i postprodukcija.

Glazbena produkcija je proces stvaranja glazbe od pocetne ideje sve do finalnog zvu¢nog zapisa.
Ovaj proces ukljucuje razlicite korake i elemente koji se kombiniraju kako bi se stvorila glazba

koja zadovoljava umjetnicku viziju autora ili izvodaca.

Cilj ovog rada je prikazati nastanak metal skladbe, opisati njeno snimanje te dalju obradu koristeci
jednostavnu i pristupa¢nu opremu. Rad polazi od samog zanra skladbe te produkcije istog. Zatim,
u idu¢em poglavlju se navode glazbeni elementi. Nakon toga se ukratko opisuje struktura i proces
nastanka skladbe. U poglavlju nakon se krece sa snimanjem te se opisuje proces snimanja za svaki
instrument zasebno. ZavrSetkom snimanja prelazi se na obradu materijala. Sama obrada
podijeljena je u dva poglavlja, miksanje, proces u kojem se raznim alatima prolazi kroz svaki

instrument zasebno, 1 mastering, zavrsni proces u produkcijskoj fazi.



2. Odredivanje Zanra skladbe i njegova produkcija

2.1. Zanr skladbe

Zanr je izraz koji se definira kao kategorija neke vrste umjetnosti. U okviru glazbe, pojam Zanra
se tumaci kao koncept kategorizacije ¢ija je funkcija grupiranje glazbenih djela na temelju srodnih
elemenata.[1] Nerijetko se dogodi da jedno glazbeno djelo ne mozemo svrstati pod jedan Zanr, veé

ono obuhvaca elemente nekoliko Zanrova.

Kao posljedica umjetni¢kog eksperimentiranja, unutar jednog zanra javljaju se manji podzanrovi.
Dok je sam izraz zanr svojevrsna opc¢a kategorija kao npr. rock, podzanr je specifi¢nija kategorija
koja je obuhvacéena unutar veceg zanra kao npr. hard rock, pop-rock, progressive rock itd. Pomocu
same podjele zanrova na manje podzanrove, moguca je detaljnija kategorizacija glazbe na temelju
karakteristika koji je razlikuju od veceg zanra. Skladba Shine my light spada pod metalcore koji je

podzanr heavy metal zanra.

Metalcore se javlja krajem 1990-ih kao podzanr heavy metal glazbe. Nastao je spajanjem
elemenata hardcore punka i metal glazbe. Karakteriziraju ga agresija, brzina i intenzitet hardcore
punka te melodi¢nost metal glazbe. UobiCajena metalcore pjesma se sastoji od upecatljivih i
melodi¢nih gitarskih riffova, brzog sviranja bubnjeva, melodija i harmonizacija na
gitari,“breakdown” sekcije, grubljih vokala tokom vecéeg djela pjesma dok za vrijeme refrena

.....

Engage, As I Lay Dying, Bullet For My Valentine, Avenged Sevenfold i mnogi drugi.[2]

2.2. Produkcija metal bendova

Proces produkcije metalcore bendova ili metal bendova opcenito sastoji se od nekoliko bitnih
to¢aka: Predprodukcija, priprema, snimanje, miksanje, mastering, distribucjia i koncerti. Sam
proces produkcije zahtijeva angaziranost i suradnju svih ¢lanova benda te ukljucuje suradnju s
producentima, inZenjerima za snimanje, glazbenim tehnicarima i ostalim osobljem kako bi postigli

zeljeni cilj.

Predprodukcija je pocetna faza u kojoj clanovi benda rade na stvaranju glazbenih djela. Prvotno
se odvija proces pisanja i komponiranja kod kojeg se svi ¢lanovi benda okupe te pred svima iznose
svoje glazbene ideje, riffove ili tekstove uz pomo¢ kojih konstruiraju temeljne strukture pjesama.

Nakon toga slijedi proces analize. Bend analizira pjesme, kako su struktuirane, njihovu dinamiku,

2



promjene ritma te naglaSavanja. Zatim bend odabire instrumente 1 opremu s kojom ¢e snimati i
izvoditi napisane pjesme. Unutar ove faze vrlo Cesto dolazi do stvaranja demo snimki. To su grube
verzije pjesama koje bendovi snime u nekom manjem improviziranom studiju ili u ve¢em studiju
u prisutnosti producenta i inZenjera snimanja. Demo snimke sluze kao predlozak uz pomo¢ kojeg
se kasnije vode prilikom snimanja te im omogucava da ¢uju pjesmu u potpunosti i vide koje

dijelove mozda treba unaprijediti prije prelaska na punu produkciju.

Iznimno je vazno da svaki bend u studio dode spreman kako ne bi gubili svoje vrijeme ni vrijeme
producenta. Stoga slijedi proces pripreme. Bend vjezba pjesme koje se planiraju snimati kako bi
se postigla uskladenost izmedu svih ¢lanova. Biraju studio u kojem ¢e snimati i producenta koji

¢e voditi proces snimanja te im pomo¢i pri oblikovanju zvuka.

Kada su sve pripreme obavljene, slijedi snimanje. Ovisno o bendu, svi instrumenti se snimaju
istovremeno ili zasebno. Dobro uvjezbani bendovi ¢e istodobno snimiti sve instrumente odjednom.
Kod ovog nacina snimanja kad jedan ¢lan benda pogrijesi onda se snimanje prekida i krece se
ispocetka dok performans od pocetka do kraja ne bude tocan. Zbog vremena koje je potrebno i1
ekstremne uvjezbanosti, velik broj bendova se odlucuje na snimanje svakog instrumenta posebno.
Najprije se kre¢e od snimanja bubnjeva, zatim slijedi bass gitara, zatim ritam gitara i solo gitara te

na kraju vokal. Po zavrsSetku snimanje prelazi se na proces miksanja.

Miksanje je faza u kojoj se na svaki instrument zasebno dodaju potrebni efekti kako bi se postigao
uravnotezen zvuk. Kao i1 kod snimanja krece se od bubnjeva, koji se sastoje od vise elemenata
(bass bubanj, dobos, tomovi, ¢inele, overhead i room), zatim bass gitara, nakon toga ritam 1 solo
gitara te naposljetku vokal. MoZe se podeSavati glasnoc¢a svakog kanala posebno, zatim imamo
moguénost pomicanja zvuka u lijevo ili u desno te primjenu EQ-a, kompresije i ostalih efekata kao
Sto su reverbracija (od eng. Reverb), efekt kasnjenja (od eng. Delay), modulacije itd. EQ je alat
koji sluzi prilagodavanju ravnoteze razliCitih frekvencija u zvu¢nom signalu. Omogucuje
pojacavanje ili smanjivanje odredenih frekvencijskih raspona kako bi se oblikovao tonalni karakter
zvuka. Kompresor je alat koji sluzi kontroli dinami¢kog raspona zvuénog signala. Smanjuje
razliku izmedu najglasnijih 1 najtiSih dijelova signala. Kad je proces miksanja zavrSen prelazi se

na mastering.

Mastering je finalna faza uredivanja zvuka. Nakon dobro odradene faze miksanja, finalni miks se
Salje mastering inZenjeru na zavrS$ni dodir. Tokom masteriranja se prema potrebi dodaju EQ 1

kompresija te se podeSava sama glasnoca. Svakoj traci se dodaju metapodatci kao §to su naslov



trake, naslov album, godina izdavanja i sl. Naposljetku se trake formatiraju za odabrane platforme

distibucije (CD, vinil, Spotify, YouTube itd.).

Sljedeéi korak je distribucija glazbe. Clanovi benda se dogovaraju kako ¢e izdati glazbu, bilo to
putem fizickih kopija (CD,vinil), digitalnih platformi (Spotify, YouTube, Apple music) ili oboje.
Takoder, bend odlucuje hoce li suradivati s izdavackom kuéom ili ¢e promovirati glazbu
samostalno. Aktivno promoviranje glazbe se odvija putem druStvenih mreza, nastupa uzivo,

snimanjem i objavljivanjem glazbenih spotova te putem drugih marketinskih aktivnosti.

Kao zavr$ni potez nakon izdanja i promocije glazbe, bendovi odlaze na turneje u sklopu kojih
organiziraju niz koncerata u svrhu promocije albuma. Nerijetko na turneju odlazi viSe bendova
zajedno, Cesto nekoliko manjih bendova koji nastupaju prije glavnog. Pored toga svake se godine
organiziraju festivali gdje dolazi velik broj bendova koji su Zanrovski medusobno sli¢ni te

nastupaju pred velikim brojem ljudi.



3. Glazbeni elementi u pjesmi

Neovisno o Zanru, osnovni elementi svakog glazbenog djela su ritam, melodija i harmonija.
Oni ¢ine podlogu svakoj skladbi. U odlomcima koji slijede obrazlozit ¢emo ove elemente, objasniti

strukturu pjesme te odrediti njen tempo 1 tonalitet.

3.1. Tonalitet

Tonalitet je sustav organiziranja i povezivanja glazbenih tonova u okviru neke skladbe, a ime

dobija prema prvom stupnju odgovarajuce ljestvice.

Tonalna glazba temeljena je na odredenoj ljestvici, durskoj ili molskoj, a razli€iti stupnjevi unutar
ljestvice (tonik, dominanta, subdominanta itd.) pridonose stvaranju razli¢itih harmonijskih
funkcija. Npr. U skladbi koja je u C-duru, nota C sluzi kao tonik, a odnosi izmedu ostalih tonova
u C-dur ljestvici 1 samog tonika uspostavljaju tonalitet.[3] Odnosi izmedu tih tonova stvaraju

glazbenu napetost i razrjeSenje Sto je glavni aspekt tonalne glazbe.

Naspram toga, atonalna glazba ,odnosno glazba iz ne zapadnih zemalja se ne pridrzava
tradicionalnih tonskih nacela, ve¢ odstupa od tonalnog centra. Namjerno se izbjegavaju
tradicionalne ideje o tonalnim odnosima. Atonalna glazba nastala je kao reakcija protiv strogih
tonalnih sustava koji su stolje¢ima dominirali na zapadu. Pocetkom 20. stoljeca skladatelji poput
Arnolda Schoenberga, Albana Berga i Antona Weberna bili su medu prvim skladateljima atonalne
glazbe. Arnold Schoenberg razvija tehniku 12 nota koja organizira svih 12 tonova kromatske
ljestvice u odredeni redoslijed pri cemu se gubi osjecaj tonaliteta. Error! Reference source not

found.

Shine my light je skladba koja je pretezno u D-mol tonalitetu, Sto znaci da je koriStena molska
ljestvica sa tonom D kao tonikom tj. osnovnim tonom. D-mol ljestvica se sastoji od 7 razlicitih
tonova: D, E, F, G, A, B, C. Dok je pjesma uglavnom u D-mol, poslije drugog refrena javlja se
promjena u tonalitetu. Pojavljuje se frigijska dominanta (eng. Phrygian dominant). Frigijska
dominanta ili frigijska skala durske terce je ljestvica koja proizlazi iz frigijskog moda. Razlikuju
se po treCem tonu ljestvice, koji je kod frigijske dominante velika ili durska terca (eng. Major
third), a kod frigijskog moda mala ili molska terca (eng. Minor third). Frigijski mod je tre¢i od
sedam dijatonickih modova u zapadnjackoj glazbi. Prepoznatljiv je po svome specifi¢nom zvuku

.....

Misirlou (Dick Dale), Wherever I may roam (Metallica), Would?(Alice in chains) itd.
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Ritmicka sekcija je jednostavna te joj je osnova “Powerchord”. Powerchord, poznat jo§ kao i
kvintni akord, vrsta je akorda koja se iznimno ¢esto koristi u zanrovima kao §to su rock, punk i
metal. Sam powerchord se sastoji od dvije note odsvirane istovremeno, to su tonik ili osnovni ton
1 Cista kvinta (peti ton u ljestvici). Buduc¢i da ne sadrzi tre¢i ton u sebi, powerchord nije niti durski

niti molski akord, ve¢ moze posluziti kao supstitucija za oba.

3.2. Ritam i tempo

Ritam je nacin na koji rasporedujemo note, pauze i udarce u nekom vremenskom intervalu
stvaraju¢i tako oblikovan niz zvucnih dogadaja, a obiljezen je pravilnim brojem doba u
taktu.Error! Reference source not found. U ovoj pjesmi mjera je 4/4 (CetveroCetvrtinska), gdje
nam prva brojka odgovara na pitanje koliko je udarca u jednom taktu (Cetiri), a druga nam
oznaCava duljinu trajanja nota u tom taktu (Cetvrtinka). Dakle, u 4/4 mjeri nalaze se cetiri

Cetvrtinke.

Tempo je jedan od glavnih elemenata ritma. Njime se oznacava brzina izvodenja skladbe, a mjeri
se pomo¢u BPM-a (eng. Beats per minute), odnosno brojeva koji predstavljaju broj udarca ili
ritmickih jedinica u minuti.[6] Shine my light cijelim svojim trajanjem prati tempo od 180 BPM-

a.

3.3. Melodija

Melodija je niz tonova koji se tretiraju kao jedinstvena prepoznatljiva cjelina sa upecatljivim
segmentima. Svaka pjesma ima svoju melodiju po kojoj se razlikuje od ostalih pjesama. U
klasi¢noj 1 popularnoj glazbi melodije su pisane kako bi se lako pamtile i kako bi ih ljudi mogli
pjevusiti. Melodija se sastoji od tonova razli¢itih visina, trajanja i ritma.[7] Ti tonovi se povezuju
u skladu s glazbenim pravilima i kompozitorskom kreativno$¢u kako bi se stvorila glazbena prica
ili izraz. Svaka melodija ima svoj vrhunac 1 tonski raspon. Melodije mogu biti razlicite duljine, od

vrlo kratkih puckih napjeva do dugih romanti¢nih melodija.[8§]

3.4. Harmonija

Harmonija je dio glazbe koji se odnosi na istodobno izvodenje dvaju ili vise tonova. Akordi su
op¢i elementi harmonije. Akord se sastoji od tri ili viSe tonova odsviranih zajedno, gdje razliCitim

kombinacijama tonova dolazimo do razli¢itih vrsta akorda kao $to su durski i molski akordi.[9]



Unutar svakog akorda, tonovi su rasporedeni na odredeni nacin. Tonovi se obi¢no dizu ili spustaju

u intervalima, Sto stvara specifi¢nu harmonijsku boju.



4. Stvaranje pjesme

Pjesma Shine my light inspirirana je metalcore bendovima poput Avenged Sevenfolda i
Triviuma. Cilj je bio stvoriti pjesmu koja spaja melodi¢nost sa elementima brzine i agresija te da
je laka za sluSanje bilo kojoj publici. Ideja oko stvaranja same pjesma krenula je sa nastankom
melodi¢nog uvoda, koji je bio temelj za kreiranje ostatka pjesme. Uvod se sastoji od ritmicke
sekcije, melodije 1 harmonije na gitarama. Sljede¢i segment pjesme koji je nastao jest glavni riff
koji se nastavlja na uvod. Glavni riff ima upecatljiv zvuk te je lako pamtljiv Sto je karakteristicno
za ovaj zanr glazbe. Na temelju tog riffa izgraden je ostatak pjesme. Stihovi su popraceni
powerchordovima dok je kod samog refrena instrumentalni dio pojednostavljen kako bi vokal vise
dosao do izrazaja. Pjesma je polako dobivala svoju strukturu. U pocetku se sastojala od uvoda,
glavnog riffa, prvog stiha i refrena. Zatim se ponavlja uvodna melodija, pa glavni riff, nakon toga
je uslijedio drugi stih te ponovno refren. U ovoj fazi stvaranja se javlja potreba za ne¢im novim u
pjesmi, ne¢im drugacijim od onog Sto se dosad culo. Stoga nakon drugog refrena i kratke stanke
slijedi nova sekcija koja donosi odredenu svjezinu pjesmi. Nakon te sekcije slijedi kratki “build
up” na koji se nastavlja gitarski solo. Sam gitarski solo je jednostavan te dobro upotpunjuje ritam
sekciju ispod koja je takoder jednostavna i ostavlja prostora za sam solo. Po zavrSetku gitarske
solaze jo$ jednom prelazimo na glavni riff koji nam sluzi kao tranzicija izmedu gitarske solaze 1
refrena. Nakon §to se refren ponovi po posljednji put, slijedi kraj pjesme. Kraj pjesme napravljen
je kao varijacija na uvod te zvuci dosta sli¢no, ali opet dovoljno razli¢ito tako da pjesma ima jasan
pocetak 1 kraj. Nakon $to su odradene ritam i solo gitare, sljedec¢i element je bio bass gitara. Gotovo
tokom cijele pjesme bass gitara uglavnom prati sve Sto radi ritam gitara, dok na nekim dijelovima
svira varijacije na ritmic¢ku sekciju. U nedostatku bubnjeva, bubnjara te prostora i opreme za
snimanje, sami bubnjevi su programirani pomoc¢u “plugina” Addictive Drums 2. Unutar tog
plugina mozemo odabrati izmedu vise setova bubnjeva ovisno o naSim potrebama te o zanru. Po
zavrSetku bubnjeva jedino §to je joS nedostajalo je vokal. Nakon §to je sve ostalo bilo odradeno 1
snimljeno kao demo snimka te se dobio uvid u to kako ¢e pjesma zvucati na kraju, napisan je tekst
i snimljen preko te demo snimke. Zatim je slijedio proces presluSavanja i razmatranje o
eventualnim promjenama prije velikog snimanja. Odluceno je da se na par mjesta doda pokoja
melodija te da se dorade bubnjevi. Nakon manjih izmjena finalna demo snimka je izradena te je

pjesma bila spremna za snimanje.



5. Snimanje

Snimanje je odradeno unutar sobe, bez potrebe odlaska u studio te je koriStena cjenovno
pristupacna oprema. Gitare su snimljene kroz pojacalo koriste¢i mikrofon, bass je spojen direktno
u zvucnu karticu te je unutar programa u koji je pjesma snimljena kasnije dodana simulacija pravog

pojacala za bass gitaru, vokal je snimljen mikrofonom, dok su bubnjevi isprogramirani.

5.1. Oprema

Tablica 1. Oprema koristena za snimanje

Racunalo Ryzen 5 3600 3.6 GHz, RTX 3060, 16 GB RAM 3200 MHz
Zvucna kartica Focusrite scarlett druga generacija

Mikrofon Shure SM 57

Slusalice Audio-technica m50x

Gitara Epiphone explorer 1984

Pojacalo Mesa Boogie Mark 3 Blue Stripe

Pedala TC Electronic Sentry

Bass Ibanez GSR200

Bubnjevi Addictive drums 2

DAW Reaper

Racunalo sluzi kao medij za pohranu. Na samom racunalu pokre¢emo program za snimanje i
obradu zvuka te po zavrSetku pohranjujemo zvucni zapis na Cvrsti disk. U danasnje vrijeme,
pomocu racunala, uvelike je pojednostavnjen sam proces snimanja. Danas se snima digitalno, dok
je prije sve bilo analogno. Sam analogni zapis koristi fizicku traku koja je oblozena magnetskim
materijalom kao pohranu zvuc¢nog signala. Za razliku od analognog, digitalni zapis zvuka se
pohranjuje u binarnom obliku kao digitalni format. Ne zahtijeva nikakav fizicki medij. Unutar
analognog zapisa moze do¢i do stvaranja Suma te pojave distorzije s viemenom, radi ograni¢enosti
samog medija. Svakom sljede¢om reprodukcijom zvucnog zapisa kvaliteta zvuka se smanjuje.
Digitalni zapis je znatno kvalitetniji po pitanju samog zvuka. BiljeZi Siri raspon frekvencija te nam
pruza ¢is¢i zvuk bez prisustva analognog Suma. Proces analognog snimanja jest mukotrpan i
stresan, buduci da sve greske koje se pojave tijekom snimanja ostaju zabiljezene na traci. Stoga su

glazbenici morali biti iznimno spremni i uvjezbani prije samog snimanja kako bi se te greSke svele

9



na minimum. Proces uredivanja na traci nije bio nista laksi te je podrazumijevao fizicko rezanje i
spajanje trake, Sto je bilo iznimno zahtjevno, dugotrajno te u slucaju pogreske nepopravljivo. Kod
digitalnog snimanja zapisi se mogu uredivati unutar programa. Rezanje, kopiranje i lijepljenje su
procesi koji se lako vrSe pomocu pluginova unutar samog programa te ne utjeCu na samu kvalitetu
zvucnog zapisa. Za obradu analognog zapisa potrebno je imati i analognu opremu poput analognog
EQ-a i kompresora, dok kod digitalne obrade zvuka te alate mozemo pronac¢i u samom programu

u kojem smo snimali.[10]

Zvucna kartica ili audio sucelje (eng. Audio interface) je fiziCki uredaj koji predstavlja most
izmedu analognog i digitalnog signala. Sam uredaj se spaja s racunalom putem kabla ( USB,
Thunderbolt, FireWire itd).[11][12] Na samoj kartici se nalaze ulazni i izlazni prikljucéei, poput
XLR-a, Ys-in¢nih TRS-ova 1 midija koji omogucuju spajanje mikrofona, instrumenata, slusalica
te ostalih uredaja. Vecina zvucnih kartica dolazi sa ugradenim predpojacalima koja sluze za
pojacavanje slabije razine signala mikrofona na razinu koja je prikladna za snimanje. Kod jeftinijih
kartica Cesto dolazi do problema sa latencijom. Latencija je kasnjenje koje se javlja u vremenu kad
nastane zvuk pa sve do trenutka kad taj isti zvuk ¢ujemo u sustavu pracenja, bilo da se radi o
slusalicama ili studijskim monitorima.[12][13] Kvalitetne zvucne kartice dolaze sa “low-latency
monitoring” opcijom, §to zna¢i da imamo moguénost pracenja sa niskom latencijom. To nam
omogucava da sve cujemo u stvarnom vremenu tijekom snimanja. Sama funkcija zvucne kartice
jest pretvaranje analognog u digitalno i obratno. Zvuk koji mikrofon kupi odlazi u zvuc¢nu karticu
gdje dolazi do pretvorbe iz analognog u digitalno jer racunalo moze obraditi digitalni zapis. Kada
zelimo preslusati snimku, racunalo $alje signal u karticu gdje dolazi do pretvorbe iz digitalnog u
analogno te takav signal Salje iz zvu¢ne kartice do slusalica ili studijskih monitora odakle ga 1

cujemo.

x> -w asSux At <=

! MONITOR B

" 2 o
/ 4,/ / r'd <2 MONITOR

4 ]

’ \ ’ \ OFF. 27N
0 Gan 10 0 gan 10

. @0

Scarlett solo LINE INST

Slika 1. Focusrite Scarlett Solo (izvor: Muziker)
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Mikrofon je uredaj koji zvucne valove pretvara u elektri¢ne signale. Postoji viSe vrsta mikrofona
koje se razlikuju na temelju nacina na koji mikrofon pretvara zvuc¢ni val u elektri¢ni signal.
Najces¢i su dinamicki i kondenzatorski mikrofoni. Dinamicki mikrofoni koriste elektromagnetsku
indukciju za pretvaranje audio signala u elektricnu energiju. Dijafragma je pricvrS¢ena na
zavojnicu koja se nalazi unutar magnetskog polja vrlo jakog magneta. Kako zvucni valovi dolaze
u dijafragmu, tako se zavojnica po¢ne brzo kretati unutar tog magnetskog polja. Kao rezultat, struja
krene te¢i u krugu i to je ono $to nazivamo elektromagnetskom indukcijom.[14][15] Kod
kondenzatorskih mikrofona dijafragma se sastoji od dvije metalne ploce koje se nalaze jedna
ispred druge. Ove dvije ploce zajedno djeluju kao kondenzator. To je mali uredaj koji moze
pohraniti male koli¢ine elektri¢ne energije. Kako zvucni valovi udaraju u dijafragmu, to mijenja
udaljenost izmedu dviju ploca, $to mijenja izlazni signal kruga i zbog toga ¢e, kao u slucaju s
dinamic¢kim mikrofonom, proizvedeni elektri¢ni signal oponaSati dijafragma dok reagira na
dolazni audio signal. Za razliku od dinamickih mikrofona, kondenzatorski mikrofoni trebaju
vanjsko napajanje da bi funkcionirali, oni se nazivaju aktivnim dok su dinamicki mikrofoni
pasivni.[15][16] Kod snimanja ove pjesme koriSten je Shure SM 57 mikrofon koji spada pod

dinamicke mikrofone.

Slika 2. Shure SM57 (izvor: Muziker)
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Slusalice su uredaj koji sluzi za privatno slusanje zvucnih sadrzaja kao S§to su npr. glazba ili
podcast. Sastavljene su od malih zvuc¢nika koji proizvode zvuk izravno u uSima korisnika.[17]
Postoji vise vrsta slusalica: In-Ear, On-Ear i Over-Ear. In-Ear sluSalice male i kompaktne slusalice
koje se direktno stavljaju u usi. Prenosive su i Cesto koriStene uz mobitele i druge prijenosne
uredaje. On-Ear su sliSne Over-Ear slusalicama samo §to imaju manje usne Skoljke koje sotje na
uSima i ne prekrivaju ih u potpunosti. Over-Ear su slusalice sa ve¢im usnim $koljkama koje u
potpunosti prekrivaju usi. Nude dobru kvalitetu zvuka te su iznimno udobne. Slusalice koriStene

tijekom cijelog proces izrade pjesme su Audio-Technica m50x 1 one spadaju u Over-Ear slusalice.

Slika 3. Audio-technica m50x (izvor: Links)

5.2. Proces snimanja

Krec¢emo od bubnjeva. Za vrijeme izrade demo snimke, svi elementi bubnjeva spremljeni su kao
midi datoteke te su kod ponovnog snimanja ponovno ubaceni u program za snimanje i iskoristeni.

Potom je slijedilo snimanje bass gitare, zatim ritam i solo gitare te naposlijetku snimanje vokala.
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Pjesma je snimana unutar programa odnosno DAW-a zvanog Reaper. Snimana je u 48 kHz i 24

bita.

5.2.1. Programiranje bubnjeva

Plugin koji je koriSten za programiranje bubnjeva zove se Addictive drums 2. Unutar samog
plugina odabran je set Metal kit, koji najbolje odgovara zanru. Tu se biraju svi dijelovi bubnja koje
je potrebno isprogramirati Sto ukljucuje bass bubanj, dobos, tomove, fus ¢inele, room mikrofone i
overhead mikrofone. Slijedi proces programiranja ritma. Ovisno o zanru, ritam moze biti
jednostavan ili slozen s ritmickim varijacijama. Svaki dio bubnja ima svoju midi notu koja se
postavlja na traku kako bi se dobio ritam. Kod stavljanja nota na traku, postoji moguénost
upravljanja svakom notom zasebno, tako im se moZe mijenjati dinamika te stvoriti lagano
odstupanje u vreme kako bi samim bubnjevima dodao ljudski osjecaj i prirodniji zvuk. Nakon §to
je zavrSeno programiranje, potrebno je jos jednom preslusati sve te zatim svaki dio bubnja spremiti

kao zasebni zvucni zapis u wav formatu, koji ¢e se koristiti kasnije tokom miksanja.

Slika 4. Addictive Drums 2 (izvor: ADSR sounds)

5.2.2. Snimanje bass gitare

Bass gitara je snimana na nacin da je direktno spojena u zvu¢nu karticu kojom se snimalo te je
snimljen njen DI (eng. Direct input). DI je tehnika direktnog povezivanja instrumenta s zvu¢nim
sustavom. Unutar programa za snimanje dodana je simulacija Ampegovog bass pojacala radi
postizanja realnog zvuka pravog bass pojacala. Nakon §to je snimanje zavrSeno zapis je spremljen

u wav formatu te spreman kasnije za miksanje.
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5.2.3. Snimanje gitara

Sljede¢i instrument na redu za snimanje je gitara. Prvo je snimljena ritam gitara i to “double
tracking” metodom. To znaci da su snimljene dvije identicne performanse te su u stereo slici svaka
poslana u drugu stranu (jedna skroz lijevo, druga skroz desno) te je time dobiven puniji i moéniji
zvuk ritam gitare. Zatim su snimljene sve melodije i harmonizacije u pjesmi, poc¢evsi s uvodom,

potom u sredini pjesme te na samom kraju. Naposlijetku, snimljen je gitarski solo.
o Ritam

Ritam gitara ima jedinstvenu ulogu unutar benda, a to je uspostavljanje ritmickog okvira te

dopunjavanje vodecih instrumenata i vokala.

Najprije je potrebno odabrati opremu. Kljuénu ulogu igraju odabir gitare, pojacala i mikrofona.
Razlicite gitare i pojacala pruzaju razliCite tonske karakteristike. Gitara koriStena za snimanje ove
pjesme je Epiphone Explorer 1984, a pojacalo je Mesa Boogie Mark 3 Blue Stripe. Kada je rijec
o mikrofonima, ¢esto su preferirani dinamic¢ki mikrofoni kao §to je Shure SM57 koji je koristen
za snimanje gitare. Osim samog mikrofona vazna je i njegova pozicija ispred samog pojacala.
Pozicioniranje mikrofona moze znacajno promijeniti zvuk. Pozicioniranje mikrofona blizu
zvucnika rezultira udarnim zvukom $to je idealno za zanrove kao $to su rock i metal. Dok s druge

strane, postavljanje mikrofona nesto dalje moze pruzati uravnotezeniji zvuk $to prikladno za jazz.

Slika 5. Epiphone Explorer 1984 (izvor: Guitars collector)
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Slika 6. Mesa Boogie Mark 3 Blue Stripe

Prije samog snimanje potrebno je odraditi temeljitu pripremu. To ukljucuje detaljnu provjeru same
gitare, stavljanje novih Zica te podeSavanje intonacije i visine Zica. Ispravna intonacija znaci da

svaka zica odsvirana uzduz cijelog vrata bude uvijek u Stimu.

Gitara je kablom spojena u Noise Gate pedalu iz koje ide drugi kabel u pojacalo. Noise Gate pedala
sluzi micanju nezeljene buke i Sumova koje samo pojacalo proizvodi. Zatim je podeSen zeljeni
zvuk na pojacalu te je postavljen mikrofon ispred samog zvucnika pojacala. Mikrofon je kabelom
direktno spojen u zvuc¢nu karticu. Napravljena je testna snimka te su nakon preslusavanja pojacalo

1 pozicija mikrofona dodatno podeseni.

Slika 7. TC Electronic (izvor: tc electronic)
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o Solo gitara i melodije

Sama oprema je ista kao i1 kod snimanja ritam gitare. Za snimanje melodija, koje se pojavljuju
na pocetku 1 kraju te na nekoliko mjesta unutar pjesme, podesen je blago drugaciji zvuk na pojacalo
kako bi se same melodije istakle u odnosu na ritam. Za solo na gitari osim postavki na pojacalo
takoder je promjenjena pozicija mikrofona kako bi se sam gitarski solo dodatno istaknuo od

ritamske sekcije.

5.2.4. Snimanje vokala

Nakon $to su svi instrumenti snimljeni, jo§ jedino preostaje vokal. Za snimanje vokala takoder
je koristen Shure SM57 koji je direktno spojen u zvuénu karticu. Snimljene su dvije performanse
kako bi sam vokal zvucao jace te kako bi se sakrile nesavrSenosti u pjevanju. Tu su tehniku koristili
brojni poznati pjevaéi kao §to su John Lennon i Kurt Cobain. Cesto nisu bili zadovoljni bojom
svog glasa ili svojom izvedbom pa bi istu snimili dvaput kako bi ucvrstili sam vokal.[18][19] Ta

se tehnika takoder koristila zbog sakrivanja greski u pjevanju prije pojave popularnog autotuna.
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6. Miksanje

Prije pocetka miksanja vazno je napraviti pripremu za samo miksanje. Najprije je potrebno sve
trake imenovati te ih pohraniti na ¢vrstom disku kao datoteke u wav formatu. Zatim se otvara nova
sesija unutar samog programa koja ¢e sluziti za miksanje te se u nju ubacuju sve potrebne datoteke,
svaka datoteka je zasebna traka. Radi lakSeg snalazenja trake je bitno grupirati. Prvo idu bubnjevi
1 svi njegovi dijelovi, zatim bass gitara, ritam i solo gitara te naposljetku vokali.[20] Takoder,
postoji opcija mapiranja, gdje se vise traka moze dodati pod jednu traku pa se dodavanjem efekta
na tu traku utjece na sve trake koje su dodane pod nju. To je korisno kod bubnjeva buduci da se
sastoje od viSe elemenata te kod ritam gitare i vokala. Uz to sve, svakoj traki se moze mijenjati
boja pa je korisno svaku grupu instrumenata obojati drugom bojom kako bi ih se laksSe
raspoznavalo. Kada je priprema odradena, moZe se pre¢i na miksanje. Miksa se na nacin da se
prvo izbalansira glasnoc¢a svih traka dok se ne postigne optimalna ravnoteza svakog instrumenta
unutar miksa. Zatim se prema potrebi dodaju razni efekti na svaki instrument zasebno te se jo$

prema potrebi ugladuje glasnoca.

Slika 8. Miksanje unutar Reapera

Prilikom miksanja koriSten je alat “Sonarwoks reference”. To je aplikacija koja pruza kalibraciju
prostora 1 korekciju slusalica. Namijenjena je postizanju preciznijeg 1 konzistentnijeg
reproduciranja zvuka u studijima ili prostorima za slusanje. “Sonarworks reference” koristi
podatke o mjerenju iz sobe ili slusalica kako bi stvorio prilagodeni EQ profil koji kompenzira bilo
kakve nedostatke u reprodukcijskom sustavu. To pomaze korisnicima da ¢uju zvucni sadrzaj
onako kako je zamiSljen, bez bojenja koje uvode akustika prostora ili karakteristike sluSalica. Po
zavrSetku miksanja, a prije pohrane zapisa potrebno je iskljuciti Sonarworks reference kako ne bi

utjecao na finalni produkt.
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Slika 9.Sonarworks Reference

6.1. Miksanje bubnjeva

6.1.1. Bass bubanj

Bass bubanj je uz bass gitaru najdublji element pjesme. Pruza temeljni ritam 1 puls koji pomaze

slusateljima osjetiti ritam i uspostaviti osje¢aje vremena i tempa.

Pomoc¢u EQ-a prvo su smanjene nezeljene frekvencije. Najprije u nizem-srednjem frekvencijskom
pojasu, otprilike izmedu 150 1 350 herca. Time se prociS¢ava sam zvuk te se ostavlja mjesta za
ostale instrumente u tom pojasu. Ako se primjecuje nazalni zvuk, preporucuje se smanjiti

frekvencije u pojasu od 700 pa do 900 herca.

Nakon §to je zvuk bass bubnja procis¢en potrebno ga je dodatno naglasiti. Za pocetak ga pojacati
u pojasu izmedu 50 1 70 herca. To je glavni frekvencijski pojas samog bass bubnja koji ¢ini temel;
nisko-frekventnog pojasa te daje energiju miksu. Sljedeci na redu je pojas od 2000 do 4000 herca.

Pojacavanjem frekvencija u ovom pojasu bass bubanj ¢e se lakSe probiti kroz miks. Da bi bass
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bubanj jasniji te da dobije zvuk “klika” potrebno je pojacati frekvencije u podrucju oko 8000

herca.

i
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Slika 10. EQ bass bubnja

Slijedeci alat na redu je kompresor. Najprije je na kompresoru podesen “ratio”. “Ratio” odreduje
stupanj kompresije koja se primjenjuje na ulazni signal kada njegova razina premasi prag. Izrazava
se u omjerima, kao $to su 2:1, 4:1, 8:1 itd. Na primjer, omjer 4:1 znaci da za svakih 4 dB koliko
ulazni signal premasuje prag, kompresor ¢e pustiti samo 1 dB da prode. Veci omjeri rezultiraju
agresivnijom kompresijom, dok manji omjeri pruzaju blazu kompresiju. Slijedeca stavke na redu
su “attack™ 1 “release”. "Attack" odreduje koliko brzo kompresor reagira ¢im ulazni signal prijede
prag. Krace vrijeme (izrazeno u milisekundama) znaci da kompresor brzo reagira na pocetne
tranzijente signala. Dulje vrijeme omogucuje da viSe tranzijenta prode prije nego Sto kompresija
pocne. Odabir vremena ovisi o Zeljenom efektu i karakteristikama izvornog materijala. "Release”
odreduje koliko dugo kompresor nastavlja kompresirati nakon §to ulazni signal padne ispod praga.
Krace vrijeme znaci da kompresor brzo prestaje kompresirati nakon S$to razina ulaznog signala
padne ispod praga, dok dulje vrijeme omogucuje kompresoru da kompresira tijekom duzeg
razdoblja nakon Sto signal padne ispod praga. Prekratko vrijeme moze rezultirati efektom
"pumpanja" ili "disanja", dok predugo vrijeme moze uzrokovati da kompresor ostane aktivan kad
nije potrebno. "Threshold” ili prag postavlja razinu na kojoj kompresor po€inje raditi. Kada razina
ulaznog signala premasi prag, kompresor pocinje primjenjivati kompresiju temeljem odabranog
omjera. Postavljanje nizeg praga znaci da ¢e kompresor poceti kompresirati signal na nizoj
glasno¢i. Podizanje praga znaci da ¢e se kompresor aktivirati samo kada je signal glasniji. Ostaje

jo§ opcija “makeup gain”. Nakon §to je kompresija izvrSena, sam kompresirani signal je slabiji
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nego izvorni, sotga se koristi “makeup gain” kako bi se razina kompresiranog signala izjednacila

sa izvornim.
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Slika 11. Kompresija bass bubnja

6.1.2. Dobos

Alati koriSteni na dobosu su takoder EQ 1 kompresor. Najprije je pomocu EQ-a primijenjen “High-
pass filter” 1 postavljen je na oko 80 herca. Sam “high pass filter” mice sve frekvencije koje se
nalaze ispod zadane, odnosno propusta sve iznad zadane. U pojasu izmedu 200 1 400 herca su
pojacane frekvencije kako bi sam dobo§ dobio na glasno¢i. Zatim su frekvencije pojacane u
podrucju oko 2500 herca kako bi se naglasio udarac dobosa. Da bi se dodalo svjetline i prozracnosti
dobosu pojacane su frekvencije u pojasu izmedu 8000 i 10 000 herca. Za kraj, da bi se sprijecila
nazalnost odnosno zatvoreniji zvuk potrebno je smanjiti frekvencije u pojasu izmedu 600 i 900

herca.
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Slika 12. EQ dobosa

Na kompresoru najprije su namjesteni “attack™ 1 “release”. “Attack” je podeSen na brze vrijeme
(izmedu 5 ms 1 20 ms) kako bi se uhvatio pocetni tranzijent. “Release” je postavljen na srednje
vrijeme (izmedu 50 ms i 150 ms) kako bi kompresor glatko otpustio kompresiju nakon udarca.
Time je osigurano kontrolirano trajanje zvuka bez da zvuci stisnuto. Zatim su podeSeni “ratio” i
“threshold”. “Ratio” je postavljen sa umjerenim omjerom (izmedu 4:1 1 6:1), a “threshold” je

podesen tako da kompresor reagira kad vrhovi signala doboSa prijedu Zeljenu razinu.
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Slika 13. Kompresija dobosa
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6.1.3. Tomovi

Tomovi su rasporedeni u stereo slici, dva su pomaknuta u lijevo, a dva u desno. Koriste¢i EQ
prociscen je zvuk tomova. Najprije je koriSten “high pass filter” te je postavljen na 80 herca, tako
da propusta sve frekvencije iznad 80 herca. Zatim su smanjene frekvencije u pojasu izmedu 150 1
350 herca kako zvuk ne bi bio mutan. Nakon toga, kako bi se uklonila nazalnost, smanjene su
frekvencije u pojasu izmedu 700 1 900 herca. Kada je zvuk prociscen, potrebno je naglasiti neke
frekvencije. Za pocetak pojacati u pojasu izmedu 100 1 200 herca, kako bi dodali toplinu. Zatim
pojacati frekvencije u podrucju od oko 4500 herca, kako bi tomovi dobili jasnocu 1 lakSe se probili

u miksu. Naposlijetku, da bi dodalu svijetlinu potrebno je pojacati oko 8000 herca.

41 fabfilter prg.Q?
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Slika 14. EQ tomova

Na kompresoru najprije su namjesteni “attack” 1 “release”. “Attack™ je podesen na srednje do brze
vrijeme (izmedu 10 ms i 30 ms) kako bi se uhvatio pocetni tranzijent tomova. To pomaze pri
kontroli te sprjecava prenaglasenost. “Release” je postavljen tako da kompresor glatko otpusta
kompresiju nakon udarca. KoriSteno je srednje vrijeme otpustanja (izmedu 50 ms i 150 ms). Zatim

99 ; ¢
1

su podeseni “ratio” 1 “threshold”. “Ratio” je postavljen sa umjerenim omjerom (izmedu 4:1 1 6:1),
a “threshold” je podeSen tako da kompresor reagira kad vrhovi signala dobosa prijedu Zeljenu
razinu. “Ratio” je postavljen sa umjerenim omjerom (izmedu 4:1 i 6:1), a “threshold” je podeSen

tako da kompresor reagira kada dinamika tomova prede Zeljenu razinu.
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Slika 15. Kompresija tomova

6.1.4. Fus ¢inele

Za pocetak su u stereo slici fus ¢inele pomaknute u desno. Razlog toga jest Sto kada se gleda set
bubnjeva sprijeda, odnosno sa gledista publike, same fus Cinele se nalaze desno ako je bubnjar

desnjak, a ako je bubnjar lijevak onda je obratno.

Kako bi se rijesili niskih i djelomi¢no srednjih frekvencija najprije je unutar EQ-a stavljen “high
pass filter” koji je podeSen na 500 herca. Zatim su u pojasu od 2000 do 4000 smanjene frekvencije
kako bi se smanjila oStrina zvuka. I na kraju, oko 8000 herca su pojacane frekvencije kako bi se

¢inelama dala jasnoca i prisutnost u miksu.

yio fabtllter Pro.Q?

{11]
MICT Learn

Slika 16. EQ fus cinela
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6.1.5. Overhead mikrofoni

Unutar samog EQ-a postavljen je “high pass filter” na oko 200 herca. Time se propustaju sve
frekvencije iznad 200 herca, a rjeSava se niskih frekvencija koje su ovdje nepotrebne. Nakon toga,
u pojasu izmedu 400 1 700 herca po potrebi smanjiti nezeljlene frekvencije i za kraj pojacati oko

12 000 herca, kako bi se dobila jasnoca.

4i fabfilter prg.Q?3
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Slika 17. EQ overhead mikrofona

Kompresija overhead mikrofona pomaze u kontroli dinamike te dodaje trajanje ¢inelama. Prvo je
podesen “attack” na umjereno brzo vrijeme (izmedu 5 ms i 10ms). Zatim “release” na umjereno
do sporije vrijeme (izmedu 50 ms i 150 ms). To omogucuje prirodno smanjenje trajanja Cinela.
“Ratio” je postavljen na umjeren omjer (3:1,4:1), te je prilagoden prema potrebi ovisno o dinamici
pjesme 1 Zeljenom efektu. “Threshold” je postavljen tako da kompresor po¢ne raditi kada vrhovi

signala overhead mikrofona postanu preglasni.
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Slika 18. Kompresija overhead mikrofona

6.1.6. Room mikrofoni

Svrha room mikrofona je snimanje ambijentalnog ili prostornog zvuka, §to dodaje dubinu i osjecaj
prostora snimljenom zvuku. To omogucuje slusatelju da se osje¢a kao da je u istoj prostoriji s

1zvodacima.

Da bi se ras€istile nezeljene niske frekvencije, upotrijebljen je “high pass filter” te je postavljen na
oko 100 herca. Time se propustaju sve frekvencije iznad, $to dovodi do naglasenosti visih
frekvencija te do jaCeg izrazaja ostrijih frekvencija. Zbog toga je upotrijebljen “low pass filter”.
Sam “low pass filter” radi suprotno od “high pass filtera”. Mice frekvencije iznad zadane, odnosno
propusta sve frekvencije ispod zadane. U ovom slucaju “low pass filfter” je postavljen na oko 8000
herca. Zatim su u podrucju od oko 300 herca smanjene nezeljene frekvencije kako bi se rijesilo
mutnog zvuka. U pojasu izmedu 5000 i 8000 pojacane su frekvencije radi lakSeg probijanja u

miksu.
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Slika 19. EQ room mikrofona

Prvo je na kompresoru postavljen “threshold”. Time je odredena razina na kojoj pocinje
kompresija. “Threshold” se smanjuje dok kompresor ne po¢ne djelovati na ulazni signal. Potrebno
ga je drzati suptilnim kako se signal ne bi previSe kompresirao i kako se ne bi izgubio prirodan
zvuk. Zatim je postavljen “ratio”. Umjereni “ratio” od 2:1 do 4:1 za room mikrofone je dobar
pocetak te se dodatno moze prilagoditi prema potrebi. Sljedeca opcija na redu je ,,attack®. Brze
vrijeme bolje ¢e uhvatiti tranzijente, dok ¢e sporije vrijeme dopustiti prolazak nekih tranzijenta
cuvajucéi pritom dinamiku. Preostaje jos ,,release. Sporije vrijeme moze izgladiti efekt kompresije,
dok brze vrijeme moze kompresiju uciniti primjetnijom. Za kraj, budu¢i da kompresija smanjuje
ukupnu razinu signala, koristi se kontrola ,,makeup gain“. Time se razina kompresiranog signala

vraca na razinu suhog signala.
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Slika 20. Kompresija room mikrofona
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6.1.7. Bubnjevi

Po zavrsetku miksanja svakog elementa bubnjeva zasebno, po potrebi se dodaju efekti na
zajednicku traku. Najprije je dodan EQ radi dodatnog naglasavanja pojedinih frekvencijskih
podrucja te radi uklanjanja nezeljenih frekvencija. Zatim je dodan kompresor, zbog kontrole

dinamike. Za kraj je dodam ,,reverb®, kako bi se stvorio prostor oko samih bubnjeva.
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Slika 21. EQ bubnjeva
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Slika 22. Kompresija bubnjeva
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Slika 23. Reverb na bubnjevima

6.2. Miksanje bass gitare

Bass gitara je uz bass bubanj najdublji dio miksa, stoga su njene glavne frekvencije u nizem djelu
spektra. Za pocetak potrebno je unutar EQ-a napraviti “low pass filter”. Time se rjeSava
nepotrebnih visih frekvencija te se ostavlja mjesta za ostale instrumente u tom podrucju. Zatim,
ako nedostaje topline ili energije u zvuku, potrebno je pojacati nize frekvencije, najcesée u pojasu
izmedu 80 i 120 herca. Ako zelimo dodati jasnocu i artikulaciju bass gitari te da se bolje probije

kroz miks, onda je potrebno pojacati frekvencije u srednjem djelu spektra oko 1000 herca.

o fabfilter prg.Q3
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Slika 24. EQ bass gitare
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Kako bi se postigao deblji 1 puniji zvuk bass gitare pozeljno je koriStenje kompresora. Najprije je
postavljen umjereni “ratio” na oko 4:1 te je kasnije prilagodavan po potrebi. Zatim je prilagoden
“attack” na umjereno vrijeme oko 30 ms. To pomaze u obuzdavanju prijelaza i konzistentnoj
glasnoci. “Release” je takoder postavljen na umjereno vrijeme (50 ms do 100 ms). “Threshold” je
potom postavljen na razinu na kojoj se dobiva 3 dB do 6 dB kompresije te je za kraj podeSen

“makeup gain” kako bi se kompresirani signal vratio na Zeljenu razinu.
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Slika 25. Kompresija bass gitare

6.3. Miksanje gitara

6.3.1. Ritam gitara

“High pass filterom” propustene su sve frekvencije iznad 70 herca. Time se rjeSava nepotrebnih
nizih frekvencija i ostavlja se mjesta za bass bubanj i bass gitaru. “Low pass filter” postavljen je
na oko 10 000 herca da bi se procistio zvuk i rijesilo visih frekvencija koje nisu potrebne. Kako bi
se smanjila pretjerana osStrina u zvuku, u podrucju oko 2500 herca smanjene su frekvencije. Da bi
se gitara bolje probila kroz miks pojacane su frekvencije u podrucju oko 1000 herca. Budu¢i da je

zvuk distorzirane gitare sam po sebi kompresiran nije potrebno dodavati kompresor.
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Slika 26. EQ ritam gitare

6.3.2. Melodije i Solo

Melodije koje se nalaze na pocetku, na kraju i unutar same pjesme su miksane na isti nacin tako
da su koriSteni isti alati, dok su same vrijednosti varirale. Prvo je primijenjen “high pass filter” te
su njime propustene sve frekvencije iznad 100 herca. Time se rjeSava nizih frekvencija koje nisu
potrebne. Zatim je stavljen “low pass filter” na oko 10 000 herca. To procis¢ava zvuk te mice
nezeljenu ostrinu visih frekvencija. Da bi se dodatno ocistio zvuk, u podruc¢jima oko 8000 1 2500
herca takoder su smanjene frekvencije. Kako bi se smanjila nazalnost u zvuku, smanjene su
frekvencije u pojasu izmedu 500 i 700 herca. Za kraj, dodan je efekt “delay”. To je efekt koji stvara
vremenski odgodeni odjek izvornog zvu¢nog signala. “Delay” se koristi kako bi se stvorio osjecaj
prostora u miksu te kako bi se instrumentima dala neka zanimljivost u zvuku.

4 fabfilter prg.Q3
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Slika 27. EQ melodija
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Slika 28. Delay na melodijama

Gitarski solo je trenutak u pjesmi gdje gitarist postaje glavna pozornost, zauzimajuéi srediSnje
mjesto u aranzmanu. Cesto sluZi kao prekid izmedu vokalnih ili glavnih instrumentalni dijelova
pjesme. Koriste¢i EQ prvo su primijenjeni “high pass filter” 1 “low pass filter”. “Low pass filter”
je podesen na oko 100 herca kako bi se maknuo nezeljeni sadrzaj niskih frekvencija. “High pass
filter” je stavljen na oko 9000 herca, da bi se smanjila oStrina u zvuku. Zbog pojave nazalnosti
smanjene su frekvencije u podrucju oko 600 herca. Da bi se gitarski solo naglasio i da bi mu se
dodala jasnoca pojacane su frekvencije u podru¢jima oko 1000 i 4000 herca. Radi dodatnog
smanjena ostrine u zvuku, smanjene su frekvencije u podrucju oko 2500 herca. Naposlijetku je
dodan “delay”.

Ji fabfilter pro.Q?
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Slika 29. EQ gitarske solaze
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Slika 30. Delay na gitarskoj solazi

6.4. Vokal

Miksanje vokala krenulo je s alatom zvanim “Melodyne”. “Melodyne” se koristi za ispravak visine
tona pojedinih nota. Moze lako otkriti i prilagoditi visinu tona svake note u snimci, §to je korisno
za ispravljanje vokalnih izvedbi ili instrumenata. Takoder, moze manipulirati vremenom zvuka,
omogucujuéi istezanje i kompresiranje zvucnog sadrzaja bez utjecaja na visinu tona. Sam
“Melodyne” pruza graficko sucelje na kojem se note mogu pregledavati i uredivati kao da su MIDI
note. Mogu se stvarati harmonije i progresije akorda ru¢no prilagodavajuéi visinu nota, Sto je
posebno korisno za stvaranje vokalnih harmonija. Nakon §to je “Melodyne” podeSen i postignut

je zeljeni ucinak, prelazi se na EQ.
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Najprije je postavljen “high pass filter” koji je podesen na oko 100 herca. Zatim kako bi se vokal
bolje probio kroz miks, pojacane su frekvencije u podrucju oko 1000 herca. Za kraj, da bi se dodala

jasnoca vokalu pojacane su frekvencije u podruc¢jima oko 4500 i 8000 herca.
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Slika 32. EQ vokala

“Ratio” na kompresoru je postavljen na vrijednost od 4:1. Zatim je “threshold” smanjen do razine
gdje dolazi do kompresije. "Attack” je postavljen na umjereno do brzo vrijeme ( izmedu 10 ms 1
30 ms). Brze vrijeme omogucuje vokalima da zvuce kontroliranije i manje dinamicki, dok sporije
vrijeme dopusta prolazak tranzijenta. “Release” je stavljen na umjereno vrijeme oko 100 ms. Duze
vrijeme moze glatki i prirodni osjecaj, ali ako je predugo onda se moze izgubiti transparentnost.
Nakon kompresije, ukupna razina signala moze biti smanjena, stoga se koristi kontrola “makeup

gain” kako bi se kompresirani vokali vratili na odgovarajucu razinu.
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Slika 33. Kompresija vokala
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Posljednji efekt u nizu je “reverb”. “Reverb” je efekt koji se u glazbenoj produkciji koristi radi
dodavanja dubine i osjecaja prostora. Simulira odbijanje zvuc¢nih valova od povrsina u akusti¢nom
okruzenju poput sobe ili koncertne dvorane. Primjenom “reverba” na vokal dobija se dojam
prostora, kao da je vokal snimljen u odredenom akusti¢nom okruzenju (soba, crkva, Spilja itd.),
osje¢aj dubine i dimenzije, Sto sam vokal ¢ini punijim te pojacava emocionalni utjecaj, npr.
dugacki i raskosni “reverb” dodaje dojam veliCanstvenosti vokalnom nastupu, dok kratak i ¢vrst

“reverb” Cini da vokal zvuci intimnije i usredotocenije.
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Slika 34. Reverb na vokalima
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7. Mastering

Mastering je posljednji korak u procesu glazbene produkcije, prije nego sto je pjesma ili album
spreman za distribuciju i reprodukciju. Ukljucuje pripremu i optimizaciju finalnog miksa pjesme
ili albuma kako bi se osiguralo da zvuci najbolje na razli¢itim sustavima reprodukcije, bilo da se
radi o radiju, streaming platformama, CD-ima, vinilnim plo¢ama ili bilo kojem drugom mediju.
Cilj masteringa je poboljsati ukupnu kvalitetu zvuka, osigurati da glazba dobro zvuci na razli¢itim

uredajima i da zadovoljava industrijske standarde.

Nakon $to je miksanje zavrSeno, sve trake se spremaju kao jedna datoteka u wav formatu. Zatim
se otvara nova sesija unutar DAW-a te se u nju ubacuje ta datoteka. Kao i kod miksanja, koristen

je “Sonarworks reference” za kalibraciju zvuka.

Slika 35. Mastering sesija u Reaperu

Prvo je primijenjen EQ na kojem su smanjene nezeljene frekvencije. Zatim kompresor koji je
postavljen da se dobija oko 3 dB kompresije. Potom ponovno slijedi EQ, ali na ovom EQ-u su
pojacavane frekvencije u podrucjima koja pjesmi dodaju jasnoéu i punocu, za razliku od proslog

EQ-a gdje su frekvencije smanjivane kako bi se prvotno zvuk ocistio.
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Zadnji alat u lancu jest “limiter”. Jedna od osnovnih funkcija “limitera” jest sprijeciti da zvucni
signali premase odredeni nivo ili amplitudu. Kad ulazni signal premasi tu granicu, “limiter” djeluje
1 smanjuje pojacanje signala kako bi sprijecio distorziju koja se javlja kad se razina signala poveca
iznad maksimalne amplitude. “Limiteri” se mogu koristiti za maksimizaciju percipirane glasnoce
trake ili miksa tako da se ukupna razina podigne bez uzrokovanja distorzije. To se postize
postavljanjem praga malo ispod mjesta gdje bi doSlo do distorzije. “Limiter” djeluje kao
automatska kontrola glasnoce, ¢ineci tise dijelove glasnijima, dok osigurava da najglasniji dijelovi
ostanu ispod praga. Ukratko, “limiter” je ustvari kompresor sa visokom “ratio” vrijednosti. Nakon
Sto je “limiter” postavljen te je glasnoc¢a na zadovoljavajucoj razini, dodatno je podesen EQ. Po
zavrsSetku procesa masteriranja, “sonarworks reference” je iskljucen te je finalni produkt pohranjen

na racunalu u wav i mp3 formatima u 48 kHz i1 24 bita.
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Slika 39. Limiter
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8. Zakljucak

Kvaliteta same opreme nije presudna, ve¢ klju¢nu ulogu igraju kreativnost, vjestine i stru¢nost.
Procesi miksanja i masteriranja imaju izuzetan utjecaj na kvalitetu zvu¢nog zapisa. Kroz precizno
1 stru¢no miksanje 1 masteriranje, moguce je poboljsati jasnocu, dinamiku i ravnotezu zvuka cak 1
ako je izvorni materijal snimljen s jeftinijom opremom. Osobno usavrSavanje, edukacija i
konstantna praksa od suStinskog su znacaja za postizanje visokog standarda u glazbenoj
produkciji. Razumijevanje akustickih principa, tehnika miksanja i masteriranja te kreativna
upotreba softverskih alata igraju klju¢nu ulogu u postizanju profesionalnih rezultata. Razvoj
tehnologije omogucuje umjetnicima i producentima s manjim budzetima da sudjeluju u glazbenoj
produkciji. Jeftinija oprema i dostupnost besplatnih ili jeftinih softverskih alata ¢ine ulazak u

glazbenu industriju pristupacnijim nego ikad.

Bez obzira na tehniCke izazove 1 ograniCenja, kreativnost i strast prema glazbi ostaju najvazniji
faktori koji pokrec¢u glazbene projekte. Umjetnici i producenti koji su posveceni svom
umjetnickom izri€aju Cesto ¢e pronaci nacine da prevladaju tehnicke prepreke i stvore autenti¢ne

glazbene kompozicije.

U konacnici, ovaj rad pokazuje da je glazbena produkcija slozen proces koji ovisi o razliitim
faktorima, Sto ukljucuje opremu, tehniku i kreativnost. Iako je oprema vazna, nije presudna za
stvaranje visokokvalitetne glazbe. Ustrajnost, obrazovanje i1 struc¢nost igraju klju¢nu ulogu u
postizanju profesionalnih rezultata. S obzirom na sve te ¢imbenike, buduc¢i producenti trebaju

ulagati u svoje vjestine i kreativnost kako bi ostvarili uspjeh u glazbenoj industriji.
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2% ZA

Sveuciliste
Sjever
i

IZJAVA O AUTORSTVU

Zavrini/diplomski rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti dijelovi
tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s interneta,
i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi tudih radova
moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu pravilno citirani,
smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg znanstvenog ili struénoga
rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o autorstvu rada.

Ja, wﬁa r@w% (ime i prezime) pod punom moralnom,
maten)a! nom I kaznenoth odgovornoséy, izjavljujem da sam iskljuéivi autor/ica
zavr§nog/diplomsko (obrisati epotrebne) rada pod  naslovom

a.u-\i? 0 IQL A M‘g\‘ “Z\FQMP (upisati naslov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica: oﬂ( ?m_j .y

(up'mau' ime i prezime)

?"’\QQOU T unsn

lastc rudni potpis)

Sukladno él. 83. Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveudiliita su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveutiline knjiZnice
u sastavu sveuéiliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavrénih/diplomskih radova
Nacionalne i sveudiline knjiZnice. Zavrsni radovi istovrsnih umjetni¢kih studija koji se
realiziraju kroz umjetnika ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi naéin.

Sukladno él. 111. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima student se ne moZe protiviti
da se njegov zavrsni rad stvoren na bilo kojem studiju na visokom uéilistu uéini dostupnim
javnosti na odgovarajucoj javnoj mreznoj bazi sveudilisne knjiZnice, knjinice sastavnice
sveudilidta, knjiZnice velengilista ili visoke Skole i/ili na javnoj mreZnoj bazi zavrénih radova
Nacionalne i sveutilifne knjiZnice, sukladno zakonu kojim se ureduje znanstvena i
umjetnitka djelatnost i visoko obrazovanje.
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