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Sazetak

Sadrzaj ovog rada odnosi se na primjenu elektropneumatike u automatiziranim sustavima
industrijskih grana. Detaljnije, primjena elektropneumatike logickim modulom LOGO! te
aplikacija funkcije WEB servera u proces koja omogucuje nadzor i upravljanje procesom na
daljinu. Za simulaciju i testiranje elektropneumatskog dijela rada upotrebljavao se program
Siemens FluidSIM. Nakon zavrSne simulacije program se prepisuje u program Siemens LOGO!
Soft Comfort kojim racunalo povezujemo s logickim modulom LOGO! preko Ethernet kabla.
Spajanje komponenata u funkcionalnu cjelinu obradeno je na didaktickom stolu koji se nalazi u
laboratoriju Sveucilista Sjever.

Kroz dokumentiranje ¢e se opisati primjer gdje je moguca primjena zavr$nog rada. Uvodom
¢e se opisati smisao prakticnog dijela zavr$nog rada te osnovne pojmove o elektropneumatici te
logickom modulu LOGO!. Nakon uvoda slijedi opis svih dijelova i programa koji se upotrebljavao
u prakticnom dijelu. Opisat ¢e se kako se ostali primjeri na slican na¢in mogu upotrijebiti u
industriji. Zavrsni dio opisuje kako se svi ti zasebni dijelovi spajaju u jednu funkcionalnu cjelinu
koja se moze upotrijebiti u raznim industrijama. Rad prikazuje kako se razna podrucja industrije
povezuju te kako ovise jedna o drugoj za funkcioniranje. Navedena razna podrucja obradena su
tijekom cijelog preddiplomskog stru¢nog studija mehatronike, kao $to su Osnove elektrotehnike,
Senzori, Automatizacija strojeva i uredaja, Elektronicki elementi 1 sklopovi, Pneumatika i

hidraulika, PLC sustavi upravljanja...

Kljucne rijeci: elektropneumatika, logicki modul LOGO!, programiranje LOGO!, primjena u

industrijskim granama, WEB server, funkcionalna cjelina



Summary

The content of this work refers to the application of electropneumatics in automated
systems of industrial branches. In more detail, the application of electropneumatics with the logic
module LOGO! and the application of the WEB server function to the process, which enables
remote monitoring and management of the process. The Siemens FluidSIM program was used for
the simulation and testing of the electropneumatic part of the work. After the final simulation, the
program is copied into the Siemens LOGO! Soft Comfort with which we connect the computer to
the logic module LOGO! via an Ethernet cable. The joining of components into a functional unit
was processed on the didactic table located in the laboratory of University North.

The documentation will describe an example where the application of the final work is
possible. The introduction will describe the meaning of the practical part of the final thesis and the
basic concepts of electropneumatics and the logic module LOGO!. The introduction is followed
by a description of all parts and the program that was used in the practical part. It will be described
how other examples can be used in a similar way in the industry. The final part describes how all
these separate parts come together into a functional whole that can be used in a variety of
industries. The paper shows how various areas of the industry are connected and how they depend
on each other to function. The aforementioned various areas were covered during the entire
undergraduate professional study of mechatronics, such as Basics of Electrical Engineering,
Sensors, Automation of Machines and Devices, Electronic Elements and Circuits, Pneumatics and
Hydraulics, PLC Control Systems...

Keywords: electropneumatics, logic module LOGOQ!, programming LOGOQ!, application in

industrial branches, WEB server, functional unit



Popis kratica

DC - Direct Current — istosmjerna struja

FBD — blokovski programski jezik (Functional Block Diagram)

IP adresa — jedinstvena broj¢ana oznaka racunala na internetu (Internet Protocol address)
LAD — ljestvicasti programski jezik (Ladder Diagram)

MPa — megapaskal — mjerna jedinica za tlak

PLC — programabilni logicki kontroler (Programmable Logic Controler)

PID kontroler — uredaj koji se koristi u upravljackim petljama opremljenim povratnom vezom
(Proportional Integral Derivative controller)

VAC - Volts Alternating Current — napon izmjenicne struje

VDC — Volts Direct Current — napon istosmjerne struje

3/2 razvodnik — razvodnik s tri prikljucaka i dva razvodna polozaja

4/2 razvodnik — razvodnik s Cetiri prikljucaka i dva razvodna polozaja

5/2 razvodnik — razvodnik s pet priklju¢aka i dva razvodna polozaja
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1. Uvod

U tehnoloskom napretku industrije, razvojem novih sustava i tehnologije, vaznu ulogu ima
automatizacija. Temelj su automatizacije pneumatika i hidraulika. Tehnolo$kim napretkom u
industrijskim granama unaprijedile su se pneumatske i elektritne komponente. Spajanjem
pneumatskih i elektricnih komponenta dolazi do uvodenja elektropneumatike koja ima Siroku
primjenu u automatizaciji. Elektropneumatski sustav hibridni je sustav izgraden kombinacijom
elektricnih i pneumatskih komponenti S$to je danas temelj automatizacije. Moderni
elektropneumatski sustavi, s primjenom PLC-a, senzora, ventila i pneumatskih komponenta u
cjelini su mehatronicki sustavi. Elektricne komponente elektropneumatskog sustava razlikuju se
kao upravljacki (informacijski) dio, dok se pneumatske komponente definiraju kao izvrsni
(energetski) dio.

Elektropneumatika se danas primjenjuje u gotovo svim industrijskim granama kao §to su
automobilske industrije, farmaceutske industrije, strojne industrije, medicinske industrije i dr.
Elektropneumatski sustavi sve se ¢e$ée upotrebljavaju zbog jednostavnog upravljanja elektricnim
signalom te se daljnjim razvojem tehnologije olakSava nadogradnja i odrZzavanje sustava.

Cilj je zavr$nog rada prikaz automatiziranog mehatronickog sustava primjenjivanjem znanja
iz razli¢itih grana industrije. Svi moderni elektropneumatski sustavi upravljani su odredenim
logi¢kim modulom i programom. U radu ¢e biti sadrzani svi elektropneumatski elementi koji ¢ine
automatizirani mehatronicki sustav (LOGO! logi¢ki modul, pneumatski ¢lanovi, elektri¢ni

¢lanovi) programiran pomocu Siemens LOGO! Soft Comfort programa.



2. Moguénosti i primjena PLC-a i WEB servera

Sam PLC ima sirok raspon primjene u razli¢itim granama industrije. Dodatkom WEB servera
na postojece funkcije PLC-a mozemo ostvariti sigurnije i efikasnije uvjete rada u mnogim
procesima. WEB server moze se upotrebljavati u industriji gdje je priblizavanje nekim procesima
Stetno za zdravlje ili sigurnost ¢ovjeka. Pomo¢u WEB servera mozemo upravljati i nadzirati proces
sa sigurne daljine preko internetske mreze.

Jedna je od sirokih primjena PLC-a povezivanje s WEB serverom. Za bolje razumijevanje

interakcije PLC-a i WEB servera, moramo opisati osnovne pojmove.

2.1. PLC

Prema DIN EN61131 — 1 (1994.) programabilni logicki kontroleri su:

,,PLC (Programmable Logic Controller) — programabilni logicki upravljac (kontroler) jest
digitalni elektronicki sustav za uporabu u industrijskom okolisu s programabilnom memorijom za
internu pohranu primjeni orijentiranih upravljackih naredbi kod implementiranja specificnih
funkcija kao Sto su npr. logicko upravljanje, slijedno upravijanje, funkcije odbrojavanja, funkcije
brojanja i aritmeticke funkcije, Osnovna namjena PLC-a je upravljanje, putem digitalnih ili

‘

analognih ulaznih i izlaznih signala, razlicitim vrstama strojeva ili procesa.

OZICENJE PROGRAM SUCELJE (HMI)

e
.-PL(:“

Slika 1 Prikaz interakcije procesa i PLC-a




Princip rada PLC-a:

Osnovna struktura PLC-a sastoji se od mikroprocesora, memorije, napajanja te ulaznog i
izlaznog sucelja. Ulazno sucelje PLC-a sastoji se od priklju¢nih vij¢anih stezaljka na koje se
spajaju dolazni signali iz procesa koji dolaze do procesorske jedinice te njima upravljamo. Signali
koji dolaze do ulaznih stezaljka mogu biti analogni (npr. naponski signal s mjernog pretvornika
tlaka i dr.) i digitalni (tipkala, senzori i dr.). Na izlaznom sucelju PLC-a takoder imamo priklju¢ne
vijCane stezaljke na koje se spajaju izvrsni elementi procesa. Tim izvrSnim elementima PLC salje
digitalne i analogne signale i tako ostvarujemo upravljanje procesom. Kao i kod ulaznog sucelja
PLC-a, izlazno sucelje takoder ima digitalne (releji, sklopnici i dr.) i analogne (strujni signal za
prikazivanje veli¢ine na instrumentu, PID regulirana veli¢ina i dr.) izlaze.

PLC se u industriji upotrebljava kao temeljni dio automatsko upravljanih sustava, ali i
kucanskim uredajima kao Sto su perilice suda i rublja, suSilice rublja, pametne kuce gdje
upravljamo kuénim instalacijama i dr. Njegov program (algoritam) moze se lako mijenjati te je
prikladan za brza rjeSenja i aplikacije prema zelji.

Centralna procesorska jedinica:

Procesorska jedinica ocituje stanja digitalnih i analognih ulaza te ih obraduje u skladu s
izradenim programom. Prema dobivenim rezultatima obrade signala, upravlja izlazima.

Memorijski blok za program i podatke:

Prilikom programiranja upotrebljavamo programske datoteke i datoteke podataka. Kod
programskih datoteka upotrebljavamo memoriranje statusa ulaza i izlaza, trenutne vrijednosti
brojaca te ostale memorijske varijable.

Komunikacijsko sucelje:

Namjena je komunikacijskog sucelja interakcija PLC-a i ra¢unala na kojem je program Koji

Saljemo u PLC te moZemo nadzirati stanje rada.

2.2. \WEB server

Ova funkcija logickog modula LOGO! omogucuje povezivanje PLC-a s rac¢unalom preko
interneta (Wi-Fi mreze). Za povezivanje s logickim modulom LOGO! potreban je program
Siemens LOGO! Soft Comfort u kojem se nalazi opcija WEB servera. Povezivanjem ostvarujemo
graficki prikaz procesa na racunalu/mobilnom uredaju. Graficki prikaz ima opciju interaktivnog

zaslona za upravljanje procesom (mijenjanje parametara, vidljivost alarma i dr.)



3. Proces upravljan pomo¢u Siemens LOGO! logi¢ckog modula i

WEB servera

Glavna je zadaca procesa utiskivanje oznaka na predmete. Sam proces nije kompliciran, ali u
takvoj radnoj okolini ¢ovjek moZe udisati pare koje su Stetne za pluca i opCe zdravlje. U takvom
procesu dobro je primijeniti WEB server. Opcijom WEB servera u programu Siemens LOGO!
Soft Comfort povezujemo Logicki modul LOGO! s ratunalom/mobilnim uredajem gdje se nalazi
graficki prikaz procesa. Nakon odabira Zeljenog broja predmeta s otiskom, proces zapocinje
pritiskom tipke za pocetak procesa na virtualnom zaslonu racunala/mobilnog uredaja. Proces

oblikovanja virtualnog zaslona bit ¢e opisan kasnije u radu.
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Slika 2 Proces upravljan LOGO! logickim modulom i WEB serverom



4, KoriStene komponente

Kod izrade ovog rada upotrebljavale su se pneumatske i elektricne komponente upravljane
logickim modulom LOGO!.

4.1. Pripremna grupa

Pripremna grupa ima funkciju filtriranja i regulacije tlaka (ako je potrebno i podmazivanje) te
se te funkcije spajaju u jednu cjelinu. U vodovima i spremniku stlacenog zraka nalaze se neizluceni
kondenzat, Cestice prasine i sl. Te necisto¢e nepozeljne su u pneumatskim uredajima. Ti uredaji
obi¢no imaju tlak u granicama 0.8 MPa do 1 MPa. Moramo ga reducirati na radnu razinu u
granicama 0.5 MPa do 0.6 MPa. Tome sluze elementi koji se postavljaju za dovod zraka u radno
stanje.

Elementi koji sluze za pripremu zraka su:
Procistac zraka (filtar) — sluzi odstranjivanju zaostalih necistoca
Regulator tlaka — sluzi podeSavanju tlaka na radnu razinu
Nauljiva¢ zraka — danas se rijetko koristi (nauljivanje u pravilu vise nije potrebno u
novim sustavima)
Obicno se spajaju u cjelinu koja se zove pripremna grupa, a prikazana je simbolom na slici 3 i

fotografijom na slici 4.
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Slika 3 Simbol pripremne grupe




Slika 4 Pripremna grupa

4.2. Cilindar

Cilindri su najjednostavniji uredaji koji energiju stlatenog zraka pretvaraju u translacijsko
gibanje te se zato nazivaju translacijskim izvr§nim elementima. Uz odredena mehanicka rjeSenja
mogu ostvariti i rotacijska gibanja. Time zasluzuju naziv osnovnog izvrSnog elementa (aktuatora)

u pneumatici.

Slika 5 Grada cilindra
1 — kosuljica (najcesce Celicna cijev)
2 — straznji poklopac
3 — prednji poklopac
4 — klipnjaca

5 — brtva (odstruzni prsten)

6 — ocnica
7 —Kklip
8 — brtve Kklipa

9 — straznji prikljucak
10 — prednji prikljucak

11 — podesivi ublaziva¢ udara



U procesu su se upotrebljavala dva dvoradna cilindra. Dvoradni cilindri vr$e koristan rad u oba
smjera. Za pokretanje klipa stlaceni zrak dovodi se u komoru s jedne strane klipa, a istovremeno

se komora na suprotnoj strani mora odzraciti. Uglavnom se izraduju kao klipni cilindri.

Slika 6 Simbol dvoradnog cilindra

’LT 4

Slika 7 Princip rada dvoradnog cilindra

Na gornjem dijelu slike 7 prikazan je uvuéeni polozaj klipnjace, a na donjem dijelu slike 7
prikazan je izvuceni poloZaj klipnjace. Stlaceni se zrak dovodi u komoru s jedne strane klipa i

istovremeno ,,0dzra¢imo* komoru na suprotnoj strani. Time postizemo pokretanje klipa.



Slika 8 Koristen dvoradni cilindar (152888) s produzenjem za vertikalni spremnik

4.3. Prigus$ni ventil

Upotrebljavao se jednosmjerni prigusni ventil. Osnovna grada sastoji se od podesive prigusnice
inepovratnog ventila. Ventil ¢e u jednom smjeru prigusiti protok te ¢e upravljati velicinom protoka
medija ovisno o opterecenju. Ovaj ventil ima moguénost podeSavanja prigusenja. U procesu je
prigusni ventil upotrijebljen kod izvlacenja cilindra u krajnji polozaj te kod uvlacenja cilindra u
pocetni polozaj . Potrebno je vecée prigusenje kod izvlacenja cilindra u krajnji polozaj kako cilindar
ne bi prejako udario u predmet koji gura po traci u sklopu vertikalnog spremnika koji ¢e biti opisan

kasnije u radu.
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Slika 9 Simbol jednosmjerno prigusnog ventila



Slika 10 FESTO jednosmjerno prigusni ventil (193967)

4.4. Opticki senzor blizine

Opticki senzori blizine sadrze emiter koji Salje svjetlost 1 fotodetektor koji detektira dolaznu
svjetlost. Svjetlost koja se emitira iz emitiraju¢e diode obi¢no je infracrvena. Ova valna duljina
odabrana je za smanjenje problema ometanja optickog senzora blizine zbog drugog osvjetljenja.
Nailaskom predmeta na traci u radno polje senzora, logicki modul LOGO! dobiva signal za
izvlacenje cilindra u krajnji polozaj za utiskivanje predmeta. Vazno je napomenuti da opticki

Senzor ne prepoznaje crnu boju.

Slika 11 Simbol optickog senzora blizine



Slika 12 Opticki senzor blizine (572744)

4.5. 5/2 razvodnik, monostabil

Na slici 13 prikazan je elektropneumatski razvodnik 5/2, monostabil. Razvodnici su ventili koji
propustaju, zatvaraju i usmjeravaju tok radnog medija. Monostabil je razvodnik s oprugom koji se
sam vraca u pocetni polozaj nakon Sto nestane signal koji ga je ukljucio. Ovaj razvodnik ima
pneumatski i elektri¢ni dio. Kod elektri¢énog dijela imamo dva prikljucka od kojih jedan ide na
izlaz (Q2 na LOGO! logickom modulu) te jedan na nula volti. Ostali prikljucci koji su na slici
vidljivi u plavoj boji spadaju pod pneumatski dio. Na slici 13 vidi se da gornji prikljucci oznaceni
brojevima 2 i 4 idu na cilindar, dok se na donji ozna¢en brojem 1 spaja izvor zraka vidljiv na slici

14. Prikljuéci 31 5 sluze za odzraéivanje. Mogu se vidjeti na slici 13.

Slika 13 5/2 razvodnik, monostabil (567199)
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Slika 14 Dovod zraka u pneumatske komponente

4.6. 5/2 razvodnik, bistabil

Bistabil definiramo kao razvodnik, u ovom slu¢aju razvodnik 5/2, koji ostaje u razvodnom
poloZaju nakon aktivacije sve dok ga upravljacki signal ne prebaci u drugi razvodni poloZaj ¢ime
se rezultira povratak cilindra u prvobitno stanje. To je glavna razlika izmedu monostabila 1
bistabila. Ovaj razvodnik takoder ima pneumatski i elektricni dio. Princip spajanja jednak je
monostabilu uz dodatak jednog prikljucka elektri¢nog dijela. Lijevi prikljucak spaja se na izlaz Q1
te desni prikljuéak na izlaz Q3 na logickom modulu LOGO!. Ostali prikljucci spajaju se na nula

volti. Ostali prikljucci koji su na slici vidljivi u plavoj boji spadaju pod pneumatski dio.

Slika 15 5/2 razvodnik, bistabil (567200)
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4.7. Granicni prekida¢

Na slici 16 prikazan je ventil koji ima polugu s kotac¢i¢em. Dobivanje signala grani¢nog
prekidaca postize se pritiskom cilindra (ili nekog drugog objekta) na polugu s kotaci¢em. Granic¢ni
prekida¢ mozemo upotrebljavati za davanje signala sustavu o polozaju aktuatora (za uvuceni i
izvuceni polozaj). Grani¢ni prekida¢ u ovom radu upotrebljavao se za davanje signala sustavu da

je komad otisnut drugim cilindrom te da je proces za taj komad zavrSen.

Slika 16 Granicni prekidac s desna (183345)

4.8. Vertikalni spremnik

Vertikalni spremnik upotrebljava gravitacijsku silu za prijenos nekog predmeta. U ovom
slucaju predmet se prenosi vertikalno padanjem na traku. Spremnik je pravokutnog presjeka te je
postavljen vertikalno na traku. Na dnu spremnika nalazi se izrezani prostor gdje se nalazi fiksirani
predmet. Cilindar pomoc¢u posebno dizajniranog produZenja za glavu cilindra gura predmet po
traci. Na traci se nalazi rupa ispod koje se stavlja opticki senzor blizine. Senzor kroz rupu
prepoznaje predmet te daje signal logickom modulu LOGO!. Vertikalni spremnik ima kapacitet
za 10 obradaka. Vertikalni spremnik izradio je kolega Dino Slunjski u sklopu zavr$nog rada pod
nazivom ,lzrada vertikalnog spremnika za izvodenje vjezbi iz pneumatike. Spremnik se

upotrebljava za razne vjezbe u laboratoriju za pneumatiku.
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Slika 17 Vertikalni spremnik
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5. Radni prostor

Zavr$ni se rad realizirao u laboratoriju Sveucilista Sjever. Sveudiliste Sjever imalo je sve
potrebne, prijasnje navedene komponente za izradu cijelog procesa. Fizicki dio procesa izradio se
na didaktickoj plo¢i s ugradenim LOGO! logi¢kim modulom. Softverski dio rada izraden je u
programu LOGO! Soft Comfort V8. Gotov program se pomocu ethernet kabla prenosi na logicki
modul te mu omogucava rad. Za simulaciju elektropneumatskog kruga upotrebljavao se program

Festo FluidSIM. FluidSIM-om je moguc¢a simulacija Zeljenog procesa.

5.1. Didakticka ploca

Sve komponente mogu se sigurno postaviti na proizvoljno odabran polozaj i u¢vrstiti u utor
plo¢e pomocu T-matica. Didakticka ploca moze se upotrebljavati za vjezbe razlicitih podrucja
primjene. Korisna je u edukacijske svrhe zbog pristupacnosti i jednostavnog postavljanja

komponenti. Na didakti¢koj plo¢i ugraden je logicki modul LOGO!.

Slika 18 Didakticka ploca s postavijenim komponentama
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5.2. Logi¢ki modul LOGO!

LOGO! je Siemensov univerzalni logi¢ki modul koji sadrzava upravljacku jedinicu, jedinicu
za prikaz i posluzivanje, sklop za napajanje, memorijski modul i PC kabel, gotove i u praksi
primjenjive funkcije, sat za vremensko upravljanje, memorijske bitove, ulaze i izlaze, ovisno o
vrsti uredaja. MoZze se upotrijebiti za predobradu signala kod kompleksnijih upravljackih sklopova.
Osnovna verzija sadrzi napajanje, ulaze, izlaze, priklju¢ak za modul ili PC, tipkovnica i ekran.
Postoje osnovne izvedbe za napajanja 12 VDC, 24 VDC, 24 VAC, 115...240 VAC/DC. Mogu biti
s ekranom (osam ulaza i Cetiri izlaza) te bez ekrana (osam ulaza i Cetiri izlaza). LOGO! ima osam
ulaza i Cetiri izlaza te dodatna Cetiri ulaza i Cetiri izlaza u prosirenoj izvedbi (oznaceno DMS8 na
slici 19). To su sve digitalni ulazi i izlazi, a imamo i opciju analognih izlaza koji se nisu
upotrebljavali (oznaceno AM2 na slici 19). Kod ekrana imamo tipke kojima je moguca interakcija
logickim modulom LOGO!. Desno od tih tipki nalaze se moduli za proSirenje digitalnih i

analognih izlaza.

Slika 19 Sucelje logickog modula Siemens LOGO!
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6. Programiranje logickog modula LOGO!

U programu Siemens LOGO! Soft Comfort kreiramo programsku logiku koja se prenosi na
logi¢ki modul LOGO! Ethernet kablom. Program upotrebljavamo za brzo i jednostavno kreiranje,
testiranje, modificiranje i spremanje te ispisivanje LOGO! programa. Cesto se upotrebljava za

programiranje jednostavnih zadataka u industriji automatiziranih procesa.

plc247.com

SIEMENS

' SIEMENS

LOGO!

Slika 20 Logo programa Siemens LOGO! Soft Comfort

Program se moze izradivati u FBD ili LAD programsku jeziku. U programu se upotrebljavao
FBD prikaz programiranja, $to znaci da se program crta kao shema pomocu funkcionalnih blokova
u jednu cjelinu. U blokovima imamo ve¢ gotove kontakte, logicke funkcijske blokove, blokove za
raunanje, timere, brojace itd. Na blokove spajamo ulaze i izlaze. Program LOGO! Soft Comfort

dostupan je u laboratoriju Sveucilista Sjever.
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Slika 21 Shema programa LOGO! Soft Comfort
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/. Simulacija elektropneumatske sheme u programu Festo

FluidSIM

FluidSIM sveobuhvatan je program za izradu, simulaciju, poucavanje i ucenje
elektropneumatskih, elektrohidrauli¢kih, digitalnih i elektronickih sklopova. Festo FluidSIM
program nema moguc¢nost povezivanja S logi¢kim modulom LOGO! te smo ovaj program
upotrebljavali za simulaciju i testiranje procesa prije realizacije. U programu FluidSIM mozemo
vidjeti detaljne opise svih komponenta uz fotografije tih komponenta i animacije procesa za
jednostavnije razumijevanje. Runo mozZemo upravljati svim sklopkama 1 ventilima u
pneumatskom i dijelu s digitalnom logikom. Proces je izrade prebacivanje komponenata iz

izbornika koji se nalazi na lijevom dijelu sucelja programa.

Komponentenbibliothek

Komponentenbibliothek = Pneumatische Komponenten = Versorgungselemente = Drucklufiquelle

AN

Druckluftquelle

Die Druckluftquelle stellt die benétigte Druckluft zur Verfiigung. Der Druck
wird auf den eingestellten Betriebsdruck begrenzt.

Einstellbare Parameter
Betriebsdruck: 0...2MPa (0.6)

Max. Volumenstrom: 0 ... 5000 I/min (1000)

Verwandte Themen
Verdichter
Verdichter. einstellbar

18] Kolbenverdichter

[19] Strémungsverdichter

Slika 22 Detaljan opis komponente
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Slika 24 Izbornik digitalne logike

Kao §to vidimo, u izborniku imamo i pneumatski dio i dio digitalne logike. U pneumatskom dijelu
imamo komponente kao $to su cilindri, ventili, razvodnici, pripremna grupa itd. U digitalnoj logici

imamo sklopke, releje te LOGO! i PLC module. Povezanost tih komponenata prikazat ¢e se na

sljede¢im slikama.
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Diesignation | Chescription
Logic module

Bi Oiptical proccimity switch
Electrical connection 24V
Electrical connection OV
K Rlelay

K2 Relay

K Mzke switch
i Walve solenoid
HZ

Y

11

Mzke switch
Walve solenoid

Compressed air supphy
0.1 Air service unit, simplified representstion

1.0 Double acting cylindar
2.0 Drouble acting cylindar
Z.1 EiZ-way solenoid valve
Distance rulz
0.1 Distance rulz
=] 51 Pushbutton {maks)
L B3 WMaks switch
EiZ-way solenoid valve
Y2 Walve solenoid
K2 Mzke switch
K3 Relay
1.0.2 One-way flow control valve
1.01 One-way flow control valve

Slika 25 Pneumatski dio FluidSIM programa

Kod kreiranja procesa programom FluidSIM uvijek se pocinje s izradom pneumatske sheme u
kojoj se nalaze cilindri (oznaceni 1.0 1 2.0), razvodnici (oznaceni 1.1 12.1), jednosmjerno prigusni
ventili za regulaciju brzine izvlacenja klipnjace cilindra (oznaceni 1.0.1 1 1.0.2), pripremna grupa
(oznaceno 0.1) 1 izvor zraka. Nakon izrade pneumatskog dijela procesa prelazi se na elektri¢ni dio
koji je malo kompliciraniji jer treba upotrijebiti znanja iz viSe raznih podrucja koja su obradivana
tijekom studija. Prvo se dodaje vod 24V i 0V pa se na te linije spajaju potrebne komponente koje
su vidljive naslici 26. Te su komponente sklopka S1 koja djeluje kao tipka za pokretanje cilindra
B1, opticki senzor B1 koji daje signal cilindru B3 za kretanje u izvuceni polozaj, sklopka B3 koja
djeluje kao grani¢ni prekida¢ i daje signal cilindru B3 za kretanje u uvuceni polozaj. Te
komponente spajaju se na ulaze 11, 13 i 14 vidljive na slici. Takoder imamo releje (oznaéeni K1,
K2, K3) koji se spajaju na izlaze logickog modula (Q1, Q2, Q3). Ventili s magnetom oznaceni Su
salY1l, 2Y1 1 2Y2 te su na njih spojene sklopke K1, K2 i K3 kako bi program mogao prepoznati

povezanost pneumatskog s elektri¢nim dijelom.
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1v1|_?$ m%@ 2Y2|_Tf~$
Di=signation | Description
Logic module
24\,1 " | 12 ||3 | 14 | 15 |IB | 17 ||3 Bi Optical proximity Switch
Electrical connection 24V
Electrical connection OV
K1 Relay
K2 Relay
K1 Make switch
A Valve solenoid
oot Joz |03 oa]os Jos Jor [oe = Tiake Switch
\Jg l' \Jg ‘L l' 1 Valve solenoid
Compressad air supphy
0.1 Air service unit, simplified representation
1.0 Double acting cylinder
2.0 Double acting cylinder
2.1 B/Z-wzy solenoid valve
Al Al L Distance rule
K1 K2 Ka[ ] Distance ruke
51 Pushbutton {make)
A2 A2 B3 WMake switch
& - 1.1 EiZ-way solenoid valve
| | | A Walve solenoid
? \ ?|\ ? \1 K3 Make switch
10 [11 12 K2 Rely
1.0.2 One-way flow control valve
1.0.1 One=-way flow control valve

Slika 26 Elektricni dio FluidSIM programa

Sve komponente elektri¢nog dijela povezuju se na logi¢ki modul u kojem se prepisuje shema

izradena u programu Siemens LOGO! Soft Comfort. Dvostrukim klikom na logicki modul ulazi

se u sucelje za izradu logicke sheme kako bi simulacija rada dobro funkcionirala. Shema se

izraduje na isti nacin kao 1 prijasnje sheme. Blokove prebacujemo iz biblioteke na radni prostor te

ith spajamo na odgovarajuce ulaze/izlaze.
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% Logic module EI@

Slika 27 Izradena shema u logickom modulu programa FluidSIM

Nakon §to je napisan program za logicki modul, pokrece se simulacija rada cijelog sustava. Na
ovaj nacin se provjerava rad cijelog postrojenja kojim upravlja logicki modul LOGO!.
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8. Povezivanje s WEB serverom programa LOGO! Soft Comfort

Danas vecina automatiziranih uredaja i procesa ima integriranu opciju WEB servera. On
omogucuje testiranje procesa ili uredaja te obuhvaca sve provedene informacije. U zavrSnom radu
web server upotrebljavao se za daljinski nadzor i upravljanje procesom preko racunala ili mobilnog

uredaja.

Postupak povezivanja WEB servera s ra¢unalom/mobilnim uredajem

- BEEELN DD |8 W% s FTER

d
) ‘
_—Jﬁ—:lfi—?b el

Slika 28 Ulaz u postavke programa

Nakon pokretanja simulacije i testiranja u programu LOGO! Soft Comfort, logi¢ki modul
moramo povezati s internetskom mrezom. U postavke programa ulazimo klikom na izbornik
“File” te pritiskom na opciju “Properties”. Time pristupamo prozoru “Online settings” prikazan

na slici 29 gdje povezujemo logicki modul s internetskom mrezom.
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Slika 29 Povezivanje programa s logickim modulom LOGO!

IP adresa logickog modula vidljiva je na slici 29. Pritiskom na opciju “Connect” povezujemo
logicki modul s internetskom mrezom. U sluc¢aju nemogucénosti povezivanja provjeravamo
pravilnu IP adresu na ekranu logickog modula LOGO! te je mijenjamo pod opcijom “Address

book”. Nakon uspjeSnog povezivanja prikazat ¢e se zelena kvacica prikazana na slici 29.
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Slika 30 Ulaz u postavke WEB servera

U ovom se dijelu suéelja opcija WEB servera oznaci kvacicom, $to znaci da dopustamo pristup
serveru na uredaju s kojim smo povezani (engl. ,, Allow Web server access”). Ovdje se
jednostavno postavlja lozinka za pristup serveru. U polje lozinke upiSemo zeljenu lozinku te
pritisnemo ,,Apply“. Sljede¢i je korak je otvoriti internetsku trazilicu te upisati IP adresu LOGO!
uredaja. Vidjeli smo je kod povezivanja na slici 22. Nakon upisivanja IP adrese u trazilicu

dolazimo do LOGO! sulelja za prijavu u kojem treba upisati prethodno postavljenu lozinku.

€ C A Notsecure | 192.1680.11/logo_login shtm?App-Language=

SIEMENS

Log on [IReaome 053
Name web User

Password = ]

Language Engish ]

[ tocustomized site
[] Keep me logged on

Slika 31 Prijava u LOGO! WEB sucelje nakon upisivanja IP adrese u trazilicu
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Sljedec¢i je korak je otvoriti internetsku trazilicu te upisati IP adresu koju smo vidjeli kod
povezivanja s Online postavkama na slici 29. Nakon upisivanja IP adrese u trazilicu dolazimo do
ve¢ postavljenog LOGO! sucelja za prijavu. Upisujemo odabranu lozinku u polje “Password”.
Ostala polja nije potrebno ispuniti za prijavu. Takoder imamo opciju “Keep me logged on” zelimo
li ostati prijavljeni bez ponovnog upisivanja lozinke nakon svakog pristupanja internetskoj stranici.

Ta se opcija automatski iskljucuje nakon pristupanja internetskoj stranici mobilnim uredajem.

» LOGO! System

- " ion
SIEMENS| LOGO! ress 192.168.0.11

Slika 32 Prikaz specifikacija povezanog LOGO! logickog modula

Nakon logiranja na internetsku stranicu dizajniranu za pristupanje s WEB servera od strane
Siemensa, na slici 32 prikazan je poCetan prozor stranice. Prva je opcija “LOGO! System” gdje
vidimo model logickog modula koji je povezan s internetskom mrezom. Takoder vidimo tip
uredaja, “FW Version”, §to znaci Firmware Verzija koja omogucuje hardverskom dijelu efikasan

i siguran rad te status logi¢kog modula (u radu / nije u radu).
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€« C A Notsecure | 192.168.0.11/logo_bm_01shtm?|App-Language=1&Security-Hint=8ED7675C5 16FE 13454E7B00CCISFB2B4

[V

SIEMENS [ OGO!

Slika 33 Virtualni prikaz zaslona LOGO! logickog modula u realnom vremenu

Opcija “ LOGO! BM” omogucuje prikaz zaslona na kojem vidimo odvijanje procesa u realnom

vremenu. “LOGO! BM” zrcali prikaz zaslona vidljivog na slici 19. Na ovom dijelu vidimo samo

prikaz te sucelje nije interaktivno.

A Notsecure | 192.1680.11/1090_10_01 shtmTIApp-Lanquage= 165

< c
o ol

SIEMENS

+ LOGO! Sysiem SIEMENS LOGO! TDE

» LOGO! Variable
»LOGO! BM

»LOGOITD

v
ESC ll

Slika 34 Opcija LOGO! dodirnog zaslona s mogucnosti mijenjanja vrijednosti
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Interaktivno sucelje isprogramirano je za “LOGO! TD”, vidljivo na slici 34. Kod ovog dijela
sucelja moguce je mijenjanje vrijednosti pomocu ,,LOGO! TD Function Key* koje su vidljive u
shemi programa LOGO! Soft Comfort. Oznaéene su kao ,,F1¢, ,F2“ i ,F3*“ Tipkom ,F1%
zapocinjemo proces. Tipkom ,,F2“ povecavamo zeljene komade za otiskivanje te tipkom ,,F3*
smanjujemo zeljene komade za otiskivanje. Svi odabiri primjenjuju se na proces u realnom
vremenu. U laboratoriju nema pristupa ovom LOGO! TDE, sto je dodirni zaslon koji je moguce
ugraditi na LOGO! logicki modul, ali omogucéeno je koriStenje virtualnim nacinom jer se
povezujemo na racunalo preko WEB servera. Time mozemo simulirati pristup LOGO! TDE

dodirnom zaslonu.

P @ A Notsecure | 192.1680.11/logo_variable 01 shtm?|App-Language=1&Security-Hint~8EDT675CS 16FE 13454ETB00CCOSFB284
o ouTuse

SIEMENS
. ________________________________________________________________|]

Log off

. Variable

Del Range Address Type Display Format  Value ModValuz Madify

x @ )@ . —

» LOGOI Vanabie

Add Variable Modify All Valuss

Slika 35 Mijenjanje vrijednosti pomocu varijabla

Takoder postoji opcija mijenjanja vrijednosti programa pomocu varijabla. Ovim suceljem imamo
moguénost mijenjanja stanja izlaza. Zelimo li da se, na primjer, cilindar izvuée, u polje
,2ModValue* upisujemo ,,1 te pritisnemo ,,Modify“. Time cilindar dolazi u izvuceni poloZaj. Za

vracanje cilindra 1 uvuceni polozaj ponavljamo postupak, ali umjesto ,,1* upisujemo ,,0%.
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SIEMENS LOGO! System

O

System
Device Series LOGO!8 6ED1052-xxx08 OBAO
Device Type 12/24RCE
FW Version 1.82.02
IP Address 192.168.0.11
Status Running
AA 192.168.0.11 &

M m O

Slika 36 Prikaz specifikacija - mobilni uredaj

SIEMENS LOGO! BM S

AA 192.168.0.11 (]

M m

Slika 37 Virtualni prikaz zaslona LOGO! logickog modula - mobilni uredaj
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Slika 38 LOGO! TDE - mobilni uredaj
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9. Zakljucak

Ovaj rad realiziran je kao automatizirani proces koji se moze primjenjivati u industriji. Cilj je
rada jednostavniji i sigurniji pristup jednom automatiziranom procesu. U radu je objasnjeno
realiziranje procesa od pocetne ideje, mogucnosti 1 primjene LOGO! logi¢kog modula s WEB
serverom 1 elektropneumatikom do postupka izrade shema i spajanje elektropneumatickih
komponenata u cjelinu. Pritiskom na gumb koji pokrecée proces izvlaci se cilindar koji gura komade
gravitacijskog spremnika te ih dovodi do opti¢kog senzora. Taj isti cilindar uvlaci se i komad koji
je dosao do optickog senzora daje signal drugome cilindru da dode u izvuceni polozaj te utisne taj
isti komad. Nakon utiskivanja i dovodenja cilindra u izvuceni poloZzaj, grani¢ni prekida¢ daje
signal cilindru za uvlacenje u pocetni poloZaj i proces se ponavlja na temelju odabranih komada
koje zelimo utisnuti. Ta opcija odredena je u LOGO! Soft Comfort programu s pritiskom na
prijasnje opisane tipke. Ako se zbog greske u programu ili komponentama pojavi greska, u sustav
je ugraden alarm koji se pojavljuje ako komad ostane na traci duze od pet sekundi.

Proces je zamiSljen kao jednostavan proces utiskivanja oznaka na komade s minimalnim rizikom
ozljede 1 utjecaja na opce zdravlje ljudi. Rad je obuhvatio zamisao pocetne ideje, simulaciju, izradu
1 upravljanje automatiziranog sustava. Kod ovakvih procesa vazno je redovno odrZavanje
komponenata te odrzavanje Cisto¢e radnog prostora. Kao i kod svakog automatiziranog procesa,
vazno je softversko odrzavanje.

Ovim radom realizirana je pocetna ideja kreiranja automatiziranog elektropneumatskog procesa
upravljanog na daljinu. lzrada ovog rada ne bi bila moguca bez potrebnih osnovnih znanja iz
prethodno odslusanih kolegija. Sva znanja iz kolegija preddiplomskog struénog studija

mehatronike primijenjena su za kreiranje ovog procesu u cjelinu.
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