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Predgovor

Tema ovog rada je aranziranje i produkcija jedne pjesme naziva “Hvala ti”, proces koji
obuhvaca niz kreativnih i tehni¢kih koraka u oblikovanju muzi¢kog djela od osnovne ideje do
finalnog proizvoda. U suvremenom muzickom stvaralastvu, aranzman i produkcija su kljucni
elementi koji pjesmi daju jedinstven karakter, oblikuju¢i ne samo njen zvuk, ve¢ i cjelokupan
utisak koji ona ostavlja na slusatelje.

Ovaj rad pruza pregled i analizu svih faza rada na jednoj pjesmi — od inicijalne melodije i
harmonijske strukture, preko izbora instrumenata i aranziranja, do tehnickog aspekta produkcije,
poput snimanja, miksa i masteringa. Sto pojedinac ima vi$e znanja ima vie moguénosti izlaziti iz
okvira glazbene teorije, ili kako je davno jedan profesor u glazbenoj $koli govorio kako je vazno
dobro nauciti pravila u glazbi kako bi se kasnije mogla kasnije krSiti. Kroz detaljno objasnjenje
svakog koraka procesa izrade pjesme, cilj je pokazati kako se razli¢iti muzicki i produkcijski
elementi medusobno dopunjuju kako bi se postigla koherentna i emotivno snazna kompozicija.

Ovaj rad ima za cilj predstaviti kompleksnost procesa iza stvaranja jedne pjesme i pojasniti
znacaj svakog koraka u njenoj produkciji, §to moze pomoé¢i svim ljubiteljima muzike kako bi

bolje razumjeli koliko truda i znanja stoji iza jednog pjesni¢kog djela.



Sazetak

Kako je opisano u predgovoru, ovaj rad ¢e detaljno opisati procese skladanja, aranziranja,
izvodenja i produkcije jedne akusticne duhovne pjesme. U uvodnom dijelu razmatraju se pojmovi
skladanja 1 aranziranja koriste¢i autorsku pjesmu kao primjer. Glazbena produkcija predstavlja
slozen proces u kojem se kreativne ideje pretvaraju u konacni glazbeni proizvod, pri ¢emu je vazno
posti¢i visoku kvalitetu u svakoj fazi. Produkcija obi¢no obuhvaca snimanje, miksanje i zavr$nu
obradu zvuka. Snimanje je provedeno metodom "instrument po instrument", ukljucujuéi akusticnu
gitaru, trubu i glas. Koristeni su i analogni i digitalni uredaji, kao i digitalne audio radne stanice s
programom Cubase, verzije 5.

Posebnost ovog rada lezi u €injenici da je snimanje realizirano u sobi studenta uz minimalnu
opremu 1 na taj na¢in pokazuje korak po korak kako i uz koju opremu je moguce realizirati
kvalitetnu pjesmu bez velikih izdataka . Detaljno su opisane tehnike snimanja, kao i svi koristeni
obradnici zvuka poput ujednacivaca, kompresora 1 reverberatora, uz objaSnjenje razloga njihove

primjene za pojedine instrumente.

Klju¢ne rijeci: skladanje, melodija, produkcija, snimanja i obrada zvuka, miksanje,

instrumenti, mikrofon, zvuc¢na kartica, DAW.



Summary

As described in the preface, this paper will provide a detailed description of the processes of
composing, arranging, performing, and producing an acoustic spiritual song. The introductory
section discusses the concepts of composing and arranging, using an original song as an example.
Music production is a complex process in which creative ideas are transformed into a final musical
product, where it is important to achieve high quality at every stage. Production typically involves
recording, mixing, and final sound processing. The recording was carried out using the “instrument
by instrument” method, including acoustic guitar, trumpet, and vocals. Both analog and digital

devices were used, as well as digital audio workstations with the Cubase software, version 5.

The uniqueness of this work lies in the fact that the recording was done in the student’s room with
minimal equipment, demonstrating step by step how and with what equipment it is possible to
achieve a quality song without large expenses. Recording techniques are described in detail, as
well as all the sound processors used, such as equalizers, compressors, and reverberators, with

explanations for their application to specific instruments.

Keywords: composing, melody, production, recording and sound processing, mixing,

instruments, microphone, sound card, DAW.
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Digital Audio Workstation - digitalna audio radna stanica (softver za audio
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Beats Per Minute — broj otkucaja u minuti
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1. Uvod

Skladanje pjesme je sloZen proces sastavljen od mnogo malih komponenata. [9] Skladatelj je
osoba koja stvara glazbu. On ili ona osmis$ljava melodije, harmonije, ritmove i druge glazbene
elemente te ih organizira u koherentna glazbena djela. Skladatelji mogu raditi u raznim glazbenim
zanrovima, ukljucujuci klasi¢nu glazbu, jazz, popularnu glazbu, filmsku glazbu i mnoge druge.

Osim S$to stvaraju glazbu, neki skladatelji takoder mogu biti ukljueni u aranzZiranje,
orkestraciju i1 glazbenu produkciju. Njihov rad moze biti inspiriran osobnim iskustvima,
emocionalnim stanjem, kulturom, povijesnim dogadajima ili jednostavno Zeljom za

eksperimentiranjem s novim zvukovima i strukturama.

Biti skladatelj zahtijeva specificnu kombinaciju intelektualnih, kreativnih i emocionalnih
sposobnosti. Prije svega, klju¢an je glazbeni intelekt, koji podrazumijeva sposobnost
prepoznavanja, razumijevanja i stvaranja glazbenih struktura poput melodija, harmonija i ritmova.
Ovaj oblik intelekta omogucuje skladatelju da osjeti glazbu i zamisli kako ¢e odredena
kombinacija nota ili akorda zvucati. Kreativni intelekt je takoder neophodan jer omogucuje
generiranje novih i originalnih ideja. Skladatelj mora biti inovativan, spreman eksperimentirati s
razli¢itim glazbenim elementima i stvarati nesto jedinstveno. Kreativnost pomaZze u pronalazenju
inspiracije i u izlasku iz uobicajenih okvira. Uz kreativnost, vazan je i analiticki intelekt. Skladatelj
mora biti sposoban razumjeti slozene glazbene strukture i povezati razli¢ite dijelove u koherentnu
cjelinu. Ovo ukljucuje razumijevanje glazbene teorije, harmonijskih progresija, forme i
aranzmana, $to zahtijeva logicko i strukturirano razmisljanje. Emocionalna inteligencija je takoder
kljuéna, jer glazba Cesto izrazava duboke emocije. Skladatelj mora biti sposoban razumjeti i
prenijeti emocije kroz svoje djelo, stvaraju¢i glazbu koja dodiruje slusatelje na emocionalnoj
razini. Kombinacija svih ovih intelektualnih i emocionalnih sposobnosti omogucuje skladatelju da

stvara glazbu koja je tehnicki sofisticirana, kreativna i emocionalno snazna.

U ovom radu pokazano je koje su osnovne stvari koje pojedinac mora poznavati i upotrijebiti
kako bi svoju ideju “pretocio” u praksu i u minimalnim uvjetima skladao, aranzirao i snimio
autorsku pjesmu. Primjer na kojem je sve objaSnjeno je autorska pjesma pod imenom “Hvala ti”
koja pripada Zanru duhovne glazbe, ali naravno, svi objasnjeni principi mogu se itekako koristiti

za sve srodne projekte (razne obrade pjesama, instrumentalne improvizacije, itd.).



Skladanje pjesme je proces stvaranja glazbenog djela koji ukljucuje spajanje razlicitih
elemenata poput melodije, harmonije, ritma i teksta (ako pjesma sadrzi vokalne dijelove). Ovaj
proces moze varirati ovisno o stilu glazbe 1 preferencijama skladatelja, ali uobicajeno ukljucuje
nekoliko klju¢nih koraka.

Skladanje pjesme moze biti individualan proces, ali ¢esto ukljuCuje suradnju izmedu
skladatelja, tekstopisaca, aranZera i producenata. Cilj je stvoriti glazbeno djelo koje je koherentno

1 emotivno dojmljivo, te koje moze komunicirati s publikom na dubok nacin.



2. Temelji skladbe

Svaka skladba mora imati svoj temelj, jednu bazu koja je neophodna za nastanak bilo kakve
pjesme bez obzira na njen zanr ili vrstu. Brzina pjesme ili ritam osnovna je stvar koja vodi pjesmu
u odredenom smjeru, melodija je zatim naslonjena na zadani ritam i na kraju harmonija daje dubinu
1 podrzava odabranu melodiju pjesme. Svaka skladba ima jasno prepoznatljive svaki od ova tri
elementa, pa tako i primjer skladbe “Hvala ti” koja je temelj ovog rada.

U ovom odlomku detaljnije je opisano znacenje i vaZnost tri temeljna elementa u skladanju

(ritam, melodija i harmonija), te uz njih nekoliko vaznih dodatnih elemenata. [5]

2.1.Ritam

Ritam je kljucni element glazbe koji se odnosi na organizaciju zvukova i tiSina u vremenu,
stvarajuci uzorke koji oblikuju glazbeni tok i1 pruzaju strukturu melodiji 1 harmoniji. On se sastoji
od ponavljaju¢ih obrazaca ili pulseva koji daju glazbi njen osnovni tempo (brzinu) i metriku
(razlikovanje jakih i slabih udaraca unutar takta).

Ritam moZe biti jednostavan, karakteriziran ravnomjernim nizom udaraca koji pruzaju stabilan
i predvidljiv temelj za pjesmu, poput otkucaja sata ili osnovnog plesnog takta. S druge strane, ritam
moze biti slozen, ukljucujuéi elemente poput sinkopacija, gdje se naglasci stavljaju na neocekivane
dijelove takta, ili poliritmija, gdje se istovremeno koriste razli¢iti ritmicki obrasci. Promjene tempa

takoder mogu znacajno utjecati na percepciju ritma, ubrzavajuci ili usporavajuci kretanje glazbe.

Ritam nije samo nesto Sto se Cuje, vec 1 nesto $to se osjeca; on je Cesto ono Sto slusatelje tjera
na pokret, bilo da plesu, tapkaju nogom ili jednostavno osje¢aju unutarnji impuls u skladu s
muzikom. Tako se ritam Cesto najjasnije Cuje kroz udaraljke poput bubnjeva, svaki instrument i
vokal mogu pridonijeti ritmickoj slozenosti skladbe. Kombinacija razli¢itih ritmickih elemenata

daje glazbi njen karakter, energiju i emocionalni uc¢inak, ¢ine¢i ritam jednim od najvaznijih i

.....

Skladba “Hvala ti”, skladba je jednostavnog ritma koji je jednak kroz cijelu skladbu. Broj doba
u taktu prikazan je brojevima oznake mjere. Pjesma “Hvala ti” pisana je u 4/4 (Cetvero
Cetvrtinskoj) mjeri jer je poprili¢no jednostavna za koristenje i ne zahtjeva veliko iskustvo u
daljnjim procesima izrade skladbe. U oznaci 4/4 prva brojka govori koliko je jedinica u taktu, a

druga brojka oznacava koja je duljina note osnovna jedinica — broj 4 oznacava Cetvrtinku.



Uz ritam uvijek dolazi i pojam tempa skladbe. Tempo u skladbi odnosi se na brzinu ili tempo
izvodenja glazbe, odnosno na brzinu kojom se slijede ritmicki udarci ili puls. Tempo odreduje
koliko brzo ili sporo ¢e se skladba izvoditi, §to znacajno utjeCe na ukupni dojam i emociju koju
glazba prenosi.

Tempo se obi¢no izrazava u broju otkucaja po minuti (BPM - Beats Per Minute). Na primjer,
tempo od 60 BPM znaci da ima 60 otkucaja u jednoj minuti, §to odgovara jednom udarcu u
sekundi, dok tempo od 120 BPM znaci dvostruko brzi ritam.

Osim numerickog izrazavanja tempa, u glazbi se koriste 1 talijanski termini za opisivanje
tempa, poput:

o Largo: vrlo sporo i dostojanstveno (oko 40-60 BPM)

e Adagio: sporo i mirno (oko 66-76 BPM)

e Andante: umjereno sporo, hodaju¢im tempom (oko 76-108 BPM)

o Moderato: umjeren tempo (oko 108-120 BPM)

o Allegro: brzo i veselo (oko 120-168 BPM)

e Presto: vrlo brzo (oko 168-200 BPM)

67 BPMa ili Adagio bio je tempo koji je koriSten kao temelj pjesme “Hvala ti”.

2.2.Melodija

Melodija je klju¢ni element svake pjesme i odnosi se na niz tonova koji se uskladuju u
prepoznatljivom slijedu, stvarajuci osnovnu glazbenu liniju koju slusatelji najées¢e pamte. Ona je
bitna jer daje pjesmi njen identitet, prenosi emocije, oblikuje strukturu skladbe te moze poboljsati
izrazajnost teksta ako pjesma ima rije¢i. Melodija takoder omoguéuje skladateljima i izvodacima

da iskazu svoju kreativnost, stvarajuci jedinstvena i originalna glazbena djela. [2]

Melodijska linija pjesme “Hvala ti” nose glas i truba. Pjesma je osmisljena tako da ima tri
osnovne melodijske linije koje nosi glas, to su kitica, prijelaz ili most i refren. Osim tih osnovnih
ubacene su i 2 improvizacijske melodijske linije trube, jedna u uvodu pjesme i druga prije zavr§nog
mosta i refrena. U uvodu pjesme melodijska linija trube zapocinje predtaktom, tonom E1 koji vodi
do kitice u kojoj melodijsku liniju preuzima glas, ¢iji je pocetni ton G1. Prije refrena melodija
raste do C2 koji je ujedno i temeljni ton refrena. Vazno je napomenuti da je pjesma napisana u E-

molu (slika 1) tako da je melodija osmisljana sukladno time sukladno time.



2.3.Harmonija

Harmonija u pjesmi odnosi se na istovremeno izvodenje vise tonova koji zajedno stvaraju
ugodan i koherentan zvuéni odnos. [1] U glazbenom kontekstu, harmonija se najéeS¢e ostvaruje
koriStenjem akorda — skupina tonova koji se sviraju ili pjevaju istovremeno. Harmonija obogacuje
melodiju, dodajuéi joj dubinu, slojevitost i emotivnu nijansu.

Harmonija se moZe opisati kao "okvir" za melodiju, jer podrzava glavni glazbeni motiv i
pomaze u oblikovanju cjelokupnog zvuka pjesme. Akordi koji ¢ine harmoniju mogu biti
jednostavni ili sloZeni, a skladatelji ih koriste kako bi stvorili odredenu atmosferu ili osjecaj u
glazbenom djelu. Na primjer, razli¢ite harmonijske progresije mogu izazvati osjecaje napetosti,
smirenosti, sre¢e ili tuge. Ukratko, harmonija je klju¢na za stvaranje bogatstva i emocionalne

dubine u glazbi, podrzavajuéi melodiju i doprinoseci cjelokupnom izrazajnom potencijalu pjesme.

Osnova harmonije u skladbi “Hvala ti” je progresija (izmjena akorada) akusti¢ne gitare.
Akusti¢na gitara je koriStena kao baza za osmisljavanje melodije i kao baza u procesu snimanja,
ali o tome je viSe re¢eno u posebnom odlomku o opisu nastanka skladbe. Kako bi se osiguralo
postojanje harmonije vazno je bilo razumjeti odredena pravila sastavljanja i1 sjedinjavanja
odredenih akorada. Obzirom da je skladba “Hvala ti” u E-molu (slika 1) potrebno se bilo drzati
okvira istoga. To primjerice zahtjeva koristenje to¢no odredenih akorada kako se ne bi izaslo iz
okvira 1 time stvorio zvuk koji je “neugodno” ¢uti prilikom sluSanja pjesme.

Pjesma “Hvala ti” sastavljena je od samo $est akorada, a to su E-mol, A-mol, H7-dur, E7-dur,

C-dur i G-dur. Svi ovi akordi srodni su i zajedno uz pravilnu izmjenu tvore ugodnu harmoniju. [8]
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2.4. Tekst, aranzman i produkcija

Osim osnovnih temelja, ritma, melodije 1 harmonije, koje imaju svaka skladba moguce je u
mnogim drugim skladbama pa tako i u mojoj primjetiti jo§ nekoliko elemenata. To su tekst,

aranzman 1 produkcija.

Ako pjesma ukljucuje vokale, pisanje teksta postaje kljucan dio stvaralackog procesa. Tekst
pjesme moze biti poeti¢an, pripovjedacki ili jednostavan, ovisno o emocijama, temama i poruci
koju skladatelj Zeli prenijeti sluSatelju. Tekst Cesto nosi glavni narativ pjesme 1 moze varirati od
sloZenih poetskih izraza do jednostavnih i direktnih poruka, ovisno o stilu i zanru glazbe. Upravo
tako je 1 u slucaju pjesme “Hvala ti”, tekst bio vazan element, osim $to nosi glavnu melodijsku

liniju vazna je i misao koju prenosi.

Aranzman pjesme odnosi se na detaljan raspored instrumenata, glasova i razlicitih dijelova
pjesme, kao Sto su uvod, strofe, refren, most 1 zavrSetak. Kroz aranzman se oblikuje struktura
pjesme, osiguravajuci da svi elementi skladbe rade zajedno u koherentnom i skladnom glazbenom
djelu. Aranzman takoder moZze odrediti dinamiku pjesme, uvode¢i promjene u intenzitetu i energiji
koje pomazu zadrZati interes sluSatelja i naglasiti kljucne trenutke u pjesmi. Razli¢iti aranzmani

mogu potpuno promijeniti dojam pjesme, ¢ak i kada su osnovna melodija i tekst isti.

U modernoj glazbi, produkcija igra izuzetno vaznu ulogu u zavrs$noj obradi pjesme. Produkcija
ukljucuje snimanje zvuka, miksanje razli¢itih glazbenih elemenata i dodavanje efekata kako bi se
stvorila odredena atmosfera i dovela pjesma do njenog kona¢nog oblika. Proces produkcije moze
ukljucivati koriStenje naprednih tehnologija, softvera za obradu zvuka i kreativne tehnike poput
sampliranja i sinteze zvuka. Mnoge skladbe davno nastale nikada nisu snimljene i zato im ovaj
element produkcije nije bitan. Ipak obzirom da je ideja ovog rada stvaranje pjesme, produkcija je
vazan zavrs$ni proces koji sve zaokruzuje i dovodi do zavrSnog proizvoda, a to je audio snimka.
Sve detalje ovog elementa takoder su objasnjeni u posebnom odlomku snimanja skladbe,

pojasnjeno je koju je oprema koriStena i zasto ali i sami proces snimanja i miksanja.



3. Nastanak kompozicije i aranZmana

3.1.Pocetna melodija [11]

Najlaksi nacin za nastanak kompozicije 1 aranzmana skladbe Cesto zapocinje jednostavnim,
intuitivnim pristupom koji omogucuje skladatelju da brzo uhvati osnovne ideje i postavi temelj za
daljnji rad. Prvi korak u tom procesu je pocCetna inspiracija, koja moze do¢i u obliku jednostavne
melodije, rifova ili akordske progresije. Ove ideje Cesto nastaju spontano dok se svira instrument,

pjeva ili ¢ak prilikom obavljanja svakodnevnih aktivnosti.

U slucaju pjesme “Hvala ti”, jedan dan na poslu pjevusenjem osmisljena je zanimljiva melodija
koja je autoru zapala za uho 1 bilo je potrebno odmah snimiti zvizdu¢i na diktafon mobitela kako

ta melodija ne bi ostala zaboravljena.

3.2.Struktura

Nakon $to je osnovna ideja zabiljezena, sljedeci korak je izgradnja osnovne strukture pjesme.
Ovo ukljucuje definiranje kljucnih dijelova skladbe, poput uvoda, strofa, refrena i mosta. Struktura
pomaze u usmjeravanju razvoja pjesme i stvaranju jasne forme koja vodi slusatelja kroz glazbeno
djelo. U ovoj fazi, skladatelj moze raditi s osnovnim harmonijama koje podrzavaju melodiju, bez
potrebe za odmah slozenim harmonijskim progresijama; jednostavne akorde mozete kasnije

prosSirivati i obogacivati. [2]

Nakon $to se zabiljezena melodija preslusala nekoliko puta uz klavir zaklju¢eno je da se radi o
nec¢emu §to je u E-molu. Zatim koriste¢i E-mol kao bazu uz gitaru je bilo potrebno sloziti neke
dodatne akorde koji bi lijepo pasali uz tu melodiju. Ta po¢etna melodija na kraju je postala
melodija kitice skladbe. Nakon toga osmisljene su i okvirne melodije mosta i refrena, okvirne zato

jer su se mijenjale i prilagodile tekstu koji je kasnije napisan.

3.3.AranZzman

Kada su osnovne komponente pjesme postavljene, prelazi se na aranzman. Aranziranje pjesme

ukljucuje postepeno dodavanje instrumenata, pocevsi od ritmicke sekcije, poput bubnjeva i basa,



te zatim dodavanje harmonijskih instrumenata poput gitara ili klavijatura. Dinamika pjesme se

gradi kroz aranZman, s promjenama u slojevitosti instrumenata izmedu razli¢itih dijelova skladbe.

Do ovog stadija pjesma “Hvala ti” imala je strukturu i mogla se izvesti kao demo akusti¢na
verzijau kojoj su bili samo gitara kao prate¢i instrument i glas kao izvoda¢ melodije. Razmisljajuci
0 aranZmanu vazno je imati na umu kako ne pretjerati i uniStiti sve. Stil autora rada je

minimalisticki tako da je na taj nacin i aranzirana skladba “Hvala ti”.

Od velike je vaznosti upotpuniti ritam gitaru kako ne bi ostala “suha” i na taj nacin skladba ne
bi imala dovoljno “dubine”. Uz pomo¢ prijatelja koji zna svirati bas gitaru, sluSanjem pjesme
osmisljena je jednostavna melodijska linija koja se sastojala od dva glavna tona, E veliki i B
duboki, i nekoliko sporednih koji su se ritmicki izmjenjivali. Bas melodija nije napadna ali nakon

dodavanja postala je neizostavna.

Nakon toga, obzirom da je autor sam pjevao nedostajalo je nesto. Odluceno je vidjeti kako
zvuci ako se doda zbor koji u pozadini pjeva ravne tonove izgovarajuci samoglasnik “a”. Odabrano
je nekoliko tonova, tako da je na kraju dodan zbor koji u pozadini pjeva tonove D duboki, E duboki,
#F duboki i G duboki u razli¢itim redoslijedima zavisno o dijelu pjesme. Vec¢inom su pjevali cijele

note (trajanje od Cetiri Cetvrtinke).

I zadnja stvar koju se morala uklopiti je truba. Uz malo razmisljanja i probe najbolje su pasale
dvije solo dionice, jedna kao uvod i jedna pred zadnji most pjesme. Melodijske linije trube su
improvizacija na samom snimanje, bilo je potrebno nekoliko pokusaja dok jedna od isprobanih

improviziranih linija nije ispala najljepsa.



4. Snimanje skladbe

Snimanje pjesme je proces u kojem se glazba, vokali ili drugi zvukovi zabiljeZe koriste¢i audio
opremu kako bi se stvorila trajna zvu¢na snimka. Snimanje obi¢no pocinje u studiju, gdje se
koriste profesionalni mikrofon, audio interfejsi i raCunalni softver za snimanje. U studiju se prvo
snimaju osnovni elementi pjesme, kao Sto su vokali, gitara, bubnjevi, klavijature i drugi
instrumenti. Svaki od ovih elemenata ¢esto se snima zasebno, kako bi se omoguéila bolja kontrola
nad zvukom prilikom kasnijeg miksanja. Snimanje pjesme je klju¢ni korak u procesu stvaranja
glazbe jer omogucuje pretvaranje ideje ili izvedbe u trajni zapis koji moze biti dostupan Sirokoj

publici.

4.1.0prema

Za snimanje pjesme u studiju, klju¢na je odgovaraju¢a oprema koja omogucuje postizanje
kvalitetne 1 profesionalne snimke. Osnova svakog studija je snazno racunalo s dovoljno
procesorske snage i memorije za pokretanje digitalnog audio softvera (DAW) te upravljanje vise

audio zapisa. Racunalo sluzi kao srediSte za snimanje, uredivanje i miksanje zvuka.

Povezivanje mikrofona i instrumenata s raCunarom vrsi se putem zvucne Kartice (slika 4) [10],
uredaja koji pretvara analogni zvuk u digitalni format, §to omogucava visokokvalitetno snimanje.
Zvucna kartica takoder osigurava visoko kvalitetno pretpojacanje za mikrofone i pruza razlicite
ulaze 1 izlaze za snimanje viSe izvora zvuka istovremeno. Mikrofon (slika 1), najcesce
kondenzatorski zbog svoje osjetljivosti 1 preciznosti, kljuan je za hvatanje vokala i akusti¢nih

instrumenata, dok pop filter smanjuje nezeljene zvukove, ¢ime se poboljsava kvaliteta snimke.

Za precizno pracenje snimanja, potrebne su kvalitetne sluSalice (slika 3) za pracenje, koje
izvoda¢ima omogucuju da cuju sami sebe 1 ve¢ snimljene dijelove bez ometanja. Studijski
zvucnici, koji precizno reproduciraju snimljeni zvuk, neophodni su za miksanje i mastering
pjesme, osiguravajuci da konacna verzija zvuci savrSeno na razliitim sistemima. Mikrofon se
postavlja na stabilan stalak (slika 6) kako bi izvoda¢ mogao snimati bez potrebe za drzanjem
mikrofona, a svi uredaji povezani su visokokvalitetnim kablovima koji osiguravaju besprijekoran

prijenos signala.

Za potrebe snimanje pjesme “Hvala ti” koriStena je sva gore navedena oprema, a slikama od 2

do 6 prikazano je 1 imevano to¢no od opreme §to je koristeno 1 kako sve to izgleda.
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Slika 2 —Mikrofon Scarlett CM25

Slika 3 — Slusalice Scarlett SH450
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Slika 4 — Zvucna kartica Focusrite Scarlett Solo 3rd generation

DELUXE SERIES
INSTRUMENT CABLE

Slika 5 — Kabeli Fender instrumentale cable
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Slika 6 — Stalak za mikrofon

4.2.Proces snimanja

Za zvucnu karticu koriStena je Scarlett Focusright jer je prema recenzijama i misljenjima
mnogih najjednostavnija za koriStenje 1 upravo ono $to glazbenicima amaterima treba ukoliko Zele
svoju muziku sniiti. Scarlett zvucna kartica jedna je od najpopularnijih zvucnih kartica medu
glazbenicima 1 producentima zbog svoje visoke kvalitete zvuka i jednostavnosti koriStenja.
Koristenje Scarlett kartice ukljucuje nekoliko osnovnih koraka, od postavljanja i instalacije do

povezivanja opreme i snimanja. [5]

4.2.1 Povezivanje i Instalacija

Prvi korak u koristenju Scarlett zvucne kartice je povezivanje uredaja s racunalom. To se radi
pomocu USB kabla koji dolazi uz karticu. Vecina Scarlett modela, poput Scarlett 2i2, napaja se
direktno preko USB priklju¢ka na racunalu, §to znaci da nije potrebno dodatno napajanje. Nakon
Sto povezete karticu, trebate instalirati potrebne drivere ako koristite Windows operativni sustav.

Drivere moZete preuzeti sa sluzbene Focusrite web stranice. Na Mac racunalima obi¢no nije
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potrebno instalirati posebne drivere jer operativni sustav automatski prepoznaje uredaj. Nakon
instalacije drivera, vazno je registrirati uredaj na Focusrite web stranici. Registracija vam
omogucuje pristup dodatnim softverima i alatima koji dolaze s karticom, poput digitalnog audio

softvera (DAW), pluginova i drugih korisnih programa.

4.2.2. Postavljanje Zvucne Kartice

Nakon $to je kartica povezana i driveri instalirani, potrebno je konfigurirati zvu¢nu karticu u
vasem DAW-u. U postavkama zvuka unutar DAW-a odaberite Scarlett kao glavni ulazni i izlazni
uredaj. To osigurava da svi zvucni signali prolaze kroz Scarlett karticu. Takoder, u postavkama
DAW-a mozete odabrati sample rate 1 buffer size. Sample rate, kao Sto su 44.1 kHz ili 48 kHz,
odreduje kvalitetu snimanja, dok buffer size utjece na latenciju i optereé¢enje procesora. Nizi buffer
size smanjuje latenciju, $to je korisno tijekom snimanja uZzivo, dok visi buffer size smanjuje

opterecenje procesora tijekom miksanja i uredivanja.

4.2.3. Povezivanje Mikrofona i instrumenata

Nakon Sto postavite osnovne postavke u DAW-u, sljede¢i korak je povezivanje mikrofona ili
instrumenata sa Scarlett karticom. Ako koristite mikrofon, umetnite XLR kabel mikrofona u jedan
od kombinovanih ulaza na prednjoj strani Scarlett kartice. Kombinovani ulazi omogucuju
priklju¢ivanje i mikrofona i instrumenata pomoc¢u XLR ili 1/4 in¢nih TRS kablova (slika 5) [4].
Ako koristite kondenzatorski mikrofon, pritisnite dugme za fantomsko napajanje (+48V) kako
biste osigurali potrebnu energiju za rad mikrofona. Za povezivanje instrumenata, poput gitare ili
klavijature, koristite 1/4 in¢ni TRS kabel 1 povezite ga u jedan od ulaza. Vazno je ukljuciti opciju
Instrument (INST) na kartici kako biste prilagodili ulaz za elektroakusti¢nu gitaru; gdje se nalazi

opcija prikazano je naslici 7.
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Scarlett

Slika 7 — procelje zvucne kartice

4.2.4. Podesavanje Razina

Kada su mikrofon i/ili instrument povezani, potrebno je podesiti ulazne razine. To radite

pomocu “gain” kolotura na prednjoj strani kartice (slika 8).

MONITOR  «&&+  \MONITOR

&l

~
~

Scarlett

Slika 8 — procelje zvucne kartice

Cilj je postaviti signal na dovoljno jak nivo, ali ne prejak kako bi se izbjeglo izobli¢enje zvuka.
LED indikatori iznad gain dugmeta pomaZu vam u tome — zelena svjetla oznacavaju dobar nivo,
zuta svjetla znace da ste blizu maksimuma, a crvena svjetla pokazuju da je signal previse jak i
moze uzrokovati izobliCenje. Takoder, mozete podesiti izlazne nivoe za slusalice 1 monitore
pomocu zasebnih kontrola na kartici. Kako izgleda ta prednja strana zvucéne kartice vidljivo je na

slici 4.
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4.2.5. Monitoring

Scarlett kartice nude opciju direktnog monitoringa, $to zna¢i da mozete slusati ulazni signal u
realnom vremenu bez latencije. Ovo je posebno korisno za izvodace koji zele Cuti svoj glas ili
instrument dok snimaju. Za ovo je od iznimne vaznosti imati dobre 1 kvalitetne slusalice kako bi
zvuk koji Cujete dok svirate ili pjevate bio Sto realniji. Ako preferirate sluSati miks kroz DAW,
mozete omoguciti monitoring u postavkama kanala unutar DAW-a. Medutim, ovo moze

uzrokovati latenciju, pa je direktni monitoring ¢esto bolja opcija za pracenje uzivo.

4.3.Snimanje

Kada je sve postavljeno kako je navedeno, spremno je za snimanje. Proces snimanja vazno je
rasporediti u nekoliko faza. Za potrebe snimanja skladbe “Hvala ti”, snimanje je rasporedeno u tri

dijela.

4.3.2. Snimanje gitare

Najprije je bilo potrebno snimiti gitaru obzirom da je gitara odabrana kao ritam instrument.
Kada se snima elektroakusti¢na gitara preko “Direct Input* (direktno povezivanje instrumenta
kabelom u zvucénu karticu) izlaza, koristi se pickup ugraden u gitaru kako bi se direktno poslao

signal u zvu¢nu karticu. Evo kako to izgleda u nekoliko koraka [7] :

1. Prvo se poveze gitara sa Scarlett karticom koriste¢i 1/4" (6.3 mm) TS instrument kabel.

Jedan kraj kabla ukljuci se u gitaru, a drugi u “instrument ulaz* na prednjoj strani kartice

2. Na samoj kartici obavezno se postavi ulaz u INST mod (instrument mode — slika7). To je
vazno jer se tako prilagodava signal gitare, Sto omogucava pravilan rad kartice sa
elektroakusticnim instrumentima. Zatim se obrati paznja na gain — postepeno ga se
povecava dok se ne dobije Cist signal. Prilikom sviranja, potrebno je paziti na LED
indikator: dok ostaje zelen, sve je u redu, ali ako prede u crveno, to znaci da je signal

prejak i dolazi do klipinga, pa je onda potrebno gain malo smanjiti.
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3. Koristen je “Digital Imput” snimanje jer se dobije ¢ist i nepromenjen ton direktno sa
pickup-a, sto daje vecu kontrolu prilikom obrade u DAW-u. Takoder, ovaj nacin
snimanja je brz 1 lak, a ne mora se brinuti o Sumovima iz okoline, §to je sjajno prilikom

snimanja kod kuce.

Gitaru je bilo vazno snimiti bez prekida kako matrica ne bi zvucala sterilno. 1z tog razloga bilo

je potrebno nesto vise pokusSaja obzirom da autor nije najbolji svirac gitare.

4.3.3. Snimanje glasa [12]
Nakon $to je snimljena matrica gitare na koju se moze osloniti bilo je jednostavno snimiti glas.
Prilikom snimanja glasa, vazno je pridrzavati se nekoliko koraka kako bi se dobio najbolji moguci

Zvuk:

Izbor mikrofona

Potrebno je odabrati kondenzatorski mikrofon jer je osetljiv i hvata sve detalje u glasu.
Mikrofon odabran za potrebe snimanja pjesme “Hvala ti” bio je mikrofon Scarlett CM25 (slika 2).
Uz mikrofon preporuca se koristiti pop filter kako bi se izbjegli Sumovi u rije¢ima koje sadrzavaju

(13- N1 4

slova kao S§to su “¢”, “§”, “b”, 1 sl.

Povezivanje mikrofona

Najprije je povezan mikrofon sa XLR kablom u jedan od ulaza na Scarlett kartici. Kada se
koristi kondenzatorski mikrofon, vazno je provjeriti da je phantom power ukljucen pritiskom na

dugme na prednjoj strani kartice (slika 4).

Podesavanje gain-a

Nakon povezivanja, slijedi podeSavanje gain-a. Na jako slican nacin 1 iz istog razloga kao na
gitari govore¢i u mikrofon, prati se LED indikator na Kkartici — cilj je da svijetli zelena boja
prilikom pricanja u mikrofon ili pjevanja. Ako indikator prede u crveno, to znaci da je signal prejak
1 dolazi do distorzije, pa se gain malo smanj. Vazno je da signal bude dovoljno jak, ali bez

distorzije.
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Pozicioniranje mikrofona

Mikrofon je najbolje postaviti na oko 10-15 cm od usta. Moguce je malo i eksperimentirati s
kutom mikrofona: ako je usmeren direktno ka ustima, glas autora pjesme “Hvala ti” zvuci jasnije,

ali na kraju je mikrofon pomaknut malo u stranu kako bi se postigao meksi ton.

Koristenje slusalica

Koristene su i slusalice povezane direktno u Scarlett karticu da se ¢uje glas prilikom snimanja,
ali 1 za $to kvalitetniju snimku matrice kako kako bi se izbjeglo lako ispadanje iz ritma. Slusalice
uvelike pomognu kontrolirati ton i glasnocu. Vazno je bilo aktivirati “direct monitoring” (slika 4)

funkciju na kartici kako bi se mogao ¢uti glas u realnom vremenu, bez kasnjenja.

Koristenje DAW softvera

Nakon §to je sve povezano, otvara se DAW softver (u sluaju ovog rada to je Cubase) i odabire
se Scarlett kartica kao audio interfejs. Zatim se kreira novi kanal za vokal i provjerava nivo signala.

Nakon $to se osigura da je signal stabilan, moguce je krenuti sa snimanjem glasa.

Prostor za snimanje

Glas je vazno snimati u prostoru koji je Sto tisi 1 bez refleksija zvuka. Obzirom da za potrebe
snimanja pjesme “Hvala ti” nije bio mogu¢ pristup akusticki tretiranoj prostoriji, mikrofon je
namjeSten ispred orvorenog ormara kako bi odjeca upila zvuk i na taj nacin sluzila kao akusti¢ni

panel koji ne dozvoljava da se val zvuka odbije i vrati u mikrofon te na taj nacin stvori smetnju.

Priprema glasa

Prije nego Sto se krene snimati glas, kao jedan mali dodatni detalj vazno je zagrijati glas kako

bi se izbjegla svaka vrsta napetosti 1 time osigurao Cist ton.

4.3.4. Snimanje trube

Snimanje trube izgledalo je poprili¢no sli¢no, gotovo identi¢no kao 1 snimanje glasa. KoriSten
je isti mikrofon kao i za snimanje glasa i provedena je identi¢na priprema kako je i navedeno u
predhodnom odjeljku. Bilo je potrebno samo pripaziti na nekoliko detalja kako se ne bi cijela

skladba unistila.
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Potrebno je stati dalje od mikrofona obzirom da je truba mnogo snaznija od glasa i

zatim pazljivo podeSavam “gain”.

Prije samog pocetka snimanja trube, ranije je pripremljen prostor gdje ¢e se ona ¢uti. U slusalicama
je opet matricu kao baza, ali ovaj put i prethodno snimljen glas. Tokom sviranja, jako je vazno
paziti na dinamiku 1 glasnocu trube. Ako se usmjeri truba direktno u mikrofon, signal moZze postati
preglasan i distorziran, pa je izmedu ostalog vazno kontrolirati snagu daha.

Kombinacijom pazljivog odabira mikrofona, pravilnog pozicioniranja, preciznog podesavanja

gaina i postprodukcije u DAW-u, uspjesno je snimljen bogat i pun zvuk trube.
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5. “Miksanje”

Za potrebe mijeSanja skladbe koriSten je program Cubase 5. [6] U procesu mijeSanja snimljene
skladbe “Hvala ti” autoru je jako puno pomogao prijatelj Segundo Roiz Urquiza, obzirom da ima
jako puno iskustva i istan€an sluh kojim je primjetio mnoge detalje prilikom miksanja 1 pomogao
podi¢i skladbu na visi nivo. Prije bilo kakve obrade signala napravljen je ,,sirovi miks* skladbe
(engl. rough mix) na nac¢in da je podeSen balans glasno¢e izmedu instrumenata i glasa davajuéi
vaznost glasu i trubi (u odredenim dionicama) paze¢i da se gitara ne izgubi u pozadini, te paralelno
s tim postavili panorame za pojedine instrumente, kako bi im se odmah odredili polozaji unutar
zvucne stereo slike. Glasno¢om pojedinih traka manipulirali se pomoc¢u klizaca virtualnog mijeSala
same aplikacije, ¢ime se zapravo regulira izlazni signal. Nakon izrade ,,sirovog miksa“ uslijedilo
je visekratno preslusavanje skladbe kako bi se utvrdilo na koji na¢in poboljsati i obraditi zvuk

pojedinih instrumenata, te koje alate pritom Koristiti. [3]

5.1. Miksanje glasa

Obzirom da je rije¢ o duhovnoj pjesmi 1 tekst je vazan, glas je na neki nacin vazno imati u
prvom planu. Ono S§to je bilo vazno za glas autora prilikom obrade zvuka bilo je dodavanje
kompresora i ekvilajzera(u nastavku “EQ”). Kada se dodaje kompresor i EQ na vokalnu traku u
DAW-u, svaki od ovih efekata daje poseban doprinos zvuku autorovog vokala.

Kompresor sluzi za kontrolu dinamike vokala, smanjujuci razliku izmedu najtiSih i najglasnijih
dijelova. Ovo znaci da ¢e tihi dijelovi zvuka postati malo glasniji, a glasni dijelovi malo tisi, $to
rezultira ujednacenijim zvukom. Kompresor takoder moze povecati prisutnost vokala u miksu, jer
smanjuje dinamicke varijacije i pomaZze vokalu da se bolje isti¢e. Postavke kao §to su threshold (s
eng. prag) i ratio (s eng. omjer) omogucavaju precizno kontroliranje koliko ¢e se signal smanjiti
kada prede odredeni nivo, dok attack i release parametri odreduju brzinu reakcije kompresora i
ponasanje nakon §to signal padne ispod praga. [5]

S druge strane, EQ se koristi za prilagodbu frekvencijskog opsega vokala. Ovo je u miksu
omogucilo pojacavanje ili smanjivanje odredene frekvencije kako bi se poboljSao ton glasa. Na
primjer, pojacanje srednjih frekvencija moze uciniti vokale jasnijim i prisutnijim, dok smanjivanje
niskih frekvencija moze eliminirati zamucenje ili "mud". Takoder, mogu se pojacati i visoke

frekvencije kako bi vokali zvucali sjajnije 1 zivahnije.
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Kombiniranjem kompresora i EQ-a, postigao se profesionalan zvuk vokala koji se dobro
uklapa u miks. Kompresor je pomogao da vokali budu ujednaceni i jasni, dok je EQ omogucio

finu 1 detaljnu prilagodbu tonova, ¢ime je postignuta potrebna toplinu ili sjaj.

5.2.Miksanje trube

Nakon §to je snimljena truba, bilo je od velike vaznosti zvuk obraditi u DAW softveru jer je
zvuk trube kompleksniji 1 sirov snimljen nije najugodniji. OdrZavan je minimalisti¢ki pristupa
obzirom da se autor s ve¢inom ovih stvari prvi susreo u radio u Zivotu. Kori$tni su isti alati kao 1
za miksanje glasa ali na drugaciji nacin obzirom da je zvuk trube drugadiji.

Najprije se fokusiralo na balansiranje nivoa. Truba bi trebala biti jasno ¢ujna, ali ne smije
dominirati nad ostatkom instrumentacije. Zato je pazljivo podesen nivo trube tako da se uklapa u
miks i doprinosi cijelokupnom zvuku. Nakon postavljanja osnovnih nivoa, slijedi EQ. Kako i kod
glasa, EQ se koristi kako bi se uklonile nezeljene frekvencije, poput niskih frekvencija koje mogu
uzrokovati zamucenje. Pojacavaju se srednje frekvencije zbog vecée jasnoce 1 prisutnosti trube, a
osim toga dodano je i malo visokih frekvencija da se naglasi sjaj i detalji.

Zatim je potrebna i kompresija kako bi se mogla kontrolirati dinamika trube. Kompresor
pomaze u izjednacavanju razlike izmedu tihih i1 glasnih dijelova zvuka, ¢ineéi zvuk trube
ujednacenijim 1 kontroliranim.

Nakon toga, dodani su i efekti poput reverb-a kako bih trubi dao osecaj prostora i dubine. Ovaj
efekat pomaze trubi da se prirodno uklopi u miks i stvori osecaj prostornosti i prirodnijeg zvuka.
Vazan korak je i panning ili pozicioniranje trube u stereo slici; truba treba biti postavljena tako da

se lijepo uklopi u stereo prostor 1 stvori uravnoteZenu zvucnu sliku.
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6. “Mastering”

Mastering je zavr$ni korak u procesu produkcije muzike, koji se odvija nakon miksanja pjesme
1 sluzi za pripremu finalnog zapisa za distribuciju. Ovaj korak je klju¢an za postizanje
profesionalnog zvuka i osiguranje da pjesma zvuéi najbolje moguce na svim uredajima i U svim
formatima. Mastering ukljucuje nekoliko vaznih procesa, od kontrole kvalitete do pripreme za
distribuciju. [13]

Jedan od prvih koraka u masteringu je kontrola kvalitete. Naj¢eS¢e zavrSnu obradu rade tkz.
“Mastering inZenjeri”. Obzirom da autor nema nikakvog iskustva sa snimanjima i masteringom,
zavr$na obrada prepustena je ranije spomenutom prijatelju. On je pazljivo pregledao miksove kako
bi se osigurao da su svi tehnicki aspekti u redu i da ne postoje nezeljeni Sumovi ili greske koje
treba ispraviti. Ovo je vazno kako bi se postigla optimalna zvuc¢na jasnoca i kvalitet.

Nakon $to je kvaliteta provjerena, ujednacen je zvuk. Ovaj korak moze ukljucivati podesavanje
EQ-a na svim trakama zajedno kako bi se osiguralo da sve frekvencije zvuce uravnotezeno.
Takoder se koristila kompresija za kontrolu dinamike i postizanje ujedna¢enog nivoa zvuka.

Na kraju se pjesma priprema za distribuciju, $to ukljucuje formatiranje u razlicite formate, ipak
obzirom da je u pitanju samo jedna pjesma sve je pripremljeno samo za MP3 format koji danas

postoji kao finalni produkt prakticnog dijela ovog rada.
Mastering je klju€an za postizanje profesionalnog zvuka i dosljednost, osiguravajuci da pjesma

zvuci najbolje moguce na svim uredajima i u svim formatima, te pruza pjesmi finalni dodir prije

nego $to bude pustena u javnost.
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7. Zakljucak

Ovim radom stvorena je pjesma u minimalnim uvjetima u zelji da se kroz ovaj detaljan opis
ostavi mogucénost svakome tko nema profesionalni studio jedan ogledan primjer kako to moze
posti¢i. Detaljno je opisano skladanje, aranziranje i produkcija duhovne pjesme. Realizacija je
ostvarena zbog nekoliko ¢imbenika. Svaki korak skladanja 1 aranZiranja temelji se na prethodnom
znanju 1 iskustvu autora steCenom glazbenim obrazovanjem i dugogodis$njim sviranjem. Dio
produkcije realizirano je prouc¢avanjem stru¢ne literature i dodatnim istrazivanjima potrebnih da

se provede ideja snimanja pjesme.

Kako je i1 opisano, skladanje je opcenito najzahtjevniji dio cijelog procesa. Osim znanja,
zahtjeva iskustvo 1 sluh ili nevideni talent. Takoder zahtjeva i poznavanje osnove minimalno
jednog instrumenta. Sto pojedinac ima vie znanja ima vise moguénosti izlaziti iz okvira glazbene

teorije.

Dio produkcije je vise tehnicki dio ovog cijelog procesa, i zahtjeva stru¢na i specifi¢na znanja.
Produkcija glazbe ukljucuje snimanje, miksanje i zavr$nu obradu i svaki od elemenata detaljno je
opisan. Proces snimanja zahtjeva strpljivost i predanost jer se moguce susresti s nepredvidivim
detaljima i ¢esto nije moguce sve snimiti “iz prve”. Jasno je iz sluSanja pjesme “Hvala ti”, kako je
rije¢ o jednoj jednostavnoj skladbi €ija je kvaliteta recipro¢na iskustvu producenta i autora. Ipak
zbog velikog truda i kombiniranjem dosadasnjeg glazbenog znanja i prouc¢avanje strucne literature
vezanu za produkciju rezultat je pjesma zadovoljavajuce kvalitete. Cijeli ovaj proces uvelike je
pomogao Sirenju glazbenog znanja i iskustva uzimajuéi u obzir kolika je vaznost poznavanja i

ucenje teorije za uspjesSan prakti¢an rad, u ovom slucaju stvaranje i snimanje pjesme.

Za kraj, vazno je napomenuti kako kvaliteta produkcije uvelike ovisi o kvaliteti pristupa
svakom segmentu, ali i kvaliteti opreme koja se koristi. Ako je cilj kvalitetna pjesma itekako je
potrebna kvalitetna oprema i ozbiljan pristup. Ipak uz opremu i ulozeni novac u projekt, znanje i

vjestine glazbenika biti ¢e presudno u odredivanju konacne kvalitete skladbe.
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IZJAVA O AUTORSTVU

Zavr$ni/diplomski/specijalisti¢ki rad iskljuéivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio
msmdentodgovarazaistiniwsnizvomostiispravnosttekmrada.Undusenesmiju
koristiti dijelovi tudih radova (knjiga, &lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova,
izvora s interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi
dijelovi tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duzni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

4
Ja, Jo3/P & 4,’@ rc (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovorno3éu, izjavljujem da sam iskljuivi autor/ica
_zavrénog/diplomskog/specijalisdékog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom

7;“ 2] .Mn?u?a < yz m.ku@ . © o> (upisati naslov) te da u

f"‘ e /7 wmavedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koriSteni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:

(upisati ime i prezime)

Pz
7 " (viastoruéni potpis)

Sukladno &lanku 58, 59. i 61. Zakona o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti
zavrine/diplomske/specijalistike radove sveutilidta su duZna objaviti u noku od 30 dana od
dana obrane na nacionalnom repozitoriju odnosno repozitoriju visokog uilista.

Sukladno #lanku 111, Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima student se ne moze
protiviti da se njegov zavrini rad stvoren na bilo kojem studiju na visokom udili$tu u&ini
dostupnim javnosti na odgovarajucoj javnoj mreZnoj bazi sveudiliine knjiZnice, knjiZnice
sastavnice sveuilista, knjiznice veleudilifta ili visoke 3kole i/ili na javnoj mrenoj bazi
zavrénih radova Nacionalne i sveutilisne knjiZnice, sukladno zakonu kojim se ureduje
umjetni¢ka djelatnost i visoko obrazovanje.
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