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ABSTRACT
TITLE: Damage diagnostics and constructive restoration of the Chapel of the

Holy Cross in the in the settlement of Sveti Kriz

AUTHOR:  Vlatka Svigir

MENTOR:  Assoc. Ph.D. Matija Oreskovi¢, B.Sc. civil engineer

The content of this thesis is damage diagnostics and constructive restoration of
the Chapel of the Holy Cross in the village of Sveti Kriz near the municipality of
Tuhelj. Information on the location of the building, information about the building, the
design, size, materials and construction are described in this paper. The state and
purpose of the structure was described, visual inspection and diagnostics of damage
on the structure were carried out. The history is described, proposals for resolution
solutions are presented, and constructive renovation measures are calculated.

Data and drawings used in the preparation of graduate work were taken over

from the company in charge of supervising the renovation of the building in question

Key words: late Baroque, Gothic, chapel, technical diagnostics, visual inspection,

moisture, rehabilitation, damage, earthquake reconstruction
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1. UVOD

Tehnicka dijagnoza je osnovno polaziSte svakog obnoviteljskog zahvata.
Radovima na konzervaciji, restauraciji, rekonstrukciji ili cjelovitoj obnovi nekog
objekta mora prethoditi temeljiti vizualni pregled u postojece stanje objekta. Na osnovi
ispravne i kvalitetne tehnicke dijagnoze moze se postaviti prikladan sanacijski koncept
odnosno koncept privodenja objekta u odgovaraju¢e funkcionalno stanje.
Prepoznavanjem stanja nekog tehnickog sustava ili objekta, utvrdivanjem razloga
neispravnosti cjelokupnog sustava ili neke njegove pojedine komponente te
otklanjanjem neispravnosti takoder se djeluje na produljenje vijeka trajanja gradevine.

Cilj ovog diplomskog rada je dobiti objektivne podatke o stvarnom stanju
gradevine, ukazati na oStec¢enja kojima je gradevina zahvacena, te skrenuti pozornost
na uzroke tih oSteCenja te navesti prijedloge sanacijskih rjeSenja uz proracun
konstruktivnih mjera obnove.

U ovom radu prikazat ¢e se oSteCenja, njihovi uzroci te prijedlozi njihove
sanacije na kapeli Svetog Kriza (Slika 1: Kapela Svetog Kriza u Svetom Krizu u Tuhlju)
u mjestu Sveti KriZ kraj op¢ine Tuhelj. Kasnobarokna 1 pravilno orijentirana kapela
smjestena je na SeCnovom brdu. Pripada Zagrebackoj biskupiji, a nalazi se na k. ¢. br.
649, k.o. Sveti Kriz. Crkva je nepokretno pojedinac¢no zasticeno kulturno dobro

regionalnog znacaja oznake Z-2236.

Slika 1: Kapela Svetog Kriza u Svetom Krizu u Tuhlju

(Izvor: vlastita fotografija autora)

Svigir Vlatka 11
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Na mjestu danasnje kapele ve¢ je oko 1519. godine bila izgradena goticka
kapela, Sto bi bila najstarija kapela na podruc¢ju zupe Tuhelj. Uz nju je 1739. dogradena
kapela svete Jelene koja je stajala nedaleko na istome brdu. Danasnja je kapela gradena
pocetkom 19. stoljeca, a posvecena je 1831. godine. Tlocrtnu osnovu ¢ine kvadrati¢an
centralni brod s poligonalno oblikovanim ulaznim dijelom, te uze pravokutno
zakljueno svetiSte. SvetiSte 1 brod svodeni su ceskom kapom, a odvojeni su
trijumfalnim lukom polukruZnog otvora. U jednostavnome vanjskom izgledu dominira
poligonalno procelje, trostrano oblikovano s malim zvonikom nad ulaznim proceljem.
Zvonik ima malu biforu u lozi zvona i limenu Siljastu kapu (Slika 2: Bifora i limena

Siljasta kapa). Veli¢ina kapele iznosi cca 13,4 x 11 metara.

Slika 2: Bifora i limena siljasta kapa
(Izvor: vlastita fotografija autora)

U kasnobarkonoj kapeli ostvarena je ideja sazetoga, centraliziranog prostora
gradenog od jednog traveja broda i svetiSta, a centralizaciji pridonosi ulazni dio
poligonalno oblikovan. Barknom izrazu pripadaju konkavno udubljeni kutevi prema
svetiStu, odnosno pojednostavljen motiv svodenog slavoluka, zatim sceni¢no
oblikovano pjevaliSte kao 1 zvonik nad proceljem te zaobljeni uglovi svetiSta u
vanjskom izgledu. Detalji profilacija klasicisticki su oblikovani $to odgovara kasnijem
datumu izgradnje. Osobitu vrijednost ima polozaj kapele u krajoliku. Identifikacijom
ostecenja i jihovih uzroka potrebno je pristupiti postupku sanacije koji ukljucuje

procjenu radova ili radnji potrebnih za uklanjanje ili smanjenje oStecenja.

Svigir Vlatka 12
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2. POVIJEST
2.1. Povijest opCine Tuhelj

Podno Cesargradske gore, izmedu koloritnih brezuljaka smjestio se Tuhelj. Ime
je dobio po staroslavenskoj rijeci «tuhl» koja oznacava udubinu, vlazno mjesto Sto u
kajkavskom narje¢ju objasnjava rije¢ «tuhtinay.

Prva pisana isprava o Tuhlju datira iz 1403. godine. Kroz svoju proslost Tuhelj

se istako kao povijesno, crkveno, politicko 1 kulturno srediste. Upravo je tu, u Tuhlju
sagradena Zupna crkva Uznesenja BlaZene Djevice Marije koja je svojom velebnogéu
te kulturnim 1 povijesnim znacajem nadaleko poznata. Ona je danas prava ljepotica
medu tuheljskim hizama.
Kao politicko srediste, Tuhelj ponovo dobiva priznanje stvaranjem hrvatske drzave
kada postaje samostalna opéina. Njezinim djelovanjem potice se razvoj turizma,
poljoprivrede i drugih gospodarskih grana. Dan Op¢ine je 15. kolovoz na blagdan
Velike Gospe.

Slika 3: Grb Opcine Tuhelj
(Izvor: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/hr/a/a8/Tuheli %282rb%29.gif)

Uz javno djelovanje Tuhelj resi zajednistvo 1 sloga njegovih ljudi. Bez obzira
na probleme, Tuhljani su znali uvijek naci zajednicki jezik. Slu¢ajnom namjerniku
rekli bi da je ovdje dobrodosao u svako vrijeme sa Zeljom da razgaljena srca osjeti
tuheljsku dusu.

Smjesten je u zapadnom dijelu Krapinsko-zagorske zupanije i1 pripada

sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske 1 prostoru srediSnje Hrvatske. Podrucje

Svigir Vlatka 13


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/hr/a/a8/Tuhelj_%28grb%29.gif

" ) o Dijagnostika ostecenja te konstruktivna obnova
| Odjel za Graditeljstvo kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

op¢ine Tuhelj (Slika 4: Opcina Tuhelj, MJ 1 : 50 000) grani¢i sa opinom Kumrovec
na zapadu, gradom Klanjec na jugu te op¢inom Veliko Trgovis¢e na jugoistoku.
Sjeverni dio opéine grani¢i sa gradom Pregrada i opéinom Desini¢, a isto¢ni dio sa
op¢inom Krapinske Toplice.

JJ E IE NJAK: M‘drln(i
' N )
Donji Donji )
Jalsovec Zbilj ~

’

Turnovo

Ravnice Horvatska Banska
Desinicke Gorica
Glogovec
Zagorski

Lenisce Prosenik

Trsteno

. KO :
. L
Dugnjevec Za’ggr‘;:aﬁ.. ESNJEVEG

R.)v}no
KUMROVECS
S s Tuhelj

Razdrto L & )q
@Tuheljsko ~ 5 ~ Creénjevec
VN O]

S Pristava Tuheljske
Toplice

Podgora

Tomasevecki

Dol Bezavina

Klanjecki :
Bobovec Dubrov<an
Tomaseveclki

Slika 4: Opcina Tuhelj, MJ 1 : 50 000

(Izvor: https.//ispu.mgipu.hr/#/)

Tuhelj je smjesten na relativno geografski dobrom polozaju. Mala udaljenost
od velikih gradova mu omogucava opstanak stanovnistva koje pretezno putuje u iste
na posao i daljnje Skolovanje. Dolina rijeke Horvatske omogucuje razvoj Tuheljskih
Toplica koje imaju prostor za svoje Sirenje 1 daljnji razvitak turizma. Padine
Cesegradske gore su pogodne za uzgoj vinove loze i razvitak proizvodnje vina i

izletni¢kog turizma.
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2.2. Sveti trokut zapadnog Zagorja

Kroz nekoliko posljednjih desetaka godina pojavili su se zanimljivi radovi nasih
znanstvenika, kao $to su jezikoslovac Radoslav Kati¢i¢, etnolog Vitomir Belaj,
arheolog Juraj Belaj, te slovenski arheolog Andrej Pleterski i drugi, koji su spoznali
da diljem Hrvatske i Slovenije, a 1 Sire, postoje zanimljive trokutaste sveze medu
trojnim pozicijama niza sakralnih objekata medu kojima se mogu raspoznati i lokaliteti
drevnih posvecenih mjesta. Takvi su trokuti dobili naziv Sveti trokuti, a jedan takav
primjer obuhvaca i kapelu Svetog Kriza temeljen na tezi J. 1 V. Belaj. Svetim trokutima
istie se stav prema kojemu je rije¢ o odrazu pretkr§¢anske mitologije slavenskih
naroda (medu kojima i Hrvata) s naglaskom na glavnu panteisticku trijadu, boga
Peruna, bozicu Mokos (Perunovu Zenu) i boga Velesa (Perunovog suparnika).

Potaknuti kartografskim rekognosciranjem Svetih trokuta na podrucju
Zagorskog kotla, kolega Ivan Vlas$i¢ u suradnji sa profesorom mr. sc. Ivan Muhovec,
dipl.ing. grad. je pokuSao ustanoviti ima li naznaka da bi se neki od svetih trokuta
mogao raspoznati na njegovom i mojem zavicajnom podrucju (podrucje Tuhlja i
Teza o nastanku Hrvatskih pretkr§¢anskih svetih trokuta u kontekstu prostorne
orijentacije vezane za mijene godiSnjih doba autora Ivana Muhovca.

Tri su pozicije u okolici Tuheljskih Toplica na kojima se danas nalaze sakralne
gradevine na istaknutim su vrhovima, zupna crkva Sv. Tri Kralja u Velikoj Erpenji i
kapela Sv. Kriza u Sv. Krizu, dok je u Tuhlju na znatno niZoj koti Zupna crkva
Uznesenja BlaZene Djevice Marije. Te su tri pozicije prikazane na priloZzenoj karti.

Rijec je o tzv. istocnom svetom trokutu koji je zarotiran oko tocke M (Sveti Kriz) u

smjeru suprotnom od kazaljke na satu za kut:

pc = 360°— A, = 360° — 317,1° = 42,9°

Sveti Odnos stranica Kutovi [°] cca: Azimuti [°]
O 94 bla c/a 0 B y Ar A Ac

ST 1 0,675 0,468 1212 353 23,6 101,8 258,2 317,
STpr 1 0,707 0,451 117,8 38,7 23,5 pc=42,9°

a=4,62km;b=2,16 km; ¢c=3,12 km
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Slika 5: Primjer svetog trokuta u zapadnom Zagorju

(Izvor: Teza o nastanku Hrvatskih pretkrséanskih svetih trokuta u kontekstu prostorne orijentacije vezane za

mijene godisnjih doba, Ivan Muhovec)

Perunova tocka (P = C) savrSeno se poklapa s pozicijom barokne crkve Sveta
Tri Kralj na brijegu u Velikoj Erpenji (to je najvisi poloZaj promatanog trokuta, a uz
tojey = 23,6°). Odnos stranica b/a, te c/a takoder je sasvim prihvatljiv, pa time i kutovi
o 1 . Ono $to odstupa od od uobicajenog pravila svodi se na visoki polozaj svetiSa
bozice Mokos$ (M = A4), na poziciji kapele Svetog Kriza, te na Velesov polozaj (V = B)
na niskom 1 cretnom terenu Tuhlja na kojem se danas nalazi Zupna crkva Uznesenja
BlaZene Djevice Marije. Ipak, Cini se da je ova alternacija moguca, ukoliko se ima u
vidu mitoloska fabula o odnosu boga Velesa 1 bozice Mokos.

Ovaj primjer mozZe posluziti kao dobra ilustracija drevne prakse prema kojoj se
moglo odstupati od strogih uvjeta uspostave Svetih trokuta (ovisno o topografiji, ali 1
nekim drugim okolnostima), no ipak se nije iSlo ispod sheme koja se u svojoj osnovi
sastojala od dva “muska” Siljata kuta (onaj Perunov trebao je uvijek biti blizak oStrom
kutu od cca 23°) 1 od jednog “Zenskog”, tj. tupog kuta na poziciji bozice Mokos (M).
Upravo u tocki M najlakSe se provjerava adaptacijska rotacija primarnog Svetog
trokuta za kut p (potrebno se jedino usredotociti na rotacijski pomak vektorske stranice

>
C.
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3. TEHNICKI OPIS

3.1. Informacije o lokaciji gradevine

Kapela Svetog Kriza nalazi se na Sec¢novu brdu u naselju Sveti Kriz u op¢ini
Tuhelj na zapadnom dijelu Hrvatskoga zagorja (Slika 6: Smjestaj kapele Svetog Kriza
u naselju Sveti Kriz u opcini Tuhelj). Adresa lokacije je 183B Sveti Kriz. Nalazi se
unutar Krapinsko — zagorske Zupanije na sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske
1 pripada prostoru sredisnje Hrvatske. Klima u kojoj se nalazi objekt je kontinentalna,

a mjerodavni meteoroloski podaci za kapelu Svetog Kriza su:

- sjeverna geografska Sirina: 46° 03 36’
- istocna geografska duzina: 15° 45° 59,

- nadmorska visina: 218 m.

Madarska

Bosna i
Hercegovina

Sarajevo

Slika 6: Smjestaj kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz u opcini Tuhelj

(Izvor: https://www.google.com/maps)
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Izvodom iz katastarskog plana (Slika 7: Izvod iz katastarskoga plana)
prliblizno mjerilo ispisa MJ 1:2500 vidimo da je podrucje zastite podijeljeno na
nekoliko katastarskih ¢estica nepravilnih oblika. Parcele na k.€.br. 642/1, k.€.br. 642/2,
k.C.br. 643, k.C.br. 644, k.C.br. 645, k.C.br. 646, k.¢.br. 647, k.C.br. 648, k.¢.br. 649 u
vlasniStvu su Zagrebacke nadbiskupije, odnosno zupe Tuhelj. Navedene parcele su
ukupne povrsine 7 607 m2. Povrsina parcele koja se odnosi na samu kapelu Sveti Kriz
iznosi 115 m?, $to je ujedno i povriina same gradevine. Kapela pripada k.&.br. 649,
k.o. je 313653 Sveti Kriz, podruc¢ni ured za katastar je PUK Krapina, odjel Klanjec
(Slika 7: Izvod iz katastarskoga plana). Sama kapela ima svojstvo kulturnog dobra.
Glavni kolni prilaz kapeli omoguéen je sa zapadne strane, a moguc je i pristup

gradevini javnim putem s isto¢ne strane.

.h’“:'-

04 EGS

6 {;’1/[{ H5941

630/3, .
633 67976 654 597

1 64072

LA0/4 651/

Slika 7: Izvod iz katastarskoga plana, MJ 1:2500

(Izvor: https.//geoportal.dgu.hr/)
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3.2. SmjeStaj gradevine na gradevnoj Cestici

Predmetna gradevinska Cestica (k.¢.br. 649, k.o. Sveti Kriz) nepravilnog je
oblika. Crkva je poloZena u smjeru zapad-istok gabaritno po granicama same Cestice
(Cestica je velic¢ine crkve). Crkva nalazi se na osami brezuljka iznad naselja Sveti
Kriz. Tlocrtnu osnovu crkve c¢ine pravokutna lada na koju se veze svetiSte s
trostranom apsidom. Iznad ulaznog dijela broda nalazi se toranj. Juzno od svetista
nalazi se dogradena sakristija.

U vizuri brezuljka crkva s prilaznih cesta predstavlja vizualnu dominantu koju
je potrebno ocuvati. Crkvi, koja se nalazi na platou uzdignuta od okolnih prometnica,
pristupa se prilaznim cestama sa istoka i zapada.

Gradevna Cestica obuhvaca samo gradevinu crkve te je poligonalno
oblikovana po konturama njenih zidova.

Parkiranje je osigurano u profilu okolnih ulica.

SVETI KRIZ
Stanje DKP-a na dan: 04.08.2024.

Sveti Kriz

Slika 8: Smjestaj gradevine na katastarskoj Cestici

(Izvor: hitps.//geoportal.dgu.hr/)
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3.3. Informacije o gradevini i njezina namjena

Gradevina je javne i drusStvene namjene i to vjerske. Prema prostornom
planu uredenja opéine Op¢ine Tuhelj (Sluzbeni glasnik Krapinsko-zagorske zupanije
broj 04/06), I. izmjenama i dopune prostornog plana Opc¢ine Tuhelj (Sluzbeni glasnik
Krapinsko-zagorske Zupanije broj 08/09), II. izmjenama i1 dopune prostornog plana
Op¢ine Tuhelj (Sluzbeni glasnik Krapinsko-zagorske zupanije broj 29/10), dopuni
Prostornog plana Op¢ine Tuhelj (Sluzbeni glasnik Krapinsko-zagorske zupanije broj
14/15) i III. izmjenama i1 dopune prostornog plana Op¢ine Tuhelj (Sluzbeni glasnik
Krapinsko-zagorske Zupanije broj 02/20) unutar ¢ijeg obuhvata se nalazi planirani
zahvat, zgrada crkve nalazi se u izgradenom gradevinskom podru¢ju naselja.
Gradevinsko podru¢je u kojem se crkva nalazi pripada stambenoj i mjeSovitoj

namjeni— izgradeni dio.

3.3.1. Zasti¢eno nepokretno kulturno dobro

Crkva Svetog Kriza, pojedinacno je zastiCeno nepokretno kulturno dobro
temeljem pravomoc¢nog rjeSenja Ministarstva kulture, Uprava za zastitu kulturne
bastine, Klasa: UP/I-612-08/05-06/1153, Urbroj: 532- 04-01-1/4-05-2 od 18. srpnja
2005. godine, biljezi se da je Kapela Svetog Kriza u Svetom Krizu (Tuhelj) na ¢.k.br.
649 u A, ima svojstvo kulturnog dobra sukladno ¢lanku 12. st. 2. Zakona o zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara. Uspostavljena je zastita kulturnog doba te je upisana u
Registar nepokretnih kulturnih dobara RH 1 Listu zasti¢enih kulturnih dobara pod
registarskim brojem Z-2236.

Krapin;ko-

<. ~zagorska
Zupanija
o~

Slika 9: Geoportal kulturnih dobara RH

(Izvor: hitps://geoportal kulturnadobra.hr/geoportal. html#/)
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Ministarstvo kulture i medija

Opé¢i podatci

Naziv dobra:

Naziv dobra (eng):
Lista i registarski broj:
Pravni status:

Vrsta:

Klasifikacija:

Datacija:

Autor:

UNESCO:

Smjestaj kulturnog dobra

Zupanija:
Grad/op¢ina:
Adresa:

Web Registar kulturnih dobara RH

Crkva sv. Kriza

Nepokretna pojedinacna, Z-2236
Zasti¢eno kulturno dobro
Nepokretna pojedinacna
sakralne gradevine

17 st. n.e. - 19 st. n.e.

Krapinsko-zagorska Zupanija
TUHELJ
Sveti Kriz

Nadlezni konzervatorski odjel

Naziv KO:
Adresa KO:
Telefon:
e-mail:

Opis

Jednobrodna, kasnobarokna crkvica sv. Kriza smjestena je na osami, na vrhu brijega iznad naselja Sveti Kriz, op¢ina
Tuhelj. Na mjestu danasnje crkve s pocetka 19. st. spominje se ve¢ u 17. st. zidana kapela istog titulara. Tlocrtnu
osnovu ¢ine kvadratna lada s poligonalno oblikovanim ulaznim dijelom, uZe svetiSte pravokutnog zaklju¢ka i sakristija
juzno od njega. U jednostavnom vanjskom izgledu dominira trostrano oblikovano procelje, s malim zvonikom nad njime.
U crkvi je ostvaren je sazet, centraliziran, kasnobarokni prostor. Detalji profilacije su oblikovani klasicisticki, Sto odgovara

Konzervatorski odjel u Krapini za podrucje Krapinsko-zagorske Zupanije
Magistratska 12

049 371 342

Viki.JakasaBoric@min-kulture.hr

kasnom datumu izgradnje. Osobitu vrijednost ima polozaj crkve u krajoliku.

Opis (eng)

Podatci na datum: 12.09.2024.

Podatci nisu sluzbeni i mogu se koristiti iskljucivo u informativne svrhe.

Slika 10: Web registar kulturnih dobara RH

(Izvor: https.//registar.kulturnadobra.hr/#/)
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3.4. Konstrukcija, materijali, oblikovanje i veli¢ina

Jednobrodna, kasnobarokna crkvica sv. Kriza smjeStena je na osami, na vrhu
brijega iznad naselja Sveti Kriz, op¢ina Tuhelj. U zaglavnom kamenu nad ulazom
ispisana je 1818. godina.

Tlocrtnu osnovu ¢ine kvadratna lada s poligonalno oblikovanim ulaznim
dijelom i uze svetiSte pravokutnog zakljucka te sakristija juzno od njega. U
jednostavnom vanjskom izgledu dominira trostrano oblikovano procelje, s malim
zvonikom nad njime. U crkvi je ostvaren je centraliziran prostor. Profilacije
arhitektonskih elemenata (sokl, vijenac, uglovi svetiSta, okviri prozora i vrata)
oblikovani su jednostavno. Osobitu vrijednost ima polozaj crkve u krajoliku.

Crkvu ¢ine jednobrodna lada, uze pravokutno zakljuceno svetiste i prigradeni
volumen sakristije dok se na zapadnoj strani uzdize zvonik. U crkvu se ulazi sa
zapada, a s te strane je i pjevaliSte na koje se pristupa stubiStem s jugozapadnog dijela
procelja crkve.

Samo pjevaliste je polozeno na plitkom svodu koji se oslanja o bo¢ne lukove, a
oni upiru na zidove i u sredini oslanjaju na 2 stupa. Lada je svodena vrlo plitkom
¢eSkom kapom, a isti tip svoda, no vece zakrivljenosti, imaju svetiSte te sakristija.
Duza, bo¢na procelja crkve jednostavno su oblikovana u novijoj Zbuci zaribane
teksture. Nad glavnim, zapadnim proceljem uzdize se zvonik, koji je oblozen
pocin€anim limom. Vrh zvonika zakljuen je limenom piramidalnom sivom

pocincanom kapom s jednostavnim vijencem pod strehom.

X ...”

(4 R e

=

¥ .—T@v
Slika 11: Pogled prema svetistu

(Izvor: vlastita fotografija autora)

Slika 12: Tlocrt kapele Sv. Kriza [1]

(Izvor: viastita fotografija autora)
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TLOCRTNA DISPOZICIJA

Glavni ulaz u crkvu je na zapadnom procelju, ali se moze u¢i i s juga u sredini
lade, te posredno preko sakristije u koju se ulazi s zapada. Ulaz na zapadnom procelju
odvija se ispod pjevalista, odnosno zvonika. U gornje etaze zvonika pristupa se
izvana, kroz vrata ugradenih u JZ procelje, te drvenim stubiStem. Pjevaliste je s

prostorom broda povezano trima lu¢nim otvorima, oslonjenim na zidove i dva stupa.

MATERIJALIL, ZAVRSNE OBLOGE
PROCELJA

Proceljni zidovi izvedeni su iz kamena, debljine cca 70 — 100 cm. Nosiva
konstrukcija tornja je izvedena kao drvena konstrukcija sastavljena od stupova, greda

i kosnika.

PODOVI

Podovi crkve su novijeg datuma, izvedeni iz betonskih ploca.

OBRADA ZIDOVA

Proceljni zidovi izvedeni su iz kamena, debljine cca 70 — 100 cm. Procelja su
ozbukana zbukom zaribane teksture na cementnom Spricu, zavr$no bojanom bijelom
bojom te oker bojom na mjestu proceljnih istaka odnosno proceljne plastike. Procelje

zvonika izvedeno je u sivom, pocin¢anom limu.

STROPOVI

Medukatne konstrukcije su svodovi tipa ¢eSka kapa. Ozbukani svodovi su
debljine cca 15 cm. Izvedeni su vjerojatno opekom starog formata dim. cca 30x15x7

cm. U tornju su medukatne konstrukcije drveni grednici s das¢anim podom.

KROV

Krov lade je dvostreSan, dok je na tornju viSestreSan (CetverostreSan)
piramidalni, a krov iznad ulaznog dijela crkve je jednostreSan u tri polja na
poligonalnom tlocrtu. U podnoZzju tornja manji je dvostre$ni krov u formi atike s

niSom 1 skulpturom u njoj. Konstrukcija krovista je drvena, razlicitih dimenzija 1
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konstruktivnih sustava. Krov iznad sakristije je dvostreSan, izraden iz drvene grade.

Prilikom rekonstrukcije krovista (novija grada), izmjenjene su letve krovista na koje

dolazi crijep.

Slika 13: Kroviste — zvonik (lijevo) i brod (desno)

(Izvor: viastita fotografija autora)

Krovovi crkve pokriveni su glinenim utorenim crijepom. Na rogovima su
izvedene samo letve i1 pokrov. Sva limarija — Zljebovi, oluci i opSavi su,

pretpostavljamo, iz pocin¢anog lima.

BRAVARIJA I STOLARIJA

Bravarija prozora je izvedena iz drvenih profila, ostakljenih obi¢nim staklom.
Glavna vanjska drvena vrata su puna, dvokrilna, s polukruznim zavrsetkom, izvedena
izvana iz drvenih horizontalnih profiliranih i koso polozenih dasaka dok su s unutarnje
strane vertikalno polozene daske. U svakom krilu je izveden pravokutni otvor. Okov

su baglame na Zeljeznim trnovima koji su ugradeni u kameni portal.
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Slika 14: Ulaz na stepenice koje vode na pjevaliste — kor (lijevo) i procelje s

privremenom mjerom ojacanja zvonika (desno)

(Izvor: viastita fotografija autora)

-

Nt

Slika 15: Pjevaliste

(Izvor: viastita fotografija autora)
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Slika 16: Sakristija i bocni ulaz

(Izvor: viastita fotografija autora)

Unutarnja vrata sakristije su jednokrilna, s trima jednostavnim ukladama (po
vertikali). Ostala vanjska vrata izvedena su s ravnim nadvojem, jednokrilna, s vanjske
strane horizontalnim profiliranim, a s unutarnje strane vertikalno poloZenim daskama.
Sva stolarija je bojana u smedem tonu.

U jednostavnome vanjskom izgledu dominira poligonalno procelje, trostrano
oblikovano smalim zvonikom nad ulaznim proceljem. Nad portalom segmentnog
nadvoja uklesana je 1818. godina (Slika 17: Ulazno procelje i segment nadvoja). 1znad
je pravokutan prozor i mala niSa s kipom Krista u trokutastome zabatnom polju. Zvonik

ima malu biforu u lozi zvona i limenu §iljastu kapu.
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Slika 17: Ulazno procelje i segment nadvoja

(Izvor: viastita fotografija autora)

NACIN PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU

Pjesacki pristup mogu¢ je sa zapada i istoka. Ispred zapadnog procelja je kolno

pjesacka povrsina izvedena od betonskih oplo¢nika.

NACIN PRIKLJUCENJA NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU

Crkva ima izveden prikljucak na elektricnu mrezu.
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Slika 18: Pogledi iz zraka [4]
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4. VIZUALNI PREGLED OBJEKTA I DIJAGNOSTIKA
OSTECENJA

Dana 22.3.2020., Markusevec je pogodio jak potres magnitude Mw=5,5
prema Richteru s epicentrom u MarkusSevcu. Nakon glavnog udara zabiljezeno je
jos nekoliko ja¢ih (Mw=5.0, 3.7) 1 vise slabijih (Mw<3,7). Dana 29.12.2020. i
30.12.2020., podrucje Petrinje i njene okolice pogodio je potres magnitude Mw=5,2
prema Richteru, nakon glavnih udara zabiljezeno je jos nekoliko jac¢ih (Mw>4.0) i
viSe slabijih (Mw<4.0). Pregledom zgrade nakon potresa predmetna gradevina

dobila je ZUTU OZNAKU — PRIVREMENO NEUPORABLIJIVO — PN1

OBIJEKT: Crkva sv. KriZa, Sveti Kriz

LOKACIJA: Sveti KriZ, Zupa uznesenja BDM Tuhelj

PRIVREMENO
NEUPORABLJIVO

potreban
® PN1  DETALIAN PREGLED
potrebne mjere
O PN2 | 4TNE INTERVENCLE
PROVEDEN BRZI PREGLED

NAPOMENA:

Vidljiva su oftecenja nosive konstrukcije zidova | svodova. Prostor
sakristije je najviSe stradao te je njezino koristenje na viastitu odgovornost.

Objektu su potrebne HITNE sanacije za sprjeCavanje daljnjih
o$teCenja. Potrebna je izrada privremene potporne skele za nosivi svod
“sakristije” zbog sprie¢avanja moguéeg urusavanja

Gradevina — kapela Sv. Kriza oSte¢ena je u navedenim potresima. Vidljiva su i

zabiljezena oStecenja na nosivoj konstrukciji gradevine.
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4.1. Postojeca nosiva konstrukcija

Jednobrodna, kasnobarokna crkvica sv. Kriza smjestena je na osami, na vrhu
brijega iznad naselja Sveti Kriz, op¢ina Tuhelj. Tlocrtnu osnovu ¢ine kvadratna lada
s poligonalno oblikovanim ulaznim dijelom, uze svetiSte pravokutnog zakljucka i
sakristija juzno od njega. U jednostavnom vanjskom izgledu dominira trostrano
oblikovano procelje, s malim zvonikom nad njime. U crkvi je ostvaren je sazet,
centraliziran, kasnobarokni prostor. Detalji profilacije su oblikovani klasicisticki, Sto
odgovara kasnom datumu izgradnje. Osobitu vrijednost ima poloZaj crkve u

krajoliku.

Crkvu ¢ine jednobrodna lada, uze pravokutno zakljuceno svetiste i prigradeni
volumeni (sakristija) dok se na zapadnoj strani uzdize zvonik. U crkvu se ulazi sa
zapada, a s te strane je i pjevaliSte na koje se pristupa stubiStem izvan crkve. Samo
pjevaliste je poloZeno na plitkom svodu koji se oslanja o bo¢ne lukove, a oni upiru
na zidove 1 u sredini oslanjaju na 2 stupa. Lada je svodena kao bacvasti svod.
Sakristija ima svodni strop. Duza, bo¢na procelja crkve jednostavno su oblikovana u
Zbuci zaribane teksture. Nad glavnim, zapadnim proc¢eljem uzdiZe se zvonik, koji je
obucen sa pocinfanim limom. Vrh zvonika zakljucen je limenom piramidalnom

sivom pocin¢anom kapom s jednostavnim vijencem pod strehom.

Krov lade je dvostreSan, dok je na tornju viSestreSan (CetverostreSan)
piramidalni, a krov iznad glavnog zapadnog ulaza je jednostreSan u tri polja na
radijalnom tlocrtu. Konstrukcija krovista je drvena, razliCitih dimenzija 1
konstruktivnih sustava. Krov iznad sakristije je dvostresan, izraden iz drvene grade.
Prilikom rekonstrukcije krovista (novija grada), izmjenjene su letve krovista na koje

dolazi crijep.

Medukatne konstrukcije su svodovi tipa krizni rebrasti svod. Ozbukani
svodovi su debljine cca 15 cm. Izvedeni su vjerojatno opekom starog formata dim.
cca 30x15x7 cm. U tornju su medukatne konstrukcije drveni grednici s das¢anim

podom.
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Proceljni zidovi izvedeni su iz kamena, debljine cca 70 — 100 cm. Nosiva
konstrukcija tornja je izvedena kao drvena konstrukcija sastavljena od stupova,
greda 1 kosnika. Procelja su ozbukana zbukom zaribane teksture na cementnom
$pricu, zavr$no bojanom bijelom bojom te bojom zlata na mjestu proceljnih istaka

odnosno proceljne plastike.

Podovi crkve su izvedeni od glatkih kamenih ploha.

Gradevina je po visini nepravilna. Toranj zvonika je ukupno visok cca 20,0

m. Jednobrodna lada s pripadaju¢im krovistem je visine cca 9,1 m.

4.2.  Graficki prikaz gradevine
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Slika 25: Presjek 2-2 [4]

Slika 26: Presjek 3-3 [4]
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SJEVERNO PROCELJE

ZAPADNO PROCELJE

ISTOCNO PROCELJE

JUZNO PROCEUE
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Fasadna boja na kapeli je oSte¢ena sa svih strana. Na mnogim mjestima
vidljiva je raspucanost i raslojavanje fasadne boje i zbuke, te potpuno otpadanje istih.
Na sjevernom procelju vidljive su rupe od otpadanja vecih dijelova zbuke, dok su na
ostalim proceljima vidljive pukotine nad prozorima 1 vratima. Glavni ulaz je sa jugo
— zapadne strane, te ¢e se to procelje dalje u tekstu spominjati kao zapadno procelje.

Najmanje oStecenja ima na isto¢nom procelju (Slika 28: Istocnoprocelje).

Slika 28: Istocno procelje

(Izvor: viastita fotografija autora)
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Na vanjskoj strani svi zidovi kapele do visine vijenca fasadna boja i zbuka se
osipaju, te su vidljive promjene boje. Mozemo uociti kako je sloj fasadne boje i
zbuke napuhnut, pojavljuju se mrlje koje izgledaju kao liSajevi, raslojava se 1 odvaja
od povrsine zida, te na kraju otpada (Slika 29: Sjeverno (lijevo) i zapadno (desno)
procelje). Navedena oStecenja najizrazenija su na sjevernoji zapadnoj strani objekta,
u cijeloj visini zida sve do krovnog vijenca. Uzrok navedenih oSte¢enjamozemo
pripisati kapilarnoj vlazi s obzirom da na gradevini nije izvedena hidroizolacija te je
time vodi iz tla omoguceno da se podize kroz zidove. Tijekom godine voda u zidu
mijenja svoja agregatna stanja koja za posljedicu imaju polagano razaranje

konstrukcije, tj. raslojavanje zidova.

Slika 29: Sjeverno (lijevo) i zapadno (desno) procelje

(Izvor: viastita fotografija autora)
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Vidljive su vertikalne pukotine nad kvadratno izvedenim prozorima sa obje
strane crkve najuznom, sjevernom i zapadnom procelju (Slika 30: Pukotine nad

prozorima). Naisto¢nom procelju kapela nema prozora.

LT
Z Vi
l\g

Slika 30: Pukotine nad prozorima

(Izvor: viastita fotografija autora)
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Na zapadnoj strani uz rub krovnih ploha, mozemo uociti promjenu boje koja
je prouzroc¢ena vlagom. Na navedenim rubnim podru¢jima krovne plohe nisu

dovoljno napustene pa tako oborinedjeluju direktno na zidne povrSine objekta (Slika

31: Krovni vijenac na zapadnom procelju).
g N =

Slika 31: Krovni vijenac na zapadnom procelju

(Izvor: viastita fotografija autora)

Oko glavnih ulaznih vrata (Slika 3 2: Ulazna vrata). primjetne su

pukotine, bubrenja prouzrocena vlagom. Takoder su vidljive pukotine na rubovima

vrata.

Slika 32: Ulazna vrata

(Izvor: viastita fotografija autora)
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4.4. Unutarnja oSte€enja i uzroci

Na unutarnjoj strani gotovo svih zidova u visini od oko 0,5 do 1,5 m se vidi
kako je sloj boje napuhnut, raslojava se i odvaja od povrsine zida, a takoder su jasno
vidljive 1 promjene boje. OSteCenja su najizraZenija na sjevernom 1 zapadnom
procelju. Lijevo od svetiSta su vidljiva velika oSte¢enja od kondenzirane vlage na
zidu ispod kriza (Slika 33: Ostecenja zida ulaznog prostora).Kondenzirana vlaga
nastaje zbog loSe izolacije i nedovoljnog prozradivanja tokom godina. Unutar crkve
su jo§ uocene pukotine uzrokovane potresom 29. prosinca 2020. godine u 12 sati 1 19
minuta,s epicentrom 5 km jugozapadno od Petrinje na dubini 11.5 km, magnitude
6.2 prema Richteru (intenziteta u epicentru VIII-IX stupnjeva EMS ljestvice) (Slika
35: Pukotine ispod prozora na sjevernom procelju).

Najmanje oStecenja je na juznom procelju, u dijelu bo¢nog ulaza i sakristije.
Kao 1 kod vanjske strane zidova, uzrok moZemo pripisati kapilarnoj vlazi, te
kondenziranoj vlazi na nekim dijelovima. Tijekom boravka u crkvi moZemo osjetiti

neugodan miris vlage.

Slika 33: Ostecenja zida ulaznog prostora

(Izvor: viastita fotografija autora)
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Slika 34: Ostecéenja zida na sjevernom procelju

(Izvor: viastita fotografija autora)

Slika 35: Pukotine ispod prozora na sjevernom procelju

(Izvor: viastita fotografija autora)
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Slika 36: Pukotine na sjevernom procelju i stropu

(Izvor: viastita fotografija autora)

Slika 37: Pukotine na sredisnjem luku

(Izvor: viastita fotografija autora)
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Slika 38: Pukotine ispod prozora na juznom procelju

(Izvor: viastita fotografija autora)

Slika 39: Pukotine na svodu ulaznog prostora

(Izvor: viastita fotografija autora)
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OSLABLIJENI SPOJEVI DRVENE KROVNE KONSTRUKCUE

POJAVA PUKOTINE OD 5cm U ZIDU - pﬁknuc’:e glavnog luka svetista
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5. POTRESNA OTPORNOST - POSTOJECE STANJE

Gradevina je u potresu pretrpjela znatna osteenja, Sto je tijekom pregleda
nakon potresa dokumentirano kroz fotodokumentaciju ostecenja. Ovakva oStecenja
svakako su rezultat Cinjenice da je izvorna gradevina gradena u 18. st., kada se kod
gradnje nije uzimalo u obzir djelovanje horizontalnih sila. Vidljive su pukotine na
lukovima, svodovima i kupolama, pukotine u zidovima vidljive su s unutrasnje i
vanjske strane crkve. Podnozje zidova neuspjesno je sanirano od vlage te ona nije
sprije¢ena. Poseban problem predstavlja kapilarna vlaga temeljnih zidova i1 zidova u
unutrasnjosti te poda (vidljiva je razlika u boji na kamenu).

Provedena su dva zasebna prorac¢una:

1. Proracun postojeceg stanja,

2. Proracun stanja nakon ojacanja.

Za proracun postojeCeg stanja radeni su proracuni prostornim modelima
programom Tower.

Proracun postojeceg stanja raden je zbog utvrdivanja nosivost zgrade prije
oStecenja, prvenstveno radi utvrdivanja maksimalne potresne sile koju zgrada moze
preuzeti u odnosu na 100% seizmicku nosivost prema trenutno vaze¢im propisima
HRN EN 1998, te u vezi s tim radi odabira mogucih nacina ojacanja. Prilikom provjere
nosivosti kod postojeceg stanja, uzete su u obzir pretpostavljene materijalne
karakteristike neomedenog zida, na osnovu vrijednosti preporucenih u literaturi.
Seizmicki proracun postojeceg stanja je kombinacija prostornog modela konstrukcije
u Toweru. Zidovi od kamena (neomedeno zide) su tablicno dimenzionirani na sile
izvadene iz 3D modela. Proracunom postojeéeg stanja dobivena su prekoracenja
posmicne nosivosti zidova i preko 200 % Sto pokazuje da je nosivost postojece
konstrukcije na potres daleko ispod zadovoljavaju¢e. Budu¢i da su se oStecenja
dogodila u svim nadzemnim etazama, potrebno je izvesti konstruktivna ojacanja u
svim etazama.

Proracun novog stanja nakon rekonstrukcije raden je na prostornom modelu
koji ukljucuje poboljsane karakteristike materijala uvjetovane radovima koji ¢e se
izvesti na gradevini (injektiranjem). Injektiranjem zida poboljSavaju se ulazni
vrijednosti postojeceg zida, a time ulazni podaci za proracun ojaanog stanja. Opce
poboljsanje zida tornja koje se postize injektiranjem je minimalno 28% prema ¢lanku:

»QGradevinar 8/2014, GRADEVINAR 66, DOI: 10.14256/JCE.1031.2014, Mojmir
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Urenjek, Roko Zarni¢, Violeta BokanBosiljkov. Koristene su sile iz istog modela kako
bi se provjerila otpornost zidova sa povecanim vrijednostima materijala, te je su za iste
vrijednosti dimenzionirane dodatne horizontalne Celi¢ne zatege. Prikazani su naponi
na tlo i slijeganje s proSirenim temeljima. Za proracun seizmickog opterec¢enja uzet je
u obzir faktor vaznosti 1,2 za crkvu. Kontrolirani su pomaci od potresa.

Svim navedenim zahvatima ojaCanja konstrukcije se povecava duktilnost
konstrukcije. Na osnovu prakse na slicnim projektima, te dostupne nam literature
mozemo povecati faktor ponasanja s 1,5 za postojece stanje na 2,0 za novo stanje ¢ime

se dobije smanjenje potresne sile uz oja¢anu duktilniju konstrukciju.

Svi armiranobetonski elementi su projektirani razreda betona C25/30 to:

o C25/30 — armiranobetonske temeljne trake;
. C25/30 — armiranobetonski horizontalni serklaz;
o C25/30 — armiranobetonska tla¢na ploca;

Svi elementi se armiraju mreZastom armaturom i rebrastim Sipkama kvalitete BS00B.

Razredi izlozenosti betona detaljnije su opisani u Programu kontrole i osiguranja

kvalitete.

Zastitni slojevi po elementima:

o temeljna traka — zaStitni sloj je 4,0 cm;
J armiranobetonski horizontalni serklaz— zastitni sloj je 3,0 cm;
o armiranobetonska tla¢na ploca — zastitni sloj je 3,0 cm.

Prilikom izvodenja svi ugradeni materijali nosivih elemenata morati ce
odgovarati vaze¢im standardima, a kvaliteta ¢e morati biti dokazana atestima. Kontrola
kvalitete ugradenog betona morati ¢e se vrsiti prema vaze¢im propisima, te programu
izradenom od strane izvodaca — ispitivanjem betonskih kocki — odnosno u skladu s

odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.
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5.1. DISPOZICIJA NOSIVIH ZIDANIH ZIDOVA

DISPOZICIJA ZIDOVA
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V//////4 UDIO POTRESNIH ZIDOVA - X SMJER = 18,30%

] UDIO POTRESNH ZIDOVA - Y SMJER = 16,85%
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5.2. ULAZNI PARAMETRI ZA PRELIMINARNI PRORACUN

Po MSC skali gradevina je smjeStena u osmoj zoni.

Vrijednost iz baze:

t

Proracunsko ubrzanje tla:
Tp= 95 godina: ag=0,106¢g
Tp= 225 godina: ag=0,154g
Tp= 475 godina: ag=0,215g

Uzeto tlo je pretpostavljeno - klasa C.

Preliminarni proracuni su provedeni za povratni period od 475, 22595 g.
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Na temelju podataka iz literature te do sada provedenih istrainih radova u proracun su uzeti
pretpostavljeni ulazni parametri u smislu Cvrstoce i kvalitete zidanog zida:

modul posm ks za sedm b G= Eff= 200 Nianm 2 2000 kiNem 2 2 00E+05 (tbi 3.10 "Z. Saric")
mocd elastiénodi E= 1200 Naam® = 1200 kNgm®  1,206+06
povriing zids = akl GE= 0167
specificna tefina zida o= 3 khidn *
larsiterstie vatnadwrsioda  fug = 01 N = = 001  kiNéem = (tb1.3 8 2. Saric”)
MORTMA,0 fu= 100 Nimm~ ) at0  kiNem* (thL2 7 T Saric")
- Sfubnice m orta m orsju u poipunodi Epunjene bifl ispunjene’ (horzontsine | vertikaine) (thi 3.10 "Z. Sonic™)
ZIDNI ELEMENTT Grups 25 K= 045 ("Z. Soric"str 65
fp= 10 Nema = = 100 kiNbm =
karahderistina tladna Susioda: | fu =Kxfy"" x fo" = fu= Q253 KkiWem~
karaktensiona posm £na dwsioda ada | fu=0065f, = fu= kiN/em =

Kategonja profavodhye ddnih bidhova I
Sredrya je vjednos! fadne évreiode sukiadna = igavom u skiscu = odg nomam aif dodatnd zahfevi za | razred nisu ispuryeni

Razred avedbe:
Iavedsd ugraduje sam o m alerisle koji im gu praveo sukisdnosi
(razred zvedbe )Mot b koji mart
Zidni efem entill kafegarije i bilo kgi mort

Parcjaini koeficjent sigumoeti za svgsfva materjala v y-
(HRN EN 1936 thl.2 4. JHR))

Y RAZRED iZUEDEE
MORT| P 1 2
1 ML A RO 1 15 20
PP EALNDND SRS TAVA I 1.7 22 2F
i - EE bt IF 30

ofitanc za dtaina | promijeniiiva delovarya
= 30
Fargjzini loefeignt sgumoss 22 2de [Evanredns dislowania)

(HRNEN1938)
'r- RAZRED TuEDSE

momT[Feeansl 4 2

LR A MO I

'

eéitanc =3 Evanredna delovarya
w= 20

Razina manja (prema 3.3. HAN EN 1938-32011):
RZI2 ¢éemu cdgovara fakiorpovjerenya. FP gz =120

Buduéi da je istraZnim radovima dobiven modul elastiénosti zida cca 2080 N/mm2, uzeti su
manje vrijednosti zida jer je isti raspucan. Takoder istraZznim radovima je dobivena srednia
posmicna évrstoca zida cca 0,15 N/mm2, uzeta je manja vrijednost jer je zid raspucan.
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Izometrija
Ploga / 2zid
- d = 0.90 m (2ID)
P. d = 0.70 m (2ID)
B. d = 0.50 m (ZID)
. d = 0.30 m (PARAPET
5. d = 0.50 m (PARAPET
6. d = 0.70 m (PARAPET
7. d = 0.45 m (NADVOJ)
E. d = 0.30 m (NADVOJ)
B. d = 0.30 m (SVOD)
0. d = 0.15 m (SVOD)
1. d = 0.20 m (SVOD)
2. d = 0.20 m (SVOD)
13. d = 0.15 m (SVOD)

Setovi numerickih podataka
Ploc¢a/ Zid (1-13)
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(Front) Floca S Zid
E. g m (ZID)
E. d m {ZID)
E. d n (ZID)
. a \ {BARAPET / KADVCJ)
E. d (PARAPET / WADVCJ)
- T/ RADVOT
f. d
E. d
B, a
fare.
b+
i
i
Setovi numerickih podataka
Ploga / Zid (1-13)
(Back) ﬁn&a S 2id
- & = 0.80 m [z
B. d = m {ZT
k. a=o0.50m
E. & =0.50m
. d =0.70 m
F.d 45 m
E. & 0 m
E. d 30 m
Lo = §.15
b = 0.20
L
L
Setovi numerickih podataka
Ploc¢a / Zid (1-13)
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(Leﬂ} Plofa f Eid

T T

T O

[+ WO R W+ - P - B -

TTm oy

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1-13)

(Right)

Plofa / Zid

T

T O

[P0 =T + T + T « PO <P S P £ S Y

TIE T

Setovi numerickih podataka
Ploéa / Zid (1-13)
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(Top)

Ploéa / Zid (1-13)

Setovi numerickih podataka

PloZa / Zid

B e s

T

[SURCS

S e B R S

Do G b w0 n En sl ko
= I T I R R R ]

{0+ T PR+ P« A+ PO - P Y ¢+

BH-HE:R:38 R-AH

- R B |

- |

{Z2I0)
{ZID)
{Z23I0)
{BARAPET / RADVOJ
{FARAPET / HADVO
{BARRDET / NADVCT)
{HADVDT)
{HADVO T
{SVOD)

{S¥0R)

{SVOD )

{S%on)

{SV0D)

Dispozicija okvira

V1

H5 i
Y e
&’ H4
ml
<
H 6
wo ml l.ﬂ[
- = =
H7
r-'
2]
| >
T.,p < Hl3
o+
H 2

V.2
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5.2.2. MODALNA ANALIZA

Mapredne opcije seizmiékog proraéuna:

Mase grupirane u niveima izabranih plofa
Sprijeteno osciliranje u £ praveu

No Maziv Koeficijent
1 stalno (g} 1.00
2 | korisno 0.30
Miwo Z [m] X [m] ¥ [m] Masa [T] Tim®
5.00 5.85 -3T6 168 28 6.69
2.80 5.30 -5.66 2432
260 411 443 31.33 2.31
2.40 560 -5.25 109.38 30.78
0.00 6.60 437 9332
Ukupna: 2.01 574 -4 50 404 53
Nivo Z[m] X [m] ¥ [m]
5.00 7.58 -2.497
280 6.22 -1.35
280 7.33 -1.54
2.40 B.88 -1.83
0.00 10.51 -1.38
Mive Z[m] £ox [m] eoy [m]
5.00 1.73 0.7%
2.80 0.82 332
280 3.22 2.89
2.40 3.31 322
0.00 3.81 2.89
No T[s] f[Hz]
1 0.2210 4.5248
2 0.1788 5.5588
3 0.1480 6.7133
= 0.1353 7.3801
5 0.1208 B.2748
[i 01070 8.3500
7 0.1042 0.5063
i 0.0988 10.0125
d 0.0956 10.4558
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5.2.2.1. POVRATNI PERIOD 475 g. — SEIZMICKI PRORACUN, POMACI
I PROGIBI, UTJECAJ U ZIDOVIMA

da popreénih si
C

Razred vainosti Ml {y=1.2)
Odnos agRip: 0215
Hota upetosti: Zd =000 m
Slutajni sksceniritet mase etafe: ei =+ 0.050 x Li
T [sec] a7 Faktor P.
5% 0.221 0.00 1.50
5 0. 180 80.00 1.50
Maziv 5 Th Tc Td avglag

3 1.150 0.200 0.800 2.000 1.000
5y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar

ms2 Razredila C

4 Raz red varnosi B (yv=12)

dnos agRig 0215
Hola upsfost; Zd 0 m
Slutami ekscentritet mase etade & =+ 0050 % L)

1450, ....

TTis)

080

§=1.15, Tb=0.20, Te=0.60, Td=2.00

red seizmitki

Miwo Z ] % [m] ¥ im] | Ma=a[1] Time
5.00 5.85 378 166.28 .09
780 530 5.60 9437
2,60 4.11 4,43 31.33 231
2,40 5 B0 525 10938 30.78
0,00 6,60 427 93,72

Ukupna: 201 574 258]  4na s
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Opt. 18: [+VII Kp [m]

1.22
1.

L T T A R N R U S S S
5]
o

|zometrija

Utjecaiji u plo€i: max Xp= 6.27 / min Xp=-0.00 m / 1000

Opt. 18: 1+VII Hp [m]
5.00
0.47
0.94
2
ios
.22
4.62
5.15
5.62
6.09
6.56
- 49
7.96
g.42
8.90

|zometrija

Utjecaiji u plo€i: max Yp= 8.89 / min Yp=-0.00 m / 1000
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Opt. 18: I+VII

Izometrija
Utjecaji u plo€i: max Zp= 1.50 / min Zp=-19.36 m / 1000

YT

T
Cl
1

= 1)

6
4
e
S
3

-3
-3
2
.2
-
s
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lzometrija (Top) (Okvir: H_1)

Izometrija (Okvir: H 1)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Obkvir: H_1
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: H_1 Okvir: H_1
| Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18 1+V1I Opt. 18, 1+VII

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nn
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Izometrija (Top) (Okvir: H_2)

lzometrija (Okvir: H_2)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

| T T EETT
| Ll O [ iy jm}
' A o
o - Bah -
r ——‘{I—, - + ______________ 4 T —%» v—I—- S e
[ - i [ 1
[ 4 i i £ U
[ 1! i 1
| | [ 1
"\:' T - _,!‘ ‘-\J‘-;ar: ! _ II h\'-; e h'.' ‘-l::“ -4 ,I—_L
124 = o4 o
Okvir: H_2 Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci; Nn
Opt. 18: I+VII Opt. 18: 1+VII
| = = e =
| Y o f i a
[ 'I [] 'I
[ : - o i oA 1 iy
L ST e —— W ¥ ek e S s
i L il + i
[ 15 il [ 3 il
[ it [ i
[ U 1
Is = i il |L ,-h. i
LT—— ¥ =, = o i i T =
Okvir: H_2 Okvir: H_2

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Izometrija (Top) (Okvir: H 3)

foee]

i

Izometrija (Okvir: H 3)

Opt. 1: stalneo (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: H_3 Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII

Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Vektorski presjeci: Nns

Vektorski presjeci: Nn

Izometrija (Top) (Okvir: H 4) Izometrija (Okvir: H 4)

Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: korisno
BT T e o o m om 1—7-
"W X o e T - | .
i B) } i !
T I’, ] " E (]
LE ‘-}v ! e |
1] L r 1] [ +
1} ] ]
1 }' 1}
Il N=44 ] [
Y S =" N =9

F

Okvir: H_4 Okvir: H_4

Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn

Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII
AT T T T =T e =T T T =T =T =T . T
" . T -+
1 B r 1] é
" iyt ] [} ([ L
e %, :~ b r
1] L h i L I
I ] ik
i 4! i Il
1} — t "

Okvir: H_4 Okvir: H_4

Svigir Vlatka
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Izometrija (Top) (Qkvir: H 5)

Izometrija (Okvir: H_5)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: H_5
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: H_S Okvir: H_S
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: I+VII Opt. 18: I+VII

Okvir: H_5
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Izometrija (Top) (Okvir:V_1)

Izomeitrija (Okvir: V_1)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: V_1

Okvir: V_1
Vektorski presjeci: Nns

Okovir: V_1
Vektorski presjeci: Nn Veklorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII

Okvir: V_1
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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izometrija (Top) (Okvir: V_2)

izometrija (Okvir: V_2)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: V_2
Vektorski presjeci: Nns

g g
I‘ II
Il II
I. Il
I. I'
I' I'
|l It
I' I'
K= |. |‘
- PN PN
Okvir: V_2 Okvir: V_2
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: I+VII Opt. 18! I+VII
=z * S i : = A LA 2 v HESSE=STE % = A
I‘ II I‘
Il II I'
Il II Il
i il ! i
I EE TR i
I‘ = L4 I'
I ! I
I. 7 Iil ll
= i \”ﬁ =

Okvir: V_2
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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11
Li
Izometrija (Top) (Okvir: V_3) lzometrija (Okvir: V_3)
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: korisno
'=1-==},L_:1-_.= [ o = o= = = =
> . | >
: v L | v
| [
A I’% + i S Ir% +
Lt - T LI AR
| | Y |
I| I Y ]
L [ L f
,_L.__ "\"J.\‘iﬂ h\.l.-n:-;:#- :._‘-_| ;- _:F :;I--Izﬂ .
Okvir:V_3 Okvir: V_3
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: I+VII
. "_ = _— o - =
fed=== Rt = o f=x=== = =T =
N~ > N
[ . [ 4 |
| F ! \
— ’ o ) Ir% u% : . o ) I‘% +
L] S| [ —]
I| I L ]
| | - |
" =1 L=y N 'L 4
= B S = WS e
Okvir:V_3 Okvir: V_3
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Izometrija (Top) (Okvir: V' _7)

/

lzometrija (Okvir: V. _7)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

g 2 = B ]
[} L]
.‘ it .' t
i il | ]
I" 1 I.
B K e i
i i" i i
i Ll i W
i I\ 1 [\
N=-113 \ N2 "
I = 5': - = M= 1) ? - 2
Okvir: V_7 Okvir: V_7
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII
__,_,d_.-'—""_“:'—-_ b
= oy e e
\ It IL
.' it : .-
] It 1 I‘
I. I.
fomem s A BT e \
i i i Al
i Il- i)
W 0 "
Mot II. i [}
= e = F=S o B ik = £
Okvir: V_7 Okvir: V_7

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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| Izometrija (Top) (Okvir: V_5)

Izometrija (Okvir: V_5)

Opt. 1: stalno (g)

!

[

[

[

[

i

i

[

[

¥

[
L
M=t

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

Okvir: V_5 Okvir: V_5
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: I+VII Opt. 18: 1+VII
.
[
[
[
i
Okvir: V_5 Okvir: V_5

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Vektorski presjeci: Nns

|
-‘j—?
— _ 1]
Izometrija (Top) (Okvir: K1) lzometrija (Okvir: K_1)
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: Korisno
[ | [ 1l
'; |: [ "
L] " i "
[ " | 1]
g :—}-L_ Y. i _—IEL_ o
[ " [ "
g n j "
:I " u "
[ " | n
= l‘i 1] j 1]
o n o —— ]
Okvir: K_1 Okvir: K_1
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1I+VII Opt. 18: 1+VII
:E—=—=—E~F'_____’_,--_”— -‘__j ‘____’_ L= - l__‘_"'—.-__:-:
[ n n
'H 1] "
1
] 1" "
[ n n
§ n i
Ii I "
III " "
[ " "
1 i n
[ il "
== I I
Okvir: K_1 Okvir: K_1

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Izometrija (Top) (Okvir: K_2)

lzometrija (Okvir: K_2)

Opt. 1. stalno (g)

Opt. 2: korisno

e s S

Vektorski presjeci: Nns

1|
[
|
W "f-?*
Okvir: K_2 Okvir: K_2
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII
‘fl ———————————— =% f e e
JI ! | i
] | | i
)
II 1 ! i
1I 1 ! +|
i I i '
, | | :
I I ] !
-P e i - el i it =L ! T e Tl R . e s '
i i i :
(] | 1 ‘I
] ! | b
1 :I 1 J
! ]I [ !
| III 1 1
i 1'.: i
1 = & ( ] o '
e ————
Okvir-K_2 Okvir: K_2

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Izometrija (Top) (Okvir: K_3)

Izometrija (Okvir: K_3)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

1
3 ]
| ! | |
| i
: J : “]‘* “I-* |
) |
| 4
n_t-l'...‘ : " Ll-: 5 -4 \.u “._‘ - ru.'f' '#'_I‘
Okvir: K_3 ' Okvir: K_3
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presieci: Nn
Opt. 18: I+VII Opt. 18: 1+VII
i e
| | | |
] | ]
; J
I o [ i + ]
| A |
| ! 1 |
| ! | |
| |
i |
! i
|
I
-+
| ')
| |I|
| ‘—~' 3 s l
Olkvir: K_3 Okvir: K_2

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Vektorski presjeci: Nns

|
Izometrija (Top) (Okvir: K_4) [zometrija (Okvir: K _4)
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: kerisno
e et e, | =T T e L T
il il | 1 il I
il il 1 1 il i
I [ | 1] ] W
1 II | 1] L] 1
i il | il il 1
1" ||] | 1 i d
1l 1l | 1] i 1
1" (1] | 1l H q
i il i il il 1
1 i 0 1 1 B 1
Okvir: K_4 Okvir: K_4
Vektorski presjeci; Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII
1 [ 1 il
1 [ | 1]
" ﬂ | 1l
il l; | 1l
il il | il
1 (1} | 1l
1l i 1 1
[l [ | 1l
1l [ 1 il
1l [ | 1]
I Sl "
Olevir: K_4 Okvir: K_4

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka

92



| Odjel za Graditeljstvo

Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: V_6)

lzometrija (Okvir: V_6)

Opt. 1: stalno (g)

:[r/“\ F/’““\ N

2 52 151 58

[ _
P P

1100 72 108 na
- -

]l__

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max N1=-3.97 / min N1=-100.72 kN

Opt. 2: korisno

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max N1=-1.61/ min N1=-19.38 kN

Opt. 18: 1+VIl

|n41|.=4 I [1136.42
-

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max N1=-2.86 / min N1=-141.84 kN

Opt. 18: 1+VII

Okvir: V_6

Utjecaji u gredi: max T2=6.27 / min T2=-4.85 kN

Svigir Vlatka
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Cpt. 18: +VII

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max T3=43.07 / min T3=-42.91 kN

Opt. 18: [+VII

- aef
P N

=

Okyir: V_6
Utjecaji u gredi: max M1=1.44 / min M1=-1.46 kNm

Opt. 18: 1+VII

Okvir:V_86
Utjecaji u gredi: max M2=11.83 / min M2=-11.62 kNm

Opt. 18: 1+VII

NN 5 180

.q 579 ro7! Y-am -|

I: l |I I lll ':

| \ | ]

II i 1 IJ

= - - =
Okvir: V_6

Utjecaji u gredi: max M3=6.70 / min M3= -7.07 kNm

Svigir Vlatka
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Posmicna nosivost svih zidova je daleko ispod zahtijevane nosivosti.
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5.2.2.2. POVRATNI PERIOD 225 g. — SEIZMICKI PRORACUN, POMACI
I PROGIBI, UTJECAJ U ZIDOVIMA

= mi
Razred tla: c
Razred vaZnosti: 1l (y=1.2)
Odnos agRfg: 0.154
Kota upetosti: Zd=0.00m
Slucajni ekscentrilet mase atafe: ei =+ 0.050 x Li
T [sec] a[*] Faktor P.
0.221 0.00 1.50
0.180 $0.00 1.50
5 Th Te Td avglag
530 150 0.200 0,600 2.000 1.000
sy 150 0.200 0.600 2,000 1.000
Projektni spektar
mis2 Razredtla: C

JATL ..

1041,

Razred vaZnosti ll (y=1.2)

Cdnos agRig: 00154
Kota upetosti Zd = 000 m
Shefajni ekscentritet mase slade: ol =+ 0030 x Li

3 &

oo ...

T(s)

8=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00
R ar 6
Nivo Z[m] 5 [kN]
5.20 0.00
5.60 0.00
5.00 §20.14
4.50 0.00
4.20 0.00 Vrijednost iz baze:
2.80 218.81 ~
2.80 G7.52
240 217.680
0,00 0.00
= 11832 +
eizmitkih sila po visini objekta (sy (+&, -8))
Nivo Z [m] 5 [kM]
B8.20 0.00
5.80 0.00
5.00 64757
4.50 0.00
4.20 0.00
280 20571 Proracunsko ubrzanje tla:
2.80 §3.45
2.40 204 43 Tp= 95 godina: ag=0,106g
O'GE 113'33 Tp= 225 godina: ag=0,154g
Tp= 475 godina: ag=0,215g
MNive Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] Tim?
5.00 5.85 -3.76 166.28 8.69
2.80 5.30 -5.86 94.32
2.60 4.11 -4.43 31.33 2.3
2.40 5.68 -5.25 108.38 30.78
0.00 6,80 -4.27 0322
Ukupno: 2.91 5.74 -4 .50 404 53

Svigir Vlatka
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-0.01
.00
.28
-51

-7

.54

EE)
1 Ao

B O A A A A (SR SR SO S N B S T B S I S B S A=
U O W WO
WO @ 1D gy O

Opt. 182 1+VII Kp (m]/1000

.03
.28 5=

Izometrija
Utjecaji u ploci: max Xp= 4.87 / min Xp=-0.00 m / 1000

.01
-oc
.34
62

-37
-72

.08
.41
.75
.09
.44
.78
.12
.47
.81
.18
.50
g4

.53

L I I T S S A R A S S S O B B = I S I I )

Opt. 18: I+VII T (=175000

Izometrija
Utjecaiji u ploci: max Yp=6.53 / min Yp=-0.00 m/ 1000

Svigir Vlatka
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T
o

Opt. 18: 1+VII

{ RO Tt T o P ] I RO 2}

Izometrija
Utjecaji u plo&i: max Zp= 0.86 / min Zp=-19.40 m / 1000

Svigir Vlatka 98
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lzometrija (Top) (Okvir: H 1)

Izometrija (Okvir:- H 1)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

Vektorski presjeci: Nn

li:n:l? LED X N=-10. LER i
N=-1 § T E M= g bt 3
Okvir- H_1 Okvir- H_1
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Mn
Opt. 18: #VII Opt. 18: +VII
[ ﬁ—I—) <—I—>
T=35E) T= AR [T H=A2545
LES 10 LER o 2111
Okvir- H_1 Okvir- H_1

Svigir Vlatka
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= =

lzometrija (Top) (Okvir- H 2)

lzometrija (Okvir: H 2)

Opt. 1: stalno (g)

= 75 LEgr ) ﬁ*.
M= 1R M B4 4 !

4] &

Okyvir: H_2
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 2: korisno

P

N= 278 N=3J2 I

Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 18: +VII

Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nns

Opt. 18: [+VII

Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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= ==

lzometrija (Top) (Okwvir: H 3)

lzometrija (Okvir: H 3)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

— —
M=
Okvir: H_3 Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: [+VII Opt. 18: I+VII
- L] -
i : T
- } I |
T I —T|
[ B
B
s e
Okvir: H_3 Okvir: H_3

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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lzometrija (Top) (Okvir: H 4)

Izometrija (Okvir: H 4)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

Okvir: H_4 Okvir: H_4
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII
| . i:.
i i ’
Okvir: H_4 Okvir: H_4

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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lzometrija

(Top) (Okvir: H_5)

lzometrija (Okvir: H 5)

Opt. 1: stalno (g)

Okvir: H_5 Okvir: H_5
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: [+VII

Opt. 2: korisno

Okvir: H_5

Vektorski presjeci: Nns

=5

Okvir:H_5

=18 BN D

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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lzometrija (Top) (Okvir: V1)

lzometrija (Okvir- V1)

Opt. 1: stalno (g)

%,

Opt. 2: korisno

g

N=-2u
u=-1

Vektorski presjeci- Nns

1 ==
Okvir- V_1 Okwvir: V_1
Vektorski prssjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: VI Opt. 18: #VII
ot |
== -~
e ==l R ]
o ) T W= MTEHEA N= TLEO4 5L
Okyvir- V_1 Okvir: V_1

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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lzometrija (Top) (Okvir: V' _2)

Izometrija (Okvir: V_2)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: V_2
Vektorski presjeci: Mns

. /'I:‘ — _,::C"x
— ~r— — ~r—
JTx
gg
s A o J
Okvir:V_2 Okvir:V_2
Vektorski presjeci: Mn Vektorski prssjeci: Nn
Opt. 18: +VII Opt. 18: +VII
m_
— r— L — ~r—
11'«
gl
iy TheTEs 3

N=MEHNE N

Okvir:V_2
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: V_3)

Izometrija (Okvir: V_3)

Opt. 1: stalno (g)

0

N =10 LES =

Opt. 2: korisno

|
[
=

N

]l:cﬁ.%-r-—_g

—f

— —
— g

Okvir: V_3
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: V_3 Okvir: V_3
Vektorski Eresjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: +VII Opt. 18: +VII

-
HE =

:
k
Ei
;
g
L

Okvir: V_3
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: V. _7)

~

Izometrija (Okvir: V. _7)

Opt. 1: stalno (g)

%) |

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

W15t s Nz
TERTY - - M =10
3 z
Okvir: V_7 Okvir: V_7
Vektorski Eresieci: MNn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: I+VII Opt. 18: I+VI
== e
I |
e A 1 r-
Okvir: V_7 Okvir:V_7

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oStecenja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: V_5)

Izometrija (Okvir: V_5)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

&

Okvir: V_5
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: V_5 Okvir: V_5
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18. [+VII Opt. 18: I+VII

Okvir:V_5
\ektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: K 1)

lzometrija (Okvir: K 1)

Opt. 1: stalno (g)

W= 1T —

Opt. 2: korisno

__—/—,_;”Frrx-‘:lﬂl‘::___r

— =

=

Okvir: K_1
Vekiorski presjeci: Nns

=t = u=tTEE— =
Okvir: K_1 Okvir: K_1
Vektorski presjeci: Nn \ektorski presjeci: Nn
Opt. 18: +VII Opt. 18: I+VII
,__ff:_ff;t::::—u__\[ =t |
= — — ———

e

b

WIS IR

Okvir: K_1
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: K_2)

Izometrija (Okwvir: K 2)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

= b =
Okvir: K_2 Okvir: K_2
Vektorski presjeci: Nn Vektorski prssjeci: Nn
Opt. 18: +VII Opt. 18: I+VII
P T 54 1:_3;5"!.:55
N=-NaIHESE
Okvir- K_2 Okvir: K_2

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: K 3)

[zometrija (Okvir: K _3)

Opt. 1: stalno (g)

Ho

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

N=-131 N=-151 6. Nz

l!='2__ M=21 M= ‘}.__ u = =
Okvir: K_3 Okvir: K_2
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: I+VII Opt. 18: I+VII

= PR - e
LR Nz EAIETE

Okvir: K_3 Okvir: K_3

Vektorski presjeci: Mn

Svigir Vlatka
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kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: K 4)

lzometrija (Okvir: K 4)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

i _—— e —
e = ——
e — A e
= U=, = b o=
Okvir: K_4 Okvir: K_4
Vektorski prgsjeci: Mn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: +VII Opt. 18: [+VII
- e e
— i e E—— I
LES L pei [
Okvir: K_4 Okvir: K_4

Vekiorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: V_6)

lzometrija (Okvir: V_6)

Opt. 1: stalno (g)

Loo 2

| (iioa 70
= & L

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max N1=-3.97 / min N1=-100.72 kN

Opt. 2: korisno

Okvir: V_6

Utjecaji u gredi: max N1=-1.61 / min

N1=-19.38 kN

Opt. 18: 1+VII

baoar

[
— -

Okyvir: V_6
Utjecaji u gredi: max N1=-3.18 / min N1=-130.17 kN

Opt. 18: |+VII

Okvir: V_6

141

Utjecaji u gredi: max T2=4.70/ min T2=-3 .41 kN

Svigir Vlatka
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Opt. 18: [+VII

="EaBE s T
i | | 1y

‘/\\l/"—ﬁﬁ\ l,/".‘“_‘—_“\m

pel avs| I-az 04 32 4c|]N I-z1 45

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max T3= 32.40/ min T3=-32 04 kN

Opt. 18: 1+VII

ol
]
=}
@
EII
s
A
il
i
il

Okvir: V_B
Utjecaji u gredi: max M1=1.06 / min M1=-1.08 kNm

Opt. 18: [+VII

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max M2=8.88 / min M2= -8.68 kNm

Opt. 18: [+VII

Okvir: V_B

Utjecaji u gredi: max M3=4.75 / min M3=-5.11 kNm

Svigir Vlatka
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3 bez veéih zahvata koji bi

betonom. Kako je gradevina

inu

Raz

ije armiranim

Zenu

ojacati na tra

kulturno dobro te kako bi takav zahvat iziskivao velika

ije moguce
¢eno

Sti

Ccno zas

li potpuno oblaganje konstrukc

Posmicna nosivost gotovo svih zidova je ispod zahtijevane nosivosti.

ljuciva

Svigir Vlatka

financijska sredstva u nastavku su kontrolirane otpornosti na Razinu 2.
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

5.2.2.3. POVRATNI PERIOD 95 g. — SEIZMICKI PRORACUN, POMACI

I PROGIBI, UTJECAJ U ZIDOVIMA

Razred tla:
Razred vaZnosti:

Odnos agRig:

Kota upetosti:

Slugajni ekscentritet mase etafe:

G
I fy=1.2)
0.215

Zd=000m
2i=+0050xLi

mis2
4

4 BS

Razred va

]
o= =

5, Tb=0.2

Zim] | 5[N]
8.20 0.00
5.60 0.00
5.00] 86211
350 0.00
370 0.00
z80| 30562
280  oa27
za0| 303.80
0.00 0.00

=] 18858

eizmitkih sila o
Mive

w ] Yim] | Wesa[l] | Tim
5.00 5.85 3.76]  168.26 B.60
780 530 5.66 5432
2 80 211 443 31.33 231
240 560 525] 10838 3878
0.00 B.60 437 9322
Ukupno: 281 574 458 20453

T [s2c] arl Fakior .
0.221 0.00 1.50
0.180 50,00 150
5 T Tc Td avglag
o 1150 0.200 0,600 2.000 1.000
sy 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar

Svigir Vlatka




Dijagnostika ostecenja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Odjel za Graditeljstvo

Opt. 18 1+VII =

LRSS I N S S S S
o

|zometrija
Utjecaji u plo€i: max Xp= 3.77 / min Xp=-0.00 m / 1000
Opt. 18: [+VII fp [=]/1000

000000
e
w

O R O R R R S I S S N S
3

|zometrija
Utjecaji u plo¢i: max Yp=4.66 / min Yp=-0.00 m/ 1000

Svigir Vlatka 117
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Odjel za Graditeljstvo

Opt. 18: 1+VII

|zometrija
Utjecaiji u ploci: max Zp= 0.42 / min Zp=-19.44 m / 1000

Svigir Vlatka 118
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Dijagnostika oStecenja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: H_1)

Izometrija (Okvir: H 1)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: H_1
\eklorski presjeci: Nns

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nn Vekiorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: VI

= =

Okvir- H 1
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: H 2)

lzometrija (Okvir: H 2)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

T s
M-y u- - !

Okvir: H_2 Okvir: H_2

Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn

Opt. 18: 1+VII Opt. 18: I+VII

Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: H_2
Vekiorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: H 3)

[zometrija (Okvir: H 3)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: H_3 Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII

Okvir- H_3
Vektorski presjeci: Nns

1
B
[

Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: H 4)

lzometrija (Okvir: H 4)

Opt. 1: stalno (g)

=0

(TS

undll

Opt. 2: korisno

N3 3
Ma-I6

Vektorski presjeci: Nns

Okvir: H_4 Okvir: H_4

Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII

Okvir: H_4 Okvir: H_4

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oStecenja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: H 5)

Izometrija (Okvir: H 5)

Opt. 1. stalno (g)

'Opt. 2: korisno

Okvir: H_5
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: H_S Okvir: H_5
Vektorski pr_stedir MNn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII

Okvir: H_5

hi=31e 385 {5 =

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika ostecenja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir- vV _1)

Izometrija (Okvir: V1)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: V_1

Okvir:V_1
Vektorski presjeci: Mns

Vektorski presjeci: Nn ‘Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18 1+VIl Opt. 18 VI

; =-Ci
Okvir:v.1
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: V. 2)

lzometrija (Okvir: WV _2)

Opt. 1: staino (g)

Opt. 2: Korisno

Okvir:V_2
Wektorski presjeci: Nns

LERE | N=-1. N=-T

!I=-;E-g—|i=-1_1. W=t W= L -
Okvir: v_2 Okvir- V_2
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: +VII Opt. 18 +VII

Okvir:v_2
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: V_3)

Izometrija (OKvir: V_3)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

4 % 4 X
l:-;ﬁ_? Hnﬁ%{_. ;:EF ---‘5!25
Okvir-v_3 Okvir:vV_3
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: +VII Opt. 18: I+VII
.J/.--'"""-\-. /’/JJ_ -\-.,‘_\ .
4 \ ,I 4 \
.I ! . | I :+I +
‘l‘a I
I — 7 M
T T = Y
N=R.V-METE N=Ti0-IT 3
Okvir:V_3 Okvir:vV_3

Vektorski presjeci: Nns

Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova

kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: V_7)
Opt. 1:stalno (g)

Izomedrija (Okvir: V_7)
Opt. 2: korisno

-

—_— - _l..‘__'_] E_—— =
K=t N2 =
= g - u= 1:3
Okvir:V_7 Okvir: V_7
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18 +VII Opt. 18; VI
'i;_'_‘_'_'_._-;""'_ e = = = = _-.:_f:_u'
—.] y
N =20
Okvir:Vv_7 Okvir: vV _7
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oStecenja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: V_5)

Izometrija (Okvir: V_5)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: V_5
Vekiorski presjeci: Nns

"_'
Okvir V_5 OKVIr: V_5
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18 +VIl Opt. 18: I+VII

= K= TS =

OkVir: V_5
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: K 1)

[zometrija (Okvir: K1)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vekiorski presjeci: Nns

\:_:_—n-— !:"'f‘l
=45 E M= 0 e e =
Okvir: K_1 Okvir: K_1
Vekiorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: +VII Opt. 18: +VII
— i
N=-S86HIETT
Okvir: K_1 Okvir: K_1

Vekiorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka

129



| Odjel za Graditeljstvo

Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: K_2)

lzometrija (Okvir: K 2)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vekiorski presjeci: Nns

~=-ﬁ_ e e
TR ] U=-470 7]

B bJ
Okvir: K_2 Okvir: K_2
\ektorski presjeci: Nn Vekiorski presjeci: Nn
Opt. 18 1+l Opt. 18: #VII

v }
K=-1AR5EE

Okvir: K_2 Okvir: K_2

Vektorski presjeci: Nn
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Izometrija (Top) (Okvir: K _3)

lzometrija (Okvir: K_3)

Opt. 1: staino (g)

1

<_l_>

}

({_,

Opt. 2: korisno

Veklorski presjeci: Nns

s = e |
Okvir- K_3 : Okvir: K 3
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 182 #+VII Opt. 18: +VII
— — fi\ v’I\
T Eemams S
N=-RAEaT §=-mIrmiE
Okvir: K_3 Okvir: K_3

Vektorski presjeci: Nn
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Vektorski presjeci: Nns

]
Izometrija (Top) (Okvir: K._4) lzometrija (Okvir: K 4)
Opt. 1:staino (g) Opt. 2 korisno
N5 e
Y= ; ||=_;__g_
Okvir: K_4 Okvir: K_4
Vekiorski presjeci: Nn Vekiorski presjeci: Nn
Opt. 182 VI Opt. 18: +VII
N=-Name s
Okvir- K_4 Okvir: K_4

Vektorski presjeci: Nn
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Izometrija {Top) (Okvir: V_6)

Izometrija (Okvir: V_6)

Opt. 1. stalno (g)

Okvir; V_6

Utjecaji u grfdi'. max N1=-3.97 / min N1=-100.72 kN

Opt. 2: kerisno

Okvir: V_86

Utjecaji u gredi: max N1=-1.61/ min N1=-19.38 kN

Opt. 18: 1+VII

Okvir: V_6

Cpt. 18: 1+VII

Okvir:V_B

Utjecaji u gredi: max N1=-3.43 / min N1=-120,99 kN

Utjecaji u gredi: max T2=3.46 / min T2= -2,38 kN
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23,49 240 | |_|~|m

Opt. 18: I+VII
Il__‘.__:'____t‘l__l__||
i - 4 | |
1430
1 b

Opt. 18: 1+VII

Okvir:V_6
Utjecaji u gredi: max M1=0.76 / min M1=-0.77 kNm

258 )-367 a60]-23
I , LN

Okvir:V_6

Utjecaji u gredi: max T3=24.01/ min T3=-23 49 kN

Opt. 18: +VII
I'i_“:.::-I;;:::I;:—._-_I
il 5. A0 2l L]
W I 5 g58 M Ly
1 U
===t ——=—<—=7,
i i n il
I 550(]]-384 14g(l1-53 |

| il

1 ll:l il L]
i ' ’ LN}

Okvir: V_6

Utjecaji u gredi: max M2=6.56 / min M2= -6.36 kNm

Opt. 18: 1+VII

|y | — 4 — —
”qqs 140 '
{8 I|
1 U]
B e ]
[ Wi
il = g 0
"//’q\;nfglrz n -3}5}2.21/_\l
|
i |I 1] "
i !i i 1y
s ‘l:l j,ll i
Okvir: V_B

Utjecaji u gredi: max M3=3.21 / min M3= -3.58 kNm
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Odjel za Graditeljstvo kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

5.3. ZAKLJUCAK O STANJU GRAPEVINE

ZakljuCak se moze dati da je naglasak adekvatno obraditi slijedece nedostatke

koji proizlaze iz svega navedenog:

Nedostatak zidova u popre¢nom smjeru y-smjer;
Kvaliteta zida opcenito, viseslojno kameno zide;
Zidovi — vidljiva oste¢enja — pukotine;
Svodovi/kupole — vidljiva oste¢enja — pukotine;

Lukovi — vidljiva oste¢enja — pukotine; pukotine na spoju luka sa zidom
vidljiva pukotina od cca 5 cm (etaza kroviste);

Kroviste — nedostatak nosive konstrukcije, pomak lezajeva;

Sakristija — konstrukcija se odvaja od crkve $to ukazuje da je naknadno
uradena. Nedostatak nosive konstrukcije i nestruc¢ne gradnje rezultiralo je
raspucavanjem konstrukcije lukova/svodova/zidova;

Zvonik iznad pjevalista je izveden kao drveni koji se oslanja na nosive zidove.
Procelja zvonika su limena na da$¢anoj oplati. Unutar vanjskog ulaznog
procelja zvonika izveden je konzolni zid pridrzan za kosnike tornja. Zid je
izveden u kombinaciji kamena 1 opeke, nestru¢no izveden $to je rezultiralo
razgradnju 1 pomak zida u odnosu na teziste Sto je rezultiralo oStecenje limenih
opSava zvonika na mjestu krova;

Tlo 1 temeljenje — gradevina je izgradena na temeljima goticke crkve. Pretpostavka je
da su temelji izvedeni od kamena, dimenzije u Sirini zidova. Sveprisutni problem
kapilarne vlage, striktno gledajuci, to mozda ne izgleda kao problem koji je direktno
vezan za konstrukciju, niti se ovaj elaborat s njim bavi, vazno je imati na umu da je ¢e
se taj problem morati rjeSavati, i to interdisciplinarno u suradnji s projektantom
konstrukcije, a ne izolirano, ignoriraju¢i konstrukciju. Dugoro¢no gledano, vlaga ima
znacajan utjecaj na konstrukciju 1 na njenu trajnost.
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5.4. PLANIRANA RAZINA OBNOVE

Predmetna gradevina spada u zgrade razreda vaznosti III prema nizu HRN EN
1998 ¢ija je otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s ruSenjem, a za takve
zgrade je potrebna obnova na Razinu 3 te se postizanje mehanicke otpornosti i
stabilnosti dokazuje na potres povratnog perioda od 225 godina (az = 0,150 g za
predmetnu lokaciju). Predmetna gradevina je zaStiCeno kulturno te kao takva
predstavljaju vrijedno kulturno dobro, te radovima kojima bi se postigla Razina 3 —
pojacanje konstrukcije izvedbom armiranobetonskih elemenata nije moguce a da se ne
ugrozi status gradevine koja je upisana u registar kulturnih dobara. Osim navedenog,
ojacavanje na trazenu razinu bi iziskivalo znafajna financijska sredstva.
Rekonstrukcija konstrukcije u stanje poboljSane razine nosivosti sprovesti ¢e se na
nesto visu Razinu 2.

Razina 2: Rekonstrukcija sa ciljem dovodenja konstrukcije u stanje poboljSane
razine nosivosti. Pojacanje potresom oSteene gradevinske konstrukcije zgrade uz
primjenu metoda kojima se postize mehanicka otpornost 1 stabilnost zgrade u odnosu
na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja od 10% u 10 godina
(povratni period 95 god.) za grani¢no stanje znatnog oStecenja. Izraduje se gradevinski
projekt — projekt pojacanja gradevinske konstrukcije zgrade pri ¢emu se proracun
potresnog djelovanja provodi za poredbenu vjerojatnost 95 god pp. U ocjeni potresne
otpornosti zgrade koja je sastavni dio gradevinskog projekta iskazuje se omjer
proracunske potresne otpornosti konstrukcije i potresne otpornosti prema nizu HRN
EN 1998 i pripadnim nacionalnim dodacima.

Obnova na Razinu 2 potresom oStecene gradevinske konstrukcije zgrade

ukljucuje provedbu zahvata 1. razine.
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6. POTRESNA OTPORNOST — OJACANO STANJE

Ojacanje postojecih zidova predvida se injektiranjem. Injektiranjem zida
poboljsavaju se ulazne vrijednosti postojeceg zida, a time i ulazni podaci za proracun
ojacanog stanja. Opc¢e poboljsanje zida koje se postize injektiranjem je minimalno
28% prema clanku: ,,Gradevinar 8/2014, GRADEVINAR 66, DOI:
10.14256/JCE.1031.2014, Mojmir Urenjek, Roko Zarnié, Violeta Bokan-Bosiljkov.

Vrijednosti uzete u proracun za zid od opeke koji je injektiran:
e Modul elasti¢nosti zida: E=2400 N/mm?;
e Posmicna ¢vrstoca zida: fiko=0,20 N/mm?;

e Modul posmika: G=960 N/mm?.

OSVRT NA PARCIJALNI KOEFICIJENT SIGURNOSTI ZA SVOJSTVO MATERIJALA

Prema HRN EN 1998-1 tocka 9.6 (3) preporucena vrijednost za ym za potresnu
proracunsku situaciju je 2/3 specificirane u nacionalnom dodatku uz normu EN 1996-
1-1, ali ne manje od 1,5. Prema navedenoj tablici 2.4.3 (HR) iz nacionalnog dodatka
HRN EN 1996-1-1 NA ywm za zidne elemente II kategorije 1 bilo kojeg morta i razred
izvedbe 3 za grani¢na stanja nosivosti iznosi 3,0. Za potresnu proracunsku situaciju ym
je 2/3 * 3,0 =2,0. Medutim, prema nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1 NA, tocka
2.51 ym za materijal zidanih zgrada u potresnoj proracunskoj situaciji prihvacaju se
preporucene vrijednosti za ym =1,5. U nacionalnom dodatku HRN EN 1998-3
Ocjenjivanje i obnova zgrada prihvacena je ista vrijednost.

Slijedom navedenog, a u dogovoru s konzultantom konzervatora, kod prikaza
ojacanja zidova smanjit ¢e se broj horizontalnih celicnih zatega po visini zidova u
odnosu na onaj dobiven proracunom u omjeru koeficijenata 1,5/2,0 = 0,75 (buduci se
uzimanjem koeficijenta yy =1,5 umjesto 2,0 u potresnoj proracunskoj situaciji

povecava posmicna otpornost zida Vra za 25%).

PRIKAZ CELICNIH ZATEGA VIDLIIV JE NA PLANOVIMA POZICIJA

Prije izvedbe sidara, a nakon injektiranja zidova potrebno je provesti istrazne radove
na zidovima kojima ¢e se utvrditi stvarne karakteristike pojacanog zida te nakon toga

po potrebi korigirati poziciju, broj i razmak sidara.
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6.1.

ULAZNI PODACI - MODEL KONSTRUKCIJE

Naziv = [m] h [m]
6.20 0.680
5.60 0.80
5.00 0.50
4.50 0.30
4.20 1.40
2.80 0.20
2.60 0.20
2.40 2.40
0.00
abela materijalal
Mo Maziv materijsla E[kM/m2] u y[kMim3] at[1/C] Em{kh/m2] jum
1 | Kamen - gjatano 2.400e+6] 0.20 23.00 1.000e-5 2.400e+5] 0.20
2 | Stara opeka - ojacano 3.550e+5] 0.20 19.00 1.000e-5 3.550e+5] 0.20
3 | Stara opeka 8.000e+5] 0.20 10.00 1.000e-5 8.000e+5] 0.20
4 Ce_lik 2.100=+8] 0.30 T78.50 1.000e5 2.100=+8] 0.30
Mo dlm] efm] Materijal Tip proraduna Ortotropiia E2[kMNim2] G[kMNim2] a
<i» 0.800 0450 1 Opeka/Blokovi Anizofropna 1.200e+6 9.600e+5]| 80.0
[1]
ST-Emx05,Ex05 yx1;SEEEmx05 Ex0.5 vx1;
=2 0.700 0.3 5[:I| 1 Opeka/Blokovi Anizotropna | 1.200e+6 9.600=+5]| 80.0
[1]
ST-Emx 05 Ex05 yx1:SE-Emx05 Ex05 yvx1;
=3 0.500 02 5[:I| 1 Opeka/Blokovi Anizotropna | 1.200e+6 9.600=+5]| 80.0
4]
ST-Emx 05 Ex05 yx1:SE-Emx05 Ex05 yvx1;
<4> 0.900 0450 1 Opeka/Blokowi Anizotropna | 1.200e+G 9.600e+6]| 00.0
4]
ST:Emx 01 Ex01l vx1; SE:Emx0.1. Ex0.1 vxl;
=5 0.500 02 5I}| 1 Opeka/Blokovi Anizotropna | 1.200e+G 9.600e+5]| 00.0
4]
ST:Emx 01 Ex01 yx1;SE:Emx0.1. Ex0.1 vxi;
i 0.700 0.350 1 Opeka/Blokovi |Anizmmpna | 1.200e+6 9.6009+ﬁ| 00.0
[1]
ST:Emx 0.1, Ex01, yx1;SE:Emx01.Ex0.1, yx1;
<7 0.450 0.225 2 OpekalBlokovi lzotropna
<g= 0.300 0.150 2 CpekalBlokovi Izotropna
=g 0.300 0.150 3 Opeka/Blokovi lzotropns
=10= 0.150 0.075 3 CpekalBlokovi Izotropna
=11 0.200 0.100 3 CpekaBlokov Izotropna
<12= 0.200 0.100 3 Opeka/Blokovi Anizotropna 0.000e+0 0.000=+0] 0.00
=13= 0.150 0.075 3 Opeka/Blokovi Anizotropna 0.000e+0 0.000=+0] 0.00
ISt 1 Presjek: bid=45/45, Fiktivna ekscentriénost
N Mat. Al A2 Al 11 12 I3
2 3 - Stara opeka 2.025e-1 1.688e-1 1.688e-1 5775e-3 | 3.417e-2 | 3.417e-3
uy
L *
3
—n
[c
|Set: 2 Presjek: b/d=2/5, Fiktivna ekscentriénost
N Mat. Al A2 Ad 11 12 13
2 4 Celik 1.000e-3 | 833324 | 8.333=4 | 0.081e-8 | 3.333=28 | 2.083e-T7
3 -
a
[
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|Set: 3 Presjek: D=3.2, Fiktivna ekscentriénost

. Mat. Al AZ A3 11 12 I3
2 4 - Celik 804224 | 723824 | 72384 | 1.020e7 | 514728 | 5.147=-2
-
3
[
K.R? KR3 A | Tiom]
1.000e+10 1.000e+10 1.0008+10 |
| K, R2 | K,R3 K M1 | K, M2 | [AE] |
| 1 | 1.000e+10 | 1,000e+10 ] 1.000e+10] | ] ]
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Izometrija

Ploc¢a / Zid

. d=0.90 m (21D)
b. d =0.70 m (ZID)

5. d = 0.50 m (ZID)

4. d = 0.90 m (PARAPET / NADVOJ)
5. d = 0.50 m (PARAPET / NADVOJ)
6. d = 0.70 m (PARAPET / NADVOJ)
7. d = 0.45 m (NADVOJ)

B. d = 0.30 m (NADVOJ)

5. d = 0.30 m (SVOD)

o .

0. d = 0.15 m (SVOD)
L1. d = 0.20 m (SVOD)
2. d = 0.20 m (SVOD)

. d=0.15 m (5VOD)

Setovi numeri¢kih podataka
Plo¢a/ Zid (1-13)
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{(Front) Bloga / Zid
. d=0.80 m (ZiD)
P. d=0.70m (ZID)
B. d=0.50 m (ZID)
M. & = 0.30 m (PARAPET / NADVOJ)
5. d = 0.50 m (PARAPET / NADVOJ)
6. d = 0.70 m (PARAPET / NADVOJ)
M. d =0.45 m (NADVOJ)
8. d .30 m (NADVOJ)
B. d 0 m {5VOD)
i 15 m (5VOD)
) m {5VOD)
m (SVOD)
{5VOD)
Setovi numerickih podataka
Plo¢a/ Zid (1-13)
(Back) Ploca / Zid
. d =0.80 m (21D)
B. d=0.70m (ZID)
B. d=0.50m (ZID)
h. d = 0.30 m (PARAPET / NADVOJ)
5. d = 0.50 m (PARAPET / NADVOJ)
. d =0.70 m (PARAPET / NADVOJ)
. d =0.45 m (NADVOJ)
B. d=0.30 m (NADVOJ)
2. d = 0.30 m (5VOD)
LO0. d=0.15 m (5VOD)
L1. d=10.20 m {5VOD)
2. d =0.20 m {5VOD)
3. d = 0.15 m {5VOD)
Setovi numerickih podataka
Plo¢a/ Zid (1-13)
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(Left) Ploga / Zid
7.80 m (210

{ZID)

{ZID)

(BARAPET /

{SARAPET /

{SARAPET /

m (NADVOT)

m (NADVOJ)

m (SVOD)

m (SVOD)

) m {SVOD)

m {SVOD)

m (SVOD)

Vi

2

wile]

HEgdng

N Iy
Iy
NADVOJ)

W

£

[ M= H = A w A » B o B o Yo R o &

T w0 oo T oy O B Lo L0 )

Ly P2 O
[ RN+ Ry eR

Setovi numerickih podataka

Ploga/ Zid (1-13)

(R}gh‘t) Ile'::aIDf; Zid

{ZID)

(zID)

(PARAPET / WADVCJ)
{PARAPET / NADVOJ)
(BARAPET ; WADVCJ)
(HADVOLT)

(NADVOT)

(5VOD)

m (SVOD)

 (SVOD)

(SVoD)

v (SVOD)

T o 07 e G [0

Hupagpgead

ELORL BN RN RN RN EL RN RN

T o
o

[ B B
W O

[ ]

Setovi numerickih podataka
Ploga/ Zid (1-13)
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o Ploga / Zid
(Top) . d=10.90 m (Z1D)
B. d =0.70 m (ZID)
B. d=0.50m (ZID)
4. d =0.90 m (PARAPET / NADVOJ)
5. d = 0.50 m (BARAPET / NADVOJ)
. d = 0.70 m (PARAPET / HADVOJ)
M. d = 0.45 m (NADVOJ)
B. d = 0.30 m (NADVOJ)
B. d=:0.30 m (5VOD)
g 0.15 m (SVOD)
g .20 m (SVOD)
.20 m (5VOD)
.15 m (5VOD)
Setovi numerickih podataka
Ploéa/ Zid (1-13)
HS5
\‘f‘
4
o H4
2 |
H 6
5 b 2 9
> > > >
H7
™
ﬂ")i =
K" - HI3
L)
+
H2
=
=2
H 1
Dispozicija okvira
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6.1.1. MODALNA ANALIZA

MNapredne opcije seizmiékog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih plota

Sprije€eno osciliranje u £ pravcu

Mo MNaziv Koeficijent
1 |stalno (g) 1.00
2 | korisno 0.30
X [rm] X [m] Masa [T] Tim?
5.83 -3.77 186.13 B.68
2.80 6.12 -4.30 83.58
2.60 4.30 -4.27 31.26 2.30
2.40 6.18 -4.44 111.7§ 40.54
0.00 G.58 -4.33 01.84
Ukupno: 2.92 6.00 -4 1§ 484.57
Nivo: Z [m] X [m] Y [m]
5.00 B.13 -2.74
2.80 5.98 -1.34
2.80 7.11 -1.52
2.40 B.88 -1.72
0.00 10.51 -1.38
Mivo Z [m) 2ox [m] ey [m]
5.00 2.30 1.04
2.80 0.14 2.95
2.60 281 275
2.40 272 2.72
0.00 3.95 2.95
Mo T [s] f [Hz]
1 0.1128 8.8681
2 0.0802 11.0906
3 0.0762 13.1255
4 0.0725 13.7967
5 00604 16.5619
[i] 0.0553 18.0883
7 0.0513 19.4974
B 00484 20.6804
o 0.0478 20.8713
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6.1.2.

SEIZMICKI PRORACUN, POMACI I PROGIBI

Razred tla c
Razred vaZnosfi: I (y=1.2)
Odnos agRfg: 0154
Kota upetosti: Zd=0.00m
Slucajni ekscentritet mase etade: ei =+ 0.050 x Li
anja pofresa:
Maziv T [sec] a [*] Faktor P.
5X 0.113 0.00 2.00
5y 0.080 90.00 2.00
Naziv 5 Th Tc Td avglag
53X 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
sy 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar
ms2 Razredtla C
Razred vaZnosti Il (y=1.2)
2B Qdnos agRig 0 154
H Kota upefost Zd = 0.00m
I Shutani ekscentritet mase etade o =+ 0030 x Li
|
H H
1 1
i i
i i
0.78 S S— ! -
l { |
i | |
| { |
1 | |
| !
2 2 ] Tis)
$=1.15, Th=0.20, Tc=0.60, Td=2.00
Nivo Z [m] 5 [kN]
5.20 0.00
5.60 0.00
5.00] 411.84
4.50 0.00
4.20 0.00
2.80 128.95
2 .60 40.30
2.40 133.02
0.00 0.00
= 715.22
Hivo Z [m] 5 [kM]
6.20 0.00
5.60 0.00
5.00 3B4.67
450 0.00
4.20 0.00
2.80 121.35
2,60 37.63
240 124.21
0.00 0.00
= B67.87
Mivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] Tim*
5.00 5.83 -3.77 1686.13 6.60
2.80 8.12 -4.30 93.58
2.60 4.30 -4.27 31.26 2.30
2.40 .18 -4.44 111.78 40654
0.00 8.56 -4.33 091.84
Ukupno: 2.92 8.00 -4.16 48457
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Opt. 18: 1+VII Xp (m]/1000
-0.08
-0.04

CO000000000000 00000
s
(=

Izometrija
Utjecaji u plo¢i: max Xp= 0.79 / min Xp=-0.08 m / 1000
Opt. 18: 1+VII Tio imi /7100

HHEHFOOOO0OOO0OO0O0O 0000000000
w
o

Izometrija
Utjecaji u ploc¢i: max Yp= 1.15/ min Yp=-0.04 m/ 1000
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Opt. 18: 1+VII

|

o
[}
[

LI o B |
D D G s U1 Oy ) O
oy o 3
=

[SHs
© O
o O

|zometrija
Utjecaji u plo¢i: max Zp=0.09 / min Zp=-19.02 m / 1000
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6.1.3. PRORACUN ZIDOVA

modul posmika za sezmiu = G= E04= % Nénm * 960 kNem®  9,60E+0¢
modul elsstiénosti ~ E= 2400  N/mm> = 2400 kNem*®  240E+06
povréing zida A= okl G/E= 0040
specifiéna tefina zida & 23  kNi?
laraktensiéna vaéna éwsioda  fug= 02  Nmm© = 002 kiNem*®
MORTM100 fa= 1000 Nmm~ = 1,00 kNtm*©
- Sjubnice m orta m araju u potpuncst ispunjene biff ispunjene’ (horzontaine i vertiaine) (t.3.10 "Z Sonic
ZIDNI ELEMENT!  Grupa 23 K= 045 ("Z.Sorc"z8.65
fy= 10 N/mm = = 1,00 kiNom*®
karaktenissina facna dnsioda: [ 1, =Kxf, e x 10 = fu= Q450 liVom®
karaktesistina posm Ena éwstoca z0a. |1, =0,0651, = fu= keNvom *

Kafegorja prozvodnje zidnih bickova: "
Sredrya je vrjednost fadne dvrefode sukladna ¢ izjavom u skiadu 2 odg. normam ali dodatni zahfevi za | razred nisu ispuryeni.

Razred avedbe: 3
Izvodaéugraduje sam o m aterjale koji im gju iepraveo sukdadnoati
(razred izvedbe)Mart:  bio kai mort
Zidni elem enti Il kategorije i bilo kg'i mort

Parcjaini koeficjent sigurnceti za svgstvamaterjala y .
(HRN EN 1396 1.2 4 3 HR))

You RAZRED 2VEDEE
oRT[Pemcos| 4 2 I
PHOSER I AN MO ! 1.5 20
MY ZASANOG SRS AVA ! 117. ‘ 22 .3
30::naE g
ofitano za staina i promijenjjiva delovarya
= 30

Pargjaini koefcjent sigumost za z0e (cvanredna dielovenja)

(HRN EN 1998)
Y RAZRED 12VEDEE
MORT|Frescons 1 :
PIOLLEN T INRN MDY I

SRS T AVA

SRR I T ot (SERERES [EEH (ECE LEEE: 1-$EH bEEE

":’i

oéitano a delovanja
= 20
Razina znanya (prema 3.3. HRN EN 19983:2011):

RZ2 éemu odgovara faktor povjerenya: FP gy =120
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DISPOZICIJA ZIDOVA

' W ‘\;:.\*‘

’%

A

/

,.

//////4 UDIO POTRESNIH ZIDOVA - X SMJER = 18,30%
S0 UDIO POTRESNIH ZIDOVA - Y SMJER = 16,85%
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Dijagnostika oStecenja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: H 1)

lzometrija (Okvir: H 1)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okwir: H_1
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Vektorski Erasje::i:.Nn \_!alclorskl presjeci: Nn
Opt. 18: [+VII Opt. 18: [+VII

Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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| Odjel za Graditeljstvo kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir H 2) lzometrija (Okvir- H 2)
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: korisno

| : e i i |: -
[ Iy W 0 I:I [ Iy ]
] ~ ﬂ’ 1]
[ 1 I [ "l 1
! 1 i - ! ] .
= o H R N e 3 = et B
[ W [ . W
[ 1 E ! | =, il
[ 1 [ 1
[ ] 1l [ )
R b T ] Wl Nl 1) Nea? ] W
B » = e R i — iy
Okvir: H_2 Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: I+VII Opt. 18: 1+VII
| I <l 'i i iy -
[ Iy + O ri ! Iy O
[ _ [; | _ |;
[ ¥ 5 | i
[ i i [ i . 2
Fes e <—I—‘ T T e "] == —t —E\ S ———
[ %} E W [ T i
[ ) 1 1 iy [l
[ 1 [ (
| E il | il
i =i = ] Wl | P Wl
Okvir: H_2 Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: H 3)

=m——

bl
M
~

Izometrija (Okvir: H 3)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nns

': - i a
II II
i 1 N
| {5
e
s
Okvir: H_3 Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18: I+VII

1"
& =

Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka

153




| Odjel za Graditeljstvo

Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: H 4)

[zometrija (Okvir: H 4)

Opt. 1: stalno (g)

\
]
3

|
|

I

I\

[

Okvir: H_4
Vektorski presjeci: Nn

h=454 58

Opt. 2: korisno

Opt. 18: 1+VII

Okvir: H_4
Vektorski presjeci: Nns

T T T T e
" R
i 3
e
n
"
1
]
Qkvir: H_4
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII
A
" ~
n T
| PR |
u [
n
1]
"
Okyvir: H_4

Vektorski presjeci: Nn
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Dijagnostika oStecenja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: H 5)

Izometrija (Okvir: H 5)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: H_5 .
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: H_5 Okvir: H_5
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: 1+VII Opt. 18 1+VII

Okyvir: H_S
Vektorski presjeci: Nn

Svigir Vlatka
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Izometrija (Top) (Okvir- V1) Izometrija (Okvir: V1)
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: korisno
DT aeE i =
| (] | f ! J |
| ‘I—:P ‘—F I | ‘l:% %:’ I
| | ! : |
[ | | 5 |
[ { | {
| ot | R I
I |
, ' , et
; h % [} | 4 (_t\ i |
i i | { 1 |
O e
|
! { i {
| { [ {
il Lt 1 e n ]
e s ] e — =
Okvir: V_1 ’ Okvir: V_1
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: [+VII Opt. 18: [+VII
B [ e[ W
| | | | | ! ) / |
| II 4 i : | rI I i
| + ‘% : | ‘% %’ I
[ { | {
[ { [ {
| o= 1 | o= 1
| |
- I______| e r_ =4 5 - |
| Y Iy [ i
| | II | |
| i =1 ! : |
| % ‘I% : I
|
! 1 {
| { {
| — Ay | |
Okyvir: V_1 Okvir: V_1
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

—

|

lzometrija (Top) (Okvir: V_2)

lzometrija (Okvir: V_2)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Okvir: V_2
Vektorski presjeci: Nns

™

o 7 = & = = Tr = JI-I

II II
|I II
II II
! |
! !
|I II
! Nz !
=y W =

Okvir: V_2 Okvir: V_2

Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn

Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII

1

Okvir: V_2
Vektorski presjeci: Nn
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: V_3)

lzometrija (Okvir: V_3)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

o et -
-; N 3
'. \ 5
T : (o (O J I -
LI R | LI - |
I : N i
|| F II
I : I = s
Okyvir: V_3 Okvir: V_3
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: [+VII Opt. 18: [+VII

=

e T T

Ej'_‘_-_‘_"_?J

Okvir: V_3
Vektorski presjeci: Nns

=i
£
= =omy

Ey_-_-_-_-_-.-_i

Okyvir: V_3
Vektorski presjeci: Nn
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Vektorski presjeci: Nns

lzometrija (Top) (Okvir: V_7) [zometrija (Okvir: V_7)
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: korisno
-—'—"'_'_‘_"‘—\-\_._\_\_\_\_ = .
" - r - e S
m_‘} gf_;)j_a =
II II ‘| II
¥ | Y |
| | W :'
T ! | T ! I
| i | |
1 | i ! I
i il | I it
+ I II | %’ I II
! | W=7ty ol I
= =, 2 W 2, =,
Okvir: V_7 Okvir: V_7
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: [+VII Opt. 18: 1+VII
ey i
[ | ] |
! | | |
[ | ; )"
T p i T ; i!
i | i T | i
i ' ) | H !
i ' i! I J i!
| i I | i |
I — K il i ' il
Okvir: V_7 Okvir: V_7

Vektorski presjeci: Nn
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Dijagnostika oStecenja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Izometrija (Top) (Okvir: V_5)

A

-

]
P.
i

I

#

“ i
Tie

lzometrija (Okvir: V_5)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2. korisno

Okvir: V_5
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: V_5 Okvir: V_5
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: [+VII Opt. 18: [+VII

Okvir: V_5
Vektorski presjeci: Nn
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Ckvir: K 1)

lzometrija (Okwvir: K 1)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

" "
" "
" "
[} "
1] (1]
" "
" "
" "
— n n
g N A
Okvir: K_1 Okwvir: K_1
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: [+VII Opt. 18: 1+VII
[ [l Ll [ 1] "
1] | " l | "
[ [l L [ 1] L
[ 1] L} ] If "
i ﬂLg_ﬁ W [ E_F:E_ "
[ | " | 1} "
| | " I [ "
1| [l L ] 1] L
1 1] " II [| "
l 1] " 1 (I-\ | "
B 2 S, &
Okvir: K_1 Okvir: K_1
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
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Izometrija (Top) (Okvir: K_2) Izometrija (Okvir: K 2)
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: korisno

Okvir: K_2 Okvir: K_2

Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: [+VII Opt. 18: [+VII

BT
L ax#:]!-‘

Okvir: K_2 Okvir: K_2
Vektorski presjeci: Nns Vektorski presjeci: Nn
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

[zometrija (Top) (Okvir: K _3)

lzometrija (Okvir: K 3)

Opt. 1: stalno (g)

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

| i i i
[ i i il
| + i | + :'
[ [ il |
| i [ i
L i [
| Ul i Ul
Ii f i
N B SalES
] | i
Ne .\eJI N0 | N 4; Ne-t0 I
Me | = M4 =;=; W F M =!=;,
Okvir: K_3 : ' Okvir: K_3 '
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn
Opt. 18: [+VII Opt. 18: I+VII
! i | {
[ | | 1
| + i i + if
| i ! i
[ i | |
i i [ i
i | I
T B |t
U i I
i i i th
Okvir: K_3 Okvir: K_3

Vektorski presjeci: Nn
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: K _4)

Izometrija (Okvir: K _4)

Opt. 1: stalna (g)

Opt. 2: korisno

Vektorski presjeci: Nns

:-_,'_ e S Tom - i :L’-" T o T R R T a2 = - il
[ | Il 1] | Uil
[} il ] | il
| | Ul ] | Uil
i I 1| [ il
1 il i 1l il 1l
0 i 1li 1 | 1li
1 ifi 1 i Ifi
[ { 1l 1 | ili
i I 1| [ il
[} x:.-::;l Ifi [0 " _.I I
A v, & el

Okvir: K_4 Okvir: K_4

Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nn

Opt. 18: 1+VII Opt. 18: 1+VII
=TT TR . N T e
| | 1 [ | il
1 [ i [ i ili
! I i [ | il
i | i i U]
' il il 1 Ml e 1)
| i i I | i
1 i i [ i ili
0 I i [ | il
I | i i ]
I | Ul ] | il
\ == e =l I _f' 1

Okvir: K_4 Okvir: K_4

Vektorski presjeci: Nn
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

lzometrija (Top) (Okvir: V_6)

lzometrija (Okvir: V_6)

Opt. 1: stalno (g)

. 44 57 4432

Opt. 2: korisno

-

I
N
|

| i 69 LFB 85
= L -

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max N1=-0.07 / min N1=-71.69 kN

Iy [ \
Y \ Y .z A1.18 \
l. 1] ll 1]
Y s oz \ ly } N

Okvir: V_6 Okvir: V_6

Utjecaji u gredi: max N1=-0.19 / min N1=-63.90 kN Utjecaji u gredi: max N1=-0.33 / min N1=-12.70 kN

Opt. 18: [+VII Opt. 18: 1+VII

P— b —Jd—

Y 440 4 79| (A
| - -

014 019

[% ]
il o700 082 |-030 i
l| .I
I 1) \
=% L - &

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max T2=4.79/ min T2= -0.30 kN
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Dijagnostika oSte¢enja te konstruktivna obnova
kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz

Opt. 18: [+VII

D=

Opt. 18: 1+VII

[
-

Okvir: V_B
Utjecaji u gredi: max M1=0.21/ min M1=-0.22 kNm

Okyvir: V_B
Utjecaji u gredi: max T3= 18.52 / min T3=-18.06 kN
Opt. 18: 1+VII

\ -4.35 450

007,
il

[ Y

l: Il

A LA
Okvir: V_B

Utjecaji u gredi: max M2=4.65 / min M2=-4.76 kNm

Opt. 18: 1+VII

b -
-

Okvir: V_B
Utjecaji u gredi: max M3=1.55/ min M3=-0.89 kNm
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Dijagnostika ostecenja te konstruktivna obnova
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Nosivost zidova nakon injektiranja zadovoljava te ¢e se dodatno u iste ugraditi
zatezno sidro (Celina Sipka s maticom) kroz zid koje ¢e povezivati zidove — minimalan
broj sidara /2 — 3 kom/visini). Zatezno sidro su celi¢ne Sipke promjera @25 koje se
postavljaju kroz izbusene rupe @60 kroz injektirani zid.

Na vanjskim plohama zida se izvodi uslic u koji se postavlja ¢eli¢na plo¢ica na
koju dolazi matica kojom se zateze sidro. IzbuSenu rupu se ispuni anker fix mortom
kod ugradbe sidara. Sidrenje sidara sa pozicijama zida ako je strana zida oslikana 1/ili
gdje zadiremo u kulturni znacaj — sidri se samo u zid (bez sidrenog bloka) cca 10 cm
prije ruba zida — kontrolirano busenje.

$200x200420 wy

H injekcifska sajesa
.-?l«m! uokoj

@)

Konusna rupa u plotici se makom prolaska Sipke zapunl zavaros.
roguéa je | varijanta s navofen | maticom ako ne ssala thuch 1
tavrino} obradi.

fko na nekin mjesting nije sogula Szvedba sidrenja kao na skicied
(znad, tada je potrebao fzvesti kao ma sljededoj skici:

kraj je potrebeo v 7.7 '
‘t“‘ da e 2 .-‘ g “ ’n ’ “j"‘
dobije glava ili % 1§ s s 199G regg:lisnpka
zavartitd ™
ploticu.
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UZDUZNI SMIJER
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Raspucali zidovi sakristije (zelena boja) dodatno ¢e se ojacati s dodatkom FRCM-a s
vanjske strane i unutrasnje strane zidova. Koristeni tip FRCM-a MAPEGRID G220
+ mort kao PLANITOP HDM RESTAURO. Moguce je koristiti sustav drugog
proizvodaca sli¢nih karakteristika materijala.

50X50 cm — PREDVIDENO POLJE NA
ZIDU KOJI SE NE OJACAVA FRCM
(VIDI PLAN POZICUJA)

YRd at 1 a
tvf [mm] ou [N/mm?] £fd nf [kom]
ZAKLJUCAK:

Zidani zidovi ojacani sa ¢elicnim zategama i FRCM sustavom imaju dovoljnu
nosivost da zadovolje trazenu razinu otpornosti.
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6.2. TEMELJNA KONSTRUKCIJA

6.2.1. ULAZNI PODACI - SILE NA TEMELJNO TLO ZA
PRORACUN DUBOKOG TEMELJENJA — AB PILOTA

Opt. 1: stalno {g)

Nivo: [0.00 m]
Reakcije le2ajeva

Opt. 2: korisno

CTEY !
| f
TR I
4 HER
R Rz g
-1 o '__-['-;1- LW
- e B, =
L Al 2 sagl v=an T
N, T t b= v N oy s
L ' @=332% =03
+r g = u -
degds b ]
I i 3

<] o
&

Niva: [0.00 m]
Reakcije leXajgva
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Reakcije letaeva
Opt 18; 1+V1

[FARE B

Mivo: [0.00 m]
Reakcije letajeva
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6.2.2. PRIKAZ PROVEDENIH GEOTEHNICKIH ISTRAZIVANJA

Na lokaciji su provedeni sljedec¢i geotehnicki istrazni radovi:
e Geotehnicko istrazno busSenje sa kontinuiranim jezgrovanjem, uz geotehnicki
nadzor i terensku klasifikaciju tla
e Zbijenost tla je ispitana “in situ” pomocu standardnog penetracijskog testa
(SPT)
Geotehnicke istrazne radove provela je tvrtka Geoexpert-1.G.M. d.o.0., Broj T.D.: I-
30.09.22-01-01.
Terenski istrazni radovi obavljeni su u rujnu 2022. godine a sastojali su se od busenja:
e Jedne (1) geotehnicke istrazne busotine do dubine od 10,0 m — B-1
e Jedne (1) geotehnicke istrazne buSotine do dubine od 10,0 m — B-2
e Jedne (1) geotehnicke istrazne buSotine do dubine od 10,0 m — B-3

Naziv Provedeno istraZivanje Dubina istrazivanja (m)
B-1 Istrazno busenje 10
B-2 Istrazno busenje 10
B-3 Istrazno busenje 10

Tablica 1: Provedeni geotehnicki istrazni radovi

OPIS UVIJETA U TEMELINOM TLU-GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE TLA
GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE TLA

Na osnovi provedenih terenskih i laboratorijskih ispitivanja 1 obrade rezultata
na lokaciji ustanovljen je sljede¢i geotehnicki model tla prema geotehniCkom
elaboratu. Karakteristicne vrijednosti odabrane su iz rezultata ispitivanja, izravno ili iz
korelacija, teorije ili empirije, te iz ostalih odgovarajucih podataka:

Geotehnicka sredina v (kN/m?) ¢' (kPa) ¢'(°®) | Ms (MPa)

01 20 25 20 15

02 20 25 20 50

Tablica 2: Odabrane karakteristicne vrijednosti geotehnickih parametara

Za vrijeme buSenja nije registrirana pojava podzemne vode.

KONCEPCIJA TEMELJENJA OBJEKTA

Ovim projektom dano je projektno rjeSenje izvedbe dubokog temeljenja
(armirano betonski piloti) za gradevinu. Nacin temeljenja objekta je primarno
uvjetovan lokacijom gradevine, oSte¢enjima na gradevini, projektnim potresnim
djelovanjima te rezultatima istraznih radova danih u geotehnickom elaboratu.
Temeljna konstrukcija osigurava prenosSenje opterec¢enja u dublje slojeve tla.
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TEMELJNA KONSTRUKCIJA

Piloti su medusobno povezani armiranobetonskom gredom debljine 50 cm.
Temeljna konstrukcija se izvodi na armiranobetonskim pilotima (promjer @ 40 cm)
duljina L = 4 m. Piloti sa armaturnim koSevima su buseni (busenje sa svrdlom), te su
betonirani kontraktorskim postupkom. Piloti se izvode prema tlocrtnom rasporedu
danom u prilozima ovog projekta. Armaturni koSevi mogu biti iz 2 dijela zbog
geometrijskih ograni¢enja na lokaciji.

REDOSLJED IZVODENJA
Temeljenje objekta izvodi se u sljede¢im fazama:

AB PILOTI

e Priprema radnog platoa. Ovisno o tehnologiji izvodenja pilota mogu se izvodite
sa razine postojeceg terena (oko 1,5 m jalovog busenja) ili sa radnog platoa 20
cm viSeg od gornje kote pilota.

e Iskolcenje pilota.

e Izvedba armirano betonskih busenih pilota (400 mm).

e Po zavrSetku izvedbe pilota, izvodi se iskop do zavrsne kote prije postavljanje
podloznog betona, te se uklanja gornjih 20 cm “loseg” betona pilota.

GEOTEHNICKI PRORACUNI I ANALIZE OSNOVNI  PRINCIPI
PROJEKTIRANJA PREMA EUROKODOVIMA BITNI ZAHTJEVI NA
GRADEVINU

Eurokodovi traZze da svaka gradevina tijekom njene izgradnje kao i tijekom
njenog korisStenja zadovolji bitne zahtjeve. Ti su zahtjevi nosivost, uporabivost,
otpornost na poZzar, robusnost, trajnost i pouzdanost.

PROJEKTIRANJE PREMA GRANICNIM STANJIMA, PROJEKTNE SITUACIJE

Pod grani¢nim stanjima podrazumijevaju se grani¢ni slucajevi izmedu
prihvatljivog i neprihvatljivog ponasanja konstrukcije. Projektom treba dokazati da ¢e
konstrukcija zadovoljiti sve bitne zahtjeve u slucaju dosezanja bilo kojeg od moguéih
grani¢nih stanja. Po karakteru Steta koje mogu nastati prelaskom u neprihvatljivo
ponasanje konstrukcije, razlikuju se dvije grupe grani¢nih stanja: granicna stanja
nosivosti 1 grani¢na stanja uporabivosti. Provjera dosezanja grani¢nih stanja
konstrukcije ili njenog dijela pocinje izborom odgovarajuc¢ih projektnih situacija.
Projektna situacija je jedan trenutak ili period u zZivotu konstrukcije, ukljucivo i faze
izgradnje, definiran njenim oblikom i smjeStajem u prostoru, pripadnim opterecenjima
1 djelovanjima te pripadnim svojstvima materijala i svojstvima ugradenih produkata.

MODELIRANJE KONSTRUKCIJE

Provjera zadovoljenja bitnih zahtjeva konstrukcije ili njenih dijelova provodi
se modelima. Cilj modeliranja je provjera ucinka optereCenja ili drugih vrsta
djelovanja te odredivanja otpornosti konstrukcije ili njenih dijelova na ucinke
opterecenja. Proracunski modeli ¢e rijetko biti potpuno vjerna slika stvarnog ponasanja
konstrukcije. Oni su uvijek samo viSe ili manje grube aproksimacije ili
pojednostavljenje stvarnosti.
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OSNOVNE VARIJABLE U MODELIRANJU I NJIHOVE KARAKTERISTICNE
VRIJEDNOSTI

Osnovne varijable u analizi zadovoljenja bitnih zahtjeva na konstrukciju su
djelovanja, F, u Sto spadaju opterecenja, zadani pomaci, temperatura i sli¢no, zatim
parametri materijala, X, i geometrijski podaci, a. Osnovne veli¢ine tih varijabli
nazivaju se karakteristi¢nim (Fk, Xk ,Ak ).

PROVJERA ZADOVOLJENJA BITNIH ZAHTJEVA NA GRADEVINU
PRIMJENOM METODE PARCIJALNIH KOEFICIJENATA

Provjera zadovoljenja bitnih zahtjeva na konstrukciju metodom parcijalnih
faktora je format postupka kojim se provjerava da proracunski uc¢inak djelovanja Ed
ne ugrozava proracunsku otpornost konstrukcije ili njenih dijelova Rd. Za grani¢na
stanja nosivosti taj zahtjev se moZze matematicki izraziti kao: Ed < Rd dok se za
grani¢na stanja uporabivosti moze izraziti kao: Ed < Cd

POSEBNOSTI EUROKODA 7

Sustav eurokodova pod karakteristicnom vrijednoS¢u nekog materijalnog
parametra opcéenito smatra onu vrijednost tog parametra za koju je vjerojatnost pojave
nepovoljnije vrijednosti manja od 5 %. Takva definicija karakteristicne vrijednosti za
parametre tla i stijena nije prakti¢na. U skladu s dosadasnjim iskustvom geotehnickog
projektiranja, Eurokod 7 trazi da se karakteristi¢na vrijednost geotehnickog parametra
(parametra tla ili stijene) mora odrediti ,,...na temelju rezultata i izvedenih veli¢ina
laboratorijskih 1 terenskih pokusa, uzimaju¢i u obzir dobro utemeljeno iskustvo®, te se
mora,, ...izabrati kao oprezna procjena veli¢ine koja utjeCe na pojavu granicnog
stanja®.

GRANICNA STANJA

Kao i u svim ostalim eurokodovima, Eurokod 7 podrazumijeva dvije vrste
grani¢nih stanja: grani¢na stanja nosivosti (GSN) 1 grani¢na stanja uporabivosti
(GSU). Dok su za grani¢na stanja nosivosti u pravilu parcijalni koeficijenti ve¢i od
jedan, za grani¢na stanja uporabivosti ona su u pravilu jednaka jedinici.
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VRSTE GRANICNIH STANJA NOSIVOSTI

Eurokod 7 (EN 1997-1) uvodi pet grani¢nih stanja nosivosti:

e EQU: gubitak ravnoteze konstrukcije ili tla razmatranog kao kruto tijelo, u
kojem c¢vrsto¢a konstruktivnog materijala ili tla ne doprinosi znacajno
otpornosti;

e STR: slom ili velika deformacija betonske, metalne, drvene ili zidane
konstrukcije ili njenog elementa, ukljuc¢ivo temelje, pilote, sidra i potporne
zidove, u kojima ¢vrstoc¢a konstruktivnog materijala bitno pridonosi otpornosti;

e GEO: slom ili velika deformacija tla pri kojoj ¢vrstoca tla ili stijene bitno
pridonosi otpornosti;

e UPL: gubitak ravnoteze konstrukcije ili tla uslijed uzgona vode ili drugih
vertikalnih sila;

e HYD: hidrauli¢ko izdizanje (hidraulicki slom), interna erozija tla uzrokovana
hidraulickim gradijentima.

Za grani¢no stanje STR 1 GEO postoje tri proracunska pristupa, dok je za ostala
granicna stanja zadrzan jedinstveni pristup. Tri se pristupa uglavnom razlikuju po fazi
proracuna u kojoj ¢e se primijeniti parcijalni faktori: da li na ulazne podatke
(djelovanja i svojstva materijala) ili na rezultate proratuna (uinke djelovanja i
otpornosti).

Za granicna stanja STR 1 GEO koeficijenti su grupirani u grupu A za
djelovanja, grupu M za materijale ukljucivo tlo, 1 grupu R za otpornosti. Za ostala
granicna stanja nosivosti parcijalni koeficijenti za materijale 1 otpornosti su zajednicki.
Za STR 1 GEO grupe su podijeljene na podgrupe, ovisno oproracunskim pristupima
provjere otpornosti.

GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA

Geotehnicka kategorizacija provedena je prema: HRN EN 1997-1:2012,
Eurokod 7: GeotehniCko projektiranje — 1. dio: Opca pravila. Proracuni 1 kontrole
gradenja te sloZenost svakog geotehniCkog projekta, zajedno s odgovaraju¢im
rizicima, moraju se utvrditi za odredivanje najmanjih zahtjeva na opseg i1 sadrzaj
geotehnickih istrazivanja. Posebno se moraju razlikovati:

e lagane i jednostavne konstrukcije te manje zemljane gradevine za koje je
moguce osigurati ispunjenje najmanjih zahtjeva s pomocu iskustva i1
kvalitativnih geotehnickih istraZivanja uz zanemariv rizik.

e ostale geotehnicke konstrukcije.

Za uspostavljanje geotehnickih prora¢unskih zahtjeva, uvode se tri geotehnicke
kategorije, 1, 2 1 3. Preliminarnu razredbu konstrukcije prema geotehnickoj kategoriji
obi¢no treba provesti prije geotehnickih istrazivanja. U svakoj fazi projektiranja i
procesa gradenja treba kontrolirati kategoriju i prema potrebi je promijeniti.

Geotehnicka kategorija 1 ukljuCuje samo male 1 relativno jednostavne
konstrukcije za koje je moguce osigurati ispunjenje osnovnih zahtjeva iz iskustva i
kvalitativnih geotehnickih istrazivanja sa zanemarivim rizikom.
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Geotehnicka kategorija 2 ukljucuje uobicajene tipove konstrukcija i temelja
bez velikog rizika ili neuobicajenih ili izuzetno teskih uvjeta u temeljnom tlu ili uvjeta
opterecenja.

Geotehnicka kategorija 3 treba ukljucivati konstrukcije 1ili dijelove
konstrukcija koji su izvan granica geotehnickih kategorija 11 2.

Predmetna konstrukcija svrstana je u Geotehnicki kategoriju 2.

GEOTEHNICKI MODEL TLA

Izabrani prostorni model rasporeda zona ili slojeva u tlu zajedno s izabranim
parametrima tla koji ¢e se kasnije koristiti u ra¢unima naziva se geotehnickim
modelom tla. Geotehnic¢ki model tla, dakle, obuhvaca:

e prostorni raspored slojeva ili zona tla slicnog geoloSkog porijekla i sli¢nih
mehanickih svojstava (ili mehanickih svojstava koja pokazuju neku prostornu
pravilnost kao §to je primjerice linearni porast ¢vrsto¢e s dubinom);

e parametre tla u svim zonama tla ili slojevima zajedno sa zakonitostima na koje
se ti parametri odnose te uvjetima i pretpostavkama pod kojima oni
predstavljaju prihvatljivu aproksimaciju prirodnog ponasanja tla u rasponu od
znacenja za predvideni gradevinski zahvat;

e rubne uvjete koji mogu utjecati na izabrani geotehnicki model koji se mogu
javiti tijekom izgradnje kao 1 tijekom eksploatacije gradevine.

Uz podatke iz laboratoriskih ispitivanja koriStene su sljedece korelacije broja
udaraca N iz SPT ispitivanja
e Stroud & Butler (1975)
e Quiros & Reese (1977)
e Stroud (1989)

Karakteristi¢ne vrijednosti odabrane su iz rezultata ispitivanja, izravno ili iz
korelacija, teorije ili empirije, te iz ostalih odgovarajucih podataka dane su u Tablici
2: Odabrane karakteristicne vrijednosti geotehnickih parametara.

Za vrijeme buSenja nije registrirana je pojava podzemne vode u buSotinama.

PRORACUNSKE SITUACIJE — GRANICNA STANJA
Odredene su sljedece najkriti¢nije proracunske situacije s pripadnim grani¢nim
stanjima za koje se provjerava zadovoljenje bitnih zahtjeva na gradevinu:
e Prekomjerni pomak konstrukcije (GSU);
¢ Slom dosezanjem nosivosti temelja na pilotima (GSN) — grani¢no stanje GEO.
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PREKOMIJERNI POMAK KONSTRUKCIJE (GSU)

Prevelik pomak ili diferencijalni pomak temelja ili medu susjednim temeljima.
Proracunske vrijednosti djelovanja.

Parcijalni koeficijenti za djelovanje (yr):

va= 1,0 ve= 1,0 (nepovoljno)

vé=1,0 vo= 1,0 (povoljno)

Opterecenje gradevine modelirano je sa dva linijska opterecenja u iznosu od
Fv=112,5 kN/m? na temeljima visine 1,50 m x 25 kN/m> = 37,50 kN/m? Sto daje
ukupno optereéenje na tlo u iznosu od 150,00 kN/m?. Potresno optere¢enje modelirano
je u obliku horizontalnog optere¢enja na temelj u iznosu od 25% vertikalnog
opterecenja.

Proradunske vrijednosti geotehnic¢kih parametara
Parcijalni koeficijenti za parametre tla (ym):

Yo=1,0 Ye=1,0

Pd = Pk Cd= Ck

Proracunske vrijednosti identi¢ne su karakteristicnima i prikazane su poglavlju
— Geotehnicki model tla.

PRORACUN SLIJEGANJA PROVEDEN POMOCU METODE KONACNIH
ELEMENATA PROGRAMOM PLAXIS POSTAVKE PRORACUNA

Proracun slijeganja proveden je pomoc¢u programa Plaxis 2D ver. 2017
(metoda konac¢nih elemenata).

Tlo je modelirano pomocu nelinearnog hardening modela tla.

Proracunski model je razvijen na osnovi geometrije zahvata te uslojenosti 1
karakteristika tla, a sastavljen je od mreze konac¢nih elemenata. Rezultati prora¢una
prikazani su u nastavku.

Udaljenosti granica proracunskog modela od mjesta najve¢ih promjena
naprezanja odabrane su prema uobicajenim pravilima numerickog modeliranja. U
¢vorovima vertikalnih granica su sprijeceni horizontalni pomaci, dok su u ¢vorovima
donje granice sprijeceni vertikalni 1 horizontalni pomaci.
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Hardening Soil model (HS)

HardeningSoil model je napredni model za simulaciju ponasanja tla. Sto se ti¢e
Mohr-Coulomb modela, grani¢no stanja naprezanja opisano je pomocu kuta trenja o,
kohezije c, 1 kuta dilatacije y. Medutim, stiSljivost tla moze se opisati mnogo preciznije
pomocu tri razli¢ita modula stisljivosti: modul stisljivosti iz troosnog pokusa prilikom
opterecenja Eso , modul stisljivosti iz troosnog pokusa prilikom rastere¢enja Eu, i
edometarskog modula stisljivosti Eqed. Kod prosjecnih vrijednosti za razlicite vrste tla,
predlozena je pretpostavka; Eur =~ 3Es0 1 Eoed = Es0, no vrlo mekana i vrlo kruta tla imaju
tendenciju da daju druge omjere Eoea / Eso, koje je najbolje zadati od strane korisnika.
Za razliku od Mohr-Coulomb - modela, HardeningSoil model tla uzima u obzir
ovisnost modul sti§ljivosti o veli¢ini naprezanja. To znaci da se svi moduli povecavaju
s povecanjem naprezanja. Dakle, sva tri ulazna modula stisljivosti se odnose na
referentno naprezanje, obi¢no se ono uzima 100 kPa (1 bar). Osim parametara modula
gore navedenih, pocetni uvjeti u tlu, kao Sto su prekonsolidacija, igraju vaznu ulogu u
vecini deformacija tla. To se moZe uzeti u obzir prilikom generacija pocetnog stanja
naprezanja.

6.2.3. REZULTATI PRORACUNA

Definirani su slojevi i model tla koji su prikazani u nastavku. Opisane karakteristike
materijala i elemenata.

Identification 1 2

Material model Hardening soil |Hardening soil

Drainage type Undrained (A) [Undrained (A)

Colour

y_unsat kN/m?3 18 18

y_sat kN/m?3 20 20

E_504ref kN/m? 1,50F+04 5,00F+04

E_oedAref kN/m? 1,50E+04 5,00E+04

E_urAref kN/m? 4,50E+04 1,50E+05

power (m) 0,5 0,5

c_ref kN/m? 25 25

& (phi) ° 20 20

OCR 2 2

Identification Pilot D=0,4m

E kN/m? 3,20E+07

y kN/m?3 25 Identification Beton

Pile type Predefined Material model Linear elastic
Predefined pile type Massive circular pile Drainage type Non-porous
Diameter m 0,4 y_unsat kN/m?3 25
A m? 0,1257 y_sat kN/m?3 25
I_3 m#* 1,26E-03 E kN/m? 3,20E+07
|2 m* 1,26E-03 v (nu) 0,2

Tablica 3: Karakteristike materijala i elemenata [7]
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Slika 40: Prikaz proracunskog modela [7]
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Total displacements uy,
Maximum value = 3,364* 103 m (Element 268 at Node 341)
Minimum value = -0,01153 m (Element 1 at Node 1495)

Slika 41: Prikaz vertikalnih pomaka postojeceg stanja [7]

Koeficijent krutosti tla ispod temelja k = 150 kN/m? (optereéenje) / 0,0115 m (pomak
temelja) = 13 000 kN/m>.
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Total displacements |u|
Maximum value = 0,01781 m (Element 4 at Node 1527)
Slika 42: Prikaz ukupnog pomaka bez izvedenih pilota od djelovanja potresnog
opterecenja [7]
24,00 21,00 18,00 15,00 12,00 9,00 6,00 1,00 0,00 1,00 000 900 12,00 15,00 18,00 2,00 M,00 [*10 m]
I | 13,
12,00
1,00
D I 10,00
\
‘ 00
- | 7.00
12
s 3,00
1800 2.0
2100

Total displacements |u|
Maximum value = 0,01252 m (Element 4 at Node 1527)

Slika 43: Prikaz ukupnog pomaka sa izvedenim pilotima od djelovanja potresnog
opterecenja [7]

Prema proracunu dobivena vrijednost pomaka uslijed utjecaja potresnog
opterecenja je oko 1,4 puta manja upotrebom pilota.
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SLOM DOSEZANJEM NOSIVOSTI TEMELJA NA PILOTIMA (GSN)

Slom tla ispod temelja na pilotima izazvan prevelikim pritiskom kojim temelj
na pilotima opterecuje tlo (grani¢no stanje GEO); kontaktni pritisak ili kontaktno
naprezanje izmedu temelja i tla koje izaziva slom u tlu je nosivost tla.

Za predmetno grani¢no stanje odabran je:
PROJEKTNI PRISTUP 3 (KOMBINACIJA A1+M2+R3).

Proracunske vrijednosti djelovanja
Parcijalni koeficijenti za djelovanje (yr) ili u¢inke djelovanja (yg) (Skupina A1):

v = 1,35 vo = 1,5 (povoljno)
vc=1,0 vq = 0 (povoljno)

Proradunske vrijednosti geotehnic¢kih parametara
Parcijalni koeficijenti za parametre tla (ym) (Skupina M2):

Yo = 1,25 vc=1,25

Proradunske vrijednosti otpornosti za temeljnu konstrukcije

Parcijalni koeficijenti za otpornost (yr) (Skupina R3):

YRe = 1,0

- Chart 1
- Curve 1
15

IMsf[]
p—— |
F_'_‘_“—“—.——_.___;
S ST

/(
|

1€

Step (]

Slika 44. Prikaz faktora sigurnosti modela s pilotima i bez pilota [7]
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Faktor sigurnosti modela bez pilota:
YM =1,37> 1,25 - ZADOVOLJAVA

Faktor sigurnosti modela s pilotima:
YM =1,55> 1,25 - ZADOVOLJAVA

Outpu Version 2017000

-20,00 17,50 -15,00 12,50 10,00 =7,50 5,00 2,50 0,00 2,50 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00 17,50 [kN/m]
TP AT Leidvulis Lsbierdinint Lot TP ART T PP TP O PP | I pe.
500 3
E .
250
20
0,00 =
3 g L -
_’_//7_,/—' = = \\:‘\ =
e i ) e e 20
ﬂ /'//, / H\\\\\\.,
5,00 //’) T “‘\_\‘ 5%
: |
750 3 -38,12 kN/m e
-48,58 kN/m
m,ooj 120
% 80
12,50
- 40
15,00
E| 0
Axial forces N (scaled up 0,0500 times)
Maximum value = 0,3822 kN/m (Element 2 at Node 6098)
Minimum value = -78,78 kN/m
T TPrasect aesceion Toue
S GESCOMSYKiz 117.10.2022.
k Progect Mename TStep Giver name
| e 8y Kriz 296 |GESCOM d.o.0.
Slika 45: Prikaz maksimalne uzduzne sile u pilotima [7]
14,00 12,00 10,00 8,00 4,00 4.00 2,00 0,00 2,00 4,00 6,00 800 10,00 12,00 14,00 [fen)
L [FUTPLEFIFETVOVE FFEVE FRPTE FRPEY FTT FRFUT RTETS FUTET FETTS INVET PISw) FETEY SVETE FEEET ISUTS FRTE1 FPTR) SRTUS FEVES FEUTY FURTEFTUTN SVURY FOTEY SUev i
360
| 120
I 280
[ [ ] i =3 40
M | R
b = =l I 200
; 160
_“: 120
10,00 _
E £
12,00 fl

Shear forces Q (scaled up 0,0500 times)

Maximum value = 35,28 kN/m (Element 5 at Node 6113)

Minimum value = -53,83 kN/m

Slika 46: Prikaz maksimalne poprecne sile u pilotima [7]
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= —i [
3 2 N =
300 = F
4 3 - - ~—
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4,00 =
3 i 60
4,00 __
3 Mo
0,0 =
_ I 20
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Bending moments M (scaled up 0,100 times)
Maximum value = 14,25 kN m/m (Element 5 at Node 6115)
Minimum value = -22,22 kN m/m

Slika 47: Prikaz maksimalnog momenta u pilotima [7]
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SUMARNI PRIKAZ REZULTATA - REKACIJA PILOTA

NAZIV GSN - x razmak pilota (3 m)
Q [kN/m] 161,49
M [kNm/m] 66,66
N [kN/m] -236,34

Tablica 4: Zbirni prikaz dobivenih rezultata reakcija — pilota [7]

BETON VILICE
C 30137 .
oy = 30 Nimm? f,a =X =347 8 Nimm?
Tg = 0,34 N/mm?2 o Vs
=18 i k=16-d 210, k=125
UZDUZNA ARMATURA "
B 500/550 p=—2_ <002, p=0,012
fyi = 500 Nimm2 "’I b-d
ve=1,15 R Nsa
Gep = =0 N/mm?

VILICE b-h
$10 \
RA 400/500 N Vag1 = | Trg K-(12+40-p)+0.15 0 |-b-d=6537kN
i = 400 Nimm?
REZNE SILE Vsa < Vet 30cm
V, g0 = 161,49 kN

y | 08-d=28cm

My s = 66,66 kN

- |
Sw=21cm = A fdcm

UZDUZNA ARMATURA | Pmin-b

” f
fa= X =434 8 NMm?  fo = —% = 20,0 Nimm?2

Ys Te

-11,93%4

A = 10,67 cm?2

Prema HRN EN 1992-1-1 Najmanji promjer uzduzZne Sipke ne treba biti manji od 16
mm za buSene pilote te bi njihov broj trebao biti najmanje 6.

Asmin=0,5% b h = 6,28 cm?
Asmax=3,0% b h=37,68 cm?

Odabrana armatura pilota:

Klasa betona: C30/37
e Uzduzna armature — 6 @ 16 (As = 12,06 cm?/m")
e Poprecna armature — @ 10/20 cm (spiralno)

e Prsten za povezivanje — @ 16 — 3 kom/pilotu
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AB GREDA 50/70

ROSIRENJE TEMELJA ',
S0MPT

AB GREDA, 50/80

* AB GREDA 50/75

—

b e i |
o - . ey

TR |
r / g | AB GREDA 50775

AB GREDA 50/80

]
l_h

AB GREDA 50v80

AB GREDA 50/80

&

b} L

AB GREDA 50/80
7

O

AB GREDA 50/80

AB PILOTI @40cm DUZINA 400 ¢m - C30r37, B5008

AB GREDA 50/HPT cm, C30/37, BS00B

AB POVEZIVANJE TEMELJA - RUPA @150 (3 KOM/VISINI}) + SIPKA B500B - @25
RUPU [SPUNITI BETONOM KOD BETONIRAMJA TEMELJA - C30/37

Slika 48: Tlocrtni prikaz temeljne konstrukcije [7]
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TLO VANI

ﬁ(h__\(?‘;/ w({ POD UNUTRA

1-ZID-DZ

2 - TEMELJ - DT - ISPOD ZIDA; HT - DUBINA TEMELJA

3 - INJEKTIRANJE POSTOJECEG TEMELJA (RUPE @12-8186)
4

- BUSENA RUPA @20/ NA SVIH 100 cm - CIK-CAK -
DUBINA BR (min 2/3 TEMELJA) + ANKERFIX MORT + ANKER @16

HT

6 - AB TEMELJNA TRAKA ST/HT, C30/37, B500B

ST =50 c¢m; HT=cca 60-105 cm (Hpostojeca)

Slika 49: Prosirenje postojecih temelja — presjek [7]

Armiranonetonska temeljna greda iznad ab pilota, projektira se u Sirini 50 cm
1 visini postojeéih temelja (cca 60-105 cm), klasa betona C30/37, armatura BSO0B (DZ
- 5016, GZ - 5016, VILICE - 010/15 cm, KONSTRUKTIVNA ARMATURA -
@10/20 (po visini). Potrebno je medusobno povezati postojece temelje i novu temeljnu
gredu — ankeri @16 svakih 100 cm, cik-cak, dubina sidrenja min 40 cm, sidrenu rupu
ocistiti 1 ispuniti anker-fix mortom kod ugradbe ankera.

Armiranobetonsko proSirenje temelja stupova, projektira se u Sirini 50 cm 1
visini postojecihe temelja, klasa betona C30/37, armatura BS00B (DZ - 5012, GZ -
5012, VILICE - @10/15 cm, KONSTRUKTIVNA ARMATURA -010/20 (po visini).
Potrebno je medusobno povezati postojece temelje i novo prosirenje — ankeri 3016
po strani, dubina sidrenja min 40 cm, sidrenu rupu ocistiti 1 ispuniti anker-fix mortom
kod ugradbe ankera.
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PRORACUN NAPONA I SLIJEGANJA NAKON PROSIRENJA TEMELJA

(BEZ AB PILOTA)

¥ =} U
' [1] h
N
"
"
"
§ h
1l i
L (]
L1 i5  {
4 I
[6] i
i |
A i
i
! {
| 2L -
i
Nivo: [0.00 m]
Sat [GE] KR KR3 KM Tio [m]
1 1.300=+4 1.200e+4 1.300e+4 0.900
2 1.300e+4 1.200e+4 1.300e+4 1.000
3 1.300=+4 1.200e+4 1.300e+4 1.450
4 1.300e+4 -300e+4 1.300e+4 1.500
5 1.300=+4 300+ 1.300e+4 1.800
8 1.300e+4 _300e+4 1.300e+4 1.900
ovrEinskih leZzajeva
K.R1 | K.RZ K.R3 1
1.300e+4 | 1.300e+4 | 1.300e+4 |
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Opt. 8:1

a1

Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u lin. lezaju: max o tla= 105.26 / min o tla= 54.

Opt. 8:1

03

-45

Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u lin. lezaju: max s tla=-4.17 / min s tla=-8.1_

Opt. 19 11l

/%,

A o
7772

an.2s

|

]
&

Nivo: [0.00 m]

~|a7 04

Utjecaji u lin. le2aju: max o tla= 114.68 / min o tla= 59. .

Opt. 19 I+l

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u lin. leZzaju: max s tla=-4.59 / min s tla=-8.8.

Opt. 18: I+VI1I

= 10888

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u lin. leZzaju: max o, tla= 134.50 / min o,tla= 25...

Opt. 18: I+VII

649

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max s,tla=-1.97 / min s tla=-10._..
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Opt. 811

Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u pov. leZzaju: max o tla= 84.41 / mino tla=73...

Opt. 81

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s tla=-5.67 / min s tla=-6....

Opt. 19 Il

Nivo: [0.00 m]

Utjecaiji u pov. lezaju: max o tla= 92 .48 / min o tla=80...

Opt. 19 Il

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s tla=-6.21 / min s tla=-7....

Opt. 18: [+VII

Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u pov. lezaju: max o tla= 108.33 /min g fla=5...

Opt. 18: [+VII

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: s tla
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6.3. ZATEGE U PETAMA LUKOVA

[
Gl B Eey
Sertowi numenidkih podataka
zreds [3)
LIEa
s
T
Setoan numentkih podataka ramairiE
Greda (3) KonFals napona

Povezivanje peta lukova kupola zategama kako bi se osigurala nepomicnost
oslonaca. Predvideno je ispod lukova, u razini peta lukova odmah iznad kapitela,
postaviti vidljive zatege. Zatege su dimenzija @32 mm, kvalitete Celika S355, odnosno
k.v.8.8. Zatege luka se na vanjskim licima zida sidri metalnim plocevinama debljine
t=20 mm dimenzija cca. 200200 mm. Plocevinu je potrebno antikorzivno zastiti i
nakon montaze dodatno je zaStiti epoxy premazom preko kojeg se nanese kvarcni
posip da se zbuka lakSe prihvati. Takoder plocevinu je pozeljno ustemati u zid da se
dobije veci zastitni sloj Zbuke na ploCevini 1 samim tim potrebna zastita.
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6.4. KROVNA KONSTRUKCIJA

Potrebno je pregledati kompletnu krovnu konstrukciju. Dotrajalu i oSte¢enu
gradu zamjeniti u dimenzijama iste prema pravilima struke. Potrebno je ugraditi
vjetrovne spregove s donje strane rogova izmedu krovnih okvira; vjetrovni spregovi —
greda 5/15 cm — C24, spoj s rogovima — turbo vijak @8/120 / po svakom rogu.

Sve neadekvatne spojeve ojacati ¢elinim limovima po slijede¢im principima:

e ¢eli¢ni limovi debljine 3 mm — pocinano;
e spojna sredstva — vijei M12 k.v.8.8 — pocin¢ano
(vijak + podloska + matica);

e spojna sredstva — turbo vijci M4 ili M6 — pocincano.

Slika 50: Primjer ojacanja neadekvatnih spojeva drvene konstrukcije [7]
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7. PRIJEDLOZI SANACIJSKIH RJESENJA

Na osnovi vizualnog pregleda objekta daju se sanacijska rjeSenja vanjskih i
unutarnjih oSte¢enja. Prije poCetka radova potrebno je izraditi zaStitu poda, te zastitu
oltara. Sav pomicni inventar potrebno je ukloniti iz kapele na ranije dogovorenu

lokaciju.

Zakljucak se moze dati da je naglasak adekvatno obraditi slijede¢e nedostatke
koji proizlaze iz svega navedenog:
* Nedostatak zidova u poprecnom smjeru y-smjer.
* Kvaliteta zida opéenito, viseslojno kameno zide.
* Zidovi — vidljiva ostecenja — pukotine.
* Svodovi/kupole — vidljiva oStecenja — pukotine.
* Lukovi — vidljiva ostecenja — pukotine; pukotine na spoju luka sa zidom vidljiva
pukotina od cca 5 cm (etaza kroviste).
* Kroviste — nedostatak nosive konstrukcije, pomak lezajeva.
« Sakristija — konstrukcija se odvaja od crkve $to ukazuje da je naknadno uradena.
Nedostatak nosive konstrukcije 1 nestru¢ne gradnje rezultiralo je raspucavanjem
konstrukcije lukova/svodova/zidova.
» Zvonik iznad pjevalista je izveden kao drveni koji se oslanja na nosive zidove.
Procelja zvonika su limena na daS¢anoj oplati. Unutar vanjskog ulaznog procelja
zvonika izveden je konzolni zid pridrZzan za kosnike tornja. Zid je izveden u
kombinaciji kamena i opeke, nestru¢no izveden $to je rezultiralo razgradnju i pomak
zida u odnosu na teziste Sto je rezultiralo oStec¢enje limenih opSava zvonika na mjestu
krova.
* Tlo 1 temeljenje — gradevine je izgradena na temeljima goticke crkve. Pretpostavka
je da su temelji izvedeni od kamena, dimenzije u Sirini zidova. Sveprisutni problem
kapilarne vlage, striktno gledajuci, to mozda ne izgleda kao problem koji je direktno
vezan za konstrukciju, niti se ovaj elaborat s njim bavi, vazno je imati na umu da je
¢e se taj problem morati rjeSavati, 1 to interdisciplinarno u suradnji s projektantom
konstrukcije, a ne izolirano, ignoriraju¢i konstrukciju. Dugoro¢no gledano, vlaga

ima znacajan utjecaj na konstrukciju i na njenu trajnost.

Predmetna gradevina spada u zgrade razreda vaznosti III prema nizu HRN EN

1998 ¢ija je otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s ruSenjem, a za takve
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zgrade je potrebna obnova na Razinu 3 te se postizanje mehanicke otpornosti i
stabilnosti dokazuje na potres povratnog perioda od 225 godina (ag = 0,150 g za
predmetnu lokaciju). Predmetna gradevina je zasticeno kulturno te kao takva
predstavljaja vrijedno kulturno dobro, te radovima kojima bi se postigla Razina 3 —
pojacanje konstrukcije izvedbom ab elemenata nije mogucée a da se ne ugrozi status
gradevine koja je upisana u registar kulturnih dobara. Osim navedenog, ojatavanje na
trazenu razinu bi iziskivalo znac¢ajna financijska sredstva. Rekonstrukcija konstrukcije
u stanje poboljSane razine nosivosti sprovesti ¢e se na neSto viSu RAZINU 2.

Razina 2: Rekonstrukcija sa ciljem dovodenja konstrukcije u stanje poboljSane
razine nosivosti. Pojacanje potresom oste¢ene gradevinske konstrukcije zgrade uz
primjenu metoda kojima se postize mehanicka otpornost i stabilnost zgrade u odnosu
na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja od 10% u 10 godina
(povratni period 95 god.) za grani¢no stanje znatnog ostec¢enja. Izraduje se gradevinski
projekt — projekt pojacanja gradevinske konstrukcije zgrade pri ¢emu se proracun
potresnog djelovanja provodi za poredbenu vjerojatnost 95 god pp. U ocjeni potresne
otpornosti zgrade koja je sastavni dio gradevinskog projekta iskazuje se omjer
proraunske potresne otpornosti konstrukcije 1 potresne otpornosti prema nizu HRN
EN 1998 1 pripadnim nacionalnim dodacima. Obnova na RAZINU 2 potresom
oStecene gradevinske konstrukcije zgrade ukljucuje provedbu zahvata 1. razine. U
nastavku su opisani zahvati kojima ¢e se zadovoljiti nesto viSa razina od predvidene

Razine 2.

7.1. Sanacija oStecenja — popis ocekivanih zahvata na

konstrukciji

Glavni cilj mjera sanacije 1 seizmickih ojacanja je povezivanje konstrukcije u
kompaktnu cjelinu, kako se u eventualnom sljede¢em istom ili jaem potresu ne bi
dogodila jac¢a oSte¢enja koja bi ugrozila mehanic¢ku otpornost zgrade, kao i sigurnost

korisnika.

Mjere koje se predlazu su sljedece:

Prva mjera ojacanja — poboljSanje zida injektiranjem — konsolidacija zida

Injektiranje zida na gotovo svim dostupnim zidovima, s vanjske strane — kontrolirno

injektiranje, te s unutrasnje strane zidova sakristije — kontrolirano injektiranje prema
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unutrasnjosti crkve! Obavezno je kontrolirano injektiranje zbog zaStite unutarnjih
oslika/kulturnog znacaja. Ovom mjerom je obuhvaéena i sanacija pukotina u zidu i
nadvojima. Cilj je sanacije pukotina osigurati prvobitnu ¢vrstocu i cjelovitost zidanog
zida. Najces¢i je postupak sanacije injektiranje pukotina, a materijal za injektiranje

ovisi o tipu zida i Sirini pukotina.

Injektiranje se moze izvesti na jedan od sljedec¢ih nacina:
e injektiranje pod tlakom (najcesce),
e gravitacijsko injektiranje (jako oSteceni zidovi),
e vakuumsko injektiranje (manje intervencije, manje pukotine, injekcijska smjesa

mora biti izrazito tekuca).

Nacin sanacije ovisi o Sirini pukotine:

1) pukotine (d < 0, 5 mm)

- injektiranje pukotina epoksi mortom (ljepilom) ili preporuc¢enim sustavom poznatih
izvodaca injekcijske smjese

2) pukotine (0, 5 mm < d <5 mm)

- injektiranje se obavlja smjesom morta u odgovarajuéim omjerima vapna, cementa i
pijeska
- kod starih gradevina poZeljno je korisiti anorgansku smjesu sli¢nu vapnenom mortu
zbog kompatibilnosti, a organski mortovi koriste se na mjestima gdje je potrebna
izrazito kruta i otporna veza
- postupak injektiranja:
1) uklanja se zbuka sa svake strane pukotine u Sirini cca 50 cm 1 €isti se zid od
praSine
2) uzduz pukotine izbuse se rupe na razmacima 30 — 50 cm u koje se postavljaju
cijevi za injektiranje d=12 - 19 mm koje se u€vrste mortom
3) pukotine se zatvaraju mortom po cijeloj duljini s obje strane zida
4) cjevcice se zaCepe, a zatim se otvaranjem cjev€ica u parovima pukotine
isperu vodom i ispusu zrakom

5) injektiranje pukotina odozdo prema gore s malim tlakom (0, 03 MPa)
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3) pukotine (5 mm <d <10 mm)

- kod ovih Sirina pukotina se, uz gore navedeno injektiranje, poja¢ava ubacivanjem
¢eli¢nih Sipki
- ¢elicne Sipke postavljaju se pod kutom od 45° u odnosu na pravac pukotine
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Slika 51: Prikaz postavijanja celicnih Sipki [7]

- nakon ugradnji Celi¢nih Sipki i injektiranja pukotina moze se ugraditi FRP mreza u
kombinaciji s mortom u Sirini od 30 cm preko pukotine

Slika 52: Prekrivanje sanirane pukotine FRCM mrezicom [7]

Postupak injektiranja je sljedeci:

- zamjena i zatvaranje fuga zida

- povrSinsko zatvaranje zida radi sprjeCavanja curenja smjese za injektiranje
- rasterno busenje rupa i umetanje pakera (plastic¢ni tipski)

- ispiranje pukotina/zida vodom

- injektiranje zida smjesom za injektiranje pomocu puzne pumpe.
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Druga mjera ojac¢anja — povezivanje spojeva ortogonalnih zidova — ojacanje zidova
sidrima.

Svi okomiti zidovi 1 nadvoji ¢e se povezivati ugradnjom celi¢nih sidra. Sidra
se postavljaju horizontalno u prethodno izbusene rupe (cca ¥345-60). Prije ugradbe
sidra potrebno je sidreni dio rupe ispuhati od prasine i necistoca, te ispuniti anker fix
mortom kod ugradbe. Duljine sidra ovise o duljinama zidova, a broj sidra po visini za
svaki zid biti ¢e odreden u projektu obnove. Sidrenje se izvodi upusStanjem sidrenog
bloka za cca 20 cm od lica zida i/ili sidrenje samo u zid ako je strana zida oslikana i/ili
gdje zadiremo u kulturni znacaj (biti ¢e odredeno u projektu obnove u dogovoru s
restauratorima) — kontrolirano busenje. Na podlozni izravnajuci sloj sitnozrnog betona
postavlja se Celi¢na plocica 200x200 debljine 20 mm preko kojeg se vrsi sidrenje
pritezanjem matice. Time se postize kompaktnost i zajednicki rad medusobno
okomitih zidova, kako ne bi doslo do odvajanja spojeva i lokalnog osciliranja i pucanja

pojedinih nepovezanih zidova.

>

Slika 53: Primjer povezivanja zidova [7]
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SIDRENARUPA 060/ P

VDI PRORACUN -
SIDRO 925 L— ~
1SPUNITI RUPU ANKER FIX MORTOM

SIDRENA RUPA 960
VIDI PRORACUN

SDRO @25

MaTICA/  \ PLOCICA PLOCICA / \MATICA
20020020  200:200:20

$P7 - SIRINA POSTOJECEG 2IDA

Slika 54: Detalj povezivanja zidova [7]
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Treéa mjera ojacanja — ojacanje zidova FRCM sustavom

Nakon $to je uklonjena zbuka, izvedeno injektiranje zida i pukotina te popravak fuga
11zvedeno ojacanje zidova sidrima, potrebno je izvesti pojacanje zida FRCM sustavom
— ugradnja mrezica od karbonskih vlakna koje se postavljaju u odgovarajuci mort.
Oblaganje FRCM sustavom predvideno je s vanjske i unutrasnje strane sakristije (s
vanjske strane se pruza na vanjske zidove crkve).

Postupak izvedbe FRCM sustava je slijedeci (izraduje se nakon mjere ojacanja zidova
injektiranjem):

- ukloniti zbuku sa zida na kojoj se postavlja mrezica

- ispunjavanje mjesta gdje su bili postavljeni pakeri

- povrsina zida se izravnava slojem morta (npr. PLANITOP HDM RESTAURO ili
jednakovrijedan) u debljini od 5-6 cm

- mrezica od staklenih vlakana (npr. MAPEGRID G 220 ili jednakovrijedan) se
postavlja u mort, koji je jos svjez. Preklop mrezica mora biti minimalno 20 cm

- nakon toga se nanosi drugi sloj morta (npr. PLANITOP HDM RESTAURO ili

jednakovrijedan) debljine 5-6 mm preko mrezice dok je prvi sloj jos svjez

T P TV, W IOTTUEE TR e
S s = 1

Slika 55: Prekrivanje FRCM mrezom [7]

- sidrena uzad (npr. MAPEWRAP FIOCCO ili jednakovrijedna) se postavlja 1kom/m2
zida — razmak sidara se smije biti ve¢i od 100 cm. UZad mora biti sidrena u zid u duljini
Ib=t—5 cm, gdje je t debljina zida bez zZbuke. Kod spoja s okomitim zidom, potrebno
je izvesti uzad FIOCCO po visini ne manjoj od 100 cm. Duljina sidrenja u okomiti zid

mora biti Iz = 3t, gdje je t debljina zida bez slojeva zbuke. (slika 47 - A i D).
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Slika 56: Prekrivanje FRCM mrezom — zid kapele

(Izvor: vlastita fotografija autora)
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Slika 57: Ojacavanje MAPEWRAP FIOCCO zidova kapele (gore) i mjerni uredaj za

pracenje pomaka zidova nakon mjere sanacije (dolje)

(Izvor: viastita fotografija autora)
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(_ 1] MAPEWRAP FIOCCO
2 | MAPEWRAP 21 + QUARTZ 1.2
3| MAPEFIX VE SF, EP 385/585 i EP 470
SEISMIC
4 | MAPEWRAP 11 lll MAPEWRAP 31
5| QUARTZ 12

Slika 59: Primjer MAPEWRAP FIOCCO [7]

- dio uzeta koji treba umetnuti u zid je potrebno impregnirati teku¢om epoksidnom
smolom (npr. MAPEWRAP 21 ili jednakovrijedan) (slika 59 — B, slika 60 - E i F). Dio
uzeta koji je prekriven smolom se posipa suhim pijeskom (npr. QUARTZ 1,2
jednakovrijedan) te se priceka oko 24 sata kako bi se smola stvrdnula. Nakon toga je

uze spremno za postavljanje (slika 59 - Ci 60 - G i H).
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Slika 60: Primjer MAPEWRAP FIOCCO [7]
- uze se postavlja nakon Sto je mort za sustav koji se spaja o¢vrsnuo. U rupu se
postavlja epoksidno kemijsko sredstvo za sidrenje (npr. MAPEFIX EP 470 SEISMIC
ili jedankovrijedan) (slika 61 - I). Kruti dio se postavlja u rupu, a krajevi uzeta se
raspletu po povrsini zida. Krajevi uzeta uévrste se kitom (npr. MAPEWRAP 12 ili
jednakovrijedan) te se posipaju kvarcnim pijeskom. (slike 61 -1, J, Ki L).

Slika 61: Primjer MAPEWRAP FIOCCO [7]
- izvesti zadnji sloj morta (npr. PLANITOP HDM RESTAURO ili jednakovrijedan).
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Cetvrta mjera ojacanja — oja¢anje kupola FRCM sustavom i dodatno ojadanje u peti

svodova Nakon $to je izvedeno injektiranje i zaklinjavanje pukotina, te popravak fuga,
potrebno je izvesti pojacanje kupola FRCM sustavom — ugradnja mrezica od
karbonskih vlakna koje se postavljaju u odgovaraju¢i mort. Oblaganje FRCM

sustavom predvideno je s gornje strane kupola s sidrenjem mrezice u obodne zidove.

FRCM sustavom (kompaktna armiraju¢a zbuka): sustav se sastoji od mrezice od
staklenih vlakana (npr. MAPEGRID G 220 ili jednakovrijedan), te od
dvokomponentnog cementnog morta visoke duktilnosti (npr. PLANITOP HDM
RESTAURO ili jednakovrijedan).

Povrs$ina kupole se izravnava slojem morta (npr. PLANITOP HDM RESTAURO ili
jednakovrijedan) u debljini od 5-6 cm. Mrezica od staklenih vlakana (npr.
MAPEGRID G 220 ili jednakovrijedan) se postavlja u mort, koji je jos svjez. Preklop
mrezica mora biti minimalno 20 cm. Nakon toga se nanosi drugi sloj morta (npr.
PLANITOP HDM RESTAURO ili jednakovrijedan) debljine 5-6 mm preko mrezice

dok je prvi sloj jos svjez.

Mrezicu je potrebno sidriti u obodne zidove svakih cca 50 cm pomocu sidara (npr.
MAPEWRAP FIOCCO ili jednakovrijedan). UZad je potrebno izrezat na duljinu koja
je jednaka zbroju debljine presjeka kupole i dvostruke duljine krajnjih dijelova koji ¢e
se rasplesti na povrSini obe strane zida. UZe se postavlja nakon §to je mort za sustav
koji se spaja o¢vrsnuo. U rupu se postavlja epoksidno kemijsko sredstvo za sidrenje
(npr. MAPEFIX EP 470 SEISMIC ili jedankovrijedan). Kruti dio se postavlja u rupu,
a krajevi uZeta se raspletu po povrsini zida/kupole. Krajevi uzeta ucvrste se kitom (npr.

MAPEWRAP 12 ili jednakovrijedan) te se posipaju kvarcnim pijeskom.
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Slika 62: Primjer i prikaz FRCM sustava — prekrivanje kupole [7]

Kupole su u svom izvornom stanju oja¢ane dodatnim ukrutama koje su povezane s
vanjskim zidovima. Peta svoda ojaava se gradnjom celi¢ne Sipke u prethodno
izbusene rupe pod kosim kutem u postojeci zid. Prije ugradbe Sipke potrebno je sidreni

dio rupe ispuhati od prasine i necistoca, te ispuniti anker fix mortom kod ugradbe.
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FRCM SUSTAV

SIDRENA RUPA @36

SIPKA @20 L

ISPUNITI RUPU
ANKER FIX MORTOM

SPZ - SIRINA POSTOJECEG ZIDA
SPK - SIRINA POSTOJECE KUPOLE

Slika 63: Primjer i prikaz ojacanje pete svoda [7]

Peta mjera ojacanja — ojacanje stropne konstrukcije prizemlja iznad ulaza

Prvo ¢e se ukloniti nasip Sute sa svoda i ocistiti, te izvesti ab tla¢na ploca direktno po
povrsini svoda. Ab tla¢na ploca biti e povezana armaturom u postojece zidove.

Razlika visine do visine poda ispuniti ¢e se perlit betonom.
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PRESJEK
SIPKA @12/15  PERLIT BETON MREZA-Q257 SIPKA @12/15

!

KUPOLA / SVOD

\ TLACNA PLOCA ok
s DEBLJINA 6 cm A

Sp7 SP Sp7
L SPL SPK 5P
1 1 1

SPZ - SIRINA POSTOJECEG ZIDA
5PK - SIRINA POSTOJECE KUPOLE

Slika 64: Primjer i prikaz sanacije svoda izmedu zidova [7]
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Sesta mjera oja¢anja — ojadanje zidanih stupova FRCM sustavom

Ojacanje nosivih zidanih stupova izvodi se FRCM sustavom (kompaktna armirajuc¢a
zbuka). Sustav se sastoji od mreZzice od staklenih vlakana (npr. MAPEGRID G 220 ili
jednakovrijedan) ili FRP traka, te od dvokomponentnog cementnog morta visoke
duktilnosti (npr. PLANITOP HDM RESTAURO ili jednakovrijedan). Prije
postavljanja FRCM sustava potrebno je injektirati stupove, ukloniti postojecu zZbuku
te pripremiti podlogu. Postupak je opisan u ranije opisanim mjerama oja¢anja FRCM
sustavom. Obavezno je izvodenje sustava u debljini postoje¢e obloge (novo stanje

ojac¢anog stupa mora dimenzijski ostati u dimenziji postojeéih stupova).

Sedma mjera ojacanja — ojacanje lukova i svodova izvedbom zatega

Celi¢ne $ipke (okrugli profil) se postavljaju na peti luka u prethodno izbusene rupe.
Zatege se na vanjskim dijelovima sidre metalnim plocevinama 200/200/15 mm na
nacin da se sidrenje izvodi upustanjem sidrenog bloka za cca 20 cm od lica zida. Na
podlozni izravnajuci sloj sitnozrnog betona postavlja se ¢eli¢na plocica preko kojeg se
vr$i sidrenje pritezanjem matice. Prije ugradbe zatege potrebno je sidreni dio rupe

ispuhati od praSine i necistoca, te ispuniti anker fix mortom kod ugradbe zatege.

PRESJEK
RUFA 260 RUPABSS
[ E1
- -
3|2 ZATEGA gz
Q
o114 SIPKA @32 PROGIB $IPKE = 0 mm 9|9
e [=] ar=
Q [s]
a o
+ +
3 - 3
E =
< <
= =
BPE DUZINA LUKA  5PF
1 1 1
PLOCICA 200/200/15 PLOCICA 200/200/15
PODLOSKA + MATICA M32 PROGIB SIPKE = 0 mm PODLOSKA + MATICA M32
I x| iru)
J I
NAVOJ ZA PRITEZANJE, ZATEGA NAVOJ 7A PRITEZANJE

SIPKA B32

SPZ - SIRINA POSTOJECEG ZIDA
DPST - SIRINA POSTOJECEG STUPA
3BS - SIRINA PRUSKOG SVODA

Slika 65: Primjer i prikaz detalja postave zatega [7]
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Osma mjera ojacanja — ojacanje tornja

Konstrukcija tornja je drvena te je potrebna provjera svih spojeva i zamjena dotrajale
grade 1 konstruktivna dopuna konstrukcije. DaS¢ana oplata sa konstrukcije tornja se

zamjenjuje novom. Konzolni zid koji je pridrZzan kosnicima tornja se zamjenjuje novim

zidom na pripremljenom leziStu na nosivom zidu.

Slika 66: Ojacanje tornja

(Izvor: vlastita fotografija autora)

Deveta mjera ojacanja — sanacija krovista

Kroviste je izvedeno drveno. Potrebna je konstruktivna dopuna konstrukcije (kosnici,
klijesta, ...). Takoder je potrebna provjera svih spojeva krovne konstrukcije, a po
potrebi ugradnja dodatnih klanfi i vijaka. Nazidnica se dodatna povezuje s postoje¢im
zidom &eliénim Sipkama na svakih 150 cm. Celi¢na navojna Sipka se postavlja u
prethodno izbusene rupe u postojeci zid, a prije ugradbe potrebno je sidreni dio rupe
ispuhati od praSine i necistoca, te ispuniti anker fix mortom kod ugradbe Sipke. Nakon

stvrdnjavanja potrebno je zategnuti maticu vijka.
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"‘“{ SIDRENA RUPA @20

~f
JT—_SIPKA @16
|'|l I'SPLUNITI RUPU ANKER FIX MORTOM

=L &P7 - SIRINA POSTOJECGEG ZIDA

Primjer — detal] povezivanja nazidnice s zidom

Slika 67: Primjer i prikaz detalja povezivanja nazidnice sa zidom [7]
Na vrhu zidova potrebno je uraditi horizontalni serklaz u dimenzijama cca 30x30 cm
na nacin da se serklaz izvede uz rub vijenca te se zide po potrebi razgradi u manjoj
mjeri da se postigne dimenzija serklaza. Potrebno je izvesti povezivanje serklaZa sa
zidom pomocu sidrenih ankera koji se ugraduju u prethodno izbuSenu rupu koja se

nakon ¢iS¢enja ispuni ankerfix mortom kod ugradbe ankera.

Deseta mjera ojacanja — stabilizacija slijeganja gradevine - poboljSanje temeljnog tla

+ ojaCanje temelja

Predvidena sanacija temeljenja je izvedba jet grouting metode poboljSanja temeljnog
tla. U projektu obnove biti ¢e obradeni nacin i tip temeljenja. Ojacanje postojecih
temelja s vanjske strane izvedbom novih temeljnih traka — sve nakon ojacanja
temeljnog tla. Nove temeljne trake je potrebno povezati s postoje¢im temeljima
ugradnjom sidrenih ankera u ubuSenu rupu koja se nakon ¢iS€enja ispuni ankerfix
mortom kod ugradbe ankera.

Jedanaesta mjera ojacanja - mjera konstruktivnog poboljSanja temelja

Ovom mjerom postize se zastita objekta od tlacne vlage. Izvode se dvoredne buSotine
16-18 na razmaku od 10 cm — razmak redova 25 cm (cik-cak), dubina rupa (Sirina zida
manje Scm). Rupe se izvode pod koso. U donji red busotina se pod tlakom od 1-1,5
bar kontrolirano puni injekcijski mort (bubreci-neskupljajué¢i mort) za ispunu i
ojacanje meduzidnog razmaka (kontrolirano difuzijsko punjenje specijalnim

peristaltik infuzijskim uredajem). Unutar dvorednih busotina izvode se nove busSotine
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12 u dva reda na razmaku od 10 cm (vertikalno i horizontalno). Dubina rupa je 2/3

debljine zida koja se puni HKP/VKP procesni injekcijski postupak za blokadu

kapilariteta — HIDROGEL/ME sustav. Injektiranje se vrsi s vanjske strane.

Slika
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I T I I PRUE RUBA ZIDA
i | | | (KONTROLRANG BUSENE)
I [1- TEMEL] |
I 1 l I

—

1-TEMEL
2.70

§ - CYOIEUE DVOREDNH BUBCTINA 21618 mm 82 MEBUSOBNO
FRAZMAKOM BLEOTINA OD 10 chi, RADMAK RELOVA 24 o - CR-GAK

1A~ KONTROLIRANG NFLZUSKO FUNJEREE 1-1,5 bare, INERCUSKIMORT

[BUBRECI NESKUPLLULE! MORT) Z4 ISPUNU | QUAZANE MEBUZINGG

FAIMAKA [SFECLALN FERISTALTIK INF. UREDAJ)

2B -BUSOTINE 012 U DWA REDA MA RAZMAKU 0D 10.cm (VERTIALNO | HORIZONTALNG)
DUBINA RUPE 273 DEBLJNE ZDA, FUME SE HFF /P PROCESNI MECLEN POETUPAK ZA
BLOWADU KAPILARITETA - HOR:CGEL 1 ME.

Slika 69: Ojacanje temelja kapele

(Izvor: viastita fotografija autora)
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8. ZAKLJUCAK

Predmetna gradevina spada u zgrade razreda vaznosti III prema HRN EN 1998
¢ija je otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s rusenjem. Za takve zgrade je
potrebna obnova na Razinu 3 te se postizanje mehanicke otpornosti i stabilnosti
dokazuje na potres povratnog perioda od 225 godina (ag = 0,150 g za predmetnu
lokaciju). Predmetna gradevina je zasSti¢eno kulturno te radovima kojima bi se postigla
Razina 3 — pojacanje konstrukcije izvedbom armiranobetonskih elemenata nije
moguce, a da se ne ugrozi status gradevine koja je upisana u registar kulturnih dobara
— odnosno zahvat bi ukljucivao potpuno oblaganje konstrukcije armiranim betonom.
Osim navedenog, ojaCavanje na trazenu razinu bi iziskivalo znacajna financijska
sredstva, stoga je stanje poboljSane razine nosivosti provedeno na nesto viSu Razinu 2.

Obnovom konstrukcije gradevine postize se o¢uvanje volumena, prostornog
rasporeda kao i konstruktivnih elemenata. U najvecoj mogucoj mjeri zadrzati ¢e se
postojece stanje interijera kapele i to povijesnih zbuka, oslika i arhitektonske plastike.
Gotovo sva injektiranja su zbog oslikanih unutarnjih povrSina izvedena s vanjske
strane zidova i lokalno na mjestu pukotina, uz minimalno potrebno obijanje zatecene
povijesne zbuke. [zuzev su razdjelni zidovi izmedu svetiSta 1 sakristije gdje se ojacanje
izvodi s unutarnje strane zidova sakristije. Povezivanje svih zidova ¢eli¢nim sidrima s
ploc¢icom kao i izvedba zatega je jedna od intervencija u interijeru koje imaju za cilj
stabilizaciju konstrukcije, a pozicije su definirane na nacin da ne ugrozavaju zateCeni
pokretni inventar, te omogucuju slobodno kretanje kroz prostor. Oblaganje FRCM
sustavom predvideno je s vanjske strane zidova crkve te s unutarnje strane zidova
sakristije, zidanih stupova ispod pjevaliSta, stupova samog pjevalista te svodova.

U zoni sokla, s vanjske strane obodnih zidova, izvodi se zastita objekta od vlage
injektiranjem. U krovu zvonika crkve dopunjava se nedostajuca grada i izvodi zamjena
oStecenih elemenata. Na mjestu unutarnjeg ojacanja temelja, pazljivo ¢e se ukloniti
zateceno poplocenje od betonskih oploc¢nika te ¢e se kod popravka ponovo iskoristiti,
a oStec¢ene zamijeniti istovjetnima. Isti postupak provest ¢e se i pred glavnim ulazom
u crkvu. Ulazna kota na glavnim vratima je u skladu s Pravilnikom o osiguranju

pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti.

U Varazdinu, rujan 2024.
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9. 1ZJAVA O AUTORSTVU

Sveuciliste
Sjever
T

IZJAVA O AUTORSTVU

Zavrini/diplomski/specijalisticki rad isklju¢ivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio
te student odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju
koristiti dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova,
izvora s interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi
dijelovi tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duZni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ta, Viatka Svigir (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoséu, izjavljujem da sam iskljuéivi autor/ica
zavrénog/dlplomskog}specl)ahsnékog (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom
Di fvna obnova kapele Svetog Kriza u naselju Sveti Kriz (up[san nas[ov) te da u
navedenom radu nisu na nedozvoljeni naéin (bez pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

6woﬂf Vlpttea

(vlastomém potpis)

Sukladno élanku 58, 59. i 61 Zakona o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti
zavréne/diplomske/specijalisticke radove sveudilifta su duzna objaviti u roku od 30 dana od
dana obrane na nacionalnom repozitoriju odnosno repozitoriju visokog uéilista.

Sukladno ¢lanku 111. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima student se ne moze
protiviti da se njegov zavrini rad stvoren na bilo kojem studiju na visokom uéilistu uéini
dostupnim javnosti na odgovarajucoj javnoj mreZnoj bazi sveuéilisne knjiZnice, knjiZnice
sastavnice sveuéiliSta, knjiZnice veleuéilista ili visoke Skole i/ili na javnoj mreZnoj bazi
zavrinih radova Nacionalne i sveuéiliSne knjiZnice, sukladno zakonu kojim se ureduje
umjetnicka djelatnost i visoko obrazovanje.
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13. PRILOZI

PRILOG 1
PRILOG 2
PRILOG 3
PRILOG 4

Pregledna situacija na katastarskoj podlozi

Izvod iz katastarskog plana

MJ 1: 500

Izvadak iz zemljisne knjige 1 prijepis posjedovnog lista
Izvadak iz registra kulturnih dobara

POSTOJECE STANJE

PRILOG 5
PRILOG 6
PRILOG 7
PRILOG 8
PRILOG 9
PRILOG 10
PRILOG 11
PRILOG 12
PRILOG 13
PRILOG 14
PRILOG 15
PRILOG 16

NOVO STANJE

PRILOG 17
PRILOG 18
PRILOG 19
PRILOG 20
PRILOG 21
PRILOG 22
PRILOG 23
PRILOG 24
PRILOG 25
PRILOG 26
PRILOG 27
PRILOG 28
PRILOG 29

Tlocrt — razina 1
Tlocrt — razina 2
Tlocrt — razina 3
Tlocrt — razina 4
Tlocrt — razina 5
Presjek 1-1
Presjek 2-2
Presjek 3-3
Sjeverno procelje
Juzno procelje
Zapadno procelje
Isto¢no procelje

Tlocrt temelja

Tlocrt — razina 1

Tlocrt — razina 2

Tlocrt — razina 3

Tlocrt — razina 4

Presjek 1-1

Presjek 2-2

Isto¢no 1 sjeverno procelje zatege
Juzno 1 zapadno procelje zatege
Juzno i1 zapadno procelje
Sjeverno i istocno procelje
Datacija zidova - tlocrt
Evidencija Zzbuka 1 oslika

PRIJEDLOG PREZENTACIJE

PRILOG 30
PRILOG 31
PRILOG 32
PRILOG 33

Sjeverno procelje
Juzno procelje
Isto¢no procelje
Zapadno procelje

MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:

MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:
MJ1:

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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NESLUZBENA KOPIJA

REPUBLIKA HRVATSKA

Op¢inski sud u Zlataru
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL KLANJEC
Stanje na dan: 22.08.2024. 18:26

Katastarska opéina: 313653, SVETI KRIZ

Broj zadnjeg dnevnika: Z-8979/2024
Aktivhe plombe:

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Verificirani ZK ulozak

Broj ZK uloska: 124

Broj Povrsina
Rbr. zen':Ijltsta Oznaka zemljista Primjedba
_ (kat. jutro | éhv m2
Cestice)
1. 642/1 ORANICA OBER PAVLINICA U PADEZNICI 502 1806
2. 643/1 SJENOKOSA U PADEZNICI 375
3. 643/2 PRI KAPELI 48
PASNJAK 48
4, 649 CRKVA SV. KRIZA U PADEZNICI 32 115
UKUPNO: 534 2344
DRUGI ODJELJAK

Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba

Zaprimljeno 03.09.2010. broj Z-853/10.

Temeljem konaénog i pravomoc¢nog rieSenja Ministarstva kulture, Uprava za zastitu kulturne

bastine, Klasa: UP/1-612-08/05-06/1153, Urbroj: 532-04-01-1/4-05-2 od 18. srpnja 2005. godine,

11 zabiljezuje se da je Kapela Svetog Kriza u Svetom Krizu (Tuhelj) na ¢kbr 649 u A, ima svojstvo
*" kulturnog dobra sukladno &lanku 12. st. 2. Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara. Prostorna

meda kulturnog dobra odredena je i na ¢kbr 643, 649 (zk.ul. br. 124 ove k.o.), Ckbr 644, 645, 646,

647, 648 (zk.ul. br. 682 ove k.0.), ¢kbr 650 (zk.ul. br. 671 ove k.0.), ¢&kbr 711 (zk.ul. br. 254 ove k.0.)

i Ckbr 1023 (zk.ul. POPIS | ove k.0.).

B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
1. Vlasnicki dio: 1/1
KAPELA SV. KRIZA
C
Teretovnica

Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba
Tereta nemal!
Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljiSne knjige na datum 22.08.2024.
ZemljiSnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 22.08.2024. 18:27:09 Stranica: 1
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR KRAPINA
ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA
KLANJEC

Stanje na dan: 22.08.2024. 18:27

NESLUZBENA KOPIJA

PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA

Katastarska op¢ina: SVETI KRIZ (Mbr. 313653)
Posjedovni list: 522

Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivaliSte odnosno sjediSte upisane osobe OIB
1/1 NADBISKUPIJA ZAGREBACKA RKT, ZUPA UZNESENJA BDM-TUHELJ, TUHELJ 4,
TUHELJ
Podaci o katastarskim Cesticama
. Broj Adresa katastarske ¢estice/Nacin uporabe katastarske - . | Posebni
B2k ‘e e . . . |PovrS$ina/ Broj . o
oA atastarske |Cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj m2 D.L pravni Primjedba
Cestice zgrade o rezimi
642/1 1806, 4
ORANICA 1806
643/1 PRI KAPELI 375, 4
PASNJAK 375
643/2 PRI KAPELI 43 4
PASNJAK 48
649 115| 4 KD
CRKVA 115
2344

Ukupna povrsina katastarskih Cestica

NAPOMENA: Ovaj prijepis posjedovnog lista nije dokaz o vlasniStvu na katastarskim ¢esticama upisanim u posjedovnom listu.

Znacenje oznaka pravnih rezima: KD-KULTURNO DOBRO.
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Opé¢i podatci

Naziv dobra: Crkva sv. Kriza
Naziv dobra (eng):
Lista i registarski broj: Nepokretna pojedinacna, Z-2236

Pravni status: Zasti¢eno kulturno dobro
Vrsta: Nepokretna pojedinac¢na
Klasifikacija: sakralne gradevine
Datacija: 17 st. n.e. - 19 st. n.e.
Autor:

UNESCO:

Smijestaj kulturnog dobra

Zupanija: Krapinsko-zagorska Zupanija
Grad/op¢ina: TUHELJ
Adresa: Sveti Kriz

Nadlezni konzervatorski odjel

Naziv KO: Konzervatorski odjel u Krapini za podrucje Krapinsko-zagorske Zupanije
Adresa KO: Magistratska 12

Telefon: 049 371 342

e-mail: Viki.JakasaBoric@min-kulture.hr

Opis

Jednobrodna, kasnobarokna crkvica sv. Kriza smjeStena je na osami, na vrhu brijega iznad naselja Sveti Kriz, opcina
Tuhelj. Na mjestu danasnje crkve s poCetka 19. st. spominje se ve¢ u 17. st. zidana kapela istog titulara. Tlocrtnu
osnovu €ine kvadratna lada s poligonalno oblikovanim ulaznim dijelom, uze svetiSte pravokutnog zaklju¢ka i sakristija
juzno od njega. U jednostavnom vanjskom izgledu dominira trostrano oblikovano procelje, s malim zvonikom nad njime.

kasnom datumu izgradnje. Osobitu vrijednost ima polozaj crkve u krajoliku.

Opis (eng)

Podatci na datum: 12.09.2024.
Podatci nisu sluzbeni i mogu se koristiti iskljucivo u informativne svrhe.
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Erapir":-t‘:knr
zagorska

Zupanija .

-

Mijerilo 1:5000

Ispisani slojevi: Gradovi i opcine; Zupanije; Zasticena kulturna dobra (Z-lista); USGS Susjedne drzave; Digitalna ortofoto karta 2021. - 2022.;

Nesluzbeni ispis Datum ispisa: 12.9.2024.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP-1°-612-08/05-06/1153

Urbroj.: 532-04-01-1/4-05-2

Zagreb, 18. srpnja 2005.

Ministarstvo kulture na temelju ¢lanka 12. stavak 1. Zakona o zastiti i ofuvanju kulturnih dobara (“Narodne
novine”, broj 69/99, 151/03 i 157/03)) i élanka 9. stavka 1. Pravilnika o Registru kulturnih dobara Republike
Hrvatske (“Narodne novine”, broj 37/01) donosi

RJESENUJE

1.

Utvrduje se da Kapela Svetog KriZa u Svetom Krizu (Tuhelj) na k.& br. 649 (zk.ul. 124), k.o. Sveti
KriZ, ima svojstvo kulturnog dobra.

2

Prostorna meda kulturnog dobra iz tocke 1. izreke ovog rjesenja odredena je K.C. 642, 643, 649 (zk.ul. 124),
644, 645, 646, 647, 648 (zk.ul. 682), 650 (zk.ul. 671), 711(zk.ul. 254) i 1023 (zk.ul, Popis I), k.o. Sveti Kriz.

Katastarski izvadak s ucrtanom prostornom medom sastavni je dio ovog rjesenja.

3.

Utvrduje se sljedeci sustay mjera zastite kulturnog dobra iz tocke 1. ovog rjedenja:

- Zastitni i drugi radovi na kulturnom dobru iz to¢ke 1. i unutar prostornih meda iz tocke 2. izreke ovog
rjesenja mogu se poduzeti samo uz prethodno odobrenje nadleznog tijela,

- Vlasnik kao i drugi imatelj kulturnog dobra duzan je provoditi sve mjere zaitite koje se odnose na
odrzavanje predmetnog kulturnog dobra, a koje odredi nadlezno tijelo,

- Predmetno kulturno dobro ili njegovi dijelovi mogu biti predmet kupoprodaje samo pod uvjetima iz
¢lanka 36.-40. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara.

4,

Predmetno kulturno dobro s prostornom medom iz tocke 2. izreke ovog rjesenja upisat ¢e se u Registar

kultumih dobra Republike Hrvatske — Listu za3ticenih kulturnih dobara.

5' =

Ovo (e se rjesenje dostaviti nadleznom katastru i sudu radi zabiljezbe u zemljisnim knjigama,
6.

Zalba ne odgada izvrienje ovog rjeSenja.

ObrazloZenije
Jednobrodna, kasnobarokna kapela smjestena je na osami, na vrhu brijega iznad naselja Sveti Kriz. Tlocrtnu
osnovu kapele ¢ine kvadratna lada s poligonalno oblikovanim ulaznim dijelom, uze svetiste pravokumnog
zakljutka i sakristija juzno od njega. Neuobicajeno oblikovanim glavaim proteljem dominira glatka ploha
poligonalnog zida, kao i vertikala zvonika tipa krovnog jahaca. Na desnoj strani procelja su manja ulazna
vrata s nekoliko prilaznih stuba, Svetiste je nesto uze te ima zaobljene uglove. Svetiste i lada svodeni su po
jednom teskom kapom, a odvojeni su trijumfalnim lukom polukruznog zakljutka. Uglovi lade prema
svetidtu su zaobljeni te imaju izgled svodenog slavoluka. U ulaznom dijelu lade je smjedtenc pjevalidte, a s
juzne strane boéni ulaz sa segmenmim nadvojem vrata. Na mjestu danagnje kapele spominje se u 17. stoljecu
zidana kapela istog titulara. U 18. stoljecu joj je sa sjeverne strane bila dogradena kapela sv. Jelene.
Danasnja kapela je sagradena pocetkom 19. stoljeca. U kapeli je ostvareno sazeto jedinstvo centraliziranog
kasnobaroknog prostora i klasicistitkog oblikovanja. Zbog polozaja na osami na vrhu brijega, ima naglasenu .
ambijentalnu vrijednost.

Na mjestu danasnje kapele spominje se u 17. stoljecu zidana kapela istog titulara. U 18. stoljecu joj je sa

sjeverne strane bila dogradena kapela Sv. Jelene.

O ruSenju prijasnje i gradnji danasnje kapele nema povijesnih podataka, no ona je svakako sagradena
pocetkom 19. stoljeca. Posvecena je 1831. godine.

Na osnovu predotene dokumentacije i iznesenih Einjenica Stru¢no povjerenstvo za utvrdivanje svojstva
kulturnog dobra, imenovano na osnovu ¢lanka 5. Pravilnika o Registru kulturnih dobara Republike




Hrvatske, rjesenjem Klasa: 612-08/02-01/234, Urbroj: 532-10-1/1-02-20 od 2. travnja 2002., na na sjednici
odrzanoj 18. srpnja 2005.. utvrdilo je da Kapela Svetog Kriza u Tuhelju-Sveti Kri? na k.2 br. 649, k.o.
Sveti KriZ, ima svojstvo kulturnog dobra u smislu ¢lanka 7. Zakona o zagtiti i oCuvanju kulturnih dobara te
se sukladno ¢lanku 12. stavak 4., istog Zakona, odreduje upis u Registar kulturnih dobara Republike
Hrvatske — Listu zadtiéenih kulturnih dobara (tocka 4. izreke 0vog rjesnja).

Sukladno odredbi ¢lanka 12. stavak 2. Zakona o zastiti i ofuvanju kulturnih dobara, tockom 5. izreke ovog
rjeSenja, odreduje se obveza dostavljanja rjesenja nadleznom katastru i sudy radi zabiljezbe u zemljignim
knjigama.

Sukladno ¢lanku 12. stavak 4. Zakona o zastiti i ouvanju kulturnih dobara, totkom 3. izreke ovog rjesenja,
utvrden je sustav mjera zastite.

Sukladno ¢lanku 12. stavak 5. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara zalba protiv ovog rjeSenja ne
zadrzava njegovo izvrienje.

Iz navedenih razloga rijeseno Jje kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku: . S

Protiv ovog rjesenja moze se izjaviti zalba ministru kulture u roku od 15 dana od dana primitka ovoga
rjeSenja. Zalba se predaje ovom ftijelu neposredno ili Salje poStom preporuceno, a moze se izjaviti i u
zapisnik. Na Zalbu se sukladno &lanky 7. stavku 1. tocka 19. Zakona o upravnim pristojbama (“Narodne
novine” broj 8/96, 77/96, 131/97 i 68/98), ne pla¢a upravna pristojba.

~ POMOCN|IK MINISTRA
- mr. Jaseh Mesi¢

Dostaviti;

Zupni ured Uznesenja Blazene Djevice Marije, Tuhelj 5, 49215 Tuhelj (s 'povrang&icom)
Zagrebacka nadbiskupija, Kaptol 31, 10000 Zagreb (s povraticom)
Cozzolino Pavlini¢ Matilda, Dunjevac 13a, 10000 Zagreb (s povratnicom)
Cvetko Franjo, Sveti Kriz 105, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

Cvetko Ivan, Sveti Kriz 105, 49215 Tuhel j (s povratnicom)
Cvetko Marija, Komarski put 18, 10000 Zagreb (s povratnicom)
Cvetko Veronika, Sveti Kriz 105, 49215 Tuhelj (s povratnicom)
Cvetko Vilim, Sveti Kriz 105, 49215 Tuhelj (s povratmicom)
Cvetko Vilim, Sveti Kriz 88, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

. Cvetko Vjekoslav, Sveti Kriz 105, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

- Kreditna banka Zagreb, Filijala Zabok, 49210 Zabok (s povratnicom)

- Pavlini¢ Bara, Sveti Kriz, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

- Pavlini¢ Danica, Prudnice bb, 10291 Prigorje Brdovetko (s povratnicom)

- Pavlini¢ Dragutin, Sveti Kriz 26, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

Pavlini¢ Dragutin, Sveti Kriz 95, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

Pavlini¢ Ivan, Sveti Kriz, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

Pavlini¢ Katja, Dunjevac 13a, 10000 Zagreb (s povratnicom)

- Pavlini¢ Kristina, Dunjevac 13a, 10000 Zagreb (s povratnicom)

- Pavlini¢ Luka, Sveti Kriz, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

. Pavlini¢ Martin, Sveti Kriz, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

. Pavlini¢ NeZa, Sveti Kriz, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

Pavlini¢ Tugomir, Dunjevac 13 a, 10000 Zagreb (s povratnicom)

. Pavlini¢ Ziga, Sveti Kriz, 49215 Tuhelj (s povratnicom)

. Stankovi¢ Ankica, Police 1, 49290 Klanjec (s povratnicom)

- Stankovi¢ Danica, Police 1, 49290 Klanjec (s povratnicom)

Stankovi¢ Franjo, Police 64, 49290 Klanjec (s povratnicom)

Stankovi¢ Marica, Police 1, 49290 Klanjec (s povratnicom)

Stankovi¢ Marijan, Police 1, 49290 Klanjec (s povratnicom)

Stankovi¢ Marijan, Precko 4, 10000 Zagreb (s povratnicom)

Stankovi¢ Marijan, Slovenskog 4/111, 10000 Zagreb (s povratnicom)

- Stankovi¢ Slavica, Police 1, 49290 Klanjec (s povratnicom)

Tepes Ankica, Cukovici 23, 10000 Zagreb (s povratnicom)

Ured drzavne uprave u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji, Shizba za prostorno uredenje, zastitu okolisa,

graditeljstvo i, imovinsko-pravne poslove, Trg S. Tudmana br. 2, 49214 Veliko Trgovid¢e (s povratnicom)

SYRNOUE LD~
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34.
33.

36.

3T

Opéina Tuhelj, Opéinsko poglavarstvo, Tuhelj 37, 49215 Tuhelj (s povratnicom)
Opc¢ina Tuhelj, Opéinsko poglavarstvo, Tuhelj 37, 49215 Tuhelj (na oglasnu plotu)
- BiS¢an Marija
Drzavna geodetska uprava, Podrucni ured za katastar Krapina, Ispostava Klanjec, Trg mira 1, 49290 Klanjec
Opéinski sud u Klanjcu, Zemljisno-knjizni odjel, Trg mira 1, 49290 Klanjec
Ministarstvo kulture, Uprava za zadtitu kulturne bastine
- Konzervatorski odjel u Zagrebu, Mesnicka 49, 10000 Zagreb
A~ Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, ovdje
- Pismohrana, ovdje
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Legenda:

] cementna Zbuka iz druge pol. 20. st.
] fragment povijesne/izvorne zbuke grubozrnate
" obrade sa svijetlozutim obojenjem

— == tragovi jednostavnih oslika 18./ 19. st.

(bordure, bojana polja, itd..)

- fragment starije (srednjovjekovne?)

zbuke s oslikom - grafiti (?)
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