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	 Niske emisije: Proizvodi vrlo niske razine stakleničkih plinova u usporedbi s fosilnim gorivima;
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	 Dugi životni vijek: Hidroelektrane mogu raditi desetljećima uz pravilno održavanje.
	 Utjecaj na okoliš: Izgradnja brane može poremetiti lokalne ekosustave, utjecati na riblje populacije i promijeniti kvalitetu i protok vode, dok stvaranje rezervoara može zahtijevati preseljenje zajednica i divljih životinja;
	 Visoki početni troškovi: Izgradnja brana i infrastrukture može biti skupa i dugotrajna;
	 Ovisnost o dostupnosti vode: Suše i promjene u obrascima padalina mogu utjecati na proizvodnju električne energije.
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	 zamjenu kompletne turbinske opreme agregata;
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	 zamjenu vanjske rasvjete i unutarnje rasvjete čvora strojarnice (rasvjetna tijela i kabelski razvod);
	 zamjenu sustava protupožarne zaštite (PPZ);
	 zamjenu hidromehaničke opreme brane ispred, iza i u protočnom traktu agregata biološkog minimuma (ABM);
	 rekonstrukciju elektropostrojenja i elektroinstalacija brane;
	 rekonstrukcija vanjske i unutarnje rasvjete na lokaciji brane;
	 zamjena sustava tehničke zaštite strojarnice i brane HE Varaždin. [6]
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	 NN 67/2017 (12.07.2017.), Mrežna pravila prijenosnog sustava
	 NN 10/2024 (26.01.2024.), Mrežna pravila prijenosnog sustava
	 Elaborat optimalnog tehničkog rješenja priključenja (EOTRP) HE Varaždin na prijenosnu elektroenergetsku mrežu, Tehnički fakultet Sveučilišta u Rijeci, rujan 2018.
	 Analiza potrebe ugradnje regulacijskih blok transformatora pri rekonstrukciji HE Varaždin, Institut za elektroprivredu, prosinac 2017.
	 Preliminarna analiza mogućnosti priključenja (PAMP) rekonstruirane HE Varaždin 110 MW na prijenosnu mrežu, Tehnički fakultet Sveučilišta u Rijeci, svibanj 2017.
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	3.2.  Isporuka djelatne snage, održavanje frekvencije, održavanje napona i kompenzacija jalove snage, odvajanje proizvodne jedinice od mreže s obzirom na sigurnost sustava i ponašanje proizvodne jedinice pri poremećajima u mreži

	 pouzdan trajni rad u svim radnim točkama u području između tehničkog minimuma i trajne maksimalne snage;
	 rezervu za održavanje frekvencije (primarnu regulaciju), automatsku rezervu za ponovnu uspostavu frekvencije (sekundarnu regulaciju) i ručnu rezervu za ponovnu uspostavu frekvencije (tercijarnu regulaciju);
	 regulaciju napona i jalove snage;
	 napajanje vlastite potrošnje proizvodnih jedinica s izvoda vlastitih generatora;
	 otočni pogon proizvodne/ih jedinice/a;
	 crni start proizvodne/ih jedinice/a. [6]
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	4. Analiza rezultata
	4.1. Ključne promjene Mrežnih pravila

	 Regulatorna ažuriranja: Verzija iz 2024. uključuje usklađenost s novijim EU propisima, odražavajući ažuriranja u regulatornom okruženju energetskog sektora;
	 Tehničke specifikacije: Poboljšani tehnički uvjeti za priključenje korisnika na prijenosnu mrežu, uključujući ažurirane zahtjeve za mjernu opremu i održavanje mreže;
	 Operativne procedure: Uvođenje detaljnih procedura za upravljanje sustavom u normalnim i izvanrednim uvjetima te poboljšanih protokola za upravljanje i razmjenu podataka;
	 Obveze korisnika: Proširene obveze za korisnike mreže, koje pokrivaju tehničke aspekte i upravljanje potrošnjom i proizvodnjom energije;
	 Fleksibilne usluge: Nove odredbe za pomoćne usluge i fleksibilnost, koje se bave potrebama modernog upravljanja mrežom. [8] [10]
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	4.3. Analiza Analize potrebe ugradnje regulacijskih blok transformatora pri rekonstrukciji HE Varaždin

	 Poglavlje 2.1 Analize: Zastarjeli dijagram;
	 Poglavlje 2.2 Analize: Različit iznos gornje granice odstupanja napona u normalnim pogonskim uvjetima.
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	Hidroelektrična energija vitalna je komponenta održive i otporne energetske budućnosti, koja nudi obnovljivu, pouzdanu i čistu električnu energiju. Njezine višestruke prednosti podupiru i ekološke i ekonomske ciljeve, što je čini ključnim igračem u rj...
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	6. Literatura
	[1] https://www.hep.hr/proizvodnja/hidroelektrane-1528/1528 , dostupno 25.06.2024.
	[2] Danijel Režek: Hidroelektrane na Dravi, 15.12.2003. https://hrcak.srce.hr/10834 , dostupno 25.06.2024.
	[3] https://www.hep.hr/proizvodnja/elektrane/hidroelektrane-1528/he-varazdin/1532 , dostupno 25.06.2024.
	[4] https://sjever.hr/2022/11/20/uskoro-zapocinje-rekonstrukcija-hidroelektrane-varazdin-vrijedna-vrtoglavih-760-milijuna-kuna/ , dostupno 25.06.2024.
	[5] Preliminarna analiza mogućnosti priključenja (PAMP) rekonstruirane HE Varaždin 110 MW na prijenosnu mrežu, Tehnički fakultet Sveučilišta u Rijeci, svibanj, 2017.
	[6] Elaborat optimalnog tehničkog rješenja priključenja (EOTRP) HE Varaždin na prijenosnu elektroenergetsku mrežu, Tehnički fakultet Sveučilišta u Rijeci, rujan 2018.
	[7] https://www.energetika-net.com/energetsko-gospodarstvo/objavljena-mrezna-pravila-prijenosnog-sustava-25109 , dostupno 25.06.2024.
	[8] NN 10/2024 (26.01.2024.), Mrežna pravila prijenosnog sustava
	https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2024_01_10_199.html , dostupno 25.06.2024.
	[9] Analiza potrebe ugradnje regulacijskih blok transformatora pri rekonstrukciji HE Varaždin verzija R1, Institut za elektroprivredu, prosinac 2017.
	[10] NN 67/2017 (12.07.2017.), Mrežna pravila prijenosnog sustava
	https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2017_07_67_1585.html , dostupno 25.06.2024.
	Popis slika
	Popis tablica

