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Nisam htio kao neki raditi za zavrsni rad neSto $to me ne zanima samo da
¢im prije zavrSim fakultet, htio sam raditi nesto od ¢ega ¢u u buduénosti
mozda imati koristi, pa ¢u u ovom zavrSnom radu pisati o tipu kuce kakvu bi
htio sebi izgraditi.

Na kraju se zahvaljujem svim profesorima i djelatnicima SveuciliSta Sjever
koji su mi omogucili da steknem znanja i vjestine za daljnje napredovanje u

radu.



SAZETAK:

Ovaj rad opisuje drvenu montaznu niskoenergetsku kucu u obliku krovista,
koja se sastoji od betonskih temelja i drvene montazne konstrukcije sa
termoizolacijom izmedu, koja je mnogo bolja i naprednija od kuc¢a kakve se
danas grade u Hrvatskoj.

Kuca predstavlja spoj ameriCke i europske gradnje u jedinstvenom obliku koji
nije dosadan kao vecina danasnjih ku¢a koje su slicnog oblika.

Prednost ovakve kuce je da se brze gradi i jeftinija je, a ima i mogucénost
lakog prosirenja u svim smjerovima, kod rusenja je lako zbrinjavanje otpada
jer je vecina drvo a ne beton i cigla koje treba pravilno i neskodljivo
zbrinjavati.

Jedine mane koje zapravo to i nisu (ovisi kako kome) je to da je prizemnica i
zahtjeva veliku povrsinu parcele, i da drvena konstrukcija nece trajati tako
dugo kao betonska.

Na kraju su prikazane slike nacina postavljanja montazne ku¢e sa drvenom

konstrukcijom.

KLJUCNE RIJECI:

Drvo, konstrukcija, montazna kuca, niskoenergetska kuca, brza gradnja,

kroviste.



POPIS KORISTENIH KRATICA

GKFI protupozarna impregnirana gips kartonska ploCa
GKF protupozarna gips kartonska ploca
Al reakcija materijala na pozar, materijal koji ne doprinosi pozaru
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1. UvVvOD

1.1. Kuée kroz povijest:

Kuce su se u povijesti radile od onoga ¢ega je bilo mnogo u prirodi, ako je
bilo jako mnogo drva gradili su nastambe od drva, ako je bilo mnogo kamena
kao u Mediteranu tada su gradili ku¢e od kamena. Sve dok nisu otkrili peci
glinu za ciglene kuce.

Kada je otkriveno da je peCena cigla kao materijal dugotrajniji i kvalitetniji, ali
i pristupachniji cijenom i rasprostranjenoscu, polako su se pocele gubiti drvene

i kamene kuée a sve je viSe bilo ciglenih.

U Hrvatskoj, a posebno u Zagorju, imamo dugu tradiciju gradnje drvenih
konstrukcija za kuée sa zidovima od gline sa pljevom, sitnim granjem ili sa
isprepletenim Sibama. Kroviste je bilo drveno pokriveno slamom, a kasnije je
dosao glineni crijep.

Takve kuce su doZivjele preko 100 godina, uz redovno odrzavanje zidova.
Kuce nisu imale betonski nego zemljani pod, a za temelje su se koristili

naslagani veliki komadi kamena.
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Slika 1. Zid stare zagorske ku¢e  Slika 2. Strop stare zagorske kuce




Drvene i kamene kuce su se gradile tamo gdje je bilo viSe tog materijala, kao
mediteranski kameni gradovi ili drvene vikendice u unutrasnjosti, ali vecina
kuca je sada od betona i cigle zbog jeftinije cijene i trajnosti. Hrvatski gradovi
na obali joS uvijek traze da se stare gradske jezgre oCuvaju u kamenom

obliku, ali veCina ostalih kuca je betonska ili ciglena.

Slika 3. Kamena kuca

Sada u 2017. godini se to kod nas u Hrvatskoj polako mijenja i poCinje se
graditi sve viSe drvenih kuca zbog ekologije i zbog toga Sto takve drvene
kuce grade brze i kvalitetnije su za Zivot, pa sada i Hrvati Zele takve kuce

kakve u Sjevernoj Americi grade vec¢ stolje¢ima.

1.2. Gradnja kuéa po uzoru na Amerikance

Oko polovica amerikanaca zivi u drvenim ku¢ama. Imaju stoljetnu tradiciju u
takvoj gradniji i trziSte prati velika industrijska grana gradevinarstva. Takvu
kucu, veli€ine i do nekoliko stotina kvadratnih metara mozZe se izgraditi od
temelja do krova za mjesec dana, i to vrlo povoljno. Takve su kuce
atraktivne, zdrave i udobne za zivot. Mi u Hrvatskoj smo joS uvijek optereceni
sa idejom da kuca mora biti barem za 3 generacije koje dolaze iza nas.



Amerikanci grade za sebe i eventualno za jo$ jednu generaciju. lduc¢a
generacija gradi za sebe, po svom ukusu i ha mjestu koje sami izaberu. Tako
se postize veliko zaposljavanje, graditeljstvo se razvija, materijali i usluge

postaju sve jeftiniji, itd.

Slika 4. Ameri¢ka montazna kuca

1.3. Tipovi drvenih kuéa

Drvene kuce grade se na nekoliko razliCitih nacina i sistema. Drvena kuca od
pamtivijeka je u uporabi na Hrvatskim prostorima, nekada su se gradile od
hrastovih greda, a takve kuce i danas nalazimo po Citavoj Hrvatskoj od kojih
su neke stare i preko 100 godina Sto je jasan pokazatelj kvalitete drvenih
kuca. Upravo takve kuce autohtone su za naSe podrucje i poznate su svojim
arhitektonskim oblikom. Podrucja uz Kupu, Podravina i cijelo Hrvatsko
zagorje nekada je bilo nastanjeno upravo u takvim ku¢éama, a danas su neki
uspjeli takve drvene kuce raskopati i preseliti ih na drugu lokaciju pri Cemu su
renovirane ili Cak sastavljene od dvije ili viSe takvih kuc¢a. Visokokvalitetna
zastita koja je danas moguca raznim sredstvima i premazima osigurala je da

kuce koje su stare 50 i vise godina potraju mozda jo$ koje stoljece.



U skandinavskim zemljama joS prije tisu¢u godina gradile su se drvene kuce
od trupaca, kasnije i u SAD-u i Kanadi, a takve drvene kuce ili brvnare kako
ih jo$ nazivaju grade se i dan danas. Naravno u danasnje vrijeme takve kucée
zahvaljuju¢i modernim alatima i znanju te vjestim rukama majstora mnogo su
dugovjecnije i pouzdanije nego nekada. Drvene kuce od trupaca rade se od
drveta smreke, bora ili jele jer takve vrste drveta u sebi imaju prirodne smole
koje na prirodan nacin $tite drvo od propadanja. Zidovi drvene kucée od
trupaca mogu biti debljine od 20 - 45 cm promjera $to je viSe nego dovoljan

zvucno toplinski izolator.

Slika 5. Primjer konstrukcije drvene kuce od trupaca

Osim drvenih kuc¢a od hrastovih greda ili crnogori¢nih trupaca na trzistu se
mogu pronaci i drvene kuce od lameliranih greda, drvene kucée od poluoblica
koje su uglavnom izvana drvene a iznutra se oblaZu slojem termoizolacije i
gipskartonskom ili drvenom zavr§nom obradom, drvene montazne
niskoenergetske kuce koje imaju nosivu konstrukciju od drvenih greda a
ostatak zida je popunjen termoizolacijom kao kamena vuna ili sli¢nog
izolacijskog materijala, te se unutarnji i vanjski zidovi oblace u OSB ploce,

iznutra se stavlja gips kartonska ploca, a izvana se stavlja klasi¢nha fasada sa



termoizolacijom. Ovakve kuce relativno brzo se grade jer su svi materijali
tvornicki obradeni te se sve sklapa od prefabriciranih elemenata. Cijenom su

dostupnije nego ostale potpuno drvene kuce.

Slika 6. Primjer konstrukcije klasicne drvene montazne kuce



2. OPIS KUCE:

2.1. Opis kuce:

Autocad prikazuje kako bi trebala izgledati drvena montazna niskoenergetska
kuca u obliku krovista po mojem dizajnu koju bi htio jednoga dana sebi
izgraditi.

Kuca Ce izgledati kao kroviste koje je blizu tla, a koje ima sa boc¢nih strana
prolaz koji moze sluziti kao terasa, prostor za kuc¢ne ljubimce, za proSirenje

kuée, itd.

Raspon kuce je 11 metara, Sto je idealno za sustav krovista dvostruke
stolice, duzina kuce je 13 metara. Vanjske dimenzije zidova su 6 x 11,5

metara.

Temelji su klasi¢ni trakasti temelji sa dubinom od 80 cm od terena, i Sirine 30

cm punjeni betonom sa Zeljeznom armaturom.

Konstrukcija zidova ¢e biti od drvenih greda, a ispuna od stiropora, i sve
zajedno Ce biti oblozeno OSB plo¢ama i vatrootpornim gips kartonskim

ploCama.



2.2, Autocad projekat
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3. PREDNOSTI | MANE:

3.1. PREDNOSTI:

3.1.1. Jednostavnija gradnja

Gradnja je jednostavnija od obi¢ne zidane kuce jer se svi elementi dovoze na
gradiliste ve¢ spremni za montazu jer su ispiljeni i zasti¢eni zastitnom bojom,

pa se djelovi samo slazu i u€vrscuuju vijcima na gradiliStu.

Zidove i stropove je lak8e napraviti u zatvorenoj hali gdje rad ne ovisi 0

vremenskim uvjetima kao kad pada kiSa ili puSe vjetar, pa je rad laksi i brzi.

Svi elementi koji se mogu napraviti u hali rade se u hali umjesto na gradilistu,
pa se tako i svi rogovi pile na toCne dimenzije i rade utori na mjestima za

spajanje, pa se oni samo spajaju vijcima i Cavlima.

Na gradiliSte se dovoze u kamionu i postavljaju se dizalicom sa kamiona.

Slika 7. Dovoz gotovih zidova

10



3.1.2. Brza gradnja

Gradnja svih elemenata u pogonu u hali i samo dostava i postavljanje na
gradilistu je mnogo brze nego na gradiliStu zbog neovisnosti o vremenskim
uvjetima. Postupak sklapanja traje samo par dana za cijelu konstrukciju, pod
uvjetom da su temelji i betonska podloga spremni za montazu kuce, to znaci
da je izbetonirana i da je proslo 28 dana od betoniranja i da se postavila
hidrizolacija na betonsku podlogu.

Slika 8. Hidroizolacija

Drvni materijali suSeni su do 14% vlaznosti i impregnirani prirodnim zastitnim

sredstvima koja osiguravaju potpunu zastitu drva.

Slika 9. Sklapanje zida

Montaza zidova, stropova i postavljanje krovne konstrukcije u optimalnim

vremenskim uvjetima u prosjeku traje jedan dan.

11



Vremenski period potreban za kompletnu montazu kuce na gradiliStu
uklju€ujuci i zavrdne radove, a ovisno o tipu kuce i radnicima traje do 30

dana.

3.1.3. Trajnost

Trajnost takve drvene kuée je minimalno 30 godina a moze i mnogo dulje

(100 godina), a betonski temelji ostaju znatno dulje. Mnoge su drvene kuée

stare po 100 godina i drvena konstrukcija joS uvijek je u jako dobrom stanju.

Jedino temelje treba projektirati za vise od 30 godina, do 100 godina tako da

se kasnije samo mijenja drvena kostrukcija a temelji ostaju isti.

Temelje ne treba rusiti nego samo graditi na njima sljedec¢u kucu, posto ¢e
sljdeéa takva kuca imati sli¢no optereCenje, a unutarnji pregradni zidovi ne

predstavljaju problem kod nosivosti zbog niske tezine.

Slika 10. Drvena kuca

U Americi (SAD i Kanada) ima jako mnogo primjera kako se kucée koriste i
nakon 100 godina, kao i u Hrvatskom Zagorju, a sve ovisi o klimi.

12



3.1.4. Jeftinija gradnja i prenamjena prostorija

Ovakav tip kuce cCe biti jeftiniji za igradnju jer:
Treba manje vremena za gradnju (radni sati)
Bolja organizacija gradiliSta jer se dovoze gotovi elementi na gradiliSte
Ne treba raditi velike i skupe temelje
Ne treba skupa oplata za beton jer nema betona u zidovima

Nema dugotrajnog zidanja i Zbukanja

Klasi¢ne montazne kuce nisu jeftine kuce, iako se Cesto reklamiraju kao
takve. Prosje€no, izgradnja klasi¢ne montazne kuée do visokog “roh-bau”
nivoa stoji od 350 do 450 eura po metru kvadratnom, zavisno o debljini
zidova, uklju¢enim radovima i drugo. Gradnja po principu “klju¢ u ruke” ima
Siri raspon cijena: od 550 do prosje¢no 750 eura, s time da gornja granica
ovisi o cijeni materijala koje bira sam kupac. Zavrsni radovi u vlastitom
aranZmanu mogu stajati od 150 eura/m? na viSe. Treba napomenuti da
odstupanja od tipskih projekata znace i odstupanja od cijene koja mogu ici i
do 50 eura po kvadratu. Ku¢u poskupljuju dodatni uglovi, neobicni kutovi,

niSe, razvedeni krovovi itd.

Klasi¢na montazna kuca je u startu oko 10% jeftinija od zidane. U obzir treba
uzeti i Cinjenicu da je montazna kuc¢a spremna za useljenje u roku od 2
mjeseca, dok se zidana kuca gradi od 6 mjeseci do godine dana. Ukoliko ste
u tom roku podstanar, montazna kuca je jo$ povoljnija opcija od klasi¢ne

gradnje.

Svaka generacija ima priliku svakih 30 — 50 godina izmjeniti cijelu kucu do
temelja tako da ostave temelj ne promjenjen samo promjene cijelu

konstrukciju kuce.

Svaka generacija ima neke svoje zahtjeve kako ku¢a mora izgledati, koliko
soba mora imati, koliko kupaonica,... , jer se tako do sada mijenjao standard

u kuéama.
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Do sada svaki put kada bi se mijenjao standard u ku¢ama, kod ciglenih i
betonskih ku¢a su se morali rusiti pregradni cigleni zidovi, a to je stvaralo
jako puno gradevinskog otpada, koji se kod drvenih ku¢a moze ponovno

upotrijebiti kao energent za grijanje.

Kada su se gradile u Hrvatskoj ciglene kuée nisu sve kuce imale kupaonicu,

pa je trebalo prosiriti ku¢u, nakon toga su svi uveli wc kao zasebnu prostoriju
pa su ponovno pregradili ku¢u, danas ve¢ sve novije ku¢e imaju 2 kupaonice,
prostoriju za gospodarstvo ( pranje odjece, peglanje,itd. ), posebnu prostoriju

za racunalo, itd.

Tako da svaka generacija treba napraviti razmjestaj prostorija po svojim
Zeljama i standardu Zivljenja, a kod drvenih montaznih niskoenergetskih kuca
prostorije se mogu mijenjati vrlo lako jer su svi zidovi (osim vanjskih)

pregradni pa se mogu srusiti i postaviti novi, ili prosiriti kucu.

Zbog jeftinije gradnje i odrzavanja od klasi¢nih ciglenih i betonskih kuca,

moguca je gradnja nove kuce svakih 30 — 50 godina.

3.1.5. Namjena prolaza

Prolaz je Sirine 2,3 metra i visine na najvisem djelu 2,41 metar, tako da je
visina prolaza u dijelu gdje se prolazi oko 2 metra, a to je dovoljno velika

visina za prolaz.

U tom predjelu kuce je zamisSljeno da se moze drzati kuéne ljubimce, skutere,
spremista, itd, ali prolaz ¢e se naj¢escCe koristiti kao natkrivena terasa za

sjedenije ili natkriven prolaz od prednjeg djela kué¢e do zadnjeg djela kuce.

Kroz svaki ¢e prolaz biti ulazna vrata u kucu, tako da se moze ucéi u kucu

kroz 3 ulaza, sa 3 strane kuce.

Takoder se taj prolaz moze koristiti za najlakSu moguénost proSirenja kuce

jer je potrebno samo napraviti nove zidove i izolirati sa termoizolacijom

14



prostor izmedu rogova i zatvoriti ih. Tako je troSak proSirenja jako malen jer
konstrukcija ve¢ postoji, kao i pod i krov, nedostaje samo termoizolacija,
nekoliko greda, parna brana, pod, nekoliko OSB ploc¢a i vatrootpornih gips

kartonskih ploca, vijci i boja.
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Slika 11. Prolaz

3.1.6. Prosirenje kucée

Kucéa se moze proSiriti ispod nadstreSnice tako da se samo postave zidovi i
termoizolacija, i moze se dobiti dodatna djecja soba ili povecati dnevni
boravak ili neka druga prostorija u kuc¢i sa minimalnim utroSkom vremena i

novca.

Kuca se moze proSiriti sa zabatnih strana tako da se dobetoniraju novi temelji
I prosriri kroviSte i napravi novi zabatni zid, tako c¢emo produZziti kucu u

duzinu.
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3.1.7. Moguénost pasivne kuce

Ako se niskoenergetskoj kuci ugrade rekuperator zraka i solarni paneli za
elektriCnu energiju i plo¢e za dobivanje tople vode tada ¢e kuca
najvjerojatnije biti u kategoriji pasivne ku¢e sa manje (ili jednako) od 15

kWh/m? a sve ovisi o polozaju i obliku kuce.

Zbog malog volumena kuée nema velike potrebe za grijanjem, a zbog debele
termoizolacije od 21 cm ovakav tip kuce je lako grijati na drva upravo zbog ta

kuce.

Kuc¢a mora imati dvostruko ili trostruko 1ZO staklo zbog jako dobrih
termoizolacijskih svojstava, sa PVC ili drvenim okvirom koji ¢e se ljepo

uklopiti u drvenu kucu.

Slika 12. Solarni fotonaponski paneli na krovu

16



3.1.8. Osvijetljenje

Kuca se moze osvijetliti sa viSe ili manje sunca, i to prozorima na zabatnom
zidu, krovnim prozorima, i krovnim prozorima na nadstres$nici ili na zidovima

ispod nadstresSnice po zelji.
Prozori Ce biti napravljeni kao dvostruko ili trostruko 1ZO staklo.

IZO staklo je tijelo sastavljeno od dvije ili viSe staklenih ploha, koje su
medusobno odijeljene sa jednim ili viSe hermeticki zatvorenim
meduprostorom. Meduprostor izmedu staklenih ploha moze biti ispunjen
zrakom ili nekim od inertnih plinova. U PVC stolariji se naj¢esée koristi staklo
ukupne debljine 24 mm, Ug = 1,4 W/m? K, 4 — 16 — 4LOW-E gdje brojevi
predstavljalju: debljina prve ploCe stakla [mm] — debljina meduprostora
ispunjena zrakom ili inertnim plinom [mm] — debljina druge ploCe stakla [mm].
Porastom svijesti o energetskoj odrzZivosti danas se sve vie Koriste troslojna
stakla niske toplinske provodljivosti s Ug = 0,6 — 1,1 W/m?K.

Glavno svojstvo 1ZO stakla je da svojom konstrukcijom smanjuje toplinske

gubitke.

Kuca preko prozora dobiva suncevu energiju kao toplinu, ali obicni
jednoslojni prozor zapravo gubi viSe energije za grijanje zimi nego Sto dobiva

od sunca ljeti.

Slika 13. Krovni prozor Slika 14. Trostruko 1ZO staklo
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3.1.9. Vatrootpornost i zastita

Da bi se zadovoljili sigurnosni standardi treba sa unutarnje strane

konstrukcije staviti vatrootpornu gips kartonsku plo€u u svim djelovima kuce.

U kupaonici se ploCice postavljaju na zelene gips kartonske ploce
(protupozZarne impregnirane gips kartonske ploce) koje dozvoljavaju ljepljenje

ploCica na njih.

3.1.9.1. Zastita drva
Protupozarna zastita:

Obrada drvenih elemenata materijalima koji usporavaju gorenje moze

ucinkovito sprijeciti ili odgoditi nastanak i rasprostiranje pozara.

Reakcija usporiva¢a gorenja drva naj¢esc¢a je u pocetnoj fazi pozara, kada
mogu odgoditi vrijeme pojave pozara ili zaustaviti njegovo Sirenje. Materijali
za usporavanje gorenja drva uglavnom su proizvedeni na osnovi fosfora,
dusika, bora, aluminijeva hidroksida i nekoliko drugih spojeva. Oni djeluju na
sljedec¢e nacine: mijenjaju tijek pirolize, Stite povrsine izolacijskim slojem,
mijenjaju toplinska svojstva materijala, razrjeduju plinove nastale pirolizom i
prekidaju lan€anu reakciju gorenja. Vecdina sustava za usporavanje gorenja
djeluje kombinirano - viSe spomenutih nacina sadrzani su u jednom sistemu.
S obzirom na nacin nanoSenja, materijali za usporavanje gorenja mogu se
podijeliti na dva tipa:

- prekrivni (premazi i previake)

- impregnacijski - kemijska impregnacija se ¢eSce koristi, a posebno za novije
proizvode od kojih se zahtijeva odreden stupanj vatrootpornosti.

Premazi se CesSc¢e koriste u postojec¢im konstrukcijama, lako se nanose i
ekonomiéni su, ali su podlozni abraziji, sto mozZe utjecati na njihov u€inak u
praksi. Kod izbora usporivaca gorenja, za drvo svakako treba imati na umu
vrstu drvne podloge i propisane zahtjeve radi li se o novoj gradevini ili o

dogradnji. Takoder su vazni uvjeti upotrebe, postavljanje, ekoloski propisi,
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cijena, zahtjevi o odrzavanju i utjecajima na izgled ili neko drugo unutarnje
svojstvo podloge.

Dimnjak se izvodi od &vrstog, negorivog zidanog materijala.

Zastita od vlage:

Drvene konstrukcije koje sadrzavaju do 20% vlage nisu sklone propadanju,
odnosno truljenju. Optimalni uvjeti za propadanje drva nastaju kada je
sadrzaj vlage veci od 25%. Ako je drvo zasticeno od vode ili od kondenzacije
i ako je pri tome izloZzeno normalnim atmosferskim prilikama kakve postoje u
gradevini i izvan nje, sadrzaj vlage rijetko prijede 15%. Jednostavna i
prakticna metoda kontrole sadrzaja vlage i zastite od truljenja ostvaruje se
kroz prikladno oblikovanje konstrukcijskih detalja. I1zvori vlage ukljucuju vodu
iz kiSe, snijega, tla, visoku vlagu i vodu koja se isparava iz unutarnjeg i
vanjskog okoli8a. Stupanj do kojega Ce vlaga opterecivati konstrukciju ovisi o
varijabilnim faktorima: klimatskim uvjetima, gradevinskim faktorima kao $to
su lokacija, izloZzenost suncu, izloZenost vjetru, okoli§ oko zgrade, vegetacija i
teren, faktorima oblikovanja zgrade kao $to su strehe, vijenci, drenaze i
pokrovi nad tlom.

Vlaga se moze kretati u i kroz zgradu putem nekoliko mehanizama:
Kapilarnost: vlaga se kre¢e pod utjecajem pokretne sile kao §to je
gravitacija, ili usisavanjem uzrokovano kapilarnim djelovanjem.

Zracno kretanje: kretanje vlage zrakom i njeno propustanje kroz zidove,
stropove i krovne Supljine.

Difuzija: direktno kretanje vodene pare kroz stropne i zidne povrSine, s
obzirom na razliku pritiska vodene pare.

Spomenuti mehanizmi kretanja kapljevine proizvode najznacajnije djelovanje
vlage. Stoga ne treba Cuditi Sto kiSa i kontrola podzemne vode zauzimaju
primarni fokus graditelja ve¢ generacijama. Kako bi se ogranicio sadrzaj
ulaza vode i kako bi se postigla ravnoteZa sadrzaja vlage, osnovni principi
vodnog upravljanja uklju€uju otklanjanje, separaciju, odvodnju i susenje.
Otklanjanje je prvi princip i glavni prioritet vodnog upravljanja. Cilj je zadrzati
vlazenje od kiSe daleko od gradevine. Otklanjanje obuhvacéa: smjestaj

gradevine tako da je ona zasticena od dominantnih vjetrova, izvodenje
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dovoljno velikih streha i sustava za prikupljanje vode, izvedbu dobrog
brtvenog sistema koji preusmjerava vodu dalje od gradevine, izvedbu
drenaznog sustava oko temelja kako bi prihvatio vodu koja dolazi s krova,
postavljanje paropropusnih difuznih usporiva¢a na vanjske povrsine zidova i
podova, uklju€ujuci i donji dio betonskih plo¢a, adekvatnu separaciju

elemenata od izvora vlage uklju€ujuci tlo i beton.

3.1.9.2. Protupozarna gips kartonska ploéa (GKF)

Koristi se za oblaganje stropova i zidova na podkonstrukciji, Sahtovi, nenosivi
pregradni zidovi, spusteni stropovi, poludovrseni elementi sa protupozarnim

zahtjevima.

Protupozarne gips kartonske ploCe napravljene su iz gipsane jezgre koja je
dodatno ojaCana i u kojoj se radi povecanja ¢vrstoce u slu€aju pozZara nalaze
armaturna vlakana iz staklene svile duljine 3-30 mm. Posebnom tehnologijom
izrade postize se ojaCavanje upustenih rubova, Cime se postize ista Cvrstoca

ploCe na svim dijelovima. Oznake na poledini ploCe su crvene boje.

Slika 15. Protupozarna gips kartonska plo¢a
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Drvo je prirodni gorivi materijal koji ima vrlo Siroku primjenu u graditeljstvu.
Ponasanje drva u pozaru ovisi 0:

- vrsti drva (meko — tvrdo)

- gustoci , vlaznosti , presjeku

Prosjecna temperatura zapaljenja je oko 280° C, nakon zapaljenja
povrsinski sloj drveta pougljeni. Pougljenjeni dio se ponasa kao izolator te
odredeno vrijeme $§titi jezgru drveta od visokih temperatura.

Potrebna otpornost na pozar postize se povec¢anjem presjeka raznim

zastitama.

3.1.9.3. Protupozarna impregnirana gips kartonska plo¢a (GKFI)

Isto kao protupozarna gips kartonska plo¢a samo prilagodena primjeni u
,vlaznim prostorijama“ npr. kupaonica, WC i kuhinja. Nije pogodna za

vanjsku primjenu.

Protupozarne gips kartonske ploCe napravljene su iz gipsane jezgre i kartona
koji su impregnirana protiv upijanja vlage. Oznake na poledini ploCe su

crvene boje, predniji i straznji karton su zelene boje.

Slika 16. ProtupoZzarna impregnirana gips kartonska plo¢a
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3.1.10. Gradnja bez mnogo stepenica

Kuce bi se trebale gradi tako da se ku¢a pokusa Sto viSe pribliziti k zemlji,

teznja k Sto manje stepenica zbog lakSeg ulaska i izlaska iz kuce.

Problem je kod te gradnje to $to u zimi zapadne snijeg, pa drvenoj gradi nije
najbolje da bude prenisko pa ovakva kuca je ispod terase poviSena za 60 cm
od tla, pod u kuci je poviSen za 77 cm od tla, a drvena grada od krovista

(rogovi i nazidnica) su 80 cm iznad tla.

Kuca ¢e sa prednje i straznje strane imati zemljanu kosinu od 3% i jednu
stepenicu od samo 10 cm tamo gdje se dolazi na betonsku podlogu, i jednu
na ulazu od 15 cm.

Time se skoro pa sasvim uklanjaju stepenice iz cijele kuce, jer se i na tavan
ne dolazi pomocu stepenica nego pomocu drvenih sklopivih ljestava koje se
montiraju na strop. Takve ljestve je lakSe spremiti u strop kada ne trebaju i ne
zauzimaju prostor kao klasicne betonske stepenice.

Stepenice nisu najbolje rjeSenje za hodanje, jer ljudi mogu past i ozljediti se,
zato skoro svi du¢ani imaju najviSe jednu stepenicu na ulazu, a to je cilj koji

bi se trebao postiéi kod svih kuca.

3.1.11. Niska tezina kuce

Kuca nije toliko teSka kao ciglena ili betonska jer ima tezinu samo temelja i
kroviSta, a kod klasi¢ne kuce bi tu trebalo jo$ staviti tezinu prizemlja i kata

ako ima manju tlocrtnu povrsinu.

Kod ove kuce je samo temelj, kroviste, dimnjak i pregradni zidovi
predstavljaju opterecenje, bez tezine ciglenih zidova, Zbuka i teSkih stropova
(betonskih ili fert), cementnih estriha, ...

Cinjenica je da su montazne kuce sigurne od potresa, i to zato $to drvo bolje
reagira na potresna naprezanja nego beton. Tako drvo bolje prihvaca

elasti¢na opterecenja na trednju tla i spreCava mehanicke Stete na kuéi.
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U korist montaZznih ku¢a govori takoder njihova tezina koja je od 5 do 6 puta
manja od klasic¢no zidanih objekata, i zato prouzroCuje manju potresnu silu.
Svaki montazni objekt ima staticki proracun kojim se izraCunaju potrebne sile

za izdrZljivost pri potresu uobi€ajenom za podrucje ugradnje.

Zbog niske tezine kuce nije problem ni jak vjetar, kao kako se kod nas misli
jer kad vidimo na vijestima da tornado srusi drvenu montaznu kuéu moramo
znati da je vjetar puhao 300 — 400 km/h, a takvi vjetrovi u vecini drzava ne

pusu.

3.1.12. Moguénost reciklaze kuce

Drvene montazne kuce su ekonomicnije, imju maniji negativan utjecaj na
okoli$ i troSe manje energije za grijanje od obicnih zidanih ku¢a zbog debele
termoizolacije, tako da su vec za upotrebe kuée prihvatljivije za okoli$ od
obi¢nih betonskih i ciglenih, a kod ruSenja postoji moguénost reciklaze pa

nema toliko otpada za zbrinjavanje.

Za razliku od obi¢nih kuéa kod kojih kod rusenja nastaje velika koli€ina
otpada kao beton, cigla, termoizolacija, instalacije,... , kod drvenih montaznih
kuc¢a kod rusenja ima najviSe drva koje se moze reciklirati u nove dijelove
kuce ili se iskoriste kao klasi¢no drvo u raznim poslovima ili ako nista drugo

za loZenje.

Kod ru$enja instalacije se mogu ranije izvaditi jer nisu zazidane u betonu ili

cigli pa je jednostavnije vadenje.

Crijep kod takve kuce ¢e se lakSe skinuti jer kué¢a u obliku krovista nije

visoka.

Temelje ne treba rusiti nego samo graditi na njima sljedec¢u kucu, posto ¢e
sljdeca takva kuca imati slicno optereCenje, a unutarnji pregradni zidovi ne

predstavljaju problem kod nosivosti.
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Slika 17. Ru$enije klasi¢ne kuce od cigle i betona

Svatko tko gradi ku¢u se treba zapitati da li gradite ku¢u za unuke ili za
sebe?

Veliko je pitanje hoce li Vas unuci hvaliti ili kuditi zbog masivne gradnje koju
¢e najvjerojatnije rusiti. A ako se radi o ogromnim adaptacijama i totalnim
ruSenjima onda je tu montazna kucéa opet u prednosti. Mnogi njeni dijelovi se
mogu reciklirati u nove dijelove kuce ili se iskoriste kao klasi¢no drvo u
raznim poslovima ili ako nista drugo za lozenje. | naravno puno ju je

jednostavnije srusiti tj rastaviti nego zidanu.

3.1.13. Laksi popravci u kuéi

Jako su laki popravci instalacija jer prolaze po zidovima kao i kod klasi¢nih
kuca ali se ovdje ne treba trgati Zbuka ili cigla i beton, jer su kod ovakvih
kuca instalacije u zidovima kao naprimjer struja se moze voditi u buziru
unutar termoizolacije unutar zida, lako se do nje dolazi i lako se mijenja u

slu€aju potrebe.
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Lako postavljanje ili zamjena crijepa zbog visine:

Zbog toga $to je krov nizak ne treba mnogo strojeva da bi se crijep podigao
na visinu krovista jer je kroviSte 80 cm od tla. Zato je za pokrivanje krovista

crijepom dovoljno samo nekoliko ljudi.

Zbog niske visine i jako niskog ruba krovista moze se lako popeti na vanjsku
stranu krovista i pogledati da li se nesto ostetilo, ili ako je pao koji crijep da

ga se moze lako zamijeniti.

3.1.14. Zdravija gradnja

Zbog svojstva da beton i Zzbuka zadrzavaju vlagu, drvo je mnogo bolji
materijal jer kad je premala vlaznost zraka u prostoriji drvo otpusta vlagu a

kada je u prostoriji prevelika vlaznost zraka tada ju upija .

Zbog toplinskog mosta kod betonskih serklaZza mogu se pojaviti crne gljivice,
iako postoji fasada od termoizolacije, ako se u kuéi nalazi dosta vodene pare

od kuhanja, kupaonice, itd., gljivice Ce se pojaviti.

Slika 18. Gljivice u kuéi
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Danas postoji jako mnogo sredstava koje ubijaju te glijvice ali se nakon
nekog vremena one ponovno pojave, a ta sredstva nisu previSe ekoloska jer

sadrZze mnogo kemikalija.

Kod drvenih montaznih niskoenergetskih ku¢a se nece javljati crne gljivice u

kutevima jer nema betona i jer je termoizolacija od 21 cm.

3.1.15. Arhitektonska umjetnost

Ovakav tip kuce nije klasi¢nog oblika pa ¢e izgledati drugacije od ostalih kuca
u selu ili gradu, tako da se ovdje vidi da arhitekti nekada postaju umjetnici

nacinom na koji mjenjaju krajolik.

Kuce ne bi trebale biti sve jednake kako se sada grade jer se grade ,sve na

isti kalup®, jer kuée trebaju biti sve razli€ite, po Zeljama vlasnika.

Slika 19. Ronchamp kapela, Le Corbusier (1887. — 1965.9.)
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3.2. MANE:

3.2.1. Mora biti prizemnica

Mana je to Sto takve kuce moraju biti prizemnice pa zahtjevaju veliku
povrSinu parcele za gradenje.

Ako se zeli izbaciti vecina stepenica teba napraviti zemljanu rampu oplo¢enu
sa betonskim kockama, koja treba savladati visinsku razliku od 50 cm.
DuZina rampe ¢e biti 9 metara ako je nagib 3%, nagib se moZze staviti po Zelji

ali najbolje bi bilo da je ¢im maniji.
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Slika 20. Nagib terena
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3.2.2. Ogranic€eni gabariti kuce

Kuca ¢e biti Sirine koliko kroviste dozvoljava, jer moramo znati da

povecCavanjem Sirine ku¢e moramo promijeniti konstrukciju krovista iz

dvostruke stolice u trostruku stolicu, a time se takoder povecava i visina kuce

i dobivamo dodatne stupove unutar kuce.

DVOSTRUKA STOLICA i Do
%

1/3 173, 13
do 11.0m

TROSTRUKA STOLICA

srednja podroznica

/ . N
DIOZ07070 0 0 10 T0T0T0 IO 0TI I0T0T0T0 0 0 II0T0TNT0 S0 00T TNT0TN 0te]
.0

AP
20

Slika 21. Vrste krovista

28



3.2.3. Trajnost drva manja od betona

Drvena konstrukcija nece trajati tako dugo kao betonska u vecini sluCajeva
(>100 godina), ali ¢e trajati minimalno 30 — 50 godina (a moze i preko 100
godina), Sto je dovoljno dugo za kudu.

Drvo je organska tvar i zato je izloZeno razgradnji, koja ograni¢ava njegovu
prirodnu trajnost. Ona je ovisna o brojnim Cimbenicima: o otpornosti vrste tog
drveta, klimatskim uvjetima, vremenu sjece, bioloskim Steto€inama
(gljivicama i insektima), konstrukciji proizvoda te o na€inu uporabe drveta.
Neke vrste drveta sadrzZe prirodne tvari koje povecavaju njihovu otpornost na
StetoCine. Vrste koje imaju obojen crni dio trajnije su od drugih, buduci da su
smola i druge tvari u njemu u pravilu otrovne, pa sprjeCavaju razvijanje
gljivica i nametnika. Prema prirodnoj trajnosti, drvo dijelimo u tri skupine: vrlo
trajno drvo, trajno drvo i malo trajno drvo. Trajnije je ono drvo, koje se sijeCe
u zimsko doba. Tada je udio vlage u drvu maniji, dok razvoj gljivica i insekata
onemogucavaju niske temperature. NajviSe topivih organskih tvari kojima se
kukci prehranjuju sadrzi ono drvo koje se sijeCe u kasno ljeto i u jesen.
Prirodnim susenjem se ove tvari razgraduju, pa u takvom drvu sigurno ima
insekata. U brzo susenom drvu takve se tvari raspadaju polaganije, sto
povecava opasnost od napada insekata. Veca ili manja trajnost ovisne su o

nacinu uporabe drveta.

Drvo u suhoj okolini ili posve uronjeno u vodu ubrajamo u vrlo trajne tvari.
Dokaz za to su ostaci starih drvenih brodova i Camaca, koje arheolozi
otkrivaju na dnu mora i u mo¢varama, ili namjestaj iz faraonskih grobnica,
izgradenih ispod zemlje u suhim pustinjama. U takvim uvjetima drvo moze
izdrzati i tisu¢e godina. Najmanju trajnost ima drvo u povrSinskim slojevima

zemlje ili tik iznad nje (ograde, stupovi, Zeljeznicki pragovi, ...)
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4. KONSTRUKCIJA

4.1. Vrste krovista :

Krovista ili krovovi predstavljaju element zgrade koji ju Stiti od djelovanja

atmosferilija, sunca i pozara te na taj nacin znacajno doprinosi njenoj

trajnosti.

Razlikujemo dvije osnovne grupe krovnih konstrukcija :

A) TRADICIONALNE KONSTRUKCIJE KROVOVA

B) INZENJERSKE KROVNE KONSTRUKCIJE

Tradicionalna krovista su ona kod kojih su dimenzije pojedinih
elemenata krovne konstrukcije odredene empirijski odnosno temeljem
iskustva.

InZenjerske krovne konstrukcije su one kod kojih je dimenzioniranje
elemenata konstrukcije odredeno primjenom statickog racuna $to

omogucuje najbolje iskoriStenje gradevinskih materijala.

Tradicionalne krovne konstrukcije dijele se u dvije grupe :

A) Rozenicki ili prazan krov

B) Podrozenicki ili krovovi sa podroznicama

Rozenicki krovovi se dijele na:

1) bez pajante

2) sa pajantom

Podrozenicki se dijele na dva konstruktivha sustava:

1) VISULJA — opterecenje se prenosi na vanjske zidove

2) STOLICA — opterecéenje se prenosi na AB strop ili zidove unutar
raspona krova i vanjske zidove.

Nagib krovnih ploha ovisi o vrsti pokrova i klimatskim prilikama.
Razlikujemo 3 vrste krovova prema nagibu krovnih ploha :

1) ravni krovovi: nagib < 5°

2) krovovi blagog nagiba: nagib 5° — 25°

3) strmi krovovi: nagib > 25°
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KroviSte na opisanoj kuéi ¢e biti: tradicionalna konstrukcija krova sa
podrozZenickim sustavom dvostruke stolice. Takvi sustavi se koriste za
raspone do 11 metara pa tako ta konstrukcija zadovoljava uvjetima za ovu

kucu.

Krov je dvostreSni sa strmim krovnim nagibom od 40°.

DVOSTRESAN KROV
S DVOSTRUKOM STOLICOM
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Slika 22. KroviSe s dvostrukom stolicom
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Slika 23. Spoj rogova u sljemenu
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PODROZENICKA ILI KROVISTA S PODROZNICAMA

A) JEDNOSTRUKA STOLICA

gomja podroZnica

rog ili roZenica

donja podrozZnica
_ AB konstrukcija
. do7.0m ,
A E]

B) DVOSTRUKA STOLICA

C) TROSTRUKA STOLICA

srednja podroZnica

. o
.........................................
55

,’0’3
P U S V. S 1 S VL “
* " do14.0m -

Slika 24. Krovista - stolice
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4.2. Temelji
Temeljenje u visokogradniji:
Duboko temeljenje — primjenjuje se kod tla slabije nosivosti (piloti najcesce).
Plitko temeljenje — primjenjuje se kod homogenog tla dostatne nosivosti:
Trakasti temelji - kod linijskog opterecéenija tla.
Temelji samci - kod koncentriranog opterecenja tla.

Temeljna ploca ispod cijelog tlocrta gradevine - kod zgrada sa ujednacenim

koncentriranim silama na mjestu oslanjana stupova, kod velikog uzgona.

Temeljna plo¢a podebljana na pojedinim djelovima - kod zgrada sa lokalno
velikim koncentriranim silama na mjestu oslanjana stupova i/ ili velikim

linijskim silama na mjestu oslanjanja pojedinih zidova.

Trakasti temelji:

Trakasti temelji se izvode ispod zidova ili ispod niza stupova. Temelji najceSce
imaju oblik obrnutog T-presjeka. U uzduznom smijeru trakasti temelj nosi kao
kontinuirani nosac na savijanje pod djelovanjem koncentriranih sila od stupova i

od raspodijeljenih reaktivnih napona na temeljnoj plohi.

Slika 25. Trakasti temelji
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Ovakav tip drvene montazne niskoenergetske kuce se moze lako postaviti na

stupove zbog svoje male tezine, po uzoru na LeCorbisiera (1887. — 1965.9.).

Slika 26. Vila savoye (Le Corbusier 1928.9.)

Slika 27. Le Corbusier (1887. — 1965.9g.)
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4.3. Sastav zida:

Presjek zida:

Slika 28. Presjek zida u 3D

+ Vanjski zid d = 25 cm se sastoji od sljedecih slojeva:

» gipskrtonska vatrootporna plo¢a 12,5 mm

+ OSB plo¢a 10 mm

* paronepropusna folija

» drvena konstrukcija s termoizolacijom 160 mm
+ OSB plo¢a 10 mm

* stiropor 50 mm

* ljepilo u dva sloja i staklena mreZica

* vanjski zavrsni sloj

35



4.4. OPIS ZIDA:
« Sirina zida 25 cm

+ Od ukupne Sirine zida, 21 cm je izolacija, a to je najbitniji faktor u
pogledu energetske ustede.

+ Syjetla visina (od gotovog poda do gotovog stropa) iznosi 303 cm

Koeficijent prolaska topline U(k)

+ Koeficijent koji je usko vezan uz vrstu materijala i Sirinu zida, a govori

koliko se topline gubi po m? zida za promjenu temperature od 1K.
« Znaci da $to je taj koeficijent maniji, bolja je izolacija zida i obrnuto.

« Zid ima koeficijent U(k) = 0,135 W/m? K. Obic¢na Suplja cigla, debljine
d=25 cm, ima koeficijent U(k) = 1,1 W/m? K, $to preracunato znaci, da
bismo morali sazidati zid od 200 cm debljine da bi bili jednaki u

energetskoj ucinkovitosti zgrade.

lzraéun

kKWh/(m?a) 21

< 250

> 250

Slika 29. Izracun energetskog certifikata
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Zid je osjetno energetski efikasniji od zida izgradenog klasicnom gradnjom.
ispitivanja dokazuju da je za grijanje niskoenergetske kuée potrebno do 6

puta manje energije nego za grijanje stare kuce.

4 5. Parna brana:

Parna brana sprijeCava kondenzaciju vodene pare unutar zida, uslijed
vanjske i unutarnje temperaturne razlike, te relativne vlaznosti. Ako te folije
ne bi bilo vodena para bi se kondenzirala u mineralnoj vuni, $to bi rezultiralo
slijeganjem i propadanjem iste. Ako je folija probusena ili na neki nacin
oStecCena, s vremenom ¢e se dogoditi ista stvar.

Parna brana se moze probusiti na vise nacina a naj¢es¢i je probijanje folije
usred provodenja cijevi za elektroinstalacije.

Kod ovakvog sastava zida, parna brana se nalazi ispred drvene nosive

konstrukcije.
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4.6. Demit fasada
Na nosivu konstrukciju ¢e se postaviti demit fasada.
Demit fasada sa stiroporom se sastoji od sljedecih slojeva:

-Ljepilo

-Stiropor 5 cm

-Tiple

- Ljepilo

-Staklena mrezica
-Ljepilo

-Podloga za akrilni sloj

-Akrilni sloj

Opis postavljanja demit fasade sa stiroporom:

Prije postavljanja prve ploCe stiropora, pri dnu se postavlja i nivelira kutna

limena lajsna koja ¢e drzati liniju postavljanja.

Ljepljenje ploCe stiropora sa ljepilom za fasade na zid i tiplanje stiropora za
zid, tiple se pstavljaju po shemi sa tiplama. Zatim se stavlja ljepilo za fasade,
a u ljepilo se postavlja staklena mreZica i prekriva sljedec¢im slojem ljepila.
Kada se ljepilo posusi tada se stavljaju zavr3ni slojevi kao podloga za akrilni

sloj i akrilni sloj.

Slika 30. Presjek zida u 3D
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4.7. OPIS STROPA:

Strop je neprohodan, to znaci da konstrukcija nije za upotrebu da bi ljudi
hodali po tavanu, ali to nema veze jer je tavan jako nizak, samo 135 cm i ima

jako malo prostora.

» Strop d = 377 mm se sastoji od sljedecih slojeva:

« EPS50mm

+ OSB plo¢a 10 mm

+ Konstrukcija od fosle 50 x 300 , sa stiroporom izmedu 300 mm
* paronepropusna folija

* vatrootporna gips kartonska plo¢a 12.5 mm

* boja

Slika 31. Primjer konstrukcije klasi¢nog drvenog stropa
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4.8. OPIS PODA:

Svi podovi u kuéi ¢e se izvesti od drvene konstrukcije sa termoizolacijom
izmedu. Podovi se nece izvoditi klasi€éno sa cementnim estrihom (plivaju¢im

podom) jer je drvo prirodniji materijal i ima maniji negativan utjecaj na okolis.
Pod u svim prostorijama osim u kupaonici i WC — u:

Slojevi poda d = 172 mm se sastoji od sljedecih slojeva:

* Laminat 7 mm

* OSB plo¢a 10 mm

* Drvena konstrukcija sa termoizolacijom ( stipopor ) 150 mm
* Hidroizolacija 5 mm

* Betonska podloga 120 mm

Pod u kupaonici i WC — u, ( ,mokre prostorije“):

Slojevi poda d = 158 mm se sastoji od sljedecih slojeva:

* Keramicke plocice sa ljepilom 10 mm

* Vodootporna gips kartonska plo¢a 12.5 mm

+ OSB plo¢a 10 mm

» Drvena konstrukcija sa termoizolacijom 120 mm
* Hidroizolacija 5 mm

* Betonska podloga 120 mm
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4.9. OPIS KROVA:

krov d = 290 mm se sastoji od sljedecih slojeva:
* crijep
* letva 30 mm
+ kontraletva 50 mm
* krovna folija
« OSB 10 mm
* Rogovi i termoizolacija 160 mm
+ Parna brana
+ OSBplo¢a 10 mm
* Gips kartonska vatrootporna plo¢a 12.5 mm

Zvucna i toplinska izolacija omogucava bolju iskoristivost te topliji i ugodniji
prostor. Ne gubi se dodatni prostor buduci da stiropor postavljamo izmedu
greda u potkrovlju, uz to, zna€ajno se poboljSava energetska ucinkovitost,

odnosno toplinska i zvu€na izolacija potkrovija.
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5. PRIMJER PROIZVODNJE MONTAZNE NISKOENERGETSKE
KUCE

5.1. Projektiranje kuée

Najprije se kuca crta u Autocadu, pa se provjerava u statici da li kuca
zadovoljava svim naprezanjima.Tada se kuca iz Autocada precrtava u
posebne programe kao $to je SEMA, i tamo se crta drvena konstrukcija cijele
kuce u 3D-u. Iz programa se printaju nacrti za pojedine zidove kako bi se
poslali radnicima u hali da grade zid.

Slika 32. Program SEMA

Slika 33. Nacrt iz programa SEMA
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5.2. Sastavljanje

U proizvodni pogon dolaze radni nalog i nacrt panela koji ¢e se sklapati od

naru¢enog materijala i radnici po nacrtu grade zid.

Sklapanje drvene konstrukcije zidova u proizvodnom pogonu uklju€uje
pilienje drvene grade i u€vrs€ivanje vijcima i Cavlima, zid se montira na

posebnom cCeli€nom postolju koje mora biti ravno.

Slika 34. Dizalica i postolje na kojem se gradi zid u proizvodnom pogonu

Slika 35. Sastavljanje zida

43



Drvni materijali suSeni su do 14% vlaznosti i impregnirani prirodnim zastitnim

sredstvima koja osiguravaju potpunu zastitu drva.

Slika 36. Gotovi zidovi spremni za utovar na kamion

Gotovi uskladisteni zidovi izvana su obloZeni toplinskom izolacijom i grubo
nanesenim fasadnim ljepilom sa staklenom mrezicom izmedu 2 sloja ljepila,
na koje se po zavrSenoj montaZzi ku¢e nanosi fini sloj i dekorativni zavrsni sloj
u boji po izboru investitora. Na vanjskim zidovima je u tvornici mogucée
ugraditi stolariju.
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5.3. Sklapanja kuée na gradistu

Slika 37. Hidroizolacija

MontaZa kuce na terenu vrsi se dizalicom na pripremljenu AB plo¢u temelja
sa hidroizolacijom. Proces montaZe je zbog prethodno izvedenih radnji kod

projektiranja i tvorniCke izrade relativno brz i lak, najéesée traje jedan dan.

Slika 38. Dovoz gotovih zidova na gradiliste
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Slika 39. Montaza pomocu dizalice
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6. ZAKLJUCAK:

Niskoenergetske montazne drvene kuce kakve se danas grade su
ekonomicnije, imju manji negativan utjecaj na okolis i troSe manje energije za

grijanje od obic¢nih zidanih ku¢a pa su time i najbolji odbir za gradnju kuce.

Montaza zidova, stropova i postavljanje krovne konstrukcije u optimalnim
vremenskim uvjetima u prosjeku traje jedan dan, a maksimalan vremenski
period potreban za montaZzu cijele kuce ovisno o tipu kuce traje od 15 - 30

dana.
Drvene kuce su jednostavnije, jeftinije i lakSe za gradnju.

Drvene montazne kuce troSe jako malo energije za grijanje, brzo se grade i

ne vidi se razlika izmedu montazne kuce i zidane kad je gotova.

U Europi jos$ uvijek postoje brojne predrasude prema drvu kao gradevinskom
materijalu, a koje proizlaze iz ne znanja, jer je to zapravo najbolji materijal za

gradnju.

Gradnja drvom sve viSe raste, $to proizlazi iz potrebe da se smanji emisija
CO? i koli¢ina utro$ene energije. Energetska ucinkovitost postaje standard, a

drvo bi u niskoenergetskoj gradnji trebalo dobiti zasluZzeno mjesto.
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objavljuju se na odgovarajuci na¢in.

Ja, Eugen Hrani¢ neopozivo izjavljujem da sam suglasan s javnom objavom
zavrSnog rada pod naslovom Opisivanje procesa i tehnologije gradnje drvene
montazne niskoenergetske kuce u obliku krovista, ¢iji sam autor.

Student:
Eugen Hrani¢

Egpr Frt”

N (vlastorucni potpis)

o1

MME



