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Sazetak

U radu je opisana jedna od najznacajnijih i najraSirenijih tehnologija transporta
robe a to je kontejnerizacija. Opisane su najvaznije znaCajke kontejnerizacije,
prednosti, nedostaci te elementi koji ¢ine sustav kontejnerizacije. Navedeni su i neki
infrastrukturalni objekti ( luke, kontejnerski terminali) koji ¢ine sustav kontejnerizacije
te su opisane najvaznije znacajke tih objekata. Manipuliranje kontejnerima bez
specijalne mehanizacije je gotovo nemoguce pa se u radu navodi te objasnjava
mehanizacija za manipuliranje kontejnerima. Kontejnerizacija ima najveéi znacaj u
pomorskom prometu pa se u radu opisuju prijevozna sredstva koja se koriste u tu
svrhu. Nadalje, vrsi se analiza trenutnog stanja kontejnerskog prometa u Republici
Hrvatskoj (terminali, kapaciteti, oprema) te se vrsi usporedna analiza najznacajnijih
kontejnerskih terminala u Republici Hrvatskoj. Nakon napravljene analize navode se

mogucnosti poboljSanja trenutnog stanja.

Kljuéne rije¢i: kontejnerizacija, kontejneri, luke, kontejnerski terminali, kontejnerski
brodovi, kontejnerski promet



Popis koristenih kratica

RH- Republika Hrvatska

m®- metar kubi¢ni, mjerna jedinica za obujam

Ro- Ro- Roll on/ Roll off (dokotrljaj/ otkotrljaj), brodovi za prijevoz tereta na kotacima
Lo- Lo- Lift on/ Lift off ( podigni/ spusti), brodovi kod kojih se teret vertikalno podize
ili spusta

Fo- Fo- Float on/ Float off (doplutaj/ otplutaj), brodovi kod kojih je mogué ukrcaj
kontejnera zajedno s prijevoznim sredstvom koje je dovelo kontejner

m2- metar kvadratni, mjerna jedinica za povrsinu

RTG- Rubber tyred gantry crane, portalni prijenosnik na gumenim kota¢ima

RMG- Rail mounted gantry crane, portalni prijenosnik na traénicama

TEU- Twenty-foot equivalent unit, jedinica koja je bazirana na zapremnini kontejnera
od 20 stopa


https://en.wikipedia.org/wiki/Twenty-foot_equivalent_unit
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1. UVOD

Kontejnerski promet, iako prisutan u gotovo svim granama prometa, najveci znacaj
ima u pomorskom prometu gdje svake godine biljezi rast te ima vaznu ulogu u
prijevozu robe i dobara. Zbog sve veée vaznosti kontejnerskog prometa potrebno je
analizirati razvojni tijek kontejnerizacije te analizirati na koji nacin je moguce dodatno
napredovati na polju kontejnerskog prometa. Kontejnerizacija je najvaznija vrsta
intermodalnog transporta, gdje svoju vaznu ulogu imaju kontejneri, prekrcajna sredstva
te sam prijevoz bilo to u pomorskom, zeljezni¢kom, cestovnom ili zraénom prometu.

Konstantan rast kontejnerskog prometa je nezamisliv bez stalnog ulaganja u
suvremenu transportnu tehnologiju, prometna ¢vorista odnosno terminale te prekrcajna
sredstva i uredaje. Bas zbog stalnog ulaganja u tehnologiju, kontejnerski promet biljezi
prijelaz iz mehaniziranog u visokotehnoloski napredne automatizirane sustave. Unato¢
nekim nedostacima, poput velikog pocetnog ulaganja, velikih povrSina za terminale,
visoke cijene infrastrukture, te drugih, prednosti su puno vece te ba$ iz tog razloga
kontejnerski promet biljezi konstantan rast.

Republika Hrvatska ima 6 pomorskih luka otvorenih za javni promet od
medunarodnog gospodarskog znacaja, a to su: Rijeka, Zadar, Sibenik, Split, Ploce i
Dubrovnik. Od 6 pomorskih luka kontejnerski promet se obavlja samo u lukama
Rijeka, Split 1 Ploc¢e. Luke Rijeka, Split 1 Ploce se razlikuju po povrSini, kapacitetima
kontejnerskih terminala te luckoj infrastrukturi 1 suprastrukturi. Luka Rijeka ima
najvazniju ulogu u kontejnerskom prometu u Hrvatskoj, iz razloga Sto raspolaze
najnaprednijom luc¢kom mehanizacijom, ima najve¢e smjeStajne kapacitete te biljezi
najvec¢i kontejnerski promet na podru¢ju Republike Hrvatske. Razlog zbog kojeg luke
Split i Ploce zastaju za Rijekom su zastarjela lu¢ka mehanizacija ali i sam geografski

polozaj.



1.1. Problem i predmet istrazivanja

Jedna od hipoteza ovog zavr$nog rada jest razvitak kontejnerskog prometa u
Republici Hrvatskoj. Cinjenica je da se danas na trzi§tu ne moze biti konkurentan ako
se konstantno ne ulaze u suvremenu transportnu tehnologiju. 1z tog razloga kroz ovaj
rad ¢e se analizirati transportna tehnologija opcenito te transportna tehnologija i
terminali u Republici Hrvatskoj. Proucavati ¢e se zbog Cega luke i terminali u
Hrvatskoj zaostaju za svjetskom konkurencijom. Nakon $to se uo¢e utjecajni faktori

koji su doveli do takvog stanja navesti ¢e se moguénosti pobolj$anja.

1.2. Svrhai cilj istrazivanja

Svrha ovog rada je dokazati da kontejnerski promet ako je razvijen u dovoljnoj
mjeri moze biti pokreta¢ razvoja podrucja na kojem se nalazi a u krajnjem slucaju 1
cijelog gospodarstva neke drzave. Odluka na najviSoj drzavnoj razini da se krene u
ulaganja u cilju razvoja kontejnerskog prometa je od iznimnog znacaja kako za brodare
u kontejnerskom terminalu tako i za mogucée nove partnere na svjetskom trzistu jer
takva odluka Salje jasnu poruku u kojem smjeru se zeli razvijati promet i gospodarstvo.
Cilj rada je upoznati se sa sustavom kontejnerizacije, stanjem kontejnerskog prometa u

Hrvatskoj i moguc¢im smjerovima razvoja kontejnerskog prometa.

1.3. Metode istrazivanja

U izradi rada koriStene su klasi¢éne metode istrazivanja kao Sto su proucavanje i
prikupljanje literature te proucavanje internetskih stranica s potrebnim sadrzajem.
Literatura se odnosi na knjige, ¢lanke i stru¢ne radove. Literatura i internetski sadrzaj
je i8¢itavan, analiziran te u nekim slucajevima na temelju teksta napravljen graficki
prikaz. Podaci iz svih koriStenih izvora su se objedinili u jednu cjelinu te su se na

temelju podataka iz viSe izvora donosili zakljucci.



1.4. Strukturarada

Ovaj zavrsni rad se sastoji od 8 poglavlja.
U prvom poglavlju odnosno uvodu daju se osnovni podaci o temi, navodi se problem i
predmet istrazivanja kojim ¢emo se baviti kroz ovaj rad te se navode metode
istrazivanja kojima se Koristilo tijekom izrade rada.
U drugom poglavlju daju se osnovni podaci o pojmu, prednostima i nedostacima
kontejnerizacije, sredstvima za rad i kontejnerskim terminalima.
U tre¢em poglavlju obraduje se Luka Rijeka, teritorijalni ustroj, terminali, detaljnije se
analizira kontejnerski terminal te se navode operateri u luci.
U cetvrtom poglavlju obraduje se Luka Split, terminali te detaljnije kontejnerski
terminal.
U petom poglavlju se obraduje Luka Ploc¢e, terminali te detaljnije kontejnerski
terminal.
U Sestom poglavlju vrsi se usporedna analiza lu¢kih kontejnerskih terminala u RH.
U sedmom poglavlju daju se neke moguénosti poboljSanja trenutnog stanja
kontejnerskog prometa u RH.

U osmom poglavlju daju se zaklju¢na razmatranja ovog rada.



2. KONTEJNERIZACIJA

,Kontejnerizacija je skup medusobno i1 uzajamno organizacijski povezanih

sredstava za rad i tehnoloSkih postupaka za automatizirano manipuliranje i transport

okrupljenim jedinicama tereta- kontejnerima od sirovinske baze do potroSaca.

1

Kontejnerizacija isto kao i paletizacija se zadnjih pedesetak godina razvila u gotovo

svim zemljama svijeta, a razlog tomu je $to oba sustava omogucéuju okrupnjavanje

komadnih tereta.

Najvazniji ciljevi kontejnerizacije su:

2

ujedinjavanje komadnog tereta u vefe 1 standardizirane
manipulacijsko- transportne jedinice tereta

sigurno, brzo i racionalno manipuliranje i prijevoz tereta
maksimiziranje uc¢inaka procesa proizvodnje prometne usluge
maksimiziranje ucinaka rada menadzera i djelatnika u sustavu

kontejnerizacije

2.1. Kontejneri

Kontejner nije transportno sredstvo nego prostor koji sluzi za privremeno ¢uvanje

robe tijekom transporta te se kao takav koristi u sklopu nekog transportnog sredstva.

Uvjeti koje mora ispunjavati kontejner su:3

Potpuno ili djelomi¢no zatvoren, ali da ¢ine odjeljiv prostor za
smjestaj robe, s najmanje jednim vratima

Konstruirani tako da se brzo, sigurno i jednostavno pune i prazne
Konstruirani tako da se ubrza prijevoz robe jednim ili vise
prijevoznih sredstava bez prekrcaja

Opremljeni uredajima za brzo, sigurno i jednostavno rukovanje,
posebice za pretovar s jednog na drugo prijevozno sredstvo
Izgradeni od postojanog materijala i dovoljno ¢vrsti

Otporni na vremenske prilike i prikladni za viSekratnu uporabu

Obujam ve¢i od jednog kubi¢nog metra

1 Zelenika, R.: Prometni sustavi, Ekonomski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2001.,str.494

2 |bid., str. 494
3 Ibid., str. 493



2.1.1. Podjela kontejnera

Prema namjeni kontejneri se dijele na:*
e Univerzalne
o kontejneri za op¢u uporabu
o kontejneri za posebne namjene
e Specijalne
o kontejneri s izotermickim obiljezjima
o kontejneri- cisterne za prijevoz roba u tekuéem i

plinovitom stanju

Prema veli¢ini kontejneri se dijele na:®
e Male- zapremnina 1-3 m?, nosivosti 1-3 tona
e Srednje- zapremnina 3- 10 m®, nosivosti 3-5 tona

e Velike- zapremnina 10- 60 m®, nosivosti 5-30 tona

2.2. Prednostiinedostaci kontejnerizacije

Razina do koje se razvio kontejnerski promet u svijetu, nam govori da se radi o
jednoj od najraSirenijih tehnologija transporta. Sustav kontejnerizacije se nebi toliko
razvio da nema odredenih prednosti u odnosu na klasi¢ne oblike transporta.

Najvaznije prednosti manipuliranja i prijevoza robe u kontejnerima su: ®
e Smanjenje troskova pakiranja robe
e Iskljucuje prekrcaj robe
e Osigurano solidno ¢uvanje robe
e BrZe manipuliranje
e Smanjenje troskova uskladiStenja 1 iskladiStenja
e U cijelosti koriStenje obujma prijevoznog sredstva
e Unificiranje tehni¢ko-tehnoloskih rjesenja
e Skracenje vremena premjestaja robe od proizvodaca do potrosaca

e Smanjenje manipulativno- prijevoznih troskova

4 Zelenika, R.: Prometni sustavi, Ekonomski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2001.,str.496

5 BoZidevi¢, D., Kovacdevi¢, D.: Suvremene transportne tehnologije, Fakultet prometnih znanosti u
Zagrebu, Zagreb,2002., str.48

6 Zelenika, R.: Prometni sustavi, Ekonomski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2001.,str.512-513



Kao svaki sustav i sustav kontejnerizacije ima odredene nedostatke, medutim u
slu¢aju formiranja sustava kontejnerizacije prednosti su visestruko vece te se nedostaci
brzo kompenziraju.

Nedostaci sustava kontejnerizacije su:’
e Velika pocetna investicija
e Potrebna velika specijalizacija, standardizacija i automatizacija
suprastrukture
e Potrebni visoko kvalificirani, obrazovani i iskusni menadzeri
e Potreban organiziran prometni informacijski sustav
e Potrebna koordinacija rada svih sudionika, sredstava za rad i

postupaka u sustavu

2.3. Sredstva zarad u sustavu kontejnerizacije

Najvaznija sredstva za rad u sustavu kontejnerizacije pomorskog prometa su

kontejnerski brodovi koji se dijele u &etiri skupine:®

e Potpuno kontejnerski brodovi

¢ Ro- Ro brodovi

e Lo- Lo brodovi

e Fo- Fo brodovi
Za Ro- Ro brodove je specifi¢an nacin ukrcaja 1 iskrcaja koji je horizontalan odnosno
kamion, autobus ili neko drugo prijevozno sredstvo se zajedno s teretom odnosno
putnicima preko ukrcajne rampe ukrca na brod vlastitim kota¢ima te na isti nacin
iskrca.
Za razliku od Ro- Ro brodova gdje je ukrcaj/ iskrcaj horizontalan, kod Lo- Lo brodova
je ukraj/iskrcaj kontejnera s robom vertikalan pomo¢u mehanizacije na brodu ili u luci.
Za Fo- Fo brodove je mogu¢ horizontalan ili vertikalan nacin prekraja kontejnera, na
nain da se kontejner ukrca na teglenicu koja zatim dopluta do broda te se zajedno

ukrcaju na brod.

7 Ibid., str. 514
8 pupavac, D., Zelenika, R.:Upravljanje ljudskim potencijalima u prometu, Veleuéiliste u Rijeci, Rijeka,
2004., str.208-209.



Najvaznija sredstva za rad u sustavu kontejnerizacije ZeljezniCkog prometa su
specijalno opremljeni vagoni za prijevoz kontejnera. U zeljeznickom prometu se za
prijevoz kontejnera koriste plato-vagoni i vagoni-nosaci.®
Najvaznija sredstva za rad u sustavu kontejnerizacije cestovnog prometa su:*°

e Plato- prikolice

Poluprikolica za prijevoz duljine 20 stopa

Poluprikolica za prijevoz duljine 30 stopa

Poluprikolice za prijevoz duljine 40 stopa

Specijalni tegljaci za prijevoz poluprikolica

Najvaznija sredstva za rad u sustavu kontejnerizacije zra¢nog prometa su:!

e Teretni i kombinirano teretno-putnicki zrakoplovi
e Helikopteri

e Zracni brodovi

Mehanizacija koja se koristi na kontejnerskim terminalima je:*2
e Mosne dizalice koje se kre¢u po tra¢nicama ili kotac¢ima
e Portalne dizalice ili portalni mostovi
e Portalni prijenosnici kontejnera
e Vilicari s ¢eonim ili bo¢nim zahvatom
e Lucke dizalice na tratnicama
e Plovne dizalice
e Autodizalice
e Pomicne dizalice na brodovima preklopnog tipa
e Specijalne prikolice za smjeStaj 1 prijenos kontejnera unutar

terminala

SPupavac, D., Zelenika, R.:Upravljanje ljudskim potencijalima u prometu, Veleugiliste u Rijeci, 2004.,
str.209.

10 bid., 210.str.

1 bid., 210.str.

12 7elenika, R.: Prometni sustavi, Ekonomski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2001.,str.508-509.



2.4. Obiljezja kontejnerskih terminala

»Pod terminalima se podrazumijeva tocno odredeni, u pravilu otvoreni prostor s
pripadaju¢im objektima 1 uredajima lociranim u prometnim ¢voristima ili u njihovoj
blizini ( morske luke, rijecka pristanista, zracne luke, Zeljeznicka Cvorista, cestovna
¢vorista...) koji sluze za uskladiStenje, privremeno Cuvanje, rukovanje, iskladistenje,
provoz tereta, putnika, Zivotinja...“'®> Navedena definicija terminala vrijedi za sve
terminale, bilo da se radi o terminalu za generalni, rasuti, tekuci teret ili u ovom slucaju
kontejnerskom terminalu. Jedina razlika je u predmetu rada odnosno teretu i
sredstvima za rad odnosno mehanizaciji za manipuliranje teretom.

Jedan od razloga pojave kontejnerski terminali je potreba da se kontejneri koji su
stigli odredenom vrstom transporta privremeno skladiSte na jednom mjestu te da bi se
kasnije otpremili do kona¢nog odredista drugom vrstom transporta. Potreba da
kontejneri jedno vrijeme stoje na terminalu se javlja jer grana prometa koja je
zaduzena za otpremu kontejnera sa mjesta gdje su kontejneri istovareni nije u
moguénosti da otprema kontejnere tom brzinom kojom oni dolaze. Vrijeme stajanja
kontejnera na slagaliStu mora biti §to manje, §to je u interesu terminala, brodara,
prijevoznika i drugih ukljuéenih subjekata. Cuvanje kontejnera na terminalu nije jedina
funkcija terminala, tu se odvijaju operacije kao §to su dorada, razvrstavanje, carinjenje
i druge.

Kontejnerski terminali se ve¢inom razvijaju u sklopu morskih luka ijako se mogu
nalaziti 1 na kopnu. Zbog specificnosti kontejnerskih terminala na kopnu koriste se
specificne transportne tehnologije kao Sto je huckepack tehnologija, kod koje se
cestovna prijevozna sredstva prevoze na specijalnim Zeljezni¢kim vagonima. Novost
kod kontejnerskih terminala koja se sve vise koristi po svjetskim kontejnerskim
terminalima jest koriStenje automatiziranih prijenosnika i transportnih sredstava kojima

upravljaju racunala.

13 pupavac, D., Zelenika, R.:Upravljanje ljudskim potencijalima u prometu, Veleudiliste u Rijeci,
2004.,str.184



U trenutku kada se dobije informacija o dolasku broda na terminal, pocinje se s
odredenim pripremnim radnjama:*
e (dredivanje mehanizacije za prekrcaj
e (Odredivanje broja radnika
e (QOdredivanje vrste prijevoznog sredstva
e QOdredivanje lokacije za smjestaj kontejnera
e Obavjestavanje o potrebama carinjenja
e Registracija podataka o ulazu i izlazu kontejnera
Na vrijeme koje brod provede na terminalu utje¢u mnogi ¢imbenici, kao naprimjer:*°
e Kapacitet prekrcajnih uredaja
e Veli¢ina i karakteristike broda
e Tehnoloski zastoji
e Radno vrijeme
e Vrste roba
e Zastoji u procesu rada

e Vanjski utjecaji

Kapaciteti prekrcajnih uredaja imaju najveci utjecaj na vrijeme stajanja broda na
terminalu. 1z tog razloga se odabir prekrcajnih uredaja na terminalu izvodi na temelju
koli¢ine kontejnera koja se ukrcava ili iskrcava (broj komada), vremenu potrebnom za
ukrcaj ili iskrcaj (u danima) i tehnickom kapacitetu ukrcaja ili iskrcaja (kont./dan).
Velicina 1 karakteristike broda utje€u na ucinak prekrcajnih uredaja jer ukoliko postoji
nesrazmjer izmedu broda i prekrcajnih uredaja, dolazi do zastoja i smanjenja
produktivnosti rada. Tehnoloski zastoji se odnose na obavljanje luckih formalnosti,
izmjene smjena radnika, odmor radnika, odrZavanje uredaja i sli¢no.

Prilikom planiranja kontejnerskog terminala Cesto se pogrijesi kod predvidanja
kapaciteta 1 potrebnih povrSina. Kod predvidanja potrebnih povrSina, najprije je
potrebno odrediti potrebnu povrSinu za one dijelove terminala za koje se zna da

iziskuju vecu povrsinu, a to su operativna obala i slagaliste.

14 BoZitevié, D., Kovadevié, D.: Suvremene transportne tehnologije, Fakultet prometnih znanosti u
Zagrebu, Zagreb,2002., str.120

15 pundovi¢, €., Kesi¢, B.: Tehnologije i organizacija luka, Pomorski fakultet Sveucili$ta u Rijeci, Rijeka,
2001., str.207



2.4.1. SKkladista za kontejnere

Na podruc¢ju kontejnerskim terminala mora postojati odredeni prostor gdje ¢e se
smjestiti 1 Cuvati pristigli kontejneri do trenutka njihove otpreme. SkladiSta za
kontejnere mogu biti otvorena (slagalista) i zatvorena.®

Otvorena skladi$ta odnosno slagali$ta zauzimaju najveci dio povrSine kontejnerskih
terminala te se na njima skladiSte kontejneri koji nisu osjetljivi na vremenske utjecaje.
Suvremeni kontejnerski terminali uz brodsko pristaniSte imaju velike asfaltirane
povrsine koje sluze upravo za ¢uvanje kontejnera. Slaganje kontejnera na slagalistima
se moze izvoditi na nekoliko nacina, kao naprimjer prema: vlasniku kontejnera, liniji
plovidbe, datumu otpreme, vrsti kontejnera i ovisno o tome radi li se o punim ili
praznim kontejnerima. Uz navedene nacine slaganja kontejneri se dodatno mogu
rasporediti u odnosu na obalu na paralelan i okomit nacin ili pod kutem od 45
stupnjeva.

Zatvorena skladista za kontejnere Su natkriveni prostori koji su opremljeni
odredenom opremom ovisno o potrebama terminala. Unutar zatvorenog skladiSta se
ve¢inom nalaze kontejneri kod kojih je potrebno vagati robu, izvrsiti pregled robe,

carinsku kontrolu i nadopunu kontejnera.

16 pundovié, C.: Lu¢ki terminali, Pomorski fakultet Sveudilidta u Rijeci, Rijeka, 2002., str. 125
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2.4.2. Operacije na kontejnerskim terminalima

Operacije koje se odvijaju na kontejnerskim terminalima su ve¢inom jednake na
svim svjetskim terminalima, jedino se neki procesi mogu razlikovati zbog opreme koja
se koristi za prekrcaj, prijevoz i skladiStenje. Na operacije koje se odvijaju na
kontejnerskom terminalu u velikoj mjeri utjeCe veli¢ina samog terminala,
infrastruktura, organizacija rada te pozicija terminala u odnosu na okolni prostor.
Dovodenje operacija na visoku razinu uskladenosti za posljedicu ima moguénost
povecanja prometa robe. Operacija prekrcaja ima najvazniju ulogu na kontejnerskim
terminalima jer kroz tu fazu rada prolazi cjelokupan teret bilo u ukrcaju ili iskrcaju i

upravo je to podrucje gdje se mogu traziti poboljSanja.

Razlikuju se tri nadina prekrcaja kontejnera:*’
e direktni sustav prekrcaja
e poludirektni sustav prekrcaja

e indirektni sustav prekrcaja

Uz prekrcaj, vazna operacija na kontejnerskom terminalu je 1 skladiStenje odnosno
slaganje kontejnera. Metode rukovanja kontejnerima mogu se razvrstati na :18

e slaganje kontejnera s pomocu poluprikolice

e slaganje kontejnera s pomocu portalnog prijenosnika

e slaganje kontejnera s pomoc¢u pokretne mosne dizalice

e kombinirane metode

Hoce li se koristiti poluprikolica, prijenosnik ili dizalica prilikom slaganja
kontejnera ovisi o veli€ini i strukturi prometa, broju pristanista, veliini prostora za
slaganje, postojanju posebnih katnih skladista, udaljenosti pristanista od slagalista,
cestovnoj i zeljeznickoj infrastrukturi itd. Iskustva su pokazala da se za slaganje
kontejnera najcesce koriste mosne dizalice, dok se za prijevoz kontejnera od obale do

slagali$ta najvise koriste tegljaci i prikolice.®

17 1bid., str.104
18 bid., str.107
191bid., str.107
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3. LUKA RIJEKA

Luka Rijeka se nalazi u Kvarnerskom zaljevu, te zbog svog polozaja ima iznimnu
mogucnost da se kvalitetno poveze sa Zagrebom, Podunavljem i srediSnjom Europom.
Osim velikog znacaja za Hrvatsku, luka Rijeka zbog svog polozaja ima potencijal da
postane luka bitna za trgovinu sa Bliskim istokom i Azijom. Zbog dobro razvijene
cestovne infrastrukture Rijeka je preko Slovenije povezana s Italijom i Austrijom a
preko Zagreba s srediSnjom Europom. Iz tog razloga pod gravitacijskim podru¢jem
Rijeke moze se smatrati Slovenija, Austrija, dio Italije, Madarska, Slovacka, dio
Njemacke, Srbija te Bosna i Hercegovina. Na podruc¢ju Rijeke, sijeku se dva prometna
koridora: V europski koridor i Jadransko- jonski koridor.

Ogranak V europskog koridora koji prolazi kroz Hrvatsku nosi naziv Vb te povezuje
gradove Budimpestu, Zagreb 1 Rijeku.

Jadransko-jonski koridor povezuje alpske zemlje s Padskom nizinom odnosno
sjevernim dijelom Italije, te se spusta uz morsku obalu prema Sloveniji, Hrvatskoj,
juznom dijelu Bosne i1 Hercegovine, Crnoj Gori, Albaniji, Grckoj, Makedoniji,

Bugarskoj i Turskoj.

3.1. Teritorijalni ustroj Luke Rijeka

Luka Rijeka je luka u kojoj se manipulira gotovo svim vrstama tereta. Luka je
organizirana na nacin da se sa svakom vrstu tereta bavi odredeni dio luke. Sama luka
se nalazi na vise lokacija:?°

e Rijeka- konvencionalni generalni teret, terminal za zitarice i fosfat,

terminal za voce

Susak- kontejnerski terminal, konvencionalni generalni teret i drvo

Bakar- terminal za rasute terete i Ro- Ro terminal

Rasa - terminal za stoku i terminal za drvo

Omisalj- terminal za naftu i naftne derivate

Skrljevo- pozadinski skladi$ni kompleks

20 http://www.portauthority.hr/infrastruktura/opce_informacije (25.5.2017)
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3.2. Terminali Luke Rijeka

Luka Rijeka svoje poslovanje bazira na 8 terminala koji se nalaze na prethodno
spomenutim lokacijama. Svaki terminal je specijaliziran za odredenu vrstu tereta te
svaki posjeduje odgovarajuéu manipulativnu i drugu opremu koja je potrebna za

kvalitetno funkcioniranje terminala.

Terminali u sklopu luke Rijeka su:?!
e Terminal za rasute terete
e Terminal za zitarice
e Terminal za konvencionalne (generalne) terete
e Terminal Skrljevo
e Terminal za drvo
e Terminal za kondicionirane terete
e Terminal BrSica

e Kontejnerski i Ro- Ro terminal

Tablica 1. Terminali Luke Rijeka

5 Rasa | |
Rijeka Susak Bakar Skrljevo
(Brsica)
Terminal ] ] Terminal ]
Terminall Terminal za ] ] [Terminal ] o
za o za drvo i [Kontejnerski TerminalPozadinski
| za |kondicionirane ) ) za rasute )
generalni proizvodi| terminal zadrvo | terminal
Zitarice terete terete
teret od drva

Izvor: Autor (na temelju podataka s http://www.portauthority.hr/infrastruktura/terminali (25.5.2017))

21 http://www.lukarijeka.hr/hr/terminali/default.aspx (25.5.2017)
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3.3. Kontejnerski terminal u sklopu Luke Rijeka

Kontejnerski terminal se koristi za manipulaciju i smjestaj kontejnera u luci Rijeka.
Terminal se nalazi na podru¢ju SuSackog bazena te se jo$ naziva i kontejnerski
terminal Brajdica. Godine 2001. unutar tvrtke Luka Rijeka osnovana je tvrtka
Jadranska vrata d.d. koja je bila osnovana samo za kontejnerski promet. Godine 2011.
tvrtku preuzima International Container Terminal Services Inc. ( ICTSI ) na nacin da je
preuzeo 51 % vlasniStva dok ostatak pripada Luci Rijeka d.d. Odmah nakon
preuzimanja tvrtka je preimenovana u Adriatic Gate Container Terminal zbog vece
prepoznatljivosti u svijetu, tvrtka je i trenutni koncesionar na kontejnerskom terminalu.
U tom trenutku kontejnerski terminal Brajdica je u potpunosti koristio svoje kapacitete
pa je jedino moguce rjeSenje bilo ulaganje u terminal u cilju povecanja kapaciteta 1

modernizacije terminala.

Modernizacija kontejnerskog terminala Brajdica zavrSena je u svibnju 2013. godine
te je realizirano sljedeée:?
e ProduZenje obale: 328 metara nove obale i gaza 14,5 metara
e Nova zgrada ulazno- izlaznog punkta
o Zeljeznicka stanica za kontejnere ( plato za pripremu kontejnera
prije ukrcaja, odnosno iskrcaja s vagona)
e (Garaza za servisiranje prekrcajnih uredaja
e Kontejnerske dizalice vecih tehnoloskih moguénosti ( Post Panamax

dizalice)

22 Kolanovié, 1., Grgas-Ostro, A., Dundovié, K.: Ocjena i tendencije razvitka prekrcajnih kapaciteta
kontejnerskih terminala luka Rijeka, Ploce i Kopar, Zbornik Veleucilista u Rijeci Vol 3., 2015.g., str.222
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Karakteristike terminala su:
e Dubina mora:
o Navezu br.1: 11.2 metara
o Navezu br.2: 14.18 metara
e Godisnji teoretski kapacitet: 450 000 kontejnera
e Operativna povrsina: 135 505 m?
e SlagaliSta za kontejnere
o Slagaliste 1: 61 000 m?
o Slagaliste 2: 50 000 m?
o Slagaliste za frigo kontejnere: 418 frigo prikljucaka
e Manipulativna oprema:
o 2 Panamax kontejnerske dizalice
o 2 Post-Panamax kontejnerske dizalice
6 skladisnih prekrcajnih mostova (RTG)

O

2 zeljezni¢kih prekrcajnih mostova (RMG)

O

9 autodizalica Kalmar/ Fantuzzi

O

o 4 vili¢ara Still/ Fantuzzi

o 9 traktora Mafi

o 17 traktorskih prikolica

o |

Slika 1. Kontejnerski t;e}mina/ u Rijeci
lzvor:

http://www.mojarijeka.hr/repository/images/_variations/c/b/cbf5568990694cd09915330329fb076f g
allery_lw.jpg (8.6.2017)

s
G

2 http://www.portauthority.hr/infrastruktura/terminali/kontejnerski_i_ro-ro_terminal (8.6.2017)
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3.3.1. Slagalista kontejnera na kontejnerskom terminalu u Rijeci

Na podru¢ju kontejnerskog terminala Brajdica postoje tri podrucja za skladiStenje
kontejnera otvorenog tipa odnosno slagalista. Slagalista 1 i 2 se nalaze u neposrednoj

blizini dok je jedan dio terminala posebno odvojen za skladistenje frigo kontejnera.

Slagaliste 1 se koristi za skladiStenje praznih kontejnera i kontejnera s posebnim
teretom ( IMO, vangabaritni i generalni teret u posebnim kontejnerima). Sto se tice
skladiStenja opasnih tereta u kontejnerima, na slagaliStu 1 je moguce skladistiti
kontejnere IMO klase: 2,3,4,5,6,8 i 9. Slagaliste 1 raspolaze povrsinom od 6,1 hektara
odnosno 61 000 m? te ima kapacitet skladistenja od 4 500 TEU-a odjednom. Sva

manipulacija kontejnerima na slagali$tu 1 se odvija pomo¢u autodizalica.?

Slika 2. Slagaliste kontejnera 1 na terminalu Brajdica (dio u boji)
Izvor: http://www.ictsi.hr/index.php/hr/detalji-o-terminal (8.6.2017)

2 http://www.ictsi.hr/index.php/hr/detalji-o-terminal (8.6.2017)
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SlagaliSte 2 se koristi za skladiStenje punih kontejnera. Slagaliste 2 je povrSinom od
5 hektara odnosno 50 000 m? nesto manje od prvog slagalista ali je kapacitetom
skladistenja od 4 600 TEU-a odjednom neznatno veée. Sve manipulacije kontejnerima

na slagalistu se odvija pomoéu RTG-a.%

Slika 3. Slagaliste kontéjnefa 2 na terminalu ajdica (dio u boji)
Izvor: http://www.ictsi.hr/index.php/hr/detalji-o-terminal (8.6.2017)

Dio terminala koji je namijenjen za skladiStenje frigo kontejnera odnosno
kontejnera kod kojih je potreban poseban temperaturni reZim je opremljen energetskim
ormarima sa priklju¢cima za frigo kontejnere. Za potrebe skladista frigo kontejnera
razvijen je informaticki sustav koji prati temperature te upozorava ukoliko dode do
nekih promjena, osiguravajuci na taj nacin potpuno kontrolu procesa skladistenja frigo
kontejnera. Ovaj dio terminala je opremljen sa 168 stalnih frigo prikljucaka $to se po
potrebi mogu proSiriti za dodatnih 250 Sto onda daje ukupan kapacitet od 418
prikljucaka.

Slika 4. Skladiste frigo kontejnera na terminalu Brajdica (dio u boji)
Izvor: http://www.ictsi.hr/index.php/hr/detalji-o-terminal (8.6.2017)

2 http://www.ictsi.hr/index.php/hr/detalji-o-terminal (8.6.2017)
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3.3.2. Manipulacija kontejnerima na Zeljeznici u sklopu
kontejnerskog terminala u Rijeci

U sklopu kontejnerskog terminala Brajdica postoji dio koji je specijaliziran za
rukovanje kontejnerima na Zeljeznici. Na ovaj dio terminala su se zadnjih 3 do 4
godine ulagala znacajna sredstva $to u nabavku dviju dizalica za rad na Zeljeznici
(RMG) sto u nadogradnju infrastrukture. Prije nabavke dizalica na zeljezni¢kom dijelu
terminala za manipulaciju su se Koristile autodizalice te je na taj nacin godisnji
kapacitet maksimalno iznosio 73 000 TEU-a. Dizalice su od iznimnog znacaja za
terminal jer uporabom dviju dizalica, koje mogu opsluzivati Cetiri kolosijeka, teoretski
kapacitet na Zzeljeznici iznosi 360 000 TEU-a godisnje. Trenutno se Kkoriste 4
kolosijeka, duljine 250 metara svaki. Zeljezni¢ki dio terminala ima podrsku Zeljeznicke
stanice Brajdica koja je namijenjena za snabdijevanje potreba kontejnerskog terminala

a raspolaze s dodatnih 8 kolosijeka.

SETA. i
Slika 5. Zeljeznicki dio na terminalu Brajdica (dio u boji)
Izvor: http://www.ictsi.hr/index.php/hr/detalji-o-terminal (8.6.2017)
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3.4. Analiza mehanizacije na kontejnerskom terminalu u
Rijeci

Luka Rijeka je u posljednjih nekoliko godina ulozila znacajna sredstva u
prekrcajnu mehanizaciju. Zastarjela prekrcajna mehanizacija koja nije mogla pratiti
potrebe suvremenog prekrcaja, zamijenjena je novom prekrcajnom mehanizacijom.
Krajem svibnja 2012. godine dizalice ,,Liebherr i ,,Metalna“ su demontirane jer nisu
zadovoljavale potrebne uvjete prekrcaja a troskovi popravaka su bili previsoki. 2

Godine 2001. nabavljene su dvije kontejnerske dizalice ,,Samsung®, nosivosti
50 tona. Dohvat dizalica je 38 metara prema moru i 10 metara prema kopnu. Brzina
dizanja ovih dizalica je 60 metara u minuti pod optere¢enjem i 120 metara u minuti bez

tereta. 2’

B e ! 1 .
Slika 6. Kontejnerske dizalice ,Samsung“ na kontejnerskom terminalu u Rijeci

Izvor:http://seebiz.eu:8080/upload/seebiz_eu/upload/sc_autogenerated_PART_3/article/ar_68118/Iu
karijeka5_0_0_468X10000.jpg (10.6.2017)

26 Kolanovié, 1., Grgas-Ostro, A., Dundovié, K.: Ocjena i tendencije razvitka prekrcajnih kapaciteta
kontejnerskih terminala luka Rijeka, Ploce i Kopar, Zbornik Veleucilista u Rijeci Vol 3., 2015.g, str.226
27 bid., str.226
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Godine 2013. nabavljene su dvije Post-Panamax kontejnerske dizalice marke
»ZPMC* posebno dizajnirane za terminal u Rijeci. Dohvat dizalica prema moru je 50
metara i 12 metara prema kopnu. Brzina dizanja ovih dizalica je 80 metara u minuti

pod optereéenjem i 160 metara u minuti bez tereta.?

Slika 7. Post-Panamax kontejnerske dizalice marke ,,ZPMC” na kontejnerskom
terminalu u Rijeci
Izvor: http://radio.hrt.hr/data/article/016891_f5f110a965efe3ce98d8.jpg (10.6.2017)

Terminal raspolaze s 9 autodizalica. Nosivost dizalica je 45 tona, osim jedne,
koja je nosivosti 10 tona. Od ukupno 9 dizalica njih 6 je proizvodaca Fantuzzi, a 3
marke Kalmar. Sve autodizalice su nabavljene 2011. godine. Terminal raspolaze s 9

traktora i 17 prikolica nosivosti 55 i 60 tona.?®

t‘ ) ~sgyr T

. g

-

Slika 8. Autodizalica marke ,,Kalmar”
Izvor: http://www.lukarijeka.hr/_Data/Slike/185_20110603155412377.jpg (10.6.2017)

28 |bid., str. 226
2 |bid., str. 227
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Terminal posjeduje 4 vili€ara koji su nabavljeni 2012. godine, imaju elekti¢ni
pogon te su nosivosti 2 tone. Uz vili¢are terminal raspolaze sa 6 mosnih kontejnerskih
dizalica na kota¢ima marke ,,ZPMC*. Navedene dizalice su nosivosti 41 tone, a brzina
dizanja je 30 metara u minuti pod optere¢enjem 1 60 metara u minuti bez tereta.

Dizalice su nabavljene 2013. godine.*°

Slika 9. Mosne kontejnerske dizalice na kotacima marke ,,ZPMC*
Izvor: http://www.teklic.hr/wp-content/uploads/2014/08/RTG-e1409299433545.jpg (10.6.2017)

Za potrebe zeljeznickog kolosijeka nabavljene su 2 Zeljeznicke mosne dizalice
marke “ZPMC*, nosivosti 41 tonu. Dizalice mogu premostiti 4 zeljeznicka kolosijeka,

a brzina dizanja je 18 metara u minuti.!

30 |bid., str. 227
31 \bid., str. 227
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3.5. Analiza kontejnerskog prometa u Luci Rijeka

Kontejnerski promet u Luci Rijeka biljezi konstantan rast od 1999. godine. Godine
1999. kontejnerski terminal biljezi promet od 6 866 kontejnera, dok 2015. godine taj
broj iznosi 200 102 kontejnera iz ¢ega je vidljivo Koliko se u zadnji Sesnaest godina
kontejnerski terminal Luke Rijeke razvio. Taj broj je mogao biti jo§ puno veci da nije
bilo godina gdje su globalna kriza, pad kupovne mo¢i i drugi faktori utjecali na

djelomi¢nu stagnaciju Luke Rijeka.

Kontejnerski prometu Luci Rijeka

225000 ~ 200102
200000 - 171945 04

175000 - e
150000 -
125000 A
100000 A
75000 -
50000 -
25000 -

0 =

168761
145024

Broj kontejnera

Grafikon 1. Kontejnerski promet u Luci Rijeka
Izvor: Autor ( na temelju podataka s

http://www.portauthority.hr/documents/Promet+po+vrstama+tereta.pdf (27.5.2017))

Kontejnerski terminal je zabiljezio djelomi¢an pad kontejnerskog prometa tek
2009. i 2013. godine dok je ostalih godina kontejnerski promet kontinuirano rastao.
Kontinuirani rast kontejnerskog prometa je isklju¢ivo rezultat investicija, bilo u
prekrcajnu mehanizaciju, bilo u infrastrukturu ili u povecanje kvalitete usluge.

Zbog potrebe za dodatnim povecanjem kapaciteta, trenutno se gradi novi
kontejnerski terminal na zapadnom dijelu Rijeckog bazena na takozvanom
Zagrebackom pristani$tu. Izgradnja terminala se financira dijelom iz privatnog
ulaganja a dijelom iz kredita Svjetske banke. Terminal ¢e se kada bude gotov protezati
na 22 hektara, te je planirana izgradnja pristanista duZine 680 metara. Planirana dubina
mora na prostoru pristanista bi iznosila 20 metara. Terminal takvih karakteristika bi
mogao ostvarivati godis$nji promet ve¢i od 600 000 TEU-a. ZavrSetak projekta

izgradnje terminala se predvida za prosinac 2018. godine.
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3.6. Operateri na kontejnerskom terminalu

Vaznost kontejnerskog terminalu u Rijeci se vidi 1 u tome §to sve vise svjetski
poznatih kontejnerskih brodara ima svoje predstavni§tvo u Rijeci. Na terminalu
trenutno radi 12 operatera to jest brodara koji pruzaju svoje usluge na terminalu.
Brodari koji rade na terminalu su:32

e CMACGM
e Cosco

e Evergreen

e Hapag- Lloyd

e Maersk line

e MSC

e OOCL

e NYK Line
e Safmarine
e UASC

e Seago Line

e Yang Ming

Neki od brodara su uspostavili direktne line s lukama u Aziji dok mnogi jo$ koriste

feeder servise iz mediteranskih luka.

Koper
CMA CGM BusanKorea

Port Kelang
BEX2 Tanjung Pelepas

Slika 10. Direktne linije izmedu Azije i Mediteranskih luka
Izvor: https://www.cma-cgm.com/products-services/line-services/flyer/BEX2 (27.5.2017)

32 http://www.ictsi.hr/index.php/hr/partneri/brodari (4.7.2017)
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4. LUKA SPLIT

Luka Split je smjeStena u istoimenom gradu na srednjem Jadranu. Zbog sve
razvijenijeg turizma, putnicki je promet razdvojen od teretnog. Juzni dio luke se koristi
iskljuc¢ivo za putnicki promet dok je sjeverni dio za teretni promet. Zbog razvedenosti
obale prilaz luci je najjednostavniji kroz Splitska vrata koja razdvajaju otoke Soltu i
Brac. Prilaz luci je mogu¢ i kroz Hvarski i Bracki kanal, medutim ti prilazi se ne
koriste jer su to najdulji prilazni plovidbeni pravci s otvorenog mora. Gledano s
aspekta prometne povezanosti, Luka Split je dobro povezana jer preko autoceste Al je
spojena s Zagrebom ¢ime je direktno povezana s europskim prometnim koridorima.
Cestom je povezana s Bosnom i Hercegovinom, te Jadranskom magistralom s Rijekom
i Dubrovnikom. Luka je Zeljeznicom povezana s ostatkom Hrvatske i Bosnom i
Hercegovinom. Veliku vaznost za Luku Split ¢e u buduénosti imati Jadransko-Jonska
autocesta koja ¢e povezivati Trst- Rijeku- Zadar- Sibenik- Split- Dubrovnik- Crnu

Goru i Gréku.

4.1. Terminali Luke Split

Luka Split svoje poslovanje bazira na 5 terminala. Svaki terminal je specijaliziran
za odredenu vrstu tereta te svaki posjeduje odgovarajuu manipulativnu i drugu
opremu koja je potrebna za funkcioniranje terminala.

Terminali u sklopu Luke Split su:*®
e Terminal za generalni teret
e Terminal za rasuti teret
e Terminal za hladeni teret
e Terminal za specijalni i teski teret
e Terminal za kontejnerski promet

e Kamionski terminal

Bhttp://www.lukasplit.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=183%3Aorijentacija&catid
=44%3Azanaslovnicu&Iltemid=113&Ilang=hr (27.5.2017)
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4.2. Analiza kontejnerskog terminala Luke Split

Kontejnerski terminal se nalazi u sklopu industrijske zone na sjevernom dijelu
luke. Terminal raspolaze sa povr§inom od 20 000 m? te ima godi$nji kapacitet od
priblizno 30 000 kontejnera i dnevni kapacitet skladiStenja kontejnera od 2 000
kontejnera. Kontejnerski terminal nema direktne servise s azijskim lukama kao Luka
Rijeka nego je povezan s feeder servisima preko Malte i Taranta u Italiji te je preko
njih povezan s velikim brojem kontejnerskih luka. Uz pomorsku povezanost terminal
je povezan i cestom te zeljeznicom sa ostatkom Hrvatske, Bosnom i Hercegovinom i

ostatkom Europe.3*

Odess

Novorossiysk

St costann

Ploce

Vama
Bar :

Dumes
Astakos

Trabaon
-
CMACGM
o

Slika 11. Feeder servisi iz Malte i Italije do Splita
Izvor:
http://www.lukasplit.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=177&Itemid=46&Ilang=hr
(12.6.2017)

Terminal raspolaZe sa sljedeéom manipulativhom opremom:*®

e 1 viliar nosivosti 22 tone

e 2 viliara nosivosti 10 tona

e Obalna dizalica nosivosti 5 tona

e 2 kontejnerska manipulatora nosivosti 44 tona

e Mobilna lucka dizalica nosivosti 104 tone

3%http://www.lukasplit.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=177%3Aterminal&catid=4
4%3Azanaslovnicu&Itemid=46&lang=hr (12.6.2017)
*1bid. (12.6.2017)
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Slika 12. Kontejnerski manipulator i mobilna lu¢ka dizalica u luci Split
Izvor:https:
http://www.lukasplit.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=177&Itemid=46&Ilang=hr
(12.6.2017)

Uz sve navedeno terminal raspolaze radionicom za popravak kontejnera,
priklju¢cima za frigo kontejnere, Ro- Ro rampom maksimalnog gaza 7,5 metara, dva
zeljeznicka kolosijeka i cestom za kamione kojom dovode kontejnere. Na podrucju
luke Split postoji i kamionski terminal koji se uz ostale djelatnosti koristi i za potrebe
kontejnerskog terminala. Kamionski terminal raspolaze prostorom za parking 80
tegljaCa s poluprikolicom ili kamiona s prikolicama. Na prostoru kamionskog
terminala mogu se obaviti carinske usluge kod uvozne i izvozne robe te usluge
carinskog skladiStenja. Na kamionskom terminalu u cilju povecanja sigurnosti

uspostavljen je cjelodnevni nadzor.
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5. LUKA PLOCE

Luka Ploce glavna je luka za juzni dio jadranske obale. SmjeStena je u prirodnom
zaljevu, s morske je strane zasti¢ena poluotokom PeljesScem. Dubina terminala od 13,8
metara je viSe nego zadovoljavaju¢a za prihvat veéih brodova. Bitan ¢imbenik je i
blizina uica rijeke Neretve, kao razvijenog unutarnjeg plovnog puta.®

Luka Ploce je visSenamjenska luka koja posjeduje mehanizaciju za manipuliranje
gotovo svih vrsta tereta. Zbog blizine autoceste i Jadranske magistrale, luka Ploce je
dobro povezana sa unutras$njosti Hrvatske ali i s ostatkom Hrvatske. Grad Ploce a time
i1 luka se nalaze na ishodistu Vc koridora koji je ogranak paneuropskog koridora.
DovrSetkom koridora Vc luka je postala iznimno vazna za gospodarstvo Bosne i
Hercegovine jer je unutrasnjost zemlje preko koridora i zeljeznicke pruge dobro

povezana s lukom.

5.1. Terminali Luke Ploce

Luka Ploce svoje poslovanje bazira na 8 terminala. Svaki terminal je specijaliziran
za odredenu vrstu tereta te svaki posjeduje odgovaraju¢u manipulativnu 1 drugu
opremu koja je potrebna za funkcioniranje terminala.

Terminali u sklopu Luke Ploce su:*’

e Terminal za generalni teret

e Terminal za rasuti teret

e Terminal za tekuci teret

e Terminal za sipki teret

e Terminal za drvo

e Terminal za glinicu i petrolkoks
¢ Kontejnerski terminal

e Poslovna jedinica Metkovi¢

36Kos, S., Bréié, D., Karmelié, J.: Strukturna analiza kontejnerizacije hrvatskih luka, Pomorstvo 2010.g,
str.191
37 http://www.luka-ploce.hr/hr/terminali/ (29.5.2017)
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5.2. Kontejnerski terminal u sklopu Luke Ploce

Kontejnerski terminal sa svojim radom pocinje 1999. godine kada se uspostavljaju
feeder linije prema lukama u Mediteranu. Godine 2011. otvoren je novi kontejnerski
terminal koji ima moguénosti manipulacije kontejnerima od 20 i1 40 stopa te
specijalnim kontejnerima. Ovaj terminal je od iznimne vaznosti za Bosnu 1
Hercegovinu jer 95% svih kontejnera koji dolaze na terminal su namijenjeni upravu za
tu zemlju.

Karakteristike terminala su: %

e Duzina obale: 280 metara

e Gaz: 13,8 metara

e Povrsina: 38 000 m?

e Godisnji kapacitet: 60 000 TEU

e Mehanizacija:
o Post-Panamax kontejnerska dizalica: 1 komad
o Autodizalica 45 tona: 3 komada
o Vili¢ar 42 tona: 1 komad
o Prikolice: 6 komada

o Traktor: 2 komada

Slika 13. Kontejnerski terminal u Luci Ploce
Izvor: http://www.luka-ploce.hr/repository/images/2/d/2de2923264ab82b0fdadf80f0204235¢e.jpg
(29.5.2017)

38 http://www.luka-ploce.hr/hr/terminali/kontejneri/ (29.5.2017)
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5.2.1. Slagaliste kontejnera na kontejnerskom terminalu u Luci
Ploce

Na slagaliste kontejnera odnosno njegove karakteristike utjecu brojni
¢imbenici. Kapaciteti i organizacija pristaniSta ovisi o karakteristikama pristanista,
vrsti 1 veliCini kontejnera ali 1 o broju kontejnera koji nakon iskrcaja moraju biti
smjesteni na slagaliStu. Na podrucju cijele luke a time i na podrucju kontejnerskog
terminala u luci Ploce predvideno je Sirenje i modernizacija. Prva faza proSirenja
kontejnerskog terminala je zavrSena 2010. godine te se nakon prve faze na
slagaliStu koristi tehnologija manipulacije kontejnerima pomocu autodizalica i
vili¢ara. Upotrebom autodizalica i vili¢ara kontejneri se mogu slagati na tri visine.

Slagali$na povr$ina na kontejnerskom terminalu iznosi 22 100 m?. Slagalisna
povrsina se sastoji od $ljunéanog podruéja povrsine 14 800 m? i skladisne povrsine
od 7 300 m2. Postoji i posebno podruéje za slaganje frigo kontejnera povrsine 4
700 m?. Koristenjem tehnologije slaganja kontejnera pomoéu autodizalica i vili¢ara

moze se na slagali$nu povr§inu jednokratno smjestiti 1 440 TEU-a.%°

39 pundovi¢, C., Hess, S., Santi¢, L.: Proracun opterecéenja i kapaciteta kontejnerskog terminala Luke
Ploce, Pomorstvo, 2006.g, str.90

29



5.3. Analiza mehanizacije na kontejnerskom terminalu u
Luci Ploce

Kontejnerski terminal u Plocama je isto kao i ostali terminali u Hrvatskoj
ulagao u modernizaciju i nabavu nove opreme. Post-Panamax kontejnerska dizalica
je u Ploce stigla 2011. godine. Tezina same dizalice je 1 083 tone, a nosivost 40
tona. Dohvat dizalice je 47 metara, a visina podizanja 32 metra. Uz spomenutu
dizalicu, za rad s kontejnerima se koriste 3 autodizalice nosivosti 45 tona. Vilicar
marke ,,Linde” ima nosivost 42 tone, a proizveden je 1998. godine. Za prijevoz
kontejnera se koriste 2 kontejnerska traktora marke ,,SISU“ i 6 prikolica za

prijevoz kontejnera.*

Slika 14. Post-panamax kontejnerska dizalica u Luci Ploce
Izvor: http://www.luka-ploce.hr/repository/images/9/3/93127821013a878a4b2e0581b41610f8.jpg

(12.6.2017)

40 Kolanovié, 1., Grgas-Ostro, A., Dundovié, K.: Ocjena i tendencije razvitka prekrcajnih kapaciteta
kontejnerskih terminala luka Rijeka, Ploce i Kopar, Zbornik Veleucilista u Rijeci Vol 3., 2015.g, str.227
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5.4. Analiza kontejnerskog prometa u Luci Ploce

Zbog malog gravitacijskog podruc¢ja, prvenstveno Bosne i1 Hercegovine,

kontejnerski promet u Luci Ploge nije razvijen kao promet drugim teretima. Cak 80%

cjelokupnog prometa ¢ini teret koji je namijenjen za Bosnu i Hercegovinu. Zbog

odredenih industrijskih djelatnosti koje su razvijene u BIH, prvenstveno teske

industrije, tereti koji se prevoze kroz luku su ugljen, suhi i rasuti tereti dok je

kontejnerski promet ukljucen s vrlo malim postotkom.

Kontejnerski promet Luke Ploce d.d.

40000 - 35124

35000 - 59385

30000 - 25931

25000 - 00420°°°2164 20676
20000 1 RNRVER Y45

15000 i 133UJ

10000 - 7295

5000 144

Brojkontejnera

Grafikon 2. Kontejnerski promet u Luci Ploce d.d.
Izvor: Autor ( na temelju podataka sa

http://www.luka-ploce.hr/hr/terminali/kontejneri/promet-po-godinama/ (29.5.2017))

Iz grafikona 2 vidljivo je da je u samim pocecima kontejnerskog terminala, Luka

Plo¢e imala vrlo mali promet da bi u sljedecih tri godine promet brzo rastao do

odredene razine kada taj rast viSe nije toliko brz. Najveci kontejnerski promet Luka

Ploce biljezi u 2008. godini kada je kroz terminal proslo 35 124 kontejnera. Nakon te

rekordne 2008. uslijed ekonomske krize, promet kontejnerima pada sve do 2011.

godine kada se biljezi lagani porast ali u mnogo manjoj mjeri nego prije rekordne

2008. godine. Godine 2012. promet je bio neznatno manji nego li prethodne godine

dok je 2013. 1 2014. godine promet drasti¢no pao do razine od 16 859 TEU-a godisnje.

Tek 2015. godine je promet porastao na 20 676 TEU-a godisnje.
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6. USPOREDNA ANALIZA LUCKIH KONTEJNERSKIH
TERMINALA U REPUBLICI HRVATSKO]

Kod usporedbe kontejnerskih terminala potrebno je usporedivati neke specifi¢ne
podatke koji odreduju svaki terminal.
Podaci koji su bitni kod analize luka i terminala su:*!

e Duljina operativne obale

e Najveci dopusteni gaz brodova

e Operativna povrsina za slaganje kontejnera

e Broj dizalica

e Projicirani godiS$nji promet

Tablica 2. Usporedba kontejnerskih terminala

Rijeka Split Ploce
Duljina obale 300+ 328 m 200 m 280 m
Najveci dopusteni gaz 145 m 75m 13,8 m
Operativna povrsina 135 505 m2 20 000 m? 38 000 m?
Godis$nji kapacitet 450 000 TEU 30 000 TEU 60 000 TEU
Kontejnerske dizalice 4 - 1
Autodizalice 9 2 3

Izvor: Autor ( na temelju podataka sa sluzbenih stranica kontejnerskih terminala)

Rijeka ima najdulju obalu s time da raspolaze s dva pristanista, uz najdulju obalu
ima i najve¢i dopusteni gaz ¢ime je u prednosti u odnosu na ostale luke jer po svojim
gabaritima omogucuje pristanak post-panamax brodova. Zbog dva terminala postoji
mogucnost prihvata manjih feeder brodova na jedan terminal, dok na drugi terminal
mogu pristati brodovi na direktnoj liniji iz Azije. Upravo to je jedan od razloga
razvijenosti i prepoznatljivosti Luke Rijeka u svijetu jer su uspostavljene direktne linije
izmedu Azijskih luka i luka na sjevernom dijelu Jadranskog mora a time i sa Rijekom.
Za razliku od Luke Rijeka ostale hrvatske luke nemaju takvih linija nego rade preko
feeder servisa. Uspostava direktnih linija izmedu azijskih zemalja i luka Split 1 Plo¢e u
bliskoj buduénosti nije za ocekivati jer navedene luke ne raspolazu sa odgovaraju¢om
infrastrukturom ni popratnom mehanizacijom koja je potrebna za takve brodove. Jedan
od razloga je i nedovoljna koli¢ina tereta u lukama Split i PloCe jer s ovakvom razinom

tereta uspostava direktnih linija nije ekonomski opravdana.

41 Kos, S., Bréi¢, D., Karmeli¢, J.: Strukturalna analiza kontejnerizacije hrvatskih luka, Pomorski fakultet u
Rijeci, str.192, 2010.g.
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Ako se kontejnerski terminali u Hrvatskoj usporeduju s aspekta mehanizacije,
terminal u Rijeci je najopremljeniji jer raspolaze s 4 kontejnerske dizalice od cega 2
Post-Panamax i 2 Panamax kontejnerske dizalice i 9 autodizalica za manipulaciju
kontejnerima po slagalistu. Kontejnerski terminal u Splitu ne posjeduje kontejnersku
dizalicu Panamax ili Post-Panamax generacije nego se kontejneri s broda iskrcavaju uz
pomo¢ mobilne dizalice. Za daljnju manipulaciju s kontejnerima se koriste 2
autodizalice. Kontejnerski terminal u Plo¢ama ima jednu kontejnersku dizalicu te
posjeduje 3 autodizalice.

Teoretski kapacitet terminala u Rijeci od 450 000 TEU-a godisnje nije nikada u
potpunosti ostvaren $to je vidljivo iz godisnjeg prometa za 2015. godinu koja je bila
rekordna po prometu Kkoji je iznosio svega 200 102 TEU-a. Iz ovih podataka je vidljivo
da terminal u Rijeci ne koristi ni pola svojih kapaciteta, a u tijeku su radovi kojima bi
se kapacitet kontejnerskog terminala povecao za dodatnih 150 000 TEU-a godisnje §to
onda iziskuje pronalazenje novih brodara ili bolju suradnju s postoje¢ima da bi se na
taj naCin godiSnji promet znacajno povecao a kapaciteti koristili u $to vecoj mjeri. Kod
kontejnerskog terminala Plo¢e maksimalni kapacitet od 60 000 TEU-a godisnje
takoder nije u potpunosti iskoriSten $to je vidljivo po prometu iz rekordne 2008. godini
koji je iznosio 35 124 TEU-a.
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7. MOGUCNOSTI POBOLJSANJA TRENUTNOG STANJA
KONTEJNERSKOG PROMETA U RH

Republika Hrvatska ima izniman potencijal da bude ¢voriste robnih tokova. Zbog
svog geografskog polozaja preko Hrvatske bi mogli i¢i robni tokovi koji krecu iz
azijskih zemalja a zavrSavaju u europskim zemljama. Neka od mogucih rjesenje
kojima se moze poboljsati trenutno stanje kontejnerskog prometa i prometa opéenito u
Hrvatskoj je kontinuirano ulaganje u infrastrukturu, suprastrukturu, nove tehnologije,
privlacenje kapitala u obliku investitora koji ¢e ulagati u modernizaciju, koriStenje
fondova EU... Zbog specifi¢nosti kontejnerskog prometa, gdje se koristi viSe grana
prometa, moguénosti poboljSanja su komplicirana odnosno potrebno je sustavno
razvijati sve grane prometa jer razvijanjem samo jedne grane nece se niSta postiéi u
pogledu razvijanja kontejnerskog prometa. Razvijanjem samo jedne grane prometa ona
druga koja se koristi unutar sustava kontejnerizacije neée biti u mogucnosti u

tehnoloskom i organizacijskom smislu pratiti prvu.

U funkciji povecanja kontejnerskog prometa kod kontejnerskih luckih terminala se
mozZze utjecati na:
e prosirenje skladiSnog prostora terminala
e povecanje gaza
e povecanje duljine obale
e modernizacija prekrcajne mehanizacije

e izgradnja cestovne i Zeljeznicke infrastrukture

Trenutno je u Hrvatskoj u provedbi i u planu nekoliko projekata kojima ¢e se
direktno ili indirektno utjecati na poboljsanje kontejnerskog prometa.
Na kontejnerskom terminalu u sklopu Luke Plo¢e planira se:*
e produljenje obale s trenutnih 280 metara na 330 metara

e povecanje skladiSnog prostora do 25 hektara

42 http://www.luka-ploce.hr/hr/o-luci/razvoj-i-investicije/kontejnerski-terminal/ (30.5.2017)
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Projekti u sklopu Luke Rijeka su:*®
e lzgradnja kontejnerskog terminala Zagrebac¢ko pristaniste
e Povecanje kapaciteta kontejnerskog terminala Brajdica
o lzgradnja prekrcajne stanice za prekrcaj kontejnera na
zeljeznicke vagone

o Produbljenje mora ispod juznog veza na Brajdici

Kontejnerski terminal Zagrebacko pristaniste se gradi u dvije faze. U prvoj fazi ée
se izgraditi pristaniSte u duzini od 400 metara, a u drugoj fazi dodatnih 280 metara, do
ukupne duzine od 680 metara. Nakon izgradnje kontejnerskog terminala planira se i
unapredenje Zeljeznicke infrastrukture.**

U planu je 1 izgradnja dvokolosijecne pruge od Rijeke preko Zagreba do Botova
odnosno granice s Madarskom ¢ime bi se kontejnerski terminal u Rijeci povezao s
Budimpestom te ostatkom Europe.

Kod kontejnerskog terminala u Splitu u sljede¢ih nekoliko godina se ne mogu
ocekivati bilo kakva ulaganja u rast i razvoj zbog ,,Strategije pomorskog razvoja
Hrvatske®™ koju je donijela vlada Republike Hrvatske za razdoblje od 2014. do 2020
godine. Ovom strategijom se uvela specijalizacija hrvatskih luka pa ¢e se kontejnerski
promet odvijati samo u lukama Rijeka i PloCe a luka Split ¢e biti specijalizirana za
putnic¢ki promet.*®

Razvoj kontejnerskog terminala kao najvaznijeg elementa u kontejnerskom
prometu jest od velike vaznosti, ali za povecanje kontejnerskog prometa mora se
ulagati u zZeljeznicku 1 cestovnu infrastrukturu i suprastrukturu ali na nacin da se
omoguci direktna povezanost infrastrukture u terminalu sa Zeljeznicom ili cestom van
terminala. Zeljeznica ili cesta koja je povezana s terminalom mora biti povezana i sa
glavnim prometnim ¢voriStima na odredenom podrucju. Jedino na taj nacin,
integracijom viSe sustava moze se posti¢i daljnji napredak kontejnerskog prometa i

maksimalno koriStenje svih prednosti koje kontejnerizacija donosi.

43 http://www.portauthority.hr/docs/portauthorityHR/documents/1995/Original.pdf,str.22-24
(30.5.2017)

4 Ibid. (30.5.2017)

4 http://www.vecernji.hr/hrvatska/split-i-ploce-zateceni-vlada-ovime-gusi-razvoj-nasih-luka-952090
(5.7.2017)
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8. ZAKLJUCAK

Kontejnerski promet razvio se u tolikoj mjeri da je danas nezamislivo vidjeti
svjetska industrijska sredista i svjetska prometna ¢voriSta bez kontejnerskih terminala u
neposrednoj blizini. Nije slu¢ajno da podrucja s kojih kre¢u ili na kojima zavrSavaju
kontejnerski robni tokovi su jedna od najrazvijenijih podrucja na svijetu. Razlog tome
je sto kontejnerski terminali unutar svoje osnovne djelatnosti uklju¢uju mnogo
popratnih aktivnosti ¢ime se ne razvija samo kontejnerski terminal nego i okolno
podrucje pa i cijela drzava. Vaznost kontejnerskog prometa u svijetu je vidljiva iz
koli¢ina i vrijednosti roba koja se prevezu pomocu kontejnera. Naravno pitanje je $to
se moze dodatno razviti unutar sustava kontejnerizacije. Uz ono osnovno, kao §to je
infrastruktura i suprastruktura mora se poraditi na povecanju sigurnosti, prvenstveno
zastiti od krada, nelegalnog transporta opasne robe i sprecavanja nesre¢a na moru.

Republika Hrvatska bi mogla imati mnogo vecu ulogu u svjetskom kontejnerskom
prometu. Mora bolje iskoristiti svoj geostrateSki poloZaj te biti veza izmedu robnih
tokova izmedu Azije i srednje europe. Izniman polozaj Hrvatske su uodili i najvazniji
svjetski kontejnerski brodari koji pruzaju svoj usluge u hrvatskim lukama, ponajprije u
Rijeci gdje su uspostavljeni direktni linijski servisi. Postoje mogucnosti daljnjeg
napretka kontejnerskog prometa u Hrvatskoj ali nije dovoljno da samo kontejnerski
terminali ulaZzu u modernizaciju, nego je potrebna suradnja s najviSom razinom vlasti u
Hrvatskoj koja ¢e pokretati projekte izgradnje zeljeznicke i cestovne infrastrukture

¢ime ¢e se omoguciti bolja povezanost luka sa unutrasnjosti.

U Varazdinu, Potpis:
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