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U radu je potrebno:

- objasniti pojam ambalaZe te njen povijesni razvoj
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- objasniti postupak tiska i lakiranja
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Predgovor

Budu¢i da sam zaposlena u tiskari koja primarno proizvodi ambalazu te su joj jedni od vecih
klijenata upravo Belupo, Zelja je bila objediniti na jednom mjestu jedan cijeli proces kako nastaje
Belupo kutija za lijekove.

Zahvala svim profesorima SveuciliSta Sjever na prenesenom znanju, prijateljskom pristupu te
ugodnoj atmosferi na predavanjima. Posebna zahvala mojem mentoru, profesoru Robertu
Geceku na strpljenju, znanju i smjernicama prilikom pisanja ovog zavr$noj rada te Sto je svojim

predavanjima u meni probudio zanimanje za tiskarstvo.



Sazetak

U ovom zavr$nom radu objaSnjen je sam pojam ambalaze, kako je tekao njen razvoj kroz
godine, na koje se grane dijeli i koja joj je zapravo funkcija. Takoder kroz korake je objasnjeno
kako teCe sam proces izrade kartonske ambalaze u farmaceutske svrhe. Sam proces krec¢e od
ideje za dizajn ambalaze te se daljnjim koracima pretvara u gotov proizvod. Uz sam dizajn,
pripremu, tisak, lakiranje i1 Stancanje, veliku ulogu igra tilografski tisak pomocu kojeg se na
kutije za lijekove Stampa Braillovo pismo koje se naj¢eS¢e i moze pronai upravo na
farmaceutskoj ambalazi.

Ambalaza je kroz godine dosegla jedan visi nivo te uz glavnu svrhu koja je Cuvanje i

skladistenje proizvoda, ima veliku ulogu u prezentaciji proizvoda i marketingu.

Kljucne rijeci: ambalaza, offset tisak, Braill, tiskovna forma, materijal, prototip



Summary

The topic of this thesis is packaging, it's development over the years, the division in different
branches and it's purpose. This paper also focuses on the process of manufacturing
pharmaceutical cardboard packaging and all steps involved in this process. The manufacturing
process begins with the idea of the packaging design and ends with the final product, a cardboard
package. Besides the design, preparation, press, varnishing a very important step is tactile
printing that enables us to print the Braille alphabet for the visually impaired on pharmaceutical
packaging.

Over the years cardboard packaging has reached a higher level and with it's main function,

product storage it also has a big role in product presentation and marketing.

Keywords: packaging, offset printing, Braill, printing form, material, prototype, die cutting
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1. Uvod

Ambalaza su svi proizvodi ¢ija je uloga ¢uvanje proizvoda kako se ona ne bi ostetila u tijeku
transporta, od mjesta proizvodnje do krajnjeg kupca. Ambalaza nije sastavni dip proizvoda te u
vecini slucajeva nije neophodna za njegovo koristenje.

,Farmaceutska ambalaza ima neke svoje specifi¢nosti, osim §to Stiti proizvod od vanjskih
utjecaja, mora olaksati konzumiranje proizvoda, sprijeciti zlouporabu ili pak osigurati posljednju
i presudnu informaciju.

Farmaceutsko pakiranje, prije svega, mora izazvati osjecaj sigurnosti, ¢istoce 1 potpune
preciznosti. Ono ne bi smjelo sliCiti niti na jedan drugi oblik pakiranja tako da ga je tesko
zamijeniti s drugim proizvodom.* [3]

Danas, uz zaStitu proizvoda, ambalaza igra veliku ulogu u marketingu i reklami. Ambalaza
pridonosi lakSoj prodaji proizvoda. Kada ugledamo ambalazu proizvoda, dolazi trenutak kada mi
kao kupac impulzivno odluc¢ujemo o kupovini. Kvalitetnom proizvodu u dobroj ambalazi, kupci
¢e se uvijek vracati.

Dizajn ambalaze zapravo sluzi kao sredstvo komuniciranja izmedu kupca i proizvoda. Mi kao
kupci, pogled na proizvodu zadrzavamo svega 10 sekundi od cega 3 sekunde proizvod
promatramo, a 7 sekundi razmisljamo o njegovoj kupovini.

Kada postoji ideja kako Zelimo da nasa ambalaza izgleda, uz dizajn potrebna su znanja o
osnovnim parametrima proizvoda. Potrebno je imati informacije o tome kakav je proizvod, je li
lomljiv, kojih je dimenzija te koja mu je namjena i svrha. Potrebno je da se pomocu dizajna
proizvod izdvaja u masi konkurentskih te da se istaknu njegove vrline.

Nakon ideje i dizajna, slijedi odabir materijala za izradu. Kod izrade ambalaze za lijekove
koriste se isklju€ivo kartoni jer kod lijekova primarna svrha ambalaze zaStita proizvoda. Nakon
odabira materijala i izrade grafickog rjeSenja slijedi izrada prototipa. Izrada prototipa vazan je
korak jer Stedi 1 vrijeme 1 novac te omogucuje brzo ispravljanje greski i nepravilnosti.

Kada klijent odobri prototip slijedi priprema za izradu cijele naklade. Prva na redu je graficka
priprema i montaza. Sektor graficke pripreme gotov dizajn aplicira na otvoreni prirez kutije koji
se zatim montira na tiskovni arak pomoc¢u racunalnih programa namijenjenih za to.

Bez CtP sustava i tiskovne forme ne bi bila moguca izrada cijele naklade pomocu offsetne
tehnike tiska. Napravljena priprema i montaza prenose se na tiskovnu formu offsetnog tiska
pomocu CtP tehnologija. Tiskovna plo¢a zatim se umece u stroj za offsetni tisak, bojilo se prvo
nanosi na tiskovni valjak te sa valjka na tiskovnu formu koja otisak prenosi na arak papira ili
kartona. 1z tog razloga offsetni tisak spada u indirektnu tehniku tisak jer bojilo ne dolazi direktno

na tiskovnu formu i papir. Nakon §to su arci otisnuti, slijedi lakiranje araka. Lakiranje se obavlja



na istom stroju na kojem je proizvod otisnut. Jedinica za lakiranje obi¢no je posljednja tiskovna
jedinica ako je rije¢ o stroju za visebojni tisak te je gradom sli¢na jedinici za nanos bojila.

Klijent je taj koji bira Zeli li na proizvodu sjajni, matt ili UV lak. Lakirani arci dolaze na stroj
za Stancanje. Pomocu Stance, kutija ambalaze izrezuje se na njen oblik tj. prirez te se utiskivaju
linije za savijanje ako je kutija sklopiva i radi se o materijalu vece gramature.

Nakon sto su kutije na stroju za Stancanje izrezane na svoj oblik, ulaze u stroj za lijepljenje.
Stroj za lijepljenje ima mogucnost 3 tocke lijepljenja te automatsko savijanje proizvoda. Kutije u
stroj ulaze u buntovima u koli¢ini od 1000 komada. Zadnji na redu je tilografski tisak pomocu
kojeg se na kutije otiskuje Brailleovo pismo. Rije¢ je o tofkastom, reljefnom pismu koje je
namijenjeno slijepim osobama. Uredaj za otiskivanje Brailleovog pisma moze se dograditi na
ljepilicu. Zasto je bolje imati dva uredaja u jednom, a ne svaki posebno? Prvenstveno iz razloga
Sto je vrijeme pripreme na ljepilici brZe te je manje zastoja u odnosu na alat za Stancanje. Dva
uredaja u jednom, takoder Stede i prostor, a kvaliteta je jednako dobra.

Kada je cijela trazena naklada gotova, slijedi zavr$na kontrola kvalitete u kojoj se provjerava

je li proizvod korektno napravljen te jesu li zadovoljene sve propisane specifikacije.



2. Ambalaza

2.1. Definicija ambalaze

Ambalaza su svi proizvodi ¢ija je uloga ¢uvanje proizvoda kako se ona ne bi ostetila u tijeku
transporta, od mjesta proizvodnje do primatelja. Ambalaza nije sastavni dio proizvoda te u veéini
slucajeva nije neophodna za njegovo koriStenje. Industrijska revolucija zasluzna je za razvoj
ambalazne industrije te je uvelike utjecala na spektar proizvoda u prodaji. Osim zaStite
proizvoda, ambalaza ima veliku ulogu i u promociji proizvoda.

,Farmaceutska ambalaza ima neke svoje specifi¢nosti, osim $to §titi proizvod od vanjskih
utjecaja, mora olakSati konzumiranje proizvoda, sprijeciti zlouporabu ili pak osigurati posljednju
i presudnu informaciju.

Farmaceutsko pakiranje, prije svega, mora izazvati osjecaj sigurnosti, ¢isto¢e i potpune
preciznosti. Ono ne bi smjelo sli¢iti niti na jedan drugi oblik pakiranja tako da ga je tesko
zamijeniti s drugim proizvodom. U svijetu je tako uvedeno pravilo da se niti jedan ne
farmaceutski proizvod ne smije pakirati u ambalazu koja nalikuje na blister-pakiranje lijeka (Sto
je donedavno bio slucaj sa zvaka¢im gumama) kako se djeca ne bi navikla na otvaranje ovog tipa

ambalaze 1 time doSla u Zivotnu opasnost.* [3]

2.2. Ambalaza nekad i danas

,U pocetku prehrambenih navika Covjeka nije bilo potrebe za ofuvanjem hrane jer je
konzumirao svjezu hranu na licu mjesta. Kasnije, dolazi do potrebe oCuvanja hrane te se
proizvode spremnici za hranu od prirodnih materijala.* [1]

Kada je doslo do potrebe posuda, ljudi su koristili ono §to im je dala prirode, kao na primjer
Skoljke, trsku 1 lis¢e. Kasnije je doSlo do umrezavanja 1 pletenja prirodnih vlakana u vrec¢e u
kojima se pohranjivala hrana, a drvo se koristilo za izradu koSara u kojima se hrana prenosila.
Kao najstariji oblik savitljive ambalaze koristio se papir dobiven iz dudove kore i to ve¢ u 1.1 2.
stolje¢u prije Krista. 1867. godine otkrivena je moguénosti izrade papira iz pulpe drveta. Prve
kartonske kutije koje su zamijenile do tada koriStene drvene kutije proizvedene su u Engleskoj
1817. godine.

Prije 7000 godina prije Krista zapocela je proizvodnja stakla od kamena vapnenca, pijeska,
kremena i sode. Svi sastojci rastopili bi se na vatri te potom oblikovali. Okrugle staklene oblike
omogucili su Feni¢ani izumom puhanja stakla. Prvi stroj za izradu staklenih boca patentiran je
1889. godine.



,Prastare metalne kutije 1 kalezi bili su izradeni od zlata i srebra, ali su bili visoke vrijednosti
za svakodnevnu upotrebu. Proces oblaganja kovinom otkriven je u Bohemiji u 13. stoljec¢u, a
zeljezne limenke oblagane su kositrom tijekom 14. stolje¢a u Bavarskoj. Limenke za duhan
proizvode se 1764. godine u Londonu. Sigurno cuvanje hrane u metalnim posudama realizirano
je u Francuskoj pocetkom 19. stoljeca.” [1]

Najmladim ambalaznim oblikom smatra se plastika koja je otkrivena u 19. stoljecu te je
danas uz papir, najpopularnija.

Danas, ambalaza ima veliki utjecaj u marketingu i promociji proizvoda. Paznja se obraca na
dizajn, boje, tipografiju te sve ostalo $to ¢e pomoci u $to lakSoj prodaji proizvoda. Promocija
prodaje proizvod te se u danasnje vrijeme ambalazi posveéuje sve vise paznje kako bi proizvod
kupcima zapeo za oko te ga privukao. CovjeGanstvo prognozira kako ¢e tisak kao takav
izumrijeti zbog razvoja novih tehnologija no ambalaZa je nesto $to ¢e uvijek biti potrebno te ju
nije lako zamijeniti novim tehnologijama. Buduénost predvida pametnu ambalazu koja ¢e moci
nadzirati hranu i prenositi informacije o njezinoj kvaliteti. Jedna od ideja je i mijenjanje boje

ambalaze ovisno o tome koliko je namjernica svjeza. Razvoj u podrucju ambalaze je velik.

2.3. Podjela ambalaze

Podjela ambalaZe prema materijalu:

1) Papirna i kartonska ambalaza- papir, karton, valoviti karton, ljepenka

2) Metalna ambalaza- crni i bijeli pocin¢ani lim, aluminijski lim, trake i folije
3) Staklena ambalaza- bijelo i obojeno staklo

4) Drvena ambalaza- drvo igli¢ara i listopadno drvo

5) Tekstilna ambalaza- juta, lan, pamuk

6) AmbalaZa od plasti¢nih masa- PVC, PE, PP, PS

7) AmbalaZa od viSeslojnih materijala (laminati)- tetrapack, tetrabrick
Podjela ambalaZe prema namjeni upotrebe:

1) Prodajna ili primarna
2) Skupna ili sekundarna

3) Transportna ili tercijarna
Podjela ambalaze prema trajnosti:

1) Povratna

2) Nepovratna



2.4. Uloga i funkcija ambalaze

Ako pogledamo u povijest, ambalaza je prvenstveno sluzila za skladiStenje i prijenos
namirnica. Danas nema puno razlike osim $to je cijela ambalazna industrija dosegla jedan visi
nivo. Skladistenje i dalje ima veliku, ako ne i glavnu ulogu u pakiranju proizvoda. Proizvodi se
uvoze iz razliCitih dijelova zemlje, drugih drzava pa ¢ak i drugih kontinenata te ih je potrebno
zastiti prilikom transporta. Klimatski elementi poput zracenja sunca, temperature i vlage zraka,
padaline te ostalo doprinose kvarenju namirnica i u slucaju lijekova dolazi do kemijskog
ostecenja tj. promjene kemijskog sastava $to bi ugrozilo ljudsko zdravlje ukoliko proizvod nije
dobro i propisno zasticen ambalazom. Posebno je vazno ispuniti temeljni zahtjev kod ambalaze
za hranu, a to je oCuvanje svjeZine i kvalitete proizvoda. U Americi je 1906. godine donesen prvi
zakon kojim je propisano kako treba pakirati hranu. I u danasnje vrijeme taj je zakon na snazi,
doduse dopunjen i promijenjen, ali sa istim ciljem. Stvaranjem europskog trzista, Europska unija
zakonima propisuje materijale i predmete koji dolaze u direktan utjecaj sa hranom. Osim zastite 1
skladiStenja, ambalaZa tj. njen dizajn igra veliku ulogu u prodajnom aspektu i pozicioniranju
proizvoda. Kada ugledamo ambalazu proizvoda dolazi trenutak kada mi kao kupac impulzivno
odluc¢ujemo o kupovini. Dizajn ambalaze takoder je i marketinski prostor putem kojeg Saljete
poruku o vrijednosti proizvoda ili brenda. Kvalitetnom proizvodu u dobroj ambalazi, kupci ¢e se

uvijek vracati.

FUNKCUA AMBALAZE

Slika 1- Funkcija ambalaze



3. Dizajn ambalaze

Spomenuli smo kako je jedna od uloga i funkcija ambalaze i sam njezin dizajn. Dizajn
zapravo sluzi kao sredstvo komuniciranja izmedu samog proizvoda i kupca jer putem njega
Saljemo informacije o proizvodu. Mi kao kupci pogled na proizvodu zadrzavamo svega 10
sekundi od ¢ega 3 sekunde proizvod promatramo, a 7 sekundi razmisljamo o kupnji.

,Dizajn ¢ini razliku. I to razliku izmedu toga ho¢emo li ili ne proizvod kupiti. U trgovini, bila
ona mala ili velika, svaki proizvod okruzen je mnoStvom drugih. Moze se istaknuti bojom,
oblikom ili pak ilustracijom, pa tako proizvodi namijenjeni djeci imaju Sarene slike dok su oni za
muskarce vec¢inom su sivi, plavi ili crni. Proizvodi namijenjeni Zenama, najces¢e Kreme, imaju
zlatne detalje ili rubove, ¢ime privlace pogled ali i pokuSavaju stvoriti dojam da su vrjedniji od
ostalih na istoj polici.* [2]

Ambalaza za kozmetiku sa zlatnim detaljima odlican je primjer kako privuéi kupce, tocnije
Zene. Zlatni detalji odaju dojam luksuza, skupog i kvalitetno proizvoda te ¢e nas prije privuéi od
recimo ambalaZe sa crvenim detaljima. Veliku ulogu igraju boje, te ¢e nas tako spomenuti crveni
detalji prije asocirati na opasnost jer je izmedu ostaloga, crvena boja krvi.

,Uporaba boje za zaStitu ambalaze tj. proizvoda jedan je od najstarijih nacina zaStite. Boja
proizvoda je strogo definirana, $to kupcu omogucuje jasnu identifikaciju identi¢nosti proizvoda.
Zastitne boje mogu biti fotokromatske - reagiraju na UV svjetlost ili termokromatske - reagiraju

samo pri odredenoj temperaturi.* [3]

3.1. ldeja

Prije nego §to do kraja razvijemo nasSu ideju, potrebno je znati osnovne parametre o
proizvodu kako bi znali u kojem smjeru krenuti sa dizajnom. Potrebno je znati prije svega kakav
je proizvod, je li lomljiv, kojih je dimenzija te koja mu je namjena i svrha. Bitno je dobro
uspostaviti komunikaciju izmedu Odjela razvoja i1 konstrukcije i klijenta kako bi zavrsni
proizvod zadovoljavao sve Zelje klijenta. Kod dizajna potrebno je da se proizvod izdvaja u masi
konkurentskih te da se istaknu njegove vrline.

»Ambalaza funkcionira kao osobna identifikacija nekog proizvoda i moze biti okidac¢ odluke
o kupovini na mjestu prodaje. No najbolji, dugorocni ucinci kod kupaca, postizu se
kombiniranjem osmiSljenog brandiranja proizvoda, kvalitetnog dizajna ambalaze i osmiSljene
promotivne pri¢e odradene kroz kreativan dizajn oglasa i1 prezentaciju putem promotivnih
materijala te web stranica. Na primjer, danas se u velikoj mjeri koriste web stranice koje mogu
prenijeti cijeli niz poruka i informacija o proizvodima, ali samo neke web stranice nude

cjelovito, precizno i kvalitetno graficki uobli¢eno rjeSenje. Prodajni koncept proizvoda je snazna
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poveznica izmedu inicijalne ideje 1 kvalitete proizvoda prenesene kroz izradu ambalaze s jedne

strane te detaljno definirane i izvedene oglasne platforme s druge strane.“[17]

3.2. Odabir materijala

Kada se prikupe sve informacije o proizvodu, potrebno je sukladno tome odabrati
odgovaraju¢i materijal za njegovu izradu. Kod izrade ambalaze za lijekove koriste se iskljucivo
kartoni te im je osnovna razlika u gramazi i smjeru vlakanaca. Biraju se isklju¢ivo deblji kartoni
¢ija se gramatura kre¢e od 250g/m? do 400g/m?. Toc¢na vrsta i gramaza kartona odredena je
specifikacijom koju klijent odobrava te se ne smije mijenjati bez dogovora sa klijentom i
probnog otiska kojeg klijent ovjerava. Nakon nanosa boje, na karton dolazi i sloj laka i jako je
bitno kako ne bi doslo do odredene deformacije kartona. Kada bi se kutije izradivale od kartona
manjih gramatura, kutija se ne bi mogla propisno zatvoriti te bi doSlo do problema prilikom

lijepljenja. Zbog Braillovog pisma vrlo je bitno da karton trajno zadrzava deformaciju.

3.3. Grafic¢ki programi

,,Johannes Kokot i Dieter Kleeberg u svojoj knjizi ,,Folding carton production in sheetfed
offset govore da osim talenta, graficki dizajneri moraju posjedovati sveobuhvatno znanje s
aspekta razvoja ambalaZe, ovisno o proizvodu odnosno znanje neophodno za realizaciju
ambalaze u razli¢itim vrstama tiska. U konkretnom slucaju sklopive ambalaze, dizajn mora
ujediniti dva aspekta: prvo, vizualni izgled (graficki dizajn) prema navedenim Kriterijima, a
drugo je funkcionalnost ambalaze (strukturni dizajn). Kod strukturnog dizajna vazno je obratiti
pozornost na zaStitu proizvoda, stabilnost ambalaZe, prakti¢nost (jednostavno otvaranje i
zatvaranje) te ekoloSka osvijeStenost (udio recikliranog papira, zbrinjavanje ambalaZe nakon

koristenja).«

Osobi koja izraduje dizajn dozvoljeno je koriStenje programa na izbor. U vecini
slucajeva dizajner je taj koji se prilagodava proizvodnom procesu. NajcesS¢e se koristi program
Adobe Illustrator koji je vektorski program. Ilustracije prikazuje pomocu krivulja, poligona,
linjja 1 toCaka temeljenim na matematiCkim jednadzbama. Vektorska grafika je

dvodimenzionalna raunalna grafika koja je neovisna o rezoluciji- povec¢anjem ili smanjenjem

1 Johannes Kokot, Dieter Kleeberg (2014): Folding Carton Production in Sheetfed Offset, BdgW
Agency, Njemacka, str. 18.-19.



ilustracije, ona ne gubi na svojoj kvaliteti. Uz Adobe Illustrator-a za dizajn se takoder Koriste
Adobe InDesgin i CoreIDRAW.

Slika 2-Graficki programi za pripremu i montazu

3.4. Prototip

Kada je dizajn proizvoda gotov, potrebna je izrada prototipa. Izrada prototipa Stedi vrijeme i
novac pogotovo u slucajevima kada su u pitanju velike naklade, a proizvod se radi prvi puta.
Izraduje se bianco uzorak, ne neotisnutom bijelom kartonu. Ru¢no se reze te savija, a izraduje se
u stvarnoj veli¢ini. 3D tehnologija omogucuje nam izradu digitalnog modela prototipa u mjerilu
1:1 kojeg je potom moguce isprintati na 3D printeru. Brza izrada pomocu 3D tehnologije
omogucava uocavanje i ispravljanje svih greSaka u dizajnu, dimenziji i funkcionalnosti prije

konacéne izrade.



Slika 3-Prototip kutije

3D model izraduje se koristenjem CAD geometrije Sto za kutije ne predstavlja neki
znacajan posao, ali kada su u pitanju geometrijski sloZeni 1 nepravilni oblici potrebno je puno
vjestine.

,Danasnji CAD programi dolaze u paketima sa mnogo programa spojenih u jedno Graficko
korisni¢ko sucelje sa moguénostima kao nikada prije. Ako posjeduje dovoljno znanja, korisnik
moze dizajnirati bilo kakav predmet u 2D ili 3D obliku, prouciti kako ¢e se taj element ponaSati
u razli¢itim okruzenjima, nac¢i dodatne CAD modele u internetskim bazama i napraviti tehnicku
dokumentaciju za taj predmet. CAD programi se dijele na viSe vrsta, a najcesce se koriste
programi za 3D modeliranje(eng. 3D modeling) i 3D racunalne grafike(eng. 3D rendering).
Takoder se dijele na Open source i closed-source programe. Open-source su programi koji su
besplatni i dostupni svima, a closed-source su profesionalni programi koje razvijaju tvrtke za
svoje potrebe i prodaju. « [4] Prednosti koristenja 3D tehnologija su velike, a najznacéajnije od
svega je to §to mozemo odmah u startu vidjeti sve nedostatke 1 nepravilnosti, a isprintani prototip

daje osjecaj da u rukama drzite ve¢ gotovi proizvod.

3.5. Graficka priprema

Nakon $to je klijent odobrio prototip, slijedi priprema za izradu cijele trazene naklade. Sektor

graficke pripreme graficko rjeSenje, tj. gotov dizajn mora aplicirati na otvoreni prirez kutije.



Ukoliko je potrebno, dizajn se doraduje ako 100% ne odgovara prirezu, tocnije svi elementi
dizajna podesavaju se kako bi stali na gotov prirez. Naravno, ukoliko se rade promjene, klijent ih
mora odobriti prije samog tiska proizvoda. Postoje i situacije kada se spot boje pretvaraju u
cmyk sustav boja. Kada je priprema gotova, slijedi montaza na tiskovni arak. Graficki tehnolozi
daju upute o formatu papira te koliko je elemenata na arku. Montaza se obavlja u raGunalnim
programima namijenjenima za to. U programu se odabere format papira te dizajn proizvoda
ubacuje u .pdf formatu. Ako je rije¢ o proizvodu koji se izraduje prvi puta, radi se ispis na
printeru predvidenom za to koji simulira otisak sa offsetnog tiskarskog stroja. Uzorak dalje sluzi

offsetnim strojarima za kontrolu teksta, dizajna i boje.
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Slika 4-Program Preps za montazu elemenata na tiskovni arak

Program Preps od tvrtke Kodak odlican je za montazu tiskovnih elemenata. Jako je
jednostavan te se brzo nauci rad u njemu. Ima mogucnosti montiranja na vise tiskovnih araka, u
postavkama je moguce odrediti kakva je vrsta tiska recimo jednostrani, tisak na okret itd.

U programu takoder postoji i moguénost kreiranja predloZzaka za montazu §to je odli¢no za

stalne klijente jer dodatno ubrzava sam proces.
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4. CtP sustavi

Kada su priprema i montaza gotove, slijedi razvijanje tiskovne forme sa elementima za
otisak. U te svrhe koriste se CtP sustavi. CtP skracenica je od Computer to Plate $to je zapravo
termin za opis raCunalno-upravljanog osvjetljivanja tiskovnih formi direktno sa racunala za

tehnike offset tiska i fleksotiska.

_Laser
’ ' L (0Ll
D — ~ Optika g L
I 2115]14| 3

S racunala na plocu

Slika 5-Proces rada CtP sustava

Kod osvjetljavanja, koriste se argon-ionski i helij-neonski laser, dvostruko frekventni YAG
laser, laserske diode i LED diode. Moguce je osvjetljavanje i UV zrakama. Prema vrsti svjetla
koje emitira laser, postoje tri vrste CtP sustava: 1) ultra ljubicasti, 2) plavi i 3) infracrveni
(termalni)

Kod izrade ploca za otisak kartonske ambalaZze na offset stroju, koriste se termalni Ctp
sustavi. Infracrveni laseri stvaraju toplinu velike energije koja zatim djeluje na emulziju termalne
ploce. Uredaj ima ispis s vanjskim bubnjem $to znaci da se tiskovna forma nalazi s vanjske
strane bubnja te se nacin osvjetljavanja svodi na osvjetljavanje jedne ili viSe laserskih zraka.
Ploc¢a se okrece u radijalnom smjeru dok se laserska zraka pomice aksijalno.

Na Ctp uredaj spojeno je racunalo koje zapravo sluzi za prevodenje elemenata montiranih na
tiskovni arak u rasterski oblik. Takva vrsta racunala naziva se RIP (Raster Image Processor).
Dakle, na racunalu koje sluzi kao radna stanica, radi se priprema i montaza. Zatim se sa radne
stanice, informacije Salju na racunalo spojeno na CtP u obliku PostScript instrukcija. PostScript
interpretator opis stranice prenosi procesoru za rasterizaciju. Programski jezik za opis stranice
sve elemente interpretira kao geometrijske oblike koje je potrebno prevesti u rasterski oblik. Na
kraju, laser osvjetljava plocu te su na plo¢i na kraju elementi sastavljeni iz tockica tj.

rasterizirana slika.
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Slika 6-Uredaj sa ispisom sa vanjskim bubnjem

4.1. Tiskovna forma

Tiskovna forma je materijal na kojem se nalazi Zeljeni otisak. Kartonska ambalaza najcesce
se tiska iz arka u plo$nom tisku, to¢nije offsetu. Tiskovne forme najcesée su izradene od metala,
dok su na drugom mjestu plasti¢ne mase. Kada je u pitanju offsetni tisak, tiskovne i slobodne
povrsine na tiskovnoj formi su u istoj ravnini te se razlikuju u svojim fizikalno-kemijskim
svojstvima. Tiskovne povrsine su oleofilne (primaju boju koja sadrzi ulje) 1 hidrfobne (ne moce
se s vodom), a slobodne povrsine su oleofobne, (odbijaju ulje i ne primaju na sebe boju) i
hidrofilne (dobro se moce s vodom). Kod tiska kartonske ambalaze koriste se monometalne
ploc¢e kao tiskovna forma, najéesce se izraduju od aluminija koji ima oleofilna svojstva, a koji je
presvucen slojem aluminij-oksida koji ima hidrofilna svojstva. Tiskovne i slobodne povrsine
dobivaju se razli¢itim kemijskim svojstvima. Uz aluminij, monometalne plo¢e mogu biti
izradene 1 od cinka, ali je aluminij u velikoj prednosti iz razloga S§to nije sklon toniranju, na
njemu se dobro apsorbiraju sredstva za hidrofiliziranje i oleofiliziranje te se moze izvaljati u

folije debljine ispod 0,5 mm.
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PAPIR

" TISKOVNI CILINDAR

Slika 7-Prijenos boje sa valjka na tiskovnu formu i papir

Tiskovni elementi obi¢no su u cmyk sustavu boja, dakle sastavljeni su od Cetiri boje: tirkizna,
plavo-ljubicasta, zuta i crna. Za svaku boju, razvija se po jedna ploca tj. tiskovna forma. Ako se
dizan neke ambalaze sastoji od cmyk boja te jedne pantone boje, u tom slucaju izraduje se pet

ploca.

Slika 8-Osvjetljavanije tiskovne forme
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5. Tisak

5.1. Offset tisak

Offset tisak predstavnik je ploSnog tiska te je najrasirenija tiskarska tehnika. Daje
visokokvalitetan otisak, jednostavan je i povoljan. Indirektna je tehnika tiska Sto znac¢i da se
otisak sa tiskovne forme prenosi na offsetni valjak, a zatim na tiskovnu podlogu. Pomoc¢u ove
tiskarske tehnike, tiska se uglavnom na papir, polukarton i karton. Smatra se nasljednikom
litografije. Budu¢i da se radi o plosnom tisku, na tiskovnoj formi su slobodne i tiskovne povrsine
u istoj ravnini te se proces otiskivanja zasniva na fizikalno-kemijskim pojavama hidrofilnosti i
oleofilnosti. Tiskovne povrSine boju privlace, a slobodne ju odbijaju. Da bi takvo Sto bilo
moguce, tiskarski stroj ima uredaj za vlaZenje koji pomocu otopina moci slobodne povrSine na

tiskovnoj formi i uredaj za bojenje koji omogucuje nanosenje boje na tiskovnu formu.

uredaj za bojenje

temelini cilindar

tiskovne povriine
® 0O ~ uredaj za vlaZenje

ﬁ] tiakovn] ciliindar

bojanie slobodne povréine

~razmazivanje

TvlaZenie

ofsetni cilindar

tiskovni cilindar sa
a tiskovnom podlogom b

Slika 9-Princip rada offsetnog stroja
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Sto se ti¢e bojila, koriste se guste, viskozne boje. Boja mora biti strukturirana tako da susive
komponente u boji ne otvrdnu dok se ona prenosi preko valjaka ili dalje preko cilindra i gumene
navlake. Sporije se suSe te u sebi imaju veliki broj dodataka. Kada se tiska ambalaza za
prehrambenu industriju, vrlo je bitno da su i boje prehrambene. Smatra se da je boja za plosni
tisak najslozenija boja. Budu¢i da je kod offset tiska prisutan uredaj za vlazenje jer se slobodne
povrsine na tiskovnoj formi moc¢e vodom kako bi boju odbijale, boja mora podnijeti dvostruki
prijelaz- s tiskovne forme na offsetni cilindar te s cilindra na tiskovnu povrSinu. Od boja se
ocekuje dobra ljepljivost. Nanosi boje na tiskovnu podlogu u odnosu na druge tehnike tiska su
tanji i iznose oko 2um. to znac¢i da pigmenti boja za plosni tisak moraju biti bogati te da je
pigmentacija boja velika. Od boje se takoder o¢ekuje otpornost na vodu i kiseline. Veziva boja
za plosni tisak temeljena su na lanenom ulju i mineralnom ulju te umjetnim smolama. Boje se
naj¢eS¢e suSe oksipolimerizacijom povrSinskog sloja, hlapljenjem 1 penetracijom tekucih
komponenti boja 1 prisilnim suSenjem. Na sam sastav boje u ovom tisku utjecaja mogu imati
upojnost podloge, otpornost prema ¢upanju, vlaga u tiskovnoj podlozi i pH povrSine tiskovne
podloge. Ph povrsine tiskovne podloge moze utjecati na boju na dva nacina: 1) prilikom tiska
dolazi do promjene pH otopine za vlaZenje $to dovodi do toniranja i 2) neadekvatan pH moze
dovesti do usporenog susenja boje na otisku.

Offset strojevi mogu biti jednobojni ili visebojni. Na trzistu je dostupan ¢itav niz boja za
offsetni tisak.

Mogu se koristiti na jednobojnom ili viSebojnom ofsetnom stroju na arke.
U skladu su s uobi¢ajenim zahtjevima s obzirom na sjaj i otpornost na
Univerzalne ili abraziju te suSe penetracijom (fizicki) i oksidacijom / oksipolimerizacijom
standardne boje (kemijski). Upotreba na nepremazanim i premazanim papirima.
Oksidacija i apsorpcija boje moze se ubrzati IR zra¢enjem i toplim
zrakom.

Tiskarske boje za postizanje visokog sjaja na papiru.

Preduvjet je koriStenje sjajnog papira ili papira s visokim sjajem. SuSenje
se odvija apsorpcijom i oksidacijom / oksipolimerizacijom . Oksidacija i
apsorpcija boje moze se ubrzati IR zraéenjem i toplim zrakom.

Tiskarske boje otporne na habanje posebno se koriste za tisak ambalaze
i mat premazanog papira. Susenje se odvija brzom apsorpcijom i
oksidacijom / oksipolimerizacijom . Oksidacija i apsorpcija boje moze se
ubrzati IR zracenjem i toplim zrakom.

Tiskarske boje za tisak na ambalazi za hranu. One imaju posebnu

strukturu veziva, ali njihova svojstva su usporediva s konvencionalnim
tiskarskim bojama.

Boje visokog sjaja

Tiskarske boje s
dobrom otpornoséu
na habanje

Tiskarske boje
bez mirisa

Slika 10-vrste boja za offset tisak 1
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Osobina, koristenje i vrsta susenja

Tiskarske boje koje se suSe samo oksidacijom / oksipolimerizacijom te
se stoga koriste iskljucivo na neupojnim tiskovnim podlogama, kao sto
su metalizirani papiri i plasticne folije.

Heat-set tiskarske boje za revijalni tisak koje se suSe pretezno vrué¢im
Heat-set boje za zrakom. Mineralna ulja sadrzana u vezivu su posebnog sastava koja
revijalni tisak isparavaju (i djelomiéno se upijaju u tiskovnu podlogu) dok otisci
prolaze kroz uredaj za suSenje. Susenje se odvija fizicki.

Posebne tiskarske boje za tisak na roto-papir. Sastoje se od kombinacije
razli€itih mineralnih ulja i/ili biljnih ulja, pigmenata, te raznih dodataka
LB E S R kao Sto su voskovi, sredstva za umrezavanje, mineralna punila i

boje za novinske oleofilna sredstva za geliranje. Trebaju ispuniti posebne zahtjeve
rotacije kvalitete, kao Sto je protoCnost, te sprijeciti toniranje i preslikavanje
koliko je god moguce. Tiskarske boje rotacijskog tiska suSe se fizicki
apsorpcijom u papir.

Cesto se koriste za tiskanje ambalaze i naljepnica. Materijal valjaka za
razribavanje mora se prilagoditi kako bi se izbjeglo nepovoljno

UV tiskarske boje pokrivanje valjka odredenim komponentama UV boja. Mora se koristiti
prikladna tekucina za pranje. Gotovo nema ograniéenja za tiskovne
ploce.

Boje za tisak na
folije

Slika 11-vrste boja za offset tisak 2

5.2. Lakiranje

Uredaj za lakiranje u vecini je sluc¢ajeva dio tiskarskog stroja. Jedinica za lakiranje obi¢no je
posljednja tiskovna jedinica ako je rije¢ o stroju za visebojni tisak. Ako se radi o jednobojnom
tiskarskom stroju, lakiranje se radi nakon susenja otiska. Izgledom i gradom, sli¢na je jedinici za
nanos bojila. Kada se lakiranje vr$i na viSebojnom tiskarskom stroju postoji moguénost nize
kvalitete laka iz razloga S§to se u vecini sluc¢ajeva lak nanosi na nedovoljno osuseno bojilo.
Postoji moguénost lakiranja cijelog arka papira ili parcijalno lakiranje kod kojeg se lak nanosi
samo na odredene dijelove. Za lakiranje, koristi se rastrirani anilox valjak koji je prislonjen na
temeljni cilindar te on regulira koli¢inu laka. Lak se u komoru sa rakelima dovodi putem cijevi iz
kojih prelazi na anilox valjak, te s valjka na tiskovnu povrsinu ili na tiskovnu formu ako je rije¢ o
parcijalnom lakiranju. Tijekom cijelog procesa lakiranja, lak cirkulira.

U grafickoj industriji najdulje se koriste lakovi na bazi ulja. Ne Stete okoliSu te su lagani za

preradu. Postoji moguénost lakiranja sjajnim, matt ili uv lakom.
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Osim za ukrasavanje, lakovi sluze i za zastitu grafickog proizvoda od mehanickih oStecenja
proizvoda. Lakovi se mogu podijeliti na one na bazi ulja, vododisperzivne i UV lakove. Lak se u

osnovi sastoji od veziva, dodataka i otapala. Vazno je da lak bude otporan na toplinu.
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5.3. Stanca

Kada se radi o kutijama koje se koriste u farmaceutske svrhe, postoje 3 glavna oblika:

1) Standardne kutije- jedna tocka lijepljenja
2) Kautije s poluautomatskim dnom- jedna tocka lijepljenja

3) Kutije s automatskim dnom- tri tocke lijepljenja

Slika 12-3 glavne konstrukcije kutija

Osnova za izradu alata za Stancanje je konstrukcija kutije koja se radi u posebnim racunalnim
programima. Jedna od moguénosti koju nudi program je odabir neke od standardnih oblika kutija
Sto olaksava posao. Kada smo odabrali oblik kutije, unosimo tri osnovne, unutarnje dimenzije i
debljinu 1 gramaturu materijala koji je naveden na specifikaciji. Nakon §to smo unesli sve
potrebne podatke, konstrukcija je gotova. Ponekad je potrebno dodatno podesavanje nekih od
parametara prema zadanom nacrtu. Nakon toga slijedi izrada prototipa kutije na stroju koji sluzi
u te svrhe. Prototip se radi na tocno onome materijalu na kojem ¢e biti otisnuta cijela traZzena
naklada. Nakon $to je prototip odobren, slijedi planiranje elemenata na arku papira prema kojem
se zatim izraduje alat za Stancanje. Osim Stancanja, tj. obrezivanja kutije na njezin oblik,
potrebno je 1 utiskivanje big linija na Zeljena mjesta savijanja buduci da se radi o ve¢oj gramaturi

kartona. Linije za rezanje i biganje nalaze se na jednoj plo¢i koja se umece u stroj za Stancanje.
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Slika 13-stroj za Stancanje

ST

Slika 14-stanca
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6. Ljepilica

Nakon sto su kutije na stroju za Stancanje izrezane na svoj oblik, ulaze u stroj za lijepljenje.
Stroj za lijepljenje ima mogucénost 3 tocke lijepljenja te automatsko savijanje proizvoda. Kutije u
stroj ulaze u buntovima u koli¢ini od 1000 komada. Optimalna brzina stroja je 210 m/min, a
medi razmak izmedu kutija je 2-3 cm. Stroj koji smo uzeli za primjer je Bobst Masterfold 75 A-
2, moze lijepiti kutije maksimalne debljine od 800 mm, a minimalne od 130 mm. Kako bi
ljepilica znala koji dio kutije zalijepiti, na kutijama se otiskuje pharmacode pomocu kojeg stroj
prepoznaju tocku lijepljenja. Pharmacode takoder je poznat kao farmaceutski binarni kod koji se
u farmaceutskoj industriji koristi kao sustav kontrole pakiranja. Osmisljen je da bude ditljiv
unato¢ pogreskama u tisku. Mogucée ga je otisnuti u vise boja kako bi se osiguralo da je ambalaza
ispravno otisnuta. Kod mora sadrZavati barem 3 okomite linije koje su kombinacije debljih i
tanjih. Kod moze predstavljati samo jedan cijeli broj od 3 do 131070 koji je kodiran u binarnom

sustavu.

Slika 15-Ljepilica

Kutije za lijekove ulaze u ljepilicu ovisno o njezinim tehnickim specifikacijama te tako neke
vrste mogu imati nanos ljepila na lijevoj strani, dok druge na desnoj. U situacijama kada je nanos
ljepila na lijevoj strani, kutija ulazi u stroj na nacin da na lijevoj strani bude klapna na kojoj je
otisnut pharma kod. Kod ulaska, stroj prvo ucitava pharma kod budu¢i pomoc¢u njega ocitava
tocku lijepljenja. Nakon toga prvo dolazi pred savijanje u kojem se bigovi razraduju. Kutije se

isporucuju spljostene te ih klijent sam sklapa te kada ne bi bilo koraka pred savijanja, stroj za
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sklapanje ne bi mogao kutiju sklopiti kada kroz nju propusti zrak iz razloga sto kada kutije dodu
sa $tance, potpuno su ravne. Kod pred savijanja, savijaju se prva i tre¢a big linija tj. neparne
linije te se kutija vra¢a u prvobitno stanje. Nakon toga slijedi savijanje kod kojeg se savijaju
druga i Cetvrta big linija tj. parne. Kada se savinu neparne big linije, slijedi nanos ljepila te

presanje kutija kako bi se ljepilo Sto bolje primilo.

6.1. Tilografski tisak- Brailleovo pismo

,Braillovo pismo ili brajica (naziv koji je uveo prof. Mirko Viduli¢ iz Zagreba) je toc¢kasto
reljefno pismo za slijepe osobe. Sastoji se od niza slova i simbola koji se ¢itaju prelaskom prstiju
preko niza uzdignutih tockica. Postoji vise oblika Braillevog pisma, a neki dodatni znakovi
razvijeni su za muzicke note, matematicke znakove i rad raCunalom. RazliCiti jezici imaju 1
razli¢ite Brailleve abecede i znakove.* [3] Standardno pismo tvori jedan slovni znak pomocu 6
tockica. Vrsta tiska kojom se tekstovi otiskuju Brailleovim pismom naziva se tilografski tisak.
Tisak se radi reljefno 1 bez boje. Stavljanjem Brailleovog pisma na ambalazu za lijekove
simbolizira prihvac¢anje problematike slijepih osoba. Uredaj za otiskivanje Brailleovog pisma
moze se dograditi na ljepilicu. Zasto je bolje imati dva uredaja u jednom, a ne svaki posebno?
Prvenstveno iz razloga $to je vrijeme pripreme na ljepilici brze te je manje zastoja u odnosu na
alat za Stancanje. Dva uredaja u jednom, takoder Stede i prostor, a kvaliteta je jednako dobra.
Braillovo pismo otiskuje se najviSe do 4 linije na kutiji. Forma za ovo pismo sastoji se zapravo

od matrice koja je "muski" dio i patrice koja je "Zenski" dio.

Slika 16-Tisak Brailleovog pisma
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Matrica se stavlja na valjak, a patrica na kliSej. Potrebno je imati i matricu i patricu kako ne
bi doslo do proboja na papiru jer je cilj imati reljefni otisak, a ne izbuSene rupe, tako da
prakticki, jednostavnije receno, matrica sluzi kao neka podloga za patricu. Matrica je univerzalna
te se medusobno razlikuju u dubini otiska to jest tockica, dok je patrica prilagodena za svaku

kutiju za lijekove ovisno o tekstu koji klijent Zeli.

Slika 17-Patrica za tisak Brailla
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7. ZavrSna kontrola kvalitete

Narudzba je otisnuta i spremna za dostavu kupcu. Prije nego roba dode do kupca, na kutijama
je potrebno napraviti nalaz zavrSne kontrole kvalitete. Iz radnog se naloga izvadi specifikacija 1
uzorci kutije. PriloZena je i tablica mjerenja tiska Brailleovog pisma. Visina tiska pisma obi¢no
varira oko nekih 0,01 mm do 0,02 mm. Prvo je potrebno provjeriti odgovara li napisani tekst na
Braillu da se ne bi desilo da su uzete kriva matrica i patrica. Postoji moguénost da se recimo
tisak Brailla radi na kutijama za ibuprofen, a uzme se forma za lupocet ili aspirin. Ispravan tekst
otisnut je na prozirnoj foliji koja se zatim prislanja na gotovu kutiju te se provjerava odgovaraju
li sve tockice i jesu li sve na broju. Od uzoraka se uzimaju i slijepljene kutije i prirezi. Kod ovih
slijepljenih obavezno se provjerava drzi li dobro ljepilo. Kod prireza vazno je gledali jesu li
klapne lakirane. Ne bi doslo do pogreske i da jesu, ali se u pravilu ne lakiraju kako bi ljepilo $to
bolje drzalo. Kutija se zatim savija i sklapa, provjeravaju se big linije i dali se kutija pravilno
zatvara. Kod uzoraka prireza, mjeri se debljina kutije odnosno kartona na kojem je otisnuta
pomocu mikrometra. Kod svake vrste papira i kartona moguca su odstupanja od debljine od
nekih 5% te se time najvise provjerava proizvoda¢ te drzi li se svojih okvira. Ukoliko
mikrometar pokaze da je karton previSe debeli ili pretanak, potrebno ga je reklamirati
proizvodacu. Naravno, potrebno je provjeriti i dimenzije, odgovaraju li specifikaciji, odgovara li

dizajn, tekst te boje.
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Slika 18-Mjerenje debljine kartona mikrometrom
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7.1. Isporuka

Ako je kontrola pokazala da je sve u redu sa nakladom slijedi isporuka narudzbe klijentu.
Kutijice se pakiraju po 1000 komada u transportne kutije te se zastiuju sa ljepljivom trakom
kako ne bi doslo do rasipavanja za vrijeme dostave. Na svaku transportnu Kutiju lijepi se
transportna etiketa sa informacijama o proizvodu. Na etiketi se nalazi ime kupca, ime proizvoda,
ukupna koli¢ina, koli¢ina proizvoda u transportnoj kutiji, datum izrade naklade te broj radnog
naloga po kojem je narudzba izradena. Transportne kutije pakiraju se na povratne ili nepovratne

palete koje se zatim ukrcavaju u dostavno vozilo te se vozi kupcu.

Slika 19-paleta spremna za isporuku
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8. Zakljucak

Proizvodnja ambalaze kroz godine postaje sve vaznija i njen udio u grafickoj industriji sve
veci. Buduénost predvida pametnu ambalazu koja ¢e mo¢i nadzirati hranu i1 prenositi informacije
o njezinoj kvaliteti. Jedna od ideja je i mijenjanje boje ambalaze ovisno o tome koliko je
namjernica svjeza. Razvoj u podruc¢ju ambalaze je velik te unato¢ tome $to su tiskani proizvodi
sve manje popularno, ambalaZza je nesto Sto ¢e uvijek biti potrebno. Kartonska ambalaza jeftinija
je od recimo plasticne te je ekoloski prihvatljiva iz razloga Sto se moze reciklirati. Kod ambalaze
koja je namijenjena farmaceutskoj industriji vazno je da bude kvalitetna te da dizajn bude

jednostavan i prenosi osjecaj pouzdanosti jer se ipak radi o lijekovima i naSem zdravlju.
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