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Predgovor

Izjavljujem da sam zavr$ni rad izradila samostalno uz stru¢nu literaturu i znanje steceno
tijekom studiranja na SveuciliStu Sjever, uz savjetovanje i pracenje U izradi rada, od strane
mentorice Mirne Amadori dipl. ing.

Ovim se putem takoder zahvaljujem mentorici, Mirni Amadori dipl.ing., na ulozenom
trudu i znanju te savjetima kroz izradu ovog zavrsnog rada. Zahvaljujem se i svojoj obitelji koja
mi je pruzila potporu i omogucila da zavrsim fakultet.



Sazetak

U ovom radu izraden je plan izvodenja radova, od tehnologije izvodenja, do kalkulacija,
sheme gradiliSta te vremenskog plana izvodenja. Podloga za izradu ovog rada bili su projektno
tehnicka dokumentacija i troSkovnik. Uz pomoc¢ projektno tehnicke dokumentacije opisala sam
tehnicki dio gradevine, lokaciju, namjenu, konstrukciju i materijale. U tehnologiji izvodenja
radova je za svaku vrstu radova navedeno kak se izvodilo i ¢ime, uz popratne slike, radi lakSe
vizualizacije. Nakon detaljnog opisa radova slijedi izrada sheme gradili$ta, organiziranog
prostora koji je potreban da bi se gradevina izgradila u¢inkovito. Shemu sam detaljno opisala
te je nacrtala u AutoCADu, sluzeéi se vlastitim znanjem i videnim, jer ju tvrtka nije radila.
Zatim, bitni udio imaju kalkulacije, gdje se proracunavaju troSkovi da bi se gradevina izvela, te
ih je vazno svesti na minimum uz zadovoljavajucu kvalitetu. U radu je izracunato i trajanje
svake aktivnosti po mjesecima, odnosno danima gdje se na kraju dobije ukupni period potreban
da se gradevina izgradi. Prikaz koji sam koristila da bi to vizualno predocila je gantogram, koji
sam takoder izradila sama i nalazi se u ovom radu. Za izvodenje gradevine potrebno je bilo 47
dana, odnosno radovi su se izvodili od 17. kolovoza do 20. listopada 2017. godine.

KLJUCNE RIJECI: obiteljska kuca, organizacija, izvedba, mehanizacija, materijali,
kalkulacije, shema gradilista, jedini¢na cijena, gantogram



Summary

In this final work is processed performance plan, a performance technology, a calculation,
a construction scheme and a timeline of work were developed. The basis for this work was the
project technical documentation and the bill of quantities. With the help of project technical
documentation | described the technical part of the building, location, purpose, construction
and the material. In the technology of execution of the works, for each type of work is stated
what is being done and which, with accompanying images, for easier visualization. After a
detailed description of the works follows the creation of a construction site scheme, an
organized space that is needed to build the building efficiently. | have described the scheme in
detail and drawn it to AutoCAD, using my own knowledge and seeing, because the company
did not work it. Then, the essential part has calculations, where costs are calculated to make the
construction, and it is important to minimize them with satisfactory quality. In the document is
also calculated the duration of each activity by months, ie days where the total time needed to
build the building is finally reached. The display | used to visualize it is a gantt chart, which |
have also created myself and it is in this work. For the construction of the building, it took 47
days, ie the works were carried out from August 17 to October 20, 2017.

KEY WORDS: family house, organization, execution, mechanization, materials, calculations,
site design, unit price, gantt chart
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1. UVOD

Predmet ovog zavr$nog rada je Projekt organizacije gradenja obiteljske kuce u Varazdinu.
Projekt kao takav obuhvaca lakse snalazenje prilikom izvedbe, sadrzi sve potrebne informacije
I norme koje se moraju uzeti u obzir. Organizacija gradenja mora ispunjavati neke odredene
uvjete Kkoji se zasnivaju na principima analize i sinteze, racionalizacije, ekonomicnosti,
produktivnosti te planiranja i evidencije.

U ovom radu ¢e se detaljnije raspravljati o nacinu izvodenja, planu i pripremi prije samog
izvodenja i svim popratnim sredstvima koriStenja. U projektu organizacije gradenja, navodi se
tehnologija izvodenja pojedinih radova. U samom tehnickom opisu navoditi ¢e se opis i izvedba
konstrukcije, lokacija, izvedba instalacija, funkcija gradevine i slicno. Rad ¢e obuhvacati
tehnoloske procese, prvo 1 osnovno, pripremne radove Sto ¢ini postava skele 1 gradiliSne ograde
prema ,,Zakonu o gradnji“. Zatim zemljane radove, kod kojih ¢e se navoditi nacin iskopa,
mehanizmi, lokacija na koju ¢e se odvoziti zemljani materijal i sve potrebne pripreme prije
temeljenja. Betonski i armirano-betonski radovi obuhvacaju nacin izvedbe nosivih elemenata,
od pripreme nosive podloge do betoniranja samih temelja. Nakon temelja slijedi i izvedba
ostalih nosivih elemenata. Tesarski radovi obuhvacaju sve radove obrade i postave drvenih
konstrukcija 1 oplate gdje je izvodac¢ duzan upotrijebiti materijale predvidene nacrtom i
troskovnikom. Zidarski radovi se ti¢u zbukanja, zidanja, izvedbe podloga i glazura; sve prema
navedenim normama i u skladu s pravilima struke. Od izolaterskih radova u ovom radu
obuhvatit ¢e se samo izvedba hidroizolacije, uz koju treba priloziti odgovarajuce ateste i
odrediti standarde prema kojima su provedena ispitivanja. Shema gradilista je plan uredenja
gradilista, koji se shematski prikazuje uzimajuéi u obzir dimenzije za lakse funkcioniranje
prostora. Izrada jedini¢nih cijena vrlo je bitan faktor, teznja je da umnozak potrebnih koli¢ina 1
cijena po jedinici mjere bude Sto isplativija, a da istovremeno daje Zeljeni rezultat. Nuzno je
uzeti u obzir faktor poduzeca, odnosno interne troskove poduzeca. Vremenski plan, odnosno u
ovom slucaju, izrada grafikona koji se koristi za pracenje realizacije projekta po fazama. U
ovom radu koristiti ¢e se gantogram, tip linijskog grafikona koji povezuje vremensko trajanje
pojedinih radova i kako se oni nadovezuju jedan na drugog. Da bi izvr$enje radova na budu¢em
objektu bilo Sto efikasnije potrebno je stvoriti sustave i cjelovite pristupe rjeSenja pojedinih
zadataka organizacije.



2. TEHNICKI OPIS

Investitori Ivana i Nikola Novak iz Varazdina namjeravaju izgraditi stambenu zgradu-
obiteljsku kucu. Izvodac¢ je gradevinska tvrtka iz Varazdina, Kontura d.o.o koja ¢e izvoditi
samostalno sve radove. Voditelj gradilista ¢e biti Klaudija Korade dipl.ing.grad., ujedno i
direktorica Konture. Projekte je izvela projektantska kuéa ,,ARHIA“ d.o.o na celu s
projektantom Darkom Brezovec dipl.ing.arh. uz suradnika Hrvoja Madar, arh. tehnicar.

2.1. SITUACIJA | LOKACIJA

Lokacija predvidene stambene gradevine je u ulici Vladimira Gotovca bb ¢kbr. 2313/2,
k.o. Varazdin (slika 2.1.). Parcela na kojoj ¢e se izvesti zahvat je povrSine 492,70 m2 sa
stranicama 16,00 / 31,97 / 14,33 / 33,02 m. Planirana zgrada biti ¢e nepodrumljena katnica s
neuredenim potkrovljem, dvostresnog krovista okvirne tlocrtne vel. 14,55 x 10,60 m , visine
do vijenca 6,68 m te visine do sljemena 10,15 m mjereno od kote okolnog terena. Gradevina ¢e
na parceli biti smjeStena na nacin kako je predvideno: biti ¢e 5,00 — 5,33 m udaljena od zapadne
(uli¢ne) mede, odnosno postivati ¢e gradevinski pravac koji iznosi 5,00 m, biti ¢e 1,00 m
udaljena od sjeverne mede, min. 12,18 m udaljena od isto¢ne mede te 3,57-4,14 m od juzne
mede. Na parceli ¢e biti osigurana dva parkiraliSna mjesta. IskoriStenost zelenih povrSina biti
¢e oko 50 % dok ¢e sama izgradenost iznositi oko 28 %. Kolni i pjeSacki prilaz biti ¢e sa
zapadne strane parcele s ulice Vladimira Gotovca.

Slika 2.1. Prikaz katastarske Cestice objekta



2.2. NAMJENA | FUNKCIJA ZGRADE

Zgrada ¢e biti nepodrumljena katnica s neuredenim potkrovljem stambene namjene-
obiteljska kuc¢a. U prizemlju ¢e se nalaziti vjetrobran, hodnik, dnevni boravak i1 blagovaonica,
kuhinja, smocnica, kupaonica, spremiste ispod stubista 1, spremiste ispod stubista 2, spavaca
soba 1, spremiste, natkrivena terasa, nenatkrivena terasa, natkriveni ulaz 1 i natkriveni ulaz 2.
Na katu €e biti stubiste, hodnik, spavaca soba 2, kupaonica, spavaca soba 3 , garderoba, spavaca
soba 4, gospodarstvo i nenatkrivena terasa. Ukupna neto povrsina prizemlja biti ¢e 105,30 m?,
kata 79,20 m?. Bruto povrina zgrade je 239,00 m?.

2.3. KONSTRUKCIJA I NACIN IZVEDBE

Gradevina ¢e biti temeljena na armirano-betonskim trakastim temeljima. Nosivi zidovi
prizemlja i kata bit ¢e zidani blok opekom u debljini 25 cm. Pregradni zidovi biti ¢e od
gipskartonskih plo¢a u debljini od 10 cm ili zidani blok opekom. Medukatne konstrukcije biti
¢e polumontazni fert strop.

Nosivi zidovi bit ¢e ozbukani u grubo 1 fino te zavrSno obradeni poludisperzivnim bojama po
izboru investitora. Kroviste ¢e biti drveno dvostresno prekriveno glinenim crijepom u nagibu
od 35°. Svi zavrsni slojevi podloge polazu se na plivajuée podloge. Zavr$no ¢e biti obradeni
kerami¢kim ploc¢icama ili parketom, ovisno o namjeni prostorije. Ni jedan prizemni ni
nadzemni dio gradevine nece prelaziti na susjednu parcelu. Oborinske vode ¢e se hvatati u
horizontalne Zljebove 1 odvoditi dalje u kanalizaciju. Cijela gradevina bit ¢e toplinski izolirana
I hidroizolirana. Sve prostorije ¢e biti prirodno i umjetno osvjetljene i ventilirane. Visina
prizemlja zgrade je 2,70 m dok je kat visine 2,60 m.

2.4. MATERIJALI

2.4.1. TOPLINSKAIZVUCNA IZOLACIJA

Svi vanjski zidovi bit ¢e obloZeni ekspandiranim polistirenom debljine 15 cm sa zavr§nom
silikatnom zZbukom. Svi unutarnji pregradni zidovi su izvedeni od gipskartonskih ploc¢a izolirani
mineralnom vunom 75 mm debljine. Nestambeno potkrovlje je dodatno izolirano da bi se
sprijecio dodatan prolazak topline. Zvucna izolacija osigurana je u vidu zidova od blok opeke
debljine 25 cm.



24.2. ZIDOVI

Svi zidovi gletaju se masom za izravnavanje i zavr$no bojaju poludisperzivnom bojom. Zidovi
kupaonica i WC-a se oblazu keramic¢kim plo¢icama do stropa, a kuhinjski zidovi u visini 80 cm
od gotovog poda. Pregradni zidovi su izvedeni od gipskartonskih plo¢a debljine 10 cm. Ploc¢e
su obi¢ne debljine 12,5 mm na pocincanoj podkonstrukciji.

2.4.3. PODOVI

Podovi ulaznih prostora, kupaonica, WC, kuhinja oblazu se keramickim plocicama I klase.
Oplocenje podova negrijanog spremista keramickim ploc¢icama I. klase kao i sokla u visini 10
cm, uz zidove. Vanjski prostori terase prizemlja i kata oblazu se keramic¢kim plocicama
otpornim na smrzavanje. Podovi dnevnog boravka od masivnog hrastovog parketa I. klase
debljine 2 cm sa tvornicki zavr$no obradenim kutnim lajsnama veli¢ine 3/7 cm.

244. STOLARIJA

Sva vanjska vrata i prozori gradevine biti ¢e drveni ostakljeni 1ZO staklom 4+12+4 +12+4
jednim staklom niske emisije (Low-E obloga). Unutarnja vrata biti ¢e drvena, zavr$no obradena
lazurnom bojom po izboru projektanta i investitora.

2.45. KROVNA KONSTRUKCIJA

Drvena grada za potrebe krovne konstrukcije koristilo se drvo ¢etinara 1. klase od kojeg su se
izradivali rogovi, ruke, stupovi, nazidnice i podrozenice. Daske za pokrov debljine 24 mm, letve
i kontraletve od jelove grade. Na tako pripremljen krov postavlja se dvostruko utoreni glineni
crijep

2.5. INSTALACIJE

Obiteljska kuca ¢e biti priklju¢ena na svu potrebnu komunalnu infrastrukturu, vodovodnu,
kanalizacijsku, elektro i plinsku mrezu prema uvjetima distributera. Grijanje ¢e biti centralno
na plin.



3. TEHNOLOGIJA IZVODENJA GRADEVINSKIH
RADOVA

U ovom dijelu ¢e se raditi o tehnologiji izvodenja radova koji su se radili na obiteljskoj
ku¢i u Varazdinu, to¢nije detaljan opis svih vaznih koraka izvedbe, konstrukcijskih elemenata
I materijala za radove koji su vazan faktor da bi se doslo do zeljenog cilja.

3.1. ZEMLJANI RADOVI

Radovi obuhvacaju: radove u tlu ili stijeni koji su nuzni za nastavak radova, odnosno
predstavljaju prethodne radove u sraslom tlu ili na stijeni za izgradnju trajnih objekata od
zemlje. U ovom radu ¢emo se baviti prvom podijelom radova, odnosno slucaj kada se zemljani
radovi izvode kao prethodni radovi koji omogucuju izvedbu gradevinskih radova za
gradevinske objekte od drugih materijala. Prethodne radove Cine iskop rovova, gradevinskih
jama, uredenje podtla i slicno. Zemljani radovi su sastavni dio izgradnje svih objekata. Zemljani
radovi se u osnovi sastoje od iskopa i transporta iskopanog materijala na predvideno odlagaliste.

Prije samog iskopa izvrSena je priprema terena. GradiliSte se ocistilo od nepotrebnog raslinja i
granja, postavila se gradiliSna ograda sa svim potrebnim prikljuccima i tabla gradilista.
Zemljani radovi izvedeni su prema projektu primjenjujuéi vazeée norme i propise. Prije
procetka radova iskolCeni su gabariti objekta, postavljene stalne visine te se snimio postojeci
teren radi obracuna koli¢ine iskopa. Prije pocetka samog strojnog rada provjerava se je li
gradiliSte u skladu s odredbama Pravilnika o zastiti na radu u graditeljstvu.

3.1.1. ISKOP HUMUSA

Strojno skidanje povrsinskog sloja zemljanog materijala III. kategorije (humus pomijeSan sa
§ljunkom) u sloju debljine 25-35 cm u zoni gradnje. Tla Il1. kategorije su vezana i nevezana tla
razmjerno ,,srednje teSka* za iskop. Humus se odstranjuje sa zemljista prije temeljenja jer je
neprikladan 1 vrlo mekan. Ujedno sadrZi 1 organizme 1 korjenje koji nepovoljno utjecu na
temelje.

Kod strojnog iskopa humusa koristio se gradevinski stroj bager s kojim se odradio iskop
zemljanog materijala s utovarom. Bager je iskopani materijal tovario u transportno sredstvo-
kamion koji je materijal zatim odpremao na predvideni deponij nedaleko od gradilista. Kasnije
se dio zemljanog materijala koristio za zatrpavanje i ozelenjavanje povrsina.



3.1.2. ISKOP GRADEVINSKE JAME

Temelje je potrebno smjestiti ispod zone smrzavanja tla, u nasim krajevima to iznosi do 1 m
dubine. Nakon odstranjivanja humusa, bagerom se dalje iskopavala zemlja do razine potrebne
za izvodenje temeljnih traka (slika 3.1.). Prostor unutar kojeg su se izvodili gradevinski radovi
u tlu naziva se gradevinska jama. Nakon izvedbe temelja slijedi zatrpavanje zemljanim
materijalom koji se dovozi s predvidenog deponija da se iskoristi u te svrhe.

(V-

Slika 3.1. Iskop gradevinske jame

Postavom nanosne skele, privremene drvene konstrukcije koja sluzi za nanoSenje polozaja
Sirine 1 medusobne udaljenosti buducih temelja i prizemnih zidova kuée. Nanosna skela se
sastoji od stupica i daski (slika 3.2.). Zategnuta zica izmedu dvije paralelne daske oznacava
Sirinu 1 poziciju temelja.
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Shematski prikaz nanosne skele

Slika 1.2. Shema nanosne skele



Nakon $to se postavi oplata za temelje zemlja koja se odvela na deponij se koristi u svrhu
zatrpavanja dna iskopa ispod trakastih temelja i nabijanja zemljanog materijala prije
nasipavanja Sljunka. Nakon §to se zemljani materijal dobro nabije i poravna dobavlja se
kvalitetni drobljeni §ljunak koji se nasipava i razistira izmedu trakastih temelja i nadtemelja
ispod podnih ploca i s vanjske strane u razini temelja. Takoder $ljunak se nasipava i s vanjske
strane nadtemelja do razine 10 cm ispod nivoa planiranog terena. Kod zatrpavanja treba
materijal podlijevati kako bi se mogao §to bolje nabiti i dobiti potrebna zbijenost (slika 3.3.).
Nabijanje se izvodi vibro nabijac¢ima. Sav nepotrebni zemljani materijal $to je ostao uklanja se
s gradilista.

Slika 3.3. Zatrpavanje zemljanim materijalom izmedu temelja te
zavr§no poravaavanje

3.2. BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Za kvalitetnu i dobru izvedbu gradevine kljuc¢no je dobro projektirati beton. Beton mora
biti specificiran i proizveden prema uvjetima norme HRN EN 206-1. Ujedno §to mora
zadovoljavati odredenu kvalitetu, mora se i paziti da on bude ekonomican te da sve njegove
sastavnice zadovoljavaju kriterije. Uzorci betona uzimaju se na gradiliStu prije ugradnje te im
se provjerava kakvoca. Nakon §to je beton dobrog sastava, spreman je za uporabu. Ugraduje se
direktno u predvideno mjesto pri ¢emu se pazi da ne dode u kontakt s tlom i da ne dode do
gubitka vode. Prije ugradnje betona postavlja se oplata za odredeni konstruktivni element. U
oplatu se postavlja prethodno savijena i povezana armatura. U tako pripremljen kalup izlijeva
se svjeza betonska mjesavina. Nakon izlijevanja betona u kalupe beton valja dobro zbiti da se
armatura dobro obuhvati sa betonom. Posebna paznja posvefena je mjestima promjene
presjeka, uz otvore, na mjestima malog razmaka armature. Beton se zbija vibratorima sustavnim
vertikalnim uranjanjem da se povrsina donjeg sloja revibrira.



Njegovanje betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja. Njegovanje se
odrzava drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem i pokrivanje betona
paronepropusnim folijama. Beton je mjeSavina od cementa, agregata i vode koji se spravlja ili
na gradilistu ili tvornici. Za potrebe ovog projekta beton se dopremao iz postrojenja Zagorje
Tehnobeton automjeSalicama do gradiliSta. Automjesalica (slika 3.4.) je prijevozno sredstvo
kojim se beton moze prevoziti na ve¢e udaljenosti kako bi se betonu odrzavala potpuno ista
konzistencija.

Slika 3.4. Automjesalica

Potrebni razred ¢vrstoce je C 25/30. Prije same proizvodnje bilo je potrebno dostaviti podatke
i ateste 0 cementu. Agregat mora sadrzavati viSe razliitih zrna, koja moraju ujedno biti
kvalitetna i ¢vrsta, da bi davao kompaktan beton.

Celik za armiranje prema normama HRN 1130 -1 do -5:2008 svrstava se u tri razreda
duktilnosti A,B 1 C a isporucuje se u obliku Sipki, tvorni¢kih zavarenih armaturnih mreza i
zavarenih reSetki za gredice. Armatura je proizvod izraden od Celika za armiranje koja se
izraduje u armira¢kim pogonima prema projektu te adekvatnim prijevozom dostavlja na
gradiliSte 1 ugraduje. Prije dostave na gradiliSte armatura se savija, reze 1 povezuje prema
projektu. Mora se paziti da povrSina Sipki bude ociS¢ena od hrde i Stetnih tvari koje mogu
ugroziti ¢elik. Po potrebi, na mjestu prijevoja Sipke ili u blizini treba zavariti armaturu. Tako
pripremljenu armaturu treba ucvrstiti 1 osigurati njezinu poziciju. Armatura se povezuje tankom
zicom ili toCkastim varenjem. Zastitini sloj betona treba osigurati pogodnim podmetacima ili
ulo$cima. Tako izvedena armatura smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je suglasnost
celika, zavara, spojeva, cijevi za natege i morta za injektiranje ispitana na nacin odreden
propisima. Prije same ugradnje betona obavezan je nadzor i pregled armature na nacin da
armatura odgovara onoj u projektu, zastitni sloj je u skladu sa specifikacijama, povrSina
armature je propisno oc¢iS¢ena i ispravno postavljena, te da je razmak medu Sipkama dovoljan
za ugradnju i zbijanje betona.



3.2.1. BETONIRANJE TEMELJA

Nakon same pripreme terena i postavljene oplate kre¢emo s postavljanjem armature, elemenata
koje smo prije napravili, povezali zicom i prema mjerama temelja (55x60) postavili u kanale
iskopa. Armatura je postavljena kao glavna, popre¢no u odnosu na duzinu trakastog temelja, a
sporedna na njoj po duzini trakastih temelja (slika 3.5.).

Slika 3.5. Armatura za trakaste temelje

Temelji koji ¢e se izvesti biti ¢e trakasti koji opterecenje prenose linijskim konstrukcijskim
elementima. Ugradivanje betona je proces punjenja pripremljene oplate svjeZom betonskom
mjesavinom, ispunjavanja prostora oko armature kao i zbijanje mjeSavine (slika 3.6.). Raspored
mjeSavine vrsi se u horizontalnim slojevima ravnomjerne debljine. MjeSavina se punila u oplate
primjenom pumpe za beton s gumenim krajem betonovoda.

Slika 3.6. Betoniranje temelja



3.2.2. BETONIRANJE PODLOGE PRIZEMLJA

Nakon betoniranja temelja izravnava se teren (slika 3.7.) i priprema za betoniranje betonske
podloge prizemlja. Armaturne Sipke za betoniranje nadtemeljnih serklaza se izdizu radi
naknadnog betoniranja. Prije postave armaturne mreze postavljaju se cijevi za vodu, odvodnju,
dovod struje i plina kako bi se izbjeglo naknadno busenje.

Slika 3.7. Izravnavanje podloge

Betoniranje podloge prizemlja i terase debljine 10 cm betonom C 25/30 te armiranje mrezom
Q-221. S time da se podloga terase betonira u nagibu od 0.5%. Nakon §to se pripremi teren,
poravna i postavi sloj §ljunka postavlja se armaturna mreza Q, koja nosi u oba smjera (slika
3.8.). Mrezna armatura nastavlja se jedna na drugu preklapanjem odredenog broja cijelih polja.

Slika 3.8. Postava armaturne mreze betonske podloge
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Nakon postave armaturnih mreza slijedi postupak ugradivanja betona pomoc¢u pumpe te se
beton izravnava. Nabija se vibratorima. Vibratori sluze kako bi se eliminirao zrak uhvacen u
betonskoj mjesavini, a Cestice betona se priblizavaju jedna drugoj. Vibriranje se vrSilo
pervibratorima paralelno s lijevanjem betona. Povrsina betona se zagladila i ostavilo se desetak
dana uz povremeno zalijevanje vodom da ne bi doslo do pucanja betona.

3.2.3. BETONIRANJE VERTIKALNIH SERKLAZA, STUPOVA

Nakon zidanja nosivih zidova opekom izvode se armirano betonski vertikalni serklazi (slika
3.9.13.10) u oplati dimenzija 25x25 betonom C25/30. To su uspravni elementi koji se izvode
na spojevima konstruktivnih zidova (uglovima, sudarima i slobodnim pocecima).

[ topl. izolacija

1 —

I I 1
%} s | 7,

, i 7
i \ 1
\—vert serkl.

Slika 3.9. Vertikalni serklaZ na spoju sa zidom

[l

Slika 2.10. Armatura vertikalnih serklaza
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Armirano betonski stup se izvodi na terasi u prizemlju dimenzija 35x35 i sudjeluje u prijenosu
optereCenja za terasu na katu obiteljske kuce. Armatura stupa sastoji se od vilica i glavne
armature (slika 3.11.).

glavna armatura

L

vilice

Slika 3.11. Raspored armature armiranobetonskog stupa

3.2.4. BETONIRANJE STROPNIH PLOCA

Nakon $to se izvedu nosivi zidovi prizemlja, slijedi izvedba stropne ploCe prizemlja te nesto
kasnije kata. Stropna konstrukcija ¢e biti izvedena kao armiranobetonska ploca (slika 3.12.).
Uz takvu izvedbu povecava se nosivost. Takva medukatna konstrukcija zahtjeva vise rada nego
montazna fert konstrukcija. Prije betoniranja se postavila oplata, postavi se mnogo ¢eli¢nih
podupiraca te ugraduje armatura. Kod povezivanja armaturne mreze posebno se mora paziti
kod spojeva s vertikalnim serklazima.

Slika 3.12. Betoniranje stropne konstrukcije

Stropna ploc¢a debljine 16 cm je monolitna ravna armiranobetonska ploca izvedena betonom
C25/30. U ploci se postavljaju dvije vrste armature, glavna koja prenosi opterecenje na nosive
zidove i razdjelna koja povezuje Sipke glavne armature. Plo¢a se armira mrezastom armaturom.
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3.2.5. BETONIRANJE STUBISTA, NADVOJA I GREDA

Za izradu ab stubiSta potrebno je napraviti oplatu i postaviti armaturu (slika 3.13.). PovrSina
betona se izravna jer se obloga izraduje u zavrSnim radovima. StubiSte je izvedeno kao
dvokrako i prostire se na dvije etaze, od prizemlja do potkrovlja. Jedan krak stubista se sastoji
od 8 stuba $irine 30 cm i visine 16,5 cm. Stube kao nosivi element oslanjaju se jednim krajem
na podesnu gredu, a drugim krajem na nosivi zid.

Slika 3.13. Armatura za betoniranje stubista

Iznad otvora prozora i vratiju postavljaju se nadvoji koji preuzimaju optereéenja zidova i
stropova iznad nadvoja. Izvodili su se monolitni armiranobetonski nadvoji betonom C25/30, na
licu mjesta u oplati od vertiklanih stranica i podnice. Armiranobetonske grede izvedene su
takoder monolitno betonom C25/30 kao elementi dodatnog podupiranja i povezivanja sustava
sa stupom na terasi u prizemlju. Nadvoji i grede podupiru se skelom za podupiranje (slika
3.14.).
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Slika 3.14. Prikaz skele i oplate nadvoja, uzduzni presjek
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Izvedba armirano betonskih parapetnih zidova terase (slika 3.15.) debljine 20 cm i visine 62 cm
betonom C25/30 i parapetnih zidova zelenog krova (3.16.) dimenzija 12x35 betonom C25/30 u
glatkoj oplati. Izvedba armiranobetonskih horiozntalnih serklaza potkrovlja betonom C25/30
na licu mjesta.

o
T N Lode [ et L ]

Slika 3.16. Horizontalni serklaz potkrovlja

3.3. TESARSKI RADOVI

Tesarski radovi obuhvacaju radove s drvenom gradom koja se koristi za izradu oplata,
skela, krovnih konstrukcija 1 slicno. Pri tome se koristi drvo ¢etinara od II. do IV. klase. Drvena
grada na gradili$te dolazi kao piljena, rezana ili obla obradena bez kore. Rezana grada koristi
se kao oplatno platno, a gredice za izradu horizontalne i vertikalne nosive konstrukcije oplate.

Oplate su privremene konstrukcije od drveta, metala ili kombinacije tih materijala u koje se
ubacuje svjeza betonska mjeSavina kako bi zadrzala oblik nakon stvrdnjavanja. Kad beton
postigne potrebnu ¢vrstocu oplata se demontira. Oplata se sastoji od oplatnog platna, oslonca,
razupore i zatege, podupiraca, nosaca i ukrute (slika 3.17). Oplatno platno je povrsina koja daje
direktno oblik platnu, najc¢escée su to daske, iverica, Sperploca. Za viSekratnu upotrebu treba se
premazivati ili impregnirati radi zastite od vlage. Oslonci su drvene gredice na medusobnoj
udaljenosti. Nosaci se koriste za horizontalne konstrukcije i pretezno su metalni. Oplata
izradena prema nacrtu ugraduje se, ucvrScuje, vlazi 1 tijekom betoniranja prati stanje
ukrucenosti. Nakon ocvrS¢ivanja betona oplata se Cisti, koristi za drugi dio gradevine ili
odprema s gradilista.
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Slika 3.17. Tradicionalna dvostrana oplata

U ovom projektu kod izvedbe oplata za betoniranje konstruktivnih elemenata koristila se drvena
oplata. Drvena oplata od jelovih dasaka i platica sa skelama od jelove grade. Za pri¢vr§éivanje
su se koristili ¢avli, Zice i specijalne spone. Prema nacinu izvodenja radilo se s tradicionalnom
oplatom koja se kroji na licu mjesta na gradiliStu za svaki element. Njihov nedostatak je u
relativno kratkom roku trajanja. Uglavnom se koriste kod manjih, individualnih, zidanih
objekata.

3.3.1. 1ZRADAIMONTAZA OPLATE KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA

Rad obuhvaé¢a montazu i demontazu od piljene jelove grade sa svim ostalim potrebnim
materijalom i priborom za montazu te radom za potpuno dovrSenje posla. Dvostrana oplata se
koristi kod elemenata koji kada se betoniraju slobodno stoje, tj. ako se s niti jedne strane ne
oslanjaju na grani¢nu plohu iskopa ili neke druge konstrukcije. Dvostrana oplata se koristila
kod izvedbe trakastih temelja obiteljske kuce ukruéena daskama, drvenim stupi¢ima i kosim
podupirac¢ima (slika 3.18.).

Slika 3.18. Prikaz oplate trakastih temelja
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Oplata podne ploce prizemlja izvela se kao bo¢na jednostrana oplata s vanjske strane (slika
3.19.). Oplatne daske su takoder poduprte stupi¢ima i podupira¢ima radi vece krutosti. Nakon
potrebne ¢vrstoce betonske ploce prizemlja oplata se demontira.

Slika 3.19. Oplata podne ploce prizemlja

Oplata stropnih ploca prizemlja i kata izvode se postavljanjem oplatnih sistema koji su poduprti
celicnim podupiracima. Stropna konstrukcija izraduje se od elemenata malog formata koji se
slazu na unaprijed pripremljene nosace. Nosaci se nanose na posebno projektirane vertikalne
podupore koje omogucavaju rano skidanje oplatnih obloga uz istovremeno podupiranje gotove
horizontalne konstrukcije.

Primarni nosaci su poduprti podupirac¢ima o stropnu podlogu. Popre¢no na primarne nosace
postavljaju se horizontalni nosaci (slika 3.20.).

Primarni nosadi

podupiraci

Sekundarni
nosadi

Slika 3.20. Sistem postave oplate stropne ploce
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Oplata dvokrakog stubista koje se prostire na dvije etaze mora biti ¢vrsta 1 dobro projektirana
da moze dobro prenositi opterecenja. Oplata se sastoji od dasaka i podupiraca koje Cine
konstrukciju spremnu za betoniranje stubi$nih stopa. Bo¢no na zid se fiksira daska na koju se
pri¢vrste dascice koje pak fiksiraju okomite daske koje odreduju visinu stuba. Takav nacin
oplate je izvedba prema mjerama na licu mjesta gradilista. Oplata se izvodila za ukupno Cetiri
kraka i dva podesta. Podest je odmoriste izmedu dvaju stubisnih krakova.

Slika 3.21. Oplata stubista, armatura podesta

Oplata vertikalnih serklaza i stupova izvodi se u dvostranoj i Cetverostranoj oplati. Oplata
stupova izraduje se ovisno o tlocrtnim dimenzijama, u ovom sluc¢aju kao kvadratna izvedena od
drvenih dasaka predvidenih za izlijevanje svjeZeg betona. Daske se medusobno ucvrséuju
profilima koji se pak pri¢vr§¢uju metalnim vijcima (Slika 3.22.). Stabilnost samog stupa
povecava se postavom kosnika. Oplata vertikalnih serklaza postavlja se na sli¢an nacin.

Slika 3.22. Oplata vertikalnih serklaza
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Oplata armiranobetonskih greda i nadvoja izvodi se kao klasi¢na drvena oplata sa metalnim
podupira¢ima (slika 3.23. 1 3.24.).

Fleksibilna Sirina grede

Slika 3.23. Oplata grede u presjeku
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Slika 3.24. Oplata armiranobetonskog nadvoja u pogledu

3.3.2. DEMONTAZA OPLATE

Odnosno skidanje oplate je vrijeme nakon kojeg se oplata moze otpustiti nakon izlijevanja
betona. Oplata se skida nakon $to beton zadobije Zeljenu ¢vrstocu i zadovoljava uvjete kvalitete.
Obzirom na neke konstrukcijske elemente oplata se kod zidova, stupova i drugih vertiklanih
elemenata kada beton dosegne 30% predvidene cEvrstoce, a kod greda, ploca i ostalih
horizontalnih elemenata 70% predvidene ¢vrstoce.
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3.3.3. 1ZRADA DRVENE GRADPE KROVISTA

Kroviste je izvedeno kao dvostresno nagiba 35° s dvostrukom stolicom. Dvostruka stolica je
konstrukcija koja sadrzi dva srediSnja oslonca kod ukupnog raspona od 8 do 12 m (slika 3.25.).
Sva drvena grada je od vrste Cetinari I klase te je nuzno svu gradu dobro premazivati
impregnacijskim sredstvom da $titi od insekata i trulezi. Kod sustava dvostruke stolice rogovi
su oslonjeni na podrozenice. Vertikalno opterecenje krova se s rogova prenosi na podrozZenicu
koja je oslonjena na zid ili stup. Stup opterecenje prenosi na veznu gredu ili diretno na
armiranobetonsku plocu. Sva potrebna krovna grada doprema se iz tvornice prerade drveta
direktno na gradiliste.

Vrste krovnih grade koja se koristila kod izvedbe ovakvog kroviSta su: rozenica ili rog
dimenzija 10/16 koja je oslonjena na podrozenice dimenzija 22/16, nazidnica 16/16, stupovi
16/16, ruke 14/14, klijesta 2x 5/16. Za potrebe pokrova koriste se drvene daske 24 mm, kontra

letve 5/5 i letve 5/3 (slika 3.26.).
[ LILL]D]

slolica

Drveni strop

crijep
Bramac
rog

letva
kontraletva
krovna folija
daséana oplata

Slika 3.26. Pokrov krovne konstrukcije
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3.4. ZIDARSKI RADOVI

Zidarski radovi obuhvacaju radovi zidanja i zbukanja zidnih elemenata u vanjskim i
unutarnjim prostorima koji se ograduju ili pregraduju. Za zidanje zidova koriste se razne vrste
gradevinskih proizvoda. Ko vezivo koristi se mort za zidanje. Mort je mjeSavina jednog ili viSe
anorganskih veziva, agregata, vode i po potrebi dodataka za zidanje i zbukanje zida. Mort moze
biti: tvornicki projektiran mort, mort odreden svojstvima proizveden u tvornici izvan gradiliSta
Ciji je sastav odabrao proizvoda¢ morta; te mort zadanog sastava, odreden sastavom i
proizveden za potrebe tog gradiliSta. Veziva koja se koriste su gradevno vapno, cement i
zidarski cement. Neke od vrsta mortova su cementni, produzni i vapneni mort. Kod zbukanja
prvo se nanosi gruba zbuka, pa fina Zbuka uz obavezno vlazenje zidnih povrSina prije svakog
nanosenja. Ozbukane plohe moraju imati ujednacenu glatko¢u bez ikakvih neravnina. Izvodac
je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i proizvoda koji su se upotrebljavali. Zbukanje se
obraunava po m? ozbukanih povrsina. Otvori veli¢ine do 3 m? ne odbijaju se, a njihove $palete
se posebno ne obracunavaju. Kod otvora veli¢ine 3,0 do 5,0 m? odbija se povrsina preko 3,0
m?, a §palete se ne obradunavaju. Kod otvora preko 5,0 m? odbija se povriina preko 3,0 m?, a
Spalete oko otvora se obracunavaju posebno.

3.4.1. ZIDANJE NOSIVIH ZIDOVA

Nakon izvedbe nosive podne ploce prizemlja slijedi zidanje nosivih zidova blok Supljom
opekom dimenzija 25x19x19 koja se dopremala na gradiliste iz ciglane Cerje tuzno d.d. Blok
opeka zidala se produznim mortom. Mort koji se sastoji od cementa, vapna i pijeska u omjeru
1:2:6. Cement mortu daje ¢vrstocu, vapno obradljivost, prionljivost i produzeno vrijeme
vezanja. Zidovi debljine do 12 cm obradunavaju se po m? stvarno izvedenih zidova. Svi zidovi
debljine preko 12 cm obracunavaju se po m? zida.

3.4.2. ZIDANJE SCHIEDEL DIMNJAKA

Dimnjaci su vertikalni kanali izgradeni od nesagorivog materijala koji sluZe za odvod plinova.
Dimnjak se izveo od elemenata tipa Schiedel UNI PLUS koji se sastoji od cijevi fi 20 cm od
prizemljai kata (slika 3.27.). Plast se zidao u produznom mortu, a kiselootporne Samotne cijevi
spajaju se kiselootpornim kitom i omotaju mineralnom vunom. Schiedel dimljaci su dimnjaci
od gotovih elemenata visine cijele etaze. Dimovodne cijevi su od Samota. Izmedu cijevi i plasta
nalazi se sloj toplinske izolacije. Dimnjak se oslanja na temelj, plast do polovice visine se ispuni
betonom da bi se postigao izmak spojeva. Samotna cijev se spaja kitom, a plast produznim
mortom.
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Slika 3.27. Schiedel dimnjak

3.4.3. ZBUKANJE ZIDNIH POVRSINA

Prije Zzbukanja zidovi se moraju navlaziti, a zatim se postavljaju profili na spojevima na
rubovima, ¢oskovima zidova. Zbuka se nabacuje na zid snaznim zamasima da se ispune sve
neravnine u zidu (slika 3.28.). Sloj zbuke je 1,5 do 2 cm. Za grubu zbuku koristi se krupniji
pijesak. Fino Zbukanje se nastavlja kad gruba Zbuka oc¢vrsne. Prvo se navlazi gruba Zbuka, a
zatim se nabacuje fina. Fini mort malo veze, a zatim se uz polijevanje vodom zagladuje
das¢icom. Pijesak za finu zbuku je sitan i prosijan. Debljina tog sloja Zbuke je izmedu 0,51 1,0
cm. Vrsi se detaljan nadzor svih koraka i nadgleda kvaliteta i kakvoéa izvedenog. Zbuka za
zagladivanje zidova nabavlja se iz pogona Samoborka, a sama vapneno cementna Zbuka
nanosila se strojem za strojno zbukanje.

Slika 3.28. Zbukanje prostorija
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3.4.4. 1ZVEDBA PLIVAJUCEG PODA

Plivaju¢i pod je glazura na bazi cementa. Osnovni sastojci su cement, voda i agregat gdje se
voda dodaje u vrlo maloj koli¢ini pa se tako dobije suha mjesavina. Sto se agregata ti¢e on mora
biti granulacije 0-4 mm. Cementni estrih se postavlja preko prethodno postavljenog termo i
hidroizolacijskog sloja. Izolacija je u prizemlju EPS od 10 cm mase 20 kg/m?, a na katu 5 cm.
Tako dobivamo zvuénu i toplinsku izolaciju. Nakon postavljene folije i EPS izolacije, po obodu
zida postavljaju se rubne trake koje omogucuju smanjeni prijenos zvuka sa poda na zidove i
ostatak konstrukcije.

Na mjestima prijelaza preko instalacijskih cijevi, prvi sloj potrebno je izrezati u smjeru linije
voda, a drugi sloj staviti preko toga pritom pazeéi na preklope. Kao zastita preko svega postavlja
se PE folija te se na tako pripremljenu podlogu krece u izvedbu estriha. Glazura se prethodno
armirala pocinCanom mrezom otvora oko 5/5 te se stavlja cementna baza. Plivajuéi pod sluzi
radi izravnavanja i niveliranja betonske podloge u svrhu dobivanja kvalitetne baze za zavrsni

pod.

3.5. IZOLATERSKI RADOVI

Izolaterski radovi su radovi koji se bave izolacijom objekta od odredenih vanjskih uvjeta,
Sto hladnoce, vlage, topline i slicnih nezeljenih utjecaja. Hidroizolacija je zavrsni sloj koji
sprjecava prodor vode i vlage u gradevinske elemente i prostorije gradevine. Osnovna podijela
hidroizolacije je: protiv vlage u tlu, protiv procjedne vode koja nije pod pritiskom, protiv
podzemne vode pod pritiskom 1 hidroizolacija unutarnje povrsSine spremnika. Prije pocetka
projektiranja hidroizolacijske zastite ukupanog dijela objekta potrebno je prikupiti informacije
o hidroloskim 1 geomehanickim karakteristikama terena. lzolaterski rad obuhvaca izvedbu
hidroizolacije svih betonskih ploha koje su u dodiru s terenom kao 1 njenu zaStitu.
Hidroizolaciju ¢ini projektom definirani broj premaza i bitumenskih traka. lzvedena
hidroizolacija se mora zastititi od mehani¢kog ostecenja stiropolom ili geotekstilom.

Postava horizontalne hidroizolacije na betonsku podlogu prizemlja te nadtemelja jednim
hladnim premazom resitolom te jednim slojem varene ljepenke V4. Kod vertikalne
hidroizolacije neizoliranih dijelova vertikalnih serklaza, zidova, stupova s podnom plo¢om
nanosi se dvokomponentna policementna pasta. Pasta se nanosi $pahtlanjem u dva sloja na
o€iS¢enu 1 glatku podlogu. Prvi sloj paste je debljine 2 mm, zatim dolazi mreZica te se stavlja
drugi sloj paste takoder debljine 2 mm. Kod hidroizolacije sanitarija i vlaznih prostorija
postupak s policementnom pastom se ponavlja s time da se hidroizolacija jos dodatno dize za
30 cm na zidove 1 za 200 cm kraj kade 1 tu$ kade. Vertikalna hidroizolacija terase kata izolira
se policementnom pastom dizu¢i hidroizolaciju za 30 cm i na bo¢ne zidove.
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4. SHEMA GRADILISTA

Shema gradilista je graficki prikaz smjestaja planiranih gradevina i potrebnih privremenih
objekata na gradiliStu zajedno sa potrebnim alatom i strojevima. Shema gradilista sadrzi polozaj
s ucrtanom granicom odnosno gradiliSnom ogradom. Postoje¢u gradevinu s naznakom objekta,
predvidene prometnice, proizvodne uredaje za razlicite vrste radova s potrebnim vezama do
gradevine ili skladista, polozaj i1 karakteristike toranjske dizalice; prikaz vodova elektricne
struje, vodovoda, kanalizacije s priklju¢nim mjestima. Uz sve navedeno na gradilistu treba
obavezno biti postavljena tabla gradiliSta na kojoj su naznaceni: naziv i1 mjesto objekta,
investitor, izvodac, nadzorni inZenjer, datum pocetka gradnje. GradiliSna ograda treba biti
postavljena tako da nesmetano ograduje prostor i omogucuje nesmetani rad. Da bi se objekt
izveo potrebno je na gradiliStu osigurati privremene nadstreSnice/kontenjere koji ¢e sluZziti kao
spremiSte za alat 1 materijale, odnosno kao skloniSte za radnike 1 strojeve. Stoga na gradilistu
moramo imati:

- kontenjer za upravu gradilista

- kontenjer za radnike sa kuhinjom i sanitarnom prostorijom

- nadstre$nica za obradu materijala, drvene grade, pilana

- deponij za materijal

- SpremiSte za alat

- prostor za mjesalicu betona

- prostor za dopremu §ljunka, cementa i slicnog gradevinskog materijala
- prostor za armaturu i njenu obradu

- mjesto osigurano za smjestaj krana (toranjske dizalice)

- prikljucke instalacija

Do svih popratnih sadrzaja treba biti osiguran efikasan i u¢inkovit promet, za nesmetan prolazak
i okretanje kamiona, bagera i ostale gradevinske mehanizacije. Da bi se shema izvela propisno
1 kvalitetno treba paziti da uprava bude u blizini ulaza na gradilite; sanitarni ¢vorovi
kanalizacije i vode moraju biti u blizini ali odmaknuti od mjesta radova, najces¢e uz samu
ogradu, prometnice moraju osiguravati pravilno mimoilazenje i kretanje vozila, toranjske
dizalice se postavljaju na nacin da se s dovoljno velikim radijusom odredi $to veci obuhvat da
ne dolazi do nepotrebnog premjesStanja. Na gradiliStu je uz sve to potrebno i osigurati odvodnju.
Voda se tijekom gradnje moze zadrZavat na gradilistu i stvarati dodatne probleme. Odvodnja
se rjeSava putem dopunske kanalizacije ako nema moguénosti spajanja na postojecu, ili u okviru
rigola i sistema jaraka. Kod odvodnje sanitarnih gradevina koriste se septicke jame.

Shemu gradilista za ovaj projekat sam crtala samostalno, jer je nisam dobila od tvrtke. Shemu
sam prilagodila propisima i radila je u skladu sa materijalima dobivenim na predavanjima i uz
ostalu gradevinsku literaturu. Organizacija gradiliSta je izvedena na nacin da se na ulazu u
gradiliste nalazi tabla gradilista, uz ulaz u gradiliSte nalaze se priklju¢ci na vodu, struju. Uz sam
ulaz nalaze se kontenjeri za upravu gradiliSta 1 radnika, a na kraju nalaze se prostori za dopremu
materijala, nadstresnice i deponij §ljunka.
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5. KALKULACIJE U GRADITELJSTVU

Cilj svakog poslovanja je uspjeh, koji se izmedu ostalog mjeri i novcem. Za svaki se posao
provodi vrlo detaljna analiza i izracun troskova te cijene za dobro upravljan ugovor koji
ukljucuje 1 dobit. Kalkulacija daje temeljnu podlogu za odredivanje ponudbene cijene. Jednom
kad se ugovori posao konac¢ni ishod ovisi o upravljanju troSkovima. Ovisno o dobro ili loSem
upravljanju gradenje moze zavrSiti s ve¢im ili manjim troSkovima. TroSkovi se dijele na
direktne i indirektne troskove, gdje se u direktne troSkove ubrajaju materijal, strojevi i rad, a u
indirektne tros$kove gradiliSta i uprave. Cijena prodaje je Cijena uvecana za odredenu dobit koju
ocekujemo, trzisna cijena. Ako cijena prodaje padne ispod cijene koStanja poduzece vise ne
ostvaruje dobitak ve¢ gubitak. Nabavna cijena materijala za rad se nabavlja prema fakturama
dobavljaca koja predstavlja prodajnu cijenu proizvoda.

Vrste kalkulacija koje postoje prema vremenu dijele se:

e prethodne ili planske — prije pocetka gradenja na temelju raspolozivih podloga, a rade
ih ljudi diretkno upoznati s procesima gradnje

e naknadne ili okoncane — sastavljaju se po zavrSetku gradnje, na temelju stvarnih
podataka, a rade ih stru¢ne sluzbe poduzeca na temelju prikupljenih racuna za izvrSene
radove i usluge

InZenjeri se bave planskim kalkulacijama u fazi pripreme gradevinskog projekta, izrade
tehni¢ke dokumentacije te pripreme ponude i dobivanja posla gdje je vrlo vazno poznavati sve
tehnoloSke procese. Naknadna ili okonCana kalkulacija koja je uobiCajena u trZiSnom
poslovanju treba posluziti kao provjera planiranih i1 ostvarenih veli¢ina. Na taj nacin se utvrduju
odnosi izmedu planiranih i ostvarenih troskova u gradenju te donose daljne odluke.

5.1. ANALIZA CIJENA

Analiza cijena je postupak u kojem se proracunava prodajna cijena po stavkama troskovnika,
0dnosno potrebno je odrediti jedini¢nu cijenu za neki rad koji je opisan troskovnickom stavkom.
Prorac¢un se provodi posebno za svaku stavku u unaprijed pripremljenom obrascu koji ima
standardnu formu. Svaka analiza cijena ima svoj specifi¢ni opis, jedinicu mjere za koju se
racuna cijena i jedinstveni broj analize po kojem se razlikuje od drugih. Za izradu analize uz
poznavanje tehnoloSkog procesa i1 organizacije gradenja, potrebno je imati knjigu gradevinskih
normi i cjenike za radnike, materijal i strojeve. Postupak zapocinje traZzenjem odgovarajuceg
opisa procesa u knjizi normi. Kada se pronade odgovaraju¢ opis, iz norme se uzimaju potrebni
podaci kako bi se izradila analiza. Preuzimaju se opisi s dijelovima rada, materijala i strojeva
potrebnih za izvrSenje procesa. Katkad je potrebno preuzeti podatke iz vise normi jer jedna
norma ne opisuje predmetni tehnoloski proces u cijelosti.
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Normativi koriSteni u ovom zavrSnom radu su preuzeti iz priru¢nika ,,Normativi i standardi rada
u gradevinarstvu 1-7 komplet te iz ,,Priru¢nika za gradevinsko poduzetniStvo™ prof. dr.
Gorazda Bucara. U nastavku slijedi izracun gradevinskih radova koji se odnose na gradevinu
koja je predmet ovog zavr$nog rada. Koli¢ine radova i troSkovnik dobila sam od izvodaca
radova obiteljske kuc¢e u Varazdinu, gradevinske tvrtke Kontura d.o.o.

Na slici 3.29. prikazana je analiza cijena za stavku iz zidarskih radova, a ostale analize biti ¢e
tabli¢no prikazane u nastavku.

4.4, lzrada Zbuke unutraénjih zidnih ploha od opeke i betona grubim i finim
produZnim mortom.
POZICIIA OPI5S RADA JIEDINICA | KOUCINA | JEDINICA CILJENA
GN MIERE CLENE RAD MATERUAL
RAD:
301 — 405 o
— | Spravljanje morta
127302
RII sati 0,074 16,24 1,20
Grubo Zbukanje
RV sati 0,28 23,54 6,53
Rl sati 0,06 16,24 0,97
Fino Zbukanje
RV sati 0,32 23,54 7,53
RII sati 0,06 16,24 0,57
Prijenos morta
il sati 0,105 16,24 1,77
MATERIJALI:
ProduZni mort m* 0,028 459,00 12,85
13,03 12,85
F=4,0 76,12
88,97
A=5% 4,45
JEDINICA MJERE : m? UKUPNO 93,42 kn/m?

Slika 3.29. Analiza cijena stavke zidarskih radova
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5.2. JEDINICNE CIJENE ZA SVE STAVKE TROSKOVNIKA

5.2.1. ZEMLJANI RADOVI

Stavka

Poz.
norme

Jed.
mjere

Opis stavke

Jed.
cijena

Norma
sati

1.1

200-507
025613

m3

Strojno skidanje povrsinskog sloja
zemljanog materijala 111 ktg. (humus
pomijesan s $ljunkom) u sloju debljine
cca 25-35 cm u zoni gradnje, te
deponiranje istog na gradilisnoj
deponiji.

36,53

0,086

1.2.

200-504
025321

Strojni iskop u zemljistu III ktg za
izvodenje trakastih temelja, te transport i
deponiranje na gradili$noj deponiji.
Obracun po volumenu zemlje u
zbijenom stanju

38,88

0,077

1.3

ZE.02.501

Planiranje i nabijanje dna iskopa ispod
trakastih temelja i prije nasipavanja
Sljunka ispod podne ploce do zbijenosti
40 MPa.

20,45

0,30

1.4

200-203
021107

Dobava kvalitetnog drobljenog
Sljun¢anog materijala te nasipavanje,
razastiranje, planiranje i nabijanje do 40
MPa, izmedu trakastih temelja i
nadtemelja ispod podnih plocais
vanjske strane u razini trakastih temelja.

50,41

0,50

1.5.

200-203
021109

Dobava $ljun¢anog materijala te
nasipavanje, razastiranje, planiranje i
nabijanje do 40 MPa, u slojevima 30-40
cm s vanjske strane nadtemelja do
razine 10 cm ispod nivoa zavr$no
planiranog terena. Obracun u zbijenom
stanju.

252,06

2,50

1.6.

200-203
021105

Razastiranje i fino planiranje humusa
deponiranog od iskopa na mjestima
projektom predvidenih "zelenih
povrsina" u sloju od 10-15 cm.

29,41

0,066

1.7.

200-801
026809

Utovar i odvoz na deponiju udaljenu do
5 km viska materijala od iskopa.
Obracun u zbijenom stanju.

33,25

0,069
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5.2.2. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Stavka Poz. Jed. Jed. Norma
norme mjere Opis stavke cijena sati

Betoniranje armirano-betonskih

2.1. 400-923 m?3 trakastih temelja prizemlja u oplati 485,73 1,20
159924 betonom C 25/30
400-925 Betoniranje armirano-betonskih

2.2 159918 m?3 nadtemeljnih serklaza prizemlja u 483,14 1,20

oplati betonom C 25/30

Betoniranje armirano-betonske donje
2.3 400-715 m?3 podloge prizemlja i terasa debljine 10
157608 cm betonom C25/30 ukljucivo 438,61 0,63
armiranje mrezom Q-221.
Napomena: podloga terasa se
betonira u nagibu 0.5%

Betoniranje armirano-betonskih
stropnih ploca prizemlja i kata
2.4, 400-714 m?3 debljine 16 cm betonom C 25/30 u 457,70 0,90
157503 glatkoj oplati. Napomena: u koli¢inu
je ukljucen i dio plo¢e iznad nosivih
zidova koji se izvodi u debljini od 20
cm

Betoniranje armirano-betonskih
stropnih ploca prizemlja na mjestu
25. 400-714 m3 izvodenja terasa i zelenih krovova 194,64 1,20
157513 kata debljine 16 cm - 24 cm s
gornjom plohom izvedenom u nagibu
1,5% betonom C 25/30 u glatkoj

oplati
Betoniranje armirano-betonskog
400-408 m?3 dvokrakog stubista od prizemlja do
2.6. 152107 potkrovlja (2 etaze) s ukupno 4 kraka 788,94 5,54

i 2 podesta betonom C 25/30 u oplati

Betoniranje armirano-betonskih

2.1. 400-608 m3 vertikalnih serklaza, stupova i zidova 542,81 2,15
155304 betonom C 25/30 u oplati
Betoniranje armirano-betonskih
2.8. 400-410 m?3 greda i nadvoja (dio ispod razine 747,95 4,68
152307 stropnih ploca) betonom C 25/30 u
oplati
Betoniranje armirano-betonskih
2.9. 400-926 m3 horizontalnih serklaza i hemplata 526,48 1,65
160801 potkrovlja presjeka 45x12 cm

betonom C 25/30 u glatkoj oplati
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Betoniranje armirano-betonskih
2.10. 400-926 m?3 kosih serklaza i kosih hemplata 526,48 1,65
160801 potkrovlja presjeka 40x12 cm
betonom C 25/30 u glatkoj oplati
Betoniranje armirano-betonskih
2.11. 400-401 m?3 parapetnih zidova terasa debljine 20 983,94 7,74
151407 cm i visine 62-67 cm betonom C
25/30 u glatkoj oplati
Betoniranje armirano-betonskih
2.12. 400-401 m?3 parapetnih zidi¢a zelenih krovova 983,95 7,74
151407 presjeka 12x30 cm betonom C 25/30
u glatkoj oplati
Izrada, postava i vezivanje srednje
sloZzene armature trakastih temelja,
nadtemeljnih serklaza, vertikalnih,
400-105 K horizontalnih 1 kosih serklaza,
2.13 145501 9 stropnih ploca, stubista, greda, 3935,80 0,05
nadvoja itd... izvedene prema
vaze¢im propisima i statickom
racunu. Data koli¢ina je
aproksimativna, a tocna ¢e se utvrditi
planom i iskazom armature
5.2.3. TESARSKI RADOVI
Stavka Poz. Jed. Jed. Norma
norme mjere Opis stavke cijena sati
3.1. 601-201 m? Izrada, montaza i demontaza oplate | 108,12 1,07
160402 trakastih temelja
3.2. 601-202 m? Izrada, montaza i demontaza oplate 49,14 0,56
160504 nadtemeljnih serklaza
3.3. 601-204 m? Izrada, montaZa 1 demontaza bocne 142,03 1,30
160701 oplate podnih plo¢a prizemlja
3.4. 400-105 m? Izrada, montaza i demontaza glatke 259,73 1,19
145501 oplate stropne ploce prizemlja.
3.5. 400-105 m? Izrada, montaza i demontaza glatke 259,73 1,19
145501 oplate stropne ploce kata
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3.6. m? Izrada, montaza i demontaza glatke 253,85 2,06
601-211 oplate unutarnjeg dvokrakog
161404 stubista od prizemlja do potkrovlja
(2 etaze) s ukupno 4 kraka i 2
podesta
3.7. 601-216b m? Izrada, montaza i demontaZa oplate 62,45 0,66
161807 vertikalnih serklaza, stupova i arm.
bet. zidova
3.8. 601-217 m? Izrada, montaza i demontaZa oplate
161902 armiranobetonskih greda i nadvoja 250,42 2,17
400-105 m? Izrada, montaza i demontaza glatke
3.9. 145501 oplate krovnih horizontalnih 250,40 2,20
serklaza (vijenaca) i hemplata
presjeka 45x12 cm
m? Izrada, montaza i demontaza glatke
3.10. 601-217 oplate krovnih kosih serklaza 295,62 2,48
161903 (vijenaca) i hemplata presjeka
40x12 cm
3.11. 601-213 Izrada, montaza i demontaza glatke
161501 m? oplate parapetnih zidova terasa 124,79 1,22
Dobava drvene grade ( Cetinari |
3.12. 601-408 m? klase ) te izrada konstrukcije 142,58 0,51
163901 dvostresnog krovista nagiba 35
stupnjeva (dvostruka stolica).
Dobava materijala te postava
sljedecih slojeva krova na
601-443 dvostresno kroviste:
3.13. 167401 m?2 « daske 24 mm 102,81 0,48

* paropropusna-vodonepropustna
krovna folija (kao Tyvek)
* kontra letve 5/5 cm
* letve 5/3 cm
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5.2.4. ZIDARSKI RADOVI

Jed.
mjere

Stavka Poz.

norme

Opis stavke

Jed.
cijena

Norma
sati

301-204 m?
4.1. 121201

Zidanje nosivih zidova debljine 25
cm blok opekom u produznom
mortu MM25. Prema vertikalnim
serklazima zidove zavrSiti na
,,Smorc,. Betonski dijelovi u
zidovima se odbijaju

1559,11

6,57

4.2. 301-206a m?
121407

Zidanje zida terase debljine 20 cm
blok opekom u produznom mortu
MM25. Prema vertikalnim
serklazima zidove zavrSiti na
,,Smorc,. Betonski dijelovi u
zidovima se odbijaju

1163,95

7,44

4.3. 301-211 m?
121902

Dobava i zidanje dimnjaka od
elemenata tipa Schiedel UNI
PLUS koji se sastoji od dijela
dimnjaka s cijevi fi 20 cm (plast
36/36 cm) od prizemlja do kata
(visine 3,03 m) i dijelom od razine
poda kata do zavrSetka dimnjaka
(visine 7,0 m) izvedenim od
dvostrukih elemenata fi cijevi 20 i
16 cm (plast 36/64 cm).

404,81

1,04

4.4, 400-105 m?
145501

Izrada zbuke unutrasnjih zidnih
ploha od opeke i betona grubim i
finim produznim mortom

93,42

0,90

4.5. ZE.06.942. m?

Dobava i postava rabic pletiva
prije zbukanja, na mjestima vecih
usjeka ili na spojevima dvaju vrsta

materijala

69,66

0,77

4.6. Z1.06.920. m?

Zatvaranje Sliceva za instalacije u
zidovima prije Zbukanja

39,31

0,45

4.7. N.6. m?

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavrsnih slojeva podova
prizemlja (P1 i P2)

78,27

0,22

3.8. N.6. m?

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavr$nih slojeva podova
spremista prizemlja (P4)

78,27

0,22

30




4.9.

N.6.

Izvedba plivajuce podloge za
polaganje zavr$nih slojeva podova
kata (S1i S2)

78,27

0,22

4.10.

Z1.06.30.01.

Izvedba podloge za polaganje
zavr$nih slojeva podova terasa
kata (K1+K3) od armiranog-
cementnog estriha izvedenog u
nagibu debljine 6 cm, armiranog
pocinCanom mreZom otvorom oka
5/5, fino zagladen i propisno
dilatiran

150,36

1,35

5.2.5. IZOLATERSKI RADOVI

Stavka

Poz.
norme

Jed.
mjere

Opis stavke

Jed.
cijena

Norma
sati

5.1.

Z1.06.932.

Dobava materijala te izrada
horizontalne hidroizolacije podova
prizemlja jednim hladnim
premazom resitolom te jednim
slojem varene ljepenke V4.

111,73

0,34

5.2.

Z1.06.931.

Dobava materijala te izrada
vertikalne hidroizolacije
nadtemelja prizemlja s vanjske
strane jednim hladnim premazom
resitolom te jednim slojem varene
ljepenke V4.

162,68

0,86
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6. VREMENSKI PLAN IZVODENJA RADOVA

Osnovni elementi rada su: radno vrijeme, radna snaga, radno mjesto, radna okolina,
upravljanje i1 rukovodenje, covjek u procesu proizvodnje, informacije, alat, strojevi, materijal,
tehnologija. Prilikom izvodenja moze do¢i do razli¢itih zastoja u proizvodnji, transportu i radu.
Vremenski uvjeti uvelike utjecu na gradevinske radove, a i postivanje rokova. Stoga je vazno
pravilno isplanirati prostor, vrijeme rada i odmor. Plan izvodenja radova ukljucuje sve te
¢imbenike. Mora biti povoljno vrijeme za izvodenje radova, dovoljno radne snage i planirano
vrijeme izgradnje. Podloga za izradu plana izvodenja radova za pojedino gradiliste su plan
gradenja i projektna dokumentacija. Plan izvodenja radova izraduje se nakon odabira izvodaca
radova. Plan izvodenja radova i plan gradenja moraju biti uskladeni po vrsti tehnologija
gradenja te po kapacitetima izvodaca. Vrlo je vazno prije pocetka gradnje planirati, odnosno
predvidjeti dogadaje i aktivnosti buduéih procesa, a zatim se na temelju poznatih podloga i
podataka te postavljene tehnologije i organizacije rada vr$i njihovo medusobno povezivanje u
cjelinu. Planiranje je procjenjivanje vremena za izvrSenje zadataka u datim uvjetima uz
koriStene proizvodne resurse. Cilj svakog planiranja je za minimalno vrijeme, minimalne
kapacitete imati minimalne tro§kove odnosno, maksimalnu dobit.

U odnosu na vremensku komponentu postoje dvije vrste planova: staticki i dinamicki planovi.
Staticki planovi predstavljaju prvu fazu izrade planova. Njima se odreduju potrebe ukupnih
proizvodnih sredstava (radna snaga, materijal, energija) i financija u odredenom vremenskom
razdoblju. Dinamicki planovi se ticu predvidanja vremenskog rasporeda proizvodnih sredstava
na gradiliStu. Metode kojima mozemo planirati dijele se na numericke 1 graficke. Numericke su
raCunski izracuni sredstava po mjesecima, danima. Graficki planovi su dijagrami koji linijama
prikazuju duljinu trajanja aktivnosti. Najpoznatija je tehnika prikazivanja gantogram Kkoji
prikazuje aktivnosti logicki strukturirane. Znaci gantogram je linijski plan, a uz njega postoje
jos ortogonalni planovi 1 ciklogrami te mrezni planovi.

U ovom radu ¢u se baviti gantogramom, linijskim prikaz ¢ija duljina linije proporcionalno
prikazuje vrijeme izvrSenja svake aktivnosti. U gantogramu ¢u za svaku stavku troskovnika
prikazati potrebno vrijeme za izvodenje. Uz stavke troSkovnika biti ¢e prikazati mjeseci u
kojima se izvodi radove, te ¢e se tako lakSe pratiti sam tijek gradnje. Aktivnosti se nalaze na
ordinati, a vremenska jedinica na apcisi. Aktivnost ¢e biti jedna stavka troSkovnika, a ovisno o
duljini trajanja aktivnosti vremenske jedinice biti ¢e izrazene u mjesecima, odnosno danima.
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Da bi se izracunalo to¢no vrijeme trajanja aktivnosti za svaku stavku sluZimo se matematickom
formulom ¢ije rjeSenje nam daje broj dana potrebnih da bi se rad izveo.

Vrijeme trajanja aktivnosti T ra¢unamo prema formuli (1) gdje slijedi da je:

Q — koli¢ina radova za odredenu aktivnost tro§kovnika izrazena mjernom jedinicom, ovisno o
vrsti stavke ( m3, m?, kg, m, kom)

N — veli¢ina vremena iz normativa za jedinicu proizvoda
S — broj radnika odredene kvalifikacije

T — koli¢ina radnog vremena

Prije nego po¢ne izrada gantograma potrebno je prema formuli iznad izracunati vrijeme trajanja
pojedine aktivnosti. Za svaku aktivnost ¢u izracunati vrijeme trajanja u danima i to ¢e mi biti
podloga za izradu gantograma. Graficki prikaz slijeda radova po aktivnostima nisam dobila od
tvrtke koja je izvodila ovaj projekt, ve¢ sam prema vlastitom nahodenju i nau¢enom znanju
izradila isti.
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6.1. IZRACUN TRAJANJA AKTIVNOSTI

Slijedi izrac¢un trajanja aktivnosti za obiteljsku kucu u Varazdinu, ulica Vladimira Gotovca
koja je predmet ovog projekta organizacije gradenja. Odabrano radno vrijeme radnika biti ¢e 8
sati, a subote i nedjelje biti ¢e neradne.

6.1.1. Zemljani radovi

1. Strojno skidanje povrSinskog sloja zemljanog materijala I1I ktg

__ QxN _ 70,90x0,09 _

= = 1d
SxT 1x8

Q= 70,90 m?

N=0,09 h

2. Strojni iskop u zemljiStu I1I ktg za izvodenje trakastih temelja

__ QxN _ 71,40x0,08 _

= = 1d
SxT 1x8

Q= 71,40 m®

N=0,08 h

3. Planiranje i nabijanje dna iskopa ispod trakastih temelja i prije nasipavanja
Sljunka ispod podne ploce

_ QxN _ 198x0,30 _

= = 2d
SxT 4x 8

Q=198 m3

N=0,30 h

4. Dobava kvalitetnog drobljenog §ljun¢anog materijala te nasipavanje,
razastiranje, planiranje i nabijanje do 40 MPa, izmedu trakastih temelja i
nadtemelja ispod podnih ploca

_ QxN _ 92,20x0,50 _

T SxT 4x8

Q= 92,20 m? Ta 1d

N=0,50 h
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5. Dobava Sljunéanog materijala te nasipavanje, razastiranje, planiranje i nabijanje
do 40 MPa, u slojevima 30-40 cm s vanjske strane nadtemelja do razine 10 cm
ispod nivoa zavr$no planiranog terena

__ QxN_ 11x2,50 _

— 3
Q=11m Ta—SXT— %8

1d

N=2,50 h

6. Razastiranje i fino planiranje humusa

__QxN _ 217x0,07 _

— 3
Q=217m Ta—SXT— %8

1d

N=0,07 h

7. Utovar i odvoz na deponiju udaljenu do 5 km vis§ka materijala od iskopa

_ QxN _ 157x0,07 _

- 3
Q=157 m Ta—SxT— X8

1d

N=0,07 h

6.1.2. Betonski i armirano betonski radovi

1. Betoniranje armirano-betonskih trakastih temelja

_ QxN _ 2570x1,2 _

- 3
Q=2570m Ta=< 5= - 1d
N=1,2 h
2. Betoniranje armirano-betonskih nadtemeljnih serklaza

— 3 __QxN _850x1,2 _
Q=8,50m Ta=< 5= %o =1d
N=1,2 h
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3. Betoniranje armirano-betonske donje podloge prizemlja i terasa

__ QxN _ 144,60x0,73 _

— 3
Q=144,60 m Ta=< 5= s 2d
N=0,73 h
4. Betoniranje armirano-betonskih stropne plo¢e prizemlja

— 3 __ QxN _12,40x0,9 _
Q=12,40m Ta=< 5= s =1d
N=0,9 h

5. Betoniranje armirano-betonskih stropnih plo¢a prizemlja na mjestu izvodenja
terasa i zelenih krovova

__QxN _ 880x1,2 _

— 3
Q=8,80m Ta=< 5= P 1d
N=1,20 h
6. Betoniranje armirano-betonskog dvokrakog stubista

— 3 __QxN _ 3,90x5,54 _
Q=3,90m Ta=< 5= P =3d
N=5,54 h
7. Betoniranje armirano-betonskih stropne ploce kata

3 3 __ QxN _ 12x0,09 _
Q=12m Ta=o 5= nE =1d
N=0,09 h

8. Betoniranje armirano-betonskih vertikalnih serklaza, stupova i zidova

_ QxN _ 12,80x2,15 _

~ SxT  1x8 2d

Q= 12,80 m Ta

N=2,15h
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9. Betoniranje armirano-betonskih greda i nadvoja

_ QxN _ 2,90x4,70 _
T SxT~  1x8

Q=2,90 m® Ta 2d

N=4,70 h

10. Betoniranje armirano-betonskih horizontalnih serklaza i hemplata potkrovlja
45x12

_ QxN _ 310x1,64 _
T SxT~  3x8

Q=3,10 m® Ta 1d

N=1,64 h

11. Betoniranje armirano-betonskih kosih serklaza i kosih hemplata potkrovlja
presjeka 40x12

__QxN _ 2,50x1,64 _

= = 1d
SxT 3x 8

Q=2,50 m? Ta

N=1,64 h

12. Betoniranje armirano-betonskih parapetnih zidova terasa debljine 20 cm i visine
62-67 cm

_ QxN _ 2,50x1,64 _

- 3
Q=2,50m Ta=ig ="

1d

N=1,64 h

13. Betoniranje armirano-betonskih parapetnih zidi¢a zelenih krovova presjeka
12x30 cm

_ QxN _ 0,40x1,64 _

- 3
Q=0,40 m Ta=ig=——

1d

N=1,64 h
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14. Izrada, postava i vezivanje srednje sloZene armature

_ QxN _ 9140x0,05 _

Q=9140 kg Ta= SxT —  1loxe 6d
N=0,05 h
6.1.3. Tesarski radovi
1. Izrada, montaZa i demontaZa oplate trakastih temelja

_ 2 _ QxN _ 93,20x1,07 _
Q=93,20m Ta—SXT— P =2d
N=1,07 h
2. lzrada, montaZa i demontaZa oplate nadtemeljnih serklaza

- 2 __ QxN _ 65,80x0,56 _
Q=165,80m Ta—SXT— v o =2d
N=0,56 h

3. Izrada, montaZa i demontaZa bocne oplate podnih plo¢a prizemlja

__ QxN _ 890x1,33 _

Q= 8,90 m? Ta= = 1d
SxT 3x 8

N=1,33 h

4. lzrada, montaZa i demontaZa glatke oplate stropne ploce prizemlja

__QxN _ 125,70x1,19 _

- 2
Q=125,70m Ta = SxT = — 3d
N=1,19 h
5. Izrada, montaZa i demontaZa glatke oplate stropne ploce kata

— 2 __ QxN _ 83,20x1,19 _
Q=83,20m Ta—sxT— P =3d
N=1,19 h
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6. Izrada, montaZa i demontaZa glatke oplate unutarnjeg dvokrakog stubista

_ QxN _ 34,30x2,06 _

- 2
Q=34,30m Ta=ig=—"—

4d

N=2,06 h

7. lIzrada, montaZza i demontaZa oplate vertikalnih serklaza, stupova i arm. bet.
zidova.

__ QxN _ 122,80x0,66 _

Q= 122,80 m? Ta= =
SXT 5x 8

2d

N=0,66 h

8. Izrada, montaZa i demontaZa oplate armiranobetonskih greda i nadvoja

_ QxN _ 3560x2,17 _

T SxT  4x8 2d

Q= 35,60 m? Ta

N=2,17 h

9. Izrada, montaZa i demontaZa glatke oplate krovnih horizontalnih serklaza
(vijenaca) i hemplata

_ QxN _ 29,80x2,20 _

Q= 29,80 m? Ta= = 2d
SxT 3x 8

N=2,20 h

10. Izrada, montazZa i demontaza glatke oplate krovnih kosih serklaza (vijenaca) i
hemplata

__ QxN _ 21,40x2,48 _
~ SxT  3x8

Q= 21,40 m? Ta 2d

N=2,48 h

11. Izrada, montaZa i demontaZa glatke oplate parapetnih zidova terasa

__ QxN _ 2820x1,22 _

- 2
Q=28,20m Ta= g =—"—

1d

N=1,22 h
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12. Dobava drvene grade ( Cetinari I klase ) te izrada konstrukcije dvostreSnog
krovista nagiba 35 stupnjeva

__ QxN _ 106,60x0,51 _

= = 2d
SxT 4x 8

Q= 106,60 m? Ta

N=0,51 h

13. Dobava materijala te postava sljedecih slojeva krova na dvostresno kroviste:
daske 24 mm ¢ paropropusna-vodonepropustna krovna folija (kao Tyvek) ¢
kontra letve 5/5 cm ¢ letve 5/3 cm

__QxN _ 132,20%0,48 _

T SxT  4x8 2d

Q= 132,20 m? Ta

N=0,48

6.1.4. Zidarski radovi

1. Zidanje nosivih zidova debljine 25 cm blok opekom u produZznom mortu MM25

__ QxN _ 49,30%6,57 _

—_ 2
Q—49130m Ta_SXT_ 9x 8

4d

N=6,57 h

2. Zidanje zida terase debljine 20 cm blok opekom u produZznom mortu MM25

_ QxN _ 1,90x7,44 _

T SxT  2x8 1d

Q= 1,90 m? Ta

N=7,44 h

3. Dobava i zidanje dimnjaka od elemenata tipa Schiedel UNI PLUS koji se sastoji
od dijela dimnjaka s cijevi fi 20 cm

__ QxN _ 1,00x1,04 _

T SxT  2x8 1d

Q= 1,00 m? Ta

N=1,04 h
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4. lIzrada zbuke unutrasnjih zidnih ploha od opeke i betona grubim i finim
produZnim mortom

_ QxN _ 346x0,90 _
SxT 9x 8

Q=346 m? Ta 4d

N=0,90 h

5. Dobava i postava rabic pletiva prije Zbukanja

QxN _ 17,30x0,77 _

Q=17,30 m? Ta= = 14
SxT 2x 8
N=0,77 h
6. Zatvaranje Sliceva za instalacije u zidovima prije Zbukanja
_ 2 _ QxN _ 69,20x0,45 _
Q=69,20 m Ta—SXT— e =1d
N=0,45h

7. Izvedba plivajuée podloge za polaganje zavrsnih slojeva podova prizemlja (P1 i
P2)

__ QxN _ 87,80x0,22 _

- 2
Q=187,80 m Ta= g =~ —

1d

N=0,22 h

8. Izvedba plivajuce podloge za polaganje zavrsnih slojeva podova spremista
prizemlja (P4)

__QxN _ 15,70x0,22 _

- 2
Q=1570m Ta= g =——

1d

N=0,22 h

9. Izvedba plivajuce podloge za polaganje zavrsnih slojeva podova kata (S1i S2)

__ QxN _ 70x0,22 _
T SxT ~ 4x8

Q=70 m? Ta 1d

N=0,22 h
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10. Izvedba podloge za polaganje zavrsnih slojeva podova terasa kata (K1+K3) od
armiranog-cementnog estriha

__ QxN _ 20,30x1,35 _

~ SxT  3x8 1d

Q= 20,30 m? Ta

N=1,35h

6.1.5. Izolaterski radovi

1. Dobava materijala te izrada horizontalne hidroizolacije podova prizemlja jednim
hladnim premazom resitolom te jednim slojem varene ljepenke V4

_ QxN _ 122,80x0,34 _

T SxT  4x8 1d

Q= 122,80 m? Ta

N=0,34 h

2. Dobava materijala te izrada vertikalne hidroizolacije nadtemelja prizemlja s
vanjske strane jednim hladnim premazom resitolom te jednim slojem varene
ljepenke V4

__ QxN _ 19,40x0,86 _

~ SxT  3x8 1d

Q= 19,40 m? Ta

N=0,86 h

IzraCunom trajanja aktivnosti izracunala sam koliko ¢e dana trajati pojedina stavka
troskovnika. Na temelju tog izrauna izradila sam gantogram, na kojem sam linijski
naznacila vrijeme, odnosno dane, za koje je potrebno da se odredena stavka izvrsi. PocCetak
radova bio je 17. kolovoza 2017.godine, a zavrsetak 20. listopada 2017. godine, §to je
ukupno 47 dana.
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GANTOGRAM

GANTOGRAM OBITELJSKE KUCE U ULICI VLADIMIRA GOTOVCA U VARAZDINU

Broj

Kolovoz, 2017.

Rujan, 2017.

Listopad, 2017.

) : Aktivnosti Ta
aktivnosti 17018 | 19| 20| 21 (22|23 | 24| 25| 26|27 |28 (29| 30| 31 10 |11 | 12|13 (14 |15 (16 |17 |18 | 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28 | 29 | 30 6 71 8|1 9101212131415 |16 |27 |18 | 19| 20
1.1, Etrolno __skldanje povrsinskog materijala lll. 1 dan
ategorije
Strojni iskop u zemljistu Ill. kategorije za trakaste
1.2 temelje 1dan
Planiranje i nabijanje dna iskopa ispod trakastih temelja i prije
13. nasipavanja $ljunka ispod podne ploce 2 dana
Dobava kvalitetnog drobljenog $ljunéanog materijala te
1.4. nasipavanje, razastiranje, planiranje i nabijanje do 40MPa, izmedu | 1 dan
trakastih temelja i nadtemelja ispod podnih plo¢a
Dobava kva ﬁeknog drobljenog sljuncanog materijala te
1.5. nasipavanje, razastiranje, planiranje i nabijanje do 40MPa, izmedu 1dan
trakastih temelja i nadtemelja ispod podnih plo¢a
1.6. Razastiranje i planiranje humusa 1 dan
Utovar i odvoz na deponiju udaljenu do 5 km viska
17. materijala od iskopa 1dan
3.1. Izrada, montaZa i demontaza oplate trakastih temelja 2 dana
21 Betoniranje armirano betonskih trakastih temelja 1 dan
Izrada, montaZa i demontaza oplate nadtemeljnih serklaza
3.2 4 Za i Za op ljni Z; 2 dana
Betoniranje armirano betonskih nadtemeljnih serklaza
2.2. ! ! 1dan
Dobava materijala te izrada vertikalne hidroizolacije nadtemelja d
5.2. prizemlja s vanjske strane resitolom i varenom liepenkom V4 ldan
Izrada, montaza i demontaza bocne oplate podnih plo¢a
3.3. prizemlja 1dan
Betoniranje armirano betonske podne ploce prizemlja i
2.3. terasa 2 dana
Zidanje nosivih zidova debljine 25 cm blok opekom u
4.1. produznom mortu MM25 4 dana
Zidanje zida terase debljine 20 cm blok opekom u 1d
4.2. produznom mortu MM25 an
3.7. Izrada,monlaz_a i demontaza oplate vertikalnih serklaza, 2 dana
stupova, ab zidova
Betoniranje ab vertikalnih serklaza, stupova i zidova
2.8. ' 2 dana
3.8. Izrada oplate armirano betonskih greda i nadvoja 2 dana
Betoniranje armirano betonskih greda i nadvoja
29. 2 dana
Izrada, montaza i demontaza oplate stropne plo¢e
3.4. prizemlja 3 dana
Betoniranje armirano betonske stropne ploce prizemlja
2.4. ! ' 1 dan
Betoniranje armirano betonskih stropnih plo¢a prizemlja na 1dan
2.5. mjestu izvodenja terasa i zelenih krovova
Dobava materijala te izrada horizontalne hidroizolacije
5.1. podova prizemlja, resitolom i varenom ljepenkom V4 1dan
|zrada, montaza i demontaza oplate unutarnjeg dvokrakog
3.6. stubista 4 dana
Betoniranje armirano betonskog dvokrakog stubista
2.6. 3 dana
|zrada, montaZa i demontaZa oplate stropne plo¢e kata
3.5. P pne p 3 dana
27 Betoniranje armirano betonske stropne ploce kata 1 dan
|zrada, montaza i demontaza glatke oplate krovnih
3.9. horizontalnih serklaza i hemplata 2 dana
2.10. Betoniranje armirano betonskih horizontalnih serklaza i 1dan
hemplata
|zrada, montaza i demontaza glatke oplate krovnih kosih
3.10. serklaza 2 dana
Betoniranje armirano betonskih kosih serklaza i hemplata
2.11. ' . 1 dan
3.11. I;rada, montaza i demontaza glatke oplate parapetnih 1dan
zidova terasa
212 Betoniranje armirano betonskih parapetnih zidova terasa 1dan
Izrada, montaza i demontaza glatke oplate parapetnih
2.11. zidova zelenih krovova 1dan
Betoniranje armirano betonskih parapetnih zidova zelenih
2.13. krovova ldan
2.14. Izrada, postava i vezivanje srednje sloZzene armature 6 dana
4.3 Dobava i zidanje dimnjaka od elemenata tipa Schiedel UNI 1d
5. PLUS koiji se sastoji od dijela dimnjaka s cijevi fi 20 an
Dobava drvene grade (Cetinari I. klase) te izrada
3.12. konstrukcije dvostresnog krova 2 dana
Dobava materijala te postava sljiedecih slojeva krova na
3.13. dvostresno kroviste: daske, folija, letve i kontraletve 2 dana
4.4 Izrada Zbuke unutrasnjih zidnih ploha od opeke i betona
- grubim i finim produznim mortom 4 dana
Dobava i postava rabic pletiva prije Zbukanja
45. P! p! pri J 1dan
Zatvaranje Sliceva za instalacije u zidovima prije Zbukanja
4.6. J J pri J 1 dan
Izvedba plivajuée podloge za polaganje zavsnih slojeva
4.7. podova prizemlja 1dan
Izvedba plivajuée podloge za polaganje zavsnih slojeva
4.8. podova spremista prizemlja 1dan
Izvedba plivaju¢e podloge za polaganje zav$nih slojeva
4.9. podova kata 1dan
Izvedba plivajuce podloge za polaganje zavs$nih slojeva
4.10. plivajuce podiog polagan) J 1dan

podova terasa kata

SVEUCILISTE SJEVER, GRADITELJSTVO

GANTOGRAM OBITELJSKE KUCE U ULICI VLADIMIRA GOTOVCA, VARAZDIN

IZRADILA: ANJA JEZOVITA DATUM: 12.6.2018.




7. ZAKLJUCAK

Ovim zavr$nim radom pokazala sam kako funkcionira organizacija izvodenja radova
kod stambenog objekta, u ovom slu¢aju radilo se o obiteljskoj kuci u ulici Vladimira Gotovca
u Varazdinu. Vaznost ovog rada je u tome da prije svakog pocetka gradnje moramo imati neki
temelj, plan po kojem ¢e se radovi izvoditi, a da se pri tome ne stvore nepotrebni troskovi i
smetnje. Vrlo je vazno prilikom pocetka planiranja prouciti projektno tehnicku dokumentaciju
1 u dogovoru s investitorima i njihovim Zeljama prilagoditi cijenu 1 mogucnosti da se objekt
izvede s obostranim zadovoljstvom. Odgovarajuce vrijeme, ekonomicnost i kvaliteta cilj su koji
valja dostici.

Prema nacrtima, tehnickom opisu dobivamo prvi dojam kako bi gradevina trebala izgledati.
Prema projektno tehni¢koj dokumentaciji i potrebama odreduju se koli¢ine po stavkama
troskovnika, odnosno aktivnostima koje ¢e se izvoditi za svaku pojedinu skupinu radova. Prema
dobivenim sadrzajima od tvrtke koja je izvodila radove opisala sam tehnoloski proces izvodenja
radova, ¢ime se dobe detalji oko izvedbe, od iskopa, do betoniranja, zidanja, Zbukanja. Kako se
nesto izvodi, na koji princip i1 zaSto. Sve te pojedinosti su nam od velike koristi, jer svaki
sudionik unutar projekta dobiva sliku o radu na objektu i lak3e ¢e se isti izvesti. Shema gradiliSta
je isto bitna, da svi popratni sadrzaji funkcioniraju, da se strojevi nesmetano gibaju i mimoilaze,
da radnici imaju svoje prostore, kao i materijali, da budu propisno skladisteni. Kad se slijedi
svaki od tih koraka, vjerojatnost da ¢e se objekt izvesti po planu je velika. No, uz sve to, troskovi
su isto nesto $to je vazno pravilno proracunati, da ne budu preveliki, a opet dovoljni da se ne
gubi na kvaliteti. Uz troS§kove, vrijeme izgradnje igra veliku ulogu. Vremenske prilike mogu
uvelike utjecati na izgradnju, jer se radovi moraju obustaviti, a rokovi odgoditi. Na postivanje
rokova mogu utjecati i bolovanja, neplanirane ozlijede, nepostivanje rokova za dopremu
materijala 1 sli¢no. Za sve te stvari treba imati razumjevanja 1 pokusSati ih uskladiti §to je vise
moguce. Uz izraCun sa formulama, trajanje se prikazuje i dijagramima, u ovom slucaju kori$ten
je gantogram koji vizualno prikazuje izraCunate brojke. Izgradnja ovog objekta trajala je 47.
dana, ne raCunajuci zavrsne radove.

Uz sve navedeno mogu zakljuciti da bi bez projekta organizacije gradenja izvodenje
gradevine bilo teze i mnogi se rokovi mozda nebi mogli ispuniti, cijene bi bile vise i radovi bi
se izvodili naizmjenice. Ovako svatko ko ima pristup gradnji ima shemu po kojoj se moze
prilagoditi 1 gradevina moze dobiti zadovoljavajuéi izgled. Organizacija gradenja je projekt koji
obuhvaca teh. opis, tehnologiju izvodenja, shemu gradilisSta, kalkulacije (izracun jedini¢nih
cijena), izraCun trajanja aktivnosti i prikaz istih na nekom od dijagrama, a sve u svrhu
racionalnije gradnje.

U Varazdinu, 17.7.2018.
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Slika 2.1. Prikaz katastarske Cestice objekta

Slika 3.1. Iskop gradevinske jame

Slika 3.2. Shema nanosne skele

Slika 3.3. Zatrpavanje zemljanim materijalom izmedu temelja te zavrSno poravnavanje
Slika 3.4. Automjesalica

Slika 3.5. Armatura za trakaste temelje

Slika 3.6. Betoniranje temelja

Slika 3.7. Izravnavanje podloge

Slika 3.8. Postava armaturne mreze betonske podloge
Slika 3.9. Vertikalni serklaZ na spoju sa zidom

Slika 3.10. Armatura vertikalnih serklaza

Slika 3.11. Raspored armature armiranobetonskog stupa
Slika 3.12. Betoniranje stropne konstrukcije

Slika 3.13. Armatura za betoniranje stubista

Slika 3.14. Prikaz skele 1 oplate nadvoja, uzduzni presjek
Slika 3.15. Parapetni zidovi terase i zelenog krova

Slika 3.16. Horizontalni serklaz potkrovlja

Slika 3.17. Tradicionalna dvostrana oplata

Slika 3.28. Prikaz oplate trakastih temelja

Slika 3.19. Oplata podne ploce prizemlja

Slika 3.20. Sistem postave oplate stropne ploce

Slika 3.21. Oplata stubista, armatura podesta

Slika 3.22. Oplata vertikalnih serklaza
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Slika 3.23. Oplata grede u presjeku

Slika 3.24. Oplata armirano betonskog nadvoja u pogledu
Slika 3.25. Dvostruka stolica

Slika 3.26. Pokrov krovne konstrukcije

Slika 3.27. Schiedel dimnjak

Slika 3.28. Zbukanje prostorija

Slika 3.29. Analiza cijena stavke zidarskih radova
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PRILOZI

1. Tlocrtni prikaz prizemlja
2. Tlocrtni prikaz kata
3. Presjek A-A, B-B

MJ 1:100
MJ 1:100
MJ 1:100
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ISKAZ NETTO POVRSINA

TLOCRT PRIZEMLJA
naziv prostorije vrsta poda m?
1 | vjetrobran keramicke ploCice 3,90
2 | hodnik parket 7,86
3 | dn. boravak i blagovaonica parket 32,80
4 | kuhinja keramicke plocice 12,19
5 | smocnica keramicke plocice 4,19
6 | kupaonica keramicke plocice 4,42
7 | spremiste ispod stubista 1 keramicke plocice 3,40
8 | spremiste ispod stubista 2 parket 1,47
9 |spavaca soba 1 parket 10,54
10 | spremiste keramicke plocice 14,71
. . < |11,77x0,50
11 | natkrivena terasa keramicke plocice |_ 585
) ~ o [12,24%0,25
12 | nenatkrivena terasa keramicke plocice |_ 206
13 | natkriveni ulaz 1 keramicke plocice 1:’?)0::‘25
- - ~ o |1,84%0,25
D 14 | natkriveni ulaz 2 keramicke plocice | _ 046
UKUPNA NETTO POVRSINA PRIZEMLJA bez koef. 123,07
UKUPNA NETTO POVRSINA PRIZEMLJA sa koef. 105,30
ISKAZ GRAD. BRUTTO POVRSINA
ISKAZ BRUTTO POVRSINA PRIZEMLJA m?
AN zatvoreni prostor 126,62
C natkrivena terasa 11,84%0,50 = 5,92
nenatkrivena terasa 12,24%0,25 = 3,06
natkriveni ulaz 1 1,80x0,25 = 0,45
natkriveni ulaz 2 1,84x0,25 = 0,46
UKUPNA GRAD BRUTTO POVRSINA PRIZEMLJA | 136,51
Zv1- vanjski nosivi zid 2Zv2- vanjski nosivi zid
é - vapneno cementna Zbuka 2,0 cm - vapneno cementna Zbuka 2,0 cm
A - Suplja blok opeka 25 cm - Suplja blok opeka 25 cm

- polimerno cementno ljepilo 0,5 cm

- Knauf Insulation FKD-S 20 cm

- polimerno cementno ljepilo ojatano
tekstilno staklenom mrezicom 0,5 cm

- impregnacijski predpremaz

- silikatna Zbuka 0,2 cm

- polimerno cementno ljepilo 0,5 cm

- Knauf Insulation FKD-S 10 cm

- polimerno cementno ljepilo ojatano
tekstilno staklenom mrezicom 0,5 cm

- impregnacijski predpremaz

- silikatna zbuka 0,2 cm

Zvlab- vanjski nosivi ab zid

- vapneno cementna Zbuka 2,0 cm

- armirani beton 25 cm

- polimerno cementno ljepilo 0,5 cm

- Knauf Insulation FKD-S 20 cm

- polimerno cementno ljepilo ojatano
tekstilno staklenom mreZicom 0,5 cm

- impregnacijski predpremaz

- silikatna zbuka 0,2 cm

Zv2ab- vanjski nosivi ab zid

- vapneno cementna Zbuka 2,0 cm

- armirani beton 25 cm

- polimerno cementno ljepilo 0,5 cm

- Knauf Insulation FKD-S 10 cm

- polimerno cementno ljepilo ojatano
tekstilno staklenom mreZicom 0,5 cm

- impregnacijski predpremaz

- silikatna zbuka 0,2 cm

Zul- unutarnji nosivi zid

Zulab-unutarnji nosivi ab zid

# + # # - vapneno cementna Zbuka 2,0 cm - vapneno cementna Zbuka 2,0 cm
% 1455 # - Suplja blok opeka 25 cm - armirani beton 25 cm
‘ - polimerno cementno ljepilo 0,5 cm - polimerno cementno ljepilo 0,5 cm
- Knauf Insulation FKD-S 10 cm - Knauf Insulation FKD-S 10 cm
B ‘D Q‘ E - polimerno cementno ljepilo ojac¢ano - polimerno cementno ljepilo ojac¢ano
tekstilno staklenom mreZicom 0,5 cm tekstilno staklenom mreZicom 0,5 cm
- impregnacijski predpremaz - impregnacijski predpremaz
) - silikatna Zzbuka 0,2 cm - silikatna Zzbuka 0,2 cm
\ /
AN s pd
STAMBENA ZGRADA
TLOCRT PRIZEMLJA M 1:100
P1- pod natlu P2- pod na tlu Zu2- unutarnji nosivi zid

- parket 2,0 cm

- armirani cementni estrih 6,0 cm

- PE folija 0,025 cm

- ekspandirani polistiren EPS 10,0 cm

- PE folija 0,025 cm

- bitumenska traka sa uloSkom od
staklenog voala 0,3 cm

- armirani beton 10,0 cm

- tamponski sloj $ljunka 35 cm

- keramicke plocice 1,0 cm

- armirani cementni estrih 6,0 cm

- PE folija 0,025 cm

- ekspandirani polistiren EPS 10,0 cm

- PE folija 0,025 cm

- bitumenska traka sa uloSkom od
staklenog voala 0,3 cm

- armirani beton 10,0 cm

- tamponski sloj $ljunka 35 cm

- vapneno cementna zbuka 2,0 cm
- Suplja blok opeka 25 cm
- vapneno cemetna Zbuka 2,0 cm

Zu2ab- unutarnji nosivi ab zid
- vapneno cementna Zbuka 2,0 cm

- armirani beton 25 cm

- vapneno cemetna zbuka 2,0 cm

P4- pod na tlu

- keramicke plocice 1,0 cm

- armirani cementni estrih 6,0 cm

- PE folija 0,025 cm

- ekspandirani polistiren EPS 5,0 cm

- PE folija 0,025 cm

- bitumenska traka sa uloSkom od
staklenog voala 0,3 cm

- armirani beton 10,0 cm

- tamponski sloj $ljunka 35 cm

P3- pod terase na tlu
- keramicke plocice 1,5 cm
- armirani beton 10,0 cm

Zp1- pregradni zid

- gipskartonske plo¢e 2x1,25 cm
- Knauf Insulation TW 5,0 cm

- gipskartonske plo¢e 2x1,25 cm

"ARHIA" d.o.0.

trg.drustvo za projektiranje,
konzalting i inzenjering

vrsta projekta

Glavni projekt - arhitektonski dio

gradevina Izgradnja stambene zgrade - obiteljske ku¢e
; : Ivana i Nikola Novak

nvestitor

nvest Varazdin, Koprivni¢ka 7

lokacija Varazdin, Vladimira Gotovca bb

gradevine &kbr. 2313/2, k.o. Varazdin

glavni projektant |Darko Brezovec dipl. ing. arh.

VARAZDIN projektant Darko Brezovec dipl. ing. arh.
zajednicka oznaka projekta ’ . -
MMXVII-6 suradnik Hrvoje Madar arh. tehnicar
mijerilo datum
1:100 05.2017.
tehn.dnevnik sadrzaj STAMBENA ZGRADA

MMXVII-6

list broj

TLOCRT PRIZEMLJA
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K2- ravni krov prizemlja

- armirani beton 20-24 cm

- bitumenska traka sa uloskom od
aluminijske folije 0,020 cm

- PE folija 0,025 cm

- ekstrudirani polistiren XPS 15,0 cm

- geotekstil 200 g/m?

- TPO polimerna hidroizolacijska traka
0,15cm

- geotekstil 200 g/m?

- polietilenska ¢epasta membrana 2,0 cm

- geotekstil 200 g/m?

- filtarski sloj pijeska 4,0 cm

- supstrat za biljke 6,0 cm

K3- ravni krov prizemlja

- armirani beton 16-24 cm

- bitumenska traka sa uloSkom od
aluminijske folije 0,020 cm

- PE folija 0,025 cm

- ekstrudirani polistiren XPS 15,0 cm

- geotekstil 200 g/m?

- TPO polimerna hidroizolacijska traka
0,15 cm

- 2xPE folija 0,025 cm

- armirani cementni estrih 6,0 cm

- HI polimerna cementna pasta 0,5 cm

- keramicke plocice 1,0 cm

K4- ravni krov prizemlja

- armirani beton 16-24 cm

- bitumenska traka sa uloSkom od
aluminijske folije 0,020 cm

- PE folija 0,025 cm

- ekstrudirani polistiren XPS 3,0 cm

- geotekstil 200 g/m?

- TPO polimerna hidroizolacijska traka
0,15 cm

- geotekstil 200 g/m?

- polietilenska ¢epasta membrana 2,0 cm

- geotekstil 200 g/m?

- filtarski sloj pijeska 4,0 cm

- supstrat za biljke 6,0 cm

K5- ravni krov prizemlja

- silikatna zbuka 0,2 cm

- impregnacijski predpremaz

- polimerno cementno ljepilo ojatano
tekstilno stakleno mreZicom 0,5 cm

- ekspandirani polistiren EPS 5,0 cm

- polimerno cementno ljepilo 0,5 cm

- armirani beton 20-24 cm

- bitumenska traka sa uloSkom od
aluminijske folije 0,020 cm

- ekstrudirani polistiren XPS 3,0 cm

- geotekstil 200 g/m?

- TPO polimerna hidroizolacijska traka
0,15 cm

- geotekstil 200 g/m?

- polietilenska ¢epicasta membrana 2,0 cm|

- geotekstil 200 g/m?

- filtarski sloj pijeska 4,0 cm

- humus za biljke 6,0 cm

ISKAZ NETTO POVRSINA

TLOCRT KATA
naziv prostorije vrsta poda m?
1 | stubiste keramicke ploCice 7,70
2 | hodnik parket 12,44
3 | spavacéa soba 2 parket 10,85
4 | kupaonica keramicke plocice 7,72
5 | spavaca soba 3 parket 11,60
6 | garderoba parket 8,00
7 | spavaéa soba 4 parket 12,40
8 | gospodarstvo keramicke plocice 3,80
. . < [18,79%0,25
9 | nenatkrivena terasa keramicke plocice - 469
o UKUPNA NETTO POVRSINA KATA bez koef. 93,30
UKUPNA NETTO POVRSINA KATA sa koef. 79,20
ISKAZ GRAD. BRUTTO POVRSINA
ISKAZ BRUTTO POVRSINA KATA m?
— % zatvoreni prostor 96,46
nenatkrivena terasa 24,14%0,25 = 6,03
UKUPNA GRAD BRUTTO POVRSINA KATA 102,49
Zv1- vanjski nosivi zid Zu2- unutarnji nosivi zid
- vapneno cementna Zbuka 2,0 cm - vapneno cementna Zbuka 2,0 cm
- Suplja blok opeka 25 cm - Suplja blok opeka 25 cm
/N - polimerno cementno ljepilo 0,5 cm - vapneno cemetna zbuka 2,0 cm
* E - Knauf Insulation FKD-S 20 cm - . ,
- polimerno cementno ljepilo ojac¢ano Zu2ab- unutarnji nosivi ab zid
tekstilno staklenom mreZicom 0,5 cm | - vapneno cementna Zbuka 2,0 cm
- impregnacijski predpremaz - armirani beton 25 cm
- silikatna Zzbuka 0,2 cm - vapneno cemetna Zbuka 2,0 cm
Zvlab- vanjski nosivi ab zid | Zp1- pregradni zid
- vapneno cementna zbuka 2,0 cm - gipskartonske plo¢e 2x1,25 cm
- armirani beton 25 cm - Knauf Insulation TW 5,0 cm
- polimerno cementno ljepilo 0,5 cm - gipskartonske plo¢e 2x1,25 cm
- Knauf Insulation FKD-S 20 cm n X -
- polimerno cementno ljepilo ojac¢ano K1- _ra\(m krov prlzemlja
tekstilno staklenom mreZicom 0,5 cm |- armirani beton 20-24 cm
- impregnacijski predpremaz - bitumenska traka sa uloSkom od
/N - silikatna zbuka 0,2 cm aluminijske folije 0,020 cm
— = N N - PE folija 0,025 cm
A S1- strop prizemlja - ekstrudirani polistiren XPS 15,0 cm
- armirani beton 16 cm - geotekstil 200 g/m?
- elastificirani EPS 2,0 cm - TPO polimerna hidroizolacijska traka
- ekspandirani polistiren EPS 3,0 cm 0,15cm
- PE folija 0,025 cm - 2xPE folija 0,025 cm
- armirani cementni estrih 6,0 cm - armirani cementni estrih 6,0 cm
- parket 2,0 cm - HI polimerna cementna pasta 0,5 cm
S2- strop prizemlja - keramicke plocice 1,0 cm
- armirani beton 16 cm
- - elastificirani EPS 2,0 cm
- ekspandirani polistiren EPS 3,0 cm
- PE folija 0,025 cm
- armirani cementni estrih 6,0 cm
- keramicke plocice 1,0 cm
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K1- ravni krov prizemlja

- armirani beton 20-24 cm

- bitumenska traka sa uloSkom od
aluminijske folije 0,020 cm

- PE folija 0,025 cm

- ekstrudirani polistiren XPS 15,0 cm

- geotekstil 200 g/m?

- TPO polimerna hidroizolacijska traka
0,15 cm

Zv1- vanjski nosivi zid

- vapneno cementna Zbuka 2,0 cm

- Suplja blok opeka 25 cm

- polimerno cementno ljepilo 0,5 cm

- Knauf Insulation FKD-S 20 cm

- polimerno cementno ljepilo ojac¢ano
tekstilno staklenom mreZicom 0,5 cm

- impregnacijski predpremaz

- silikatna Zbuka 0,2 cm

347
347

- 2xPE folija 0,025 cm . o .
- armirani cementni estrih 6,0 cm Zvlab- vanjski nosivi ab zid

10/16 - HI polimerna cementna pasta 0,5 cm | - vapneno cementna Zbuka 2,0 cm
- keramicke plocice 1,0 cm

K1a- ravni krov prizemlja

16/186

x5/16/ +$33

14/14 /17

372

- armirani beton 25 cm
- polimerno cementno ljepilo 0,5 cm
- Knauf Insulation FKD-S 20 cm

N14/14

255
233

16/16
|

1015

“zvi

< ab

1015

+6,38

- silikatna zbuka 0,2 cm

- impregnacijski predpremaz

- polimerno cementno ljepilo ojac¢ano
tekstilno stakleno mreZicom 0,5 cm

- ekspandirani polistiren EPS 5,0 cm

- polimerno cementno ljepilo 0,5 cm

- armirani beton 20-24 cm

- bitumenska traka sa uloskom od
aluminijske folije 0,020 cm

- PE folija 0,025 cm

- ekstrudirani polistiren XPS 15,0 cm

- geotekstil 200 g/m?

- polimerno cementno ljepilo ojac¢ano
tekstilno staklenom mreZicom 0,5 cm

- impregnacijski predpremaz

- silikatna Zzbuka 0,2 cm

Zskl1- sokl vanjskog zida

- vapneno cementna zbuka 2,0 cm

- Suplja blok opeka 25 cm

- polimerno cementno ljepilo 0,5 cm

- ekstrudirani polistiren XPS 15,0 cm

- polimerno cementno ljepilo ojac¢ano
tekstilno staklenom mrezicom 0,5 cm

vl - +2,96

0,15¢cm
1,5% l I/ | - 2xPE folija 0,025 cm

- TPO polimerna hidroizolacijska traka | - impregnacijski predpremaz
- polimerna zbuka 0,2 cm

285 |oo +2,98 ™ K 0 — o - armirani cementni estrih 6,0 cm Zpl- pregradni zid
: O +2,85 S N K5 W© 0 [Le] - HI polimerna cementna pasta 0,5 cm | - gipskartonske ploce 2x1,25 cm
© r—_ZVfI:’ R S IR E A SN ™ © - keramicke plocice 1,0 cm - Knauf Insulation TW 5,0 cm
‘ @ 2,34 i :
i N N N - gipskartonske plo¢e 2x1,25 cm
ab |E@ L‘W D o) TR L Ui T K5- ravni krov prizemlja
+2,50 ’ = f 0 - silikatna zbuka 0,2 cm Zp2- pregradni zid
[+2,29 - impregnacijski predpremaz - gipskartonske ploe 2x1,25 cm
< - polimerno cementno ljepilo ojatano - Knauf Insulation TW 12,0 cm
o g g tekstilno stakleno mrezicom 0,5 cm - gipskartonske plo¢e 2x1,25 cm
relteN g - ekspandirani polistiren EPS 5,0 cm . 0
- N N 3N - polimerno cementno liepilo 0,5 cm Zu2- unutarnji nosivi zid
s - armirani beton 20-24 cm - vapneno cementna zbuka 2,0 cm
. - bitumenska traka sa uloSkom od - Suplja blok opeka 25 cm
> +0,00 -0,05 aluminijske folije 0,020 cm - vapneno cemetna Zbuka 2,0 cm
-0,30 | N -0.07 - ekstrudirani polistiren XPS 3,0 cm

Zskl1 - P
[

P3 -0,30
<

— N
g e g

PRESJEK A-A

- geotekstil 200 g/m? Zu2ab- unutarnji nosivi ab zid
- TPO polimerna hidroizolacijska traka | - vapneno cementna Zzbuka 2,0 cm
0,15¢cm - armirani beton 25 cm

- geotekstil 200 g/m? - vapneno cemetna zbuka 2,0 cm
- polietilenska ¢epiasta membrana 2,0 cm
- geotekstil 200 g/m?
- filtarski sloj pijeska 4,0 cm
- humus za biljke 6,0 cm

- PE folija 0,025 cm

K6- kosi krov - ekspandirani polistiren EPS 10,0 cm
-rog - PE folija 0,025 cm

- das¢ana oplata 2,0 cm - bitumenska traka sa uloskom od

- paropropusna - vodoodbojna folija staklenog voala 0,3 cm

- kontra letve 5x5 - armirani beton 10,0 cm

- letve 3x5 - tamponski sloj $ljunka 35 cm

+9,85
- glineni crijep

‘ P3- pod terase na tlu
i - keramicke plocice 1,5 cm
K6 - armirani beton 10,0 cm
S1- strop prizemlja

2 - armirani beton 16 cm

/‘ - elastificirani EPS 2,0 cm
+8)33 |
/< 2x5/16

- ekspandirani polistiren EPS 3,0 cm
16/16 \14/14

106
93

123 8§

1F

4

P1- pod na tlu

- parket 2,0 cm
- armirani cementni estrih 6,0 cm

+9,8 10/16

L

FF

130

327

347
347

- PE folija 0,025 cm
- armirani cementni estrih 6,0 cm
- parket 2,0 cm

S2- strop prizemlja
- armirani beton 16 cm
i - elastificirani EPS 2,0 cm
- ekspandirani polistiren EPS 3,0 cm
S3 +5,78 - PE folija 0,025 cm
- armirani cementni estrih 6,0 cm
- keramicke plocice 1,0 cm

S3- strop kata

- armirani beton 16 cm

- Knauf Insulation Classic 040 20 cm

- OSB ploce (poloZene na drvenoj
podkonstrukciji) 2,0 cm

407
407

233
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16,38 |27
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16/16 &
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S4- strop potkrovlja

- gipskartonske plo¢e 1,25 cm
- Knauf Insulation Classic 040 20 cm

[+4,3 9x
1
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y-Zv1 +2,85

+2,85

2Q 110 2Q 111 2Q602Q

668
300
<l

rab [ e =
+2,9 T zu2 = /1+2,69
[+2,66 0 u2ab
Zvl - =
+1,49

vl =

284
" 668

gledlTeallE T

()]

+2,6

STAMBENA ZGRADA
PRESJEK A-A i B-B

vrsta projekta | Glavni projekt - arhitektonski dio

Zvl

150

T
-
N
iyl

M 1:100

2Q
¢
22
69
303

284
283

8.
+1,3 9’\_‘\'30

223

133 14§12

H- gradevina Izgradnja stambene zgrade - obiteljske ku¢e

-0,30 investitor

|+0,00
Zskl1: | = Zskl1

AR L

Ivana i Nikola Novak

Varazdin, Koprivni¢ka 7
Varazdin, Vladimira Gotovca bb
¢kbr. 2313/2, k.o. Varazdin

-0,30

"ARHIA" d.o.0. lokacija
gradevine

.1,23 8

-1,23 trg.drustvo za projektiranje,
konzalting i inzenjering
VARAZDIN

zajednic¢ka oznaka projekta
MMXVII-6

1R

160 3 10 145

460 ,35,10
93

glavni projektant |Darko Brezovec dipl. ing. arh.

¢
*
®
,o
K
s

-

9 q
:
o
o
@
60, 35
105
SOOI

projektant Darko Brezovec dipl. ing. arh.

suradnik Hrvoje Madar arh. tehnic¢ar

PRESJEK B-B

mjerilo datum
1:100 05.2017.

tehn.dnevnik | list broj

MMXVII-6

sadrzaj STAMBENA ZGRADA
PRESJEK A-AiB-B




I ZA

HLlHON
ALISHIAINN

Sveuciliste
Sjever

SVEUCILISTE
SJIEVER

IZ]JAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrsni/diplomski rad iskljucivo je autorsko djelo studenta koji je isti izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta rada. U radu se ne smiju koristiti
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka, doktorskih disertacija, magistarskih radova, izvora s
interneta, i drugih izvora) bez navodenja izvora i autora navedenih radova. Svi dijelovi
tudih radova moraju biti pravilno navedeni i citirani. Dijelovi tudih radova koji nisu
pravilno citirani, smatraju se plagijatom, odnosno nezakonitim prisvajanjem tudeg
znanstvenog ili struénoga rada. Sukladno navedenom studenti su duzni potpisati izjavu o
autorstvu rada.

Ja, AMA __ JEZOVITA (ime i prezime) pod punom moralnom,
materijalnom i kaznenom odgovornoscu, izjavljujem da sam iskljuéivi

autor/ica zavrénog/diplq;r{skog/ (obrisati nepotrebno) rada pod naslovom
OZC/TMZI‘C(/A (WEDBE OBITEY Ste kucE U Luic) VM/)W{%XWisati naslov) te da u

LLlE T

: G VTR : e T
navedenom radu nisu na nedozvoLf]enl nacin (geﬂz pravilnog citiranja) koristeni
dijelovi tudih radova.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

AN A JEXOY 1 T

(vlastorucni potpis)
FeFou foc
Sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnost i visokom obrazovanju zavrine/diplomske
radove sveuciliSta su duzna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuéilisne knjiZnice
u sastavu sveuciliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavr$nih/diplomskih radova
Nacionalne i sveu¢iliSne knjiZnice. Zavrsni radovi istovrsnih umjetniékih studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi naéin.

Ja, _ANA __JEZOVITA (ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavrénog/diplop:{skog (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovomQZCAMEACYA (LVePRE OBITEY St kucE U Luic/ Vé/‘?/)//’{g/’f(@isati

o : CTTUVTA™V VILRZA L
naslov) ¢iji sam autor/ica.

Student/ica:
(upisati ime i prezime)
AN A JELOY 1 TR

(&las}/oruéni potpis)
f-EZou fo
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