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Sazetak

U danasnje vrijeme Internet je neSto bez ¢ega ne mozemo zamisliti na§ zivot. Gdje god
krenemo uvijek nas prati i u svakom trenutku mozemo pogledati i pretraziti stvari koje nas
zanimaju. Mobilne aplikacije u zadnjih nekoliko godina dozivljavaju pravi procvat i potraznja za
programerima tih aplikacija je sve veca. Mobilne aplikacije dijelimo na izvorne (nativne), web
aplikacije 1 hibridne aplikacije. Nativne aplikacije razvijene su po mjeri za podrzanu platformu te
pisane programskim jezicima kao sto su C++ i Java, web aplikacije su jednostavno responzivne
web stranice. Hibridne mobilne aplikacije su kombinacija tih dvaju pristupa jer pruzaju
moguénosti nativnih aplikacija, a pisane su pomoc¢u web tehnologija (HTML5, CSS, JavaScript)
te omogucuju razvoj na vise platformi. U ovom radu opisana je izrada hibridne mobilne aplikacije
koriStenjem jednog od razvojnih okruzenja — lonic Framework-a. lonic Framework je programski
okvir koji omogucuje izradu hibridnih mobilnih aplikacija koriStenjem jednostavnih tehnologija i
resursa. U teorijskom dijelu rada opisana je koriStena radna tehnologija i moguénosti koje ona
pruza za razvoj viSeplatformskih mobilnih aplikacija. Uz to, navedene su dvije slicne razvojne
platforme, Apache Cordova i AngularJS, koje se mogu koristiti umjesto ili u suradnji s lonic-om.
U prakticnom dijelu bit ¢ée prikazana izrada aplikacije ,,iNorth®, namijenjena za studente
Sveucilista Sjever. Aplikacija ima svoj jedinstveni dizajn korisnickog sucelja te su navedeni
elementi koriSteni prilikom dizajniranja. Vaznu ulogu u izradi aplikacije ima JSON koji sadrzi sve
podatke koji se ispisuju na stranicama aplikacije. Aplikacija sadrzi komponentu Ionicons da bi se
ukljucio set zeljenih ikona, komponentu social-sharing koja se koristi kako bi se omogucilo
dijeljenje sadrzaja u glavnim drustvenim mrezama. Osim tih komponenti, koristi se 1 Google Maps

za kojeg je potreban Google Maps API, dobiven prijavom na Google racun i izradom API kljuca.

Kljuéne rije¢i: hibridne aplikacije, HTML5, CSS, JavaScript, lonic Framework, JSON, API



Abstract

Nowadays, the Internet is something we cannot imagine our lives without. Wherever we go it
follows us and we can at any time look up or search for the things that interest us. Mobile
applications in the last few years are experiencing a real boom and the demand for developers of
this kind is increasing. Mobile applications can be split into native, web and hybrid applications.
Native applications are made exactly for a supported platform and programming languages, such
as C++ and Java, and web applications are simply responsive web pages. Hybrid mobile
applications are a combination of these two approaches because they provide native application
capabilities, are written using web technologies (HTMLS5, CSS, JavaScript) and allow cross-
platform development. This paper describes hybrid mobile application development using one of
the platforms for building cross-platform apss — lonic Framework. lonic Framework is an open
source framework for developing hybrid mobile applications using simple technologies and
resources. The theoretical part of the paper describes used technology and the capabilities it
provides for the development of cross-platform mobile applications. In addition, two similar
framework platforms are mentioned, Apache Cordova and AngularJS, which can be used with or
without lonic. The practical part will show how was application, ,,iNorth*, designed for Universty
North students, developed. The application has its own unique user interface design. Elements
used in the design process are also included. An important function in creating the application has
JSON, which contains all the data that is printed on the application pages. Application contains
lonicons component for including a set of desired icons, a social-sharing component that is used
to allow content sharing in major social networks. In addition to these components, application
uses Google Maps. This requires Google Maps API, obtained by signing in to your Google

Account and creating an API key.

Key words: hybrid applications, HTML5, CSS, JavaScript, lonic Framework, JSON, API



Popis koristenih kratica

HTML (HyperText Markup Language) — opisni internet jezik koji sluZi za izradu web stranica
CSS (Cascading Style Sheets) — stilski jezik koji opisuje izgled HTML dokumenta

SASS (Syntactically Awesome Style Sheets) — CSS ekstenzija s dodatnim posebnim
znacajkama poput varijabli, ugnijezdenih pravila itd.

JSON (JavaScript Object Notation) — otvoreni standardni format koji koristi €itljiv tekst za
prijenos objekt podataka koji se sastoje od parova atribut-vrijednost

Ul (User Interface) — korisnicko sucelje; mjesto komunikacije korisnika i nekog sustava, stroja
ili uredaja

UX (User Experience) — korisnic¢ko iskustvo; osjec¢aj koji korisnik dozivi prilikom uporabe
odredenog sustava, stroja ili uredaja

URL (Uniform Resource Locator) — jedinstveni lokator resursa

DOM (Document Object Model) — omogucuje pristup objektima stranice

SDK (Software Development Kit) — skup racunarskih alata koje programer koristi kako bi
napravio racunarski program za odredeni softverski paket, operativni sustav 1 sli¢no

API (Application Programming Interface) — skup programskih pravila koji se programeri
moraju drzati da bi ostvarili zeljene rezultate kod programa

CLI (Command Line Interface) — sucelje, odnosno sredstvo interakcije s raCunalnim
programom gdje korisnik izdaje naredbe programu u obliku uzastopnih linija teksta kako bi

pregledavao i upravljao racunalnim datotekama
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1. Uvod

Vrijeme kada su jedine funkcije mobilnog telefona bile telefoniranje i slanje tekstualnih poruka
odavno je iza nas. Brz razvoj tehnologije danas nam omogucava pristup informacijama gdje god
bili uz pomo¢ pametnih telefona, krcatih raznim aplikacijama pomocu kojih radimo stvari koje
prije nismo mogli ni zamisliti. lako ne mozemo predvidjeti buduénost, vrlo je vjerojatno da ¢e
uredaji nove generacije biti napredniji, odnosno brzi, tanji, laksi, s ve¢im brojem opcija nego
danas, a mozda ¢e do¢i i1 do izuma uredaja koji ¢e potpuno zamijeniti ,,pametne* telefone te time
pokrenuti novu revoluciju u tehnologiji. [1]

Kada govorimo o mobilnim aplikacijama, mozemo rec¢i da su one vise od uobicajenih web
aplikacija. Za razliku od web preglednika, mobilni uredaji sadrze senzore i razne funkcije
(fotoaparat, vibracija i dr.). Upravo moguénost pristupa tim funkcijama daje aplikacijama znatnu
posebnost i prednost nad obi¢nim responzivnim web stranicama. Razvoj aplikacija namijenjenih
za ,,pametne telefone moze se zasnivati na razli¢itim pristupima. Tako mozemo razlikovati
nativne, web 1 hibridne aplikacije, a svaki od pristupa ima svoje prednosti i mane, Sto ¢e biti
dodatno opisano u radu.

lonic Framework programski je okvir za izradu hibridnih mobilnih aplikacija. Ionic omoguéuje
izradu aplikacija podrzanih na razli¢itim platformama, upotrebom klasi¢nih Internet tehnologija
(HTMLS, CSS3, JavaScript). Navedeni okvir koristit ¢u u ovom radu, $to ¢e obuhvacati pojmove
vezane za spomenute tehnologije pri izradi hibridnih mobilnih aplikacija. Teorijski dio rada ¢e, uz
pristupe pri izradi mobilnih aplikacija, sadrzavati opis programskog okvira lonic, njegovu
primjenu, komponente koje sadrzi, podrzane platforme, suradnju s Apache Cordova i AngularJS
te ¢e biti opisan postupak same instalacije Ionic Framework-a, uz primjere nekih osnovnih naredbi
koje su upisuju u naredbenom prozoru. Nakon teorijskog dijela slijedi prakti¢ni dio u kojem ¢u
opisati tijek izrade jednostavne hibridne aplikacije ,,iNorth*, namijenjene za studente Sveucilista
Sjever. Aplikacija ¢e se sastojati od Cetiri kategorije (,,Vijesti®, ,Lifestyle, ,,Dogadaji* i
,Ponude®) koje bi studentima omogucile brzi pristup informacijama, bez da pretrazuju dodatne
internetske stranice. Tako ¢e studentima biti dostupne vijesti vezane za SveuciliSte, moci ¢e Citati
zanimljiva iskustva i savjete od drugih studenata, prona¢i buduc¢e dogadaje u blizini i okolici te
vidjeti ponude koje se nude. Prakti¢ni dio obuhvacat Ce tijek izrade dizajna same aplikacije, a

zatim i proces kodiranja i programiranja pojedinih stranica.
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2. Mobilne aplikacije

Mobilne aplikacije moZemo definirati kao aplikacijske softvere koji su razvijeni kako bi radili
na Sirokom spektru uredaja (,,pametnim® mobilnim uredajima, tabletima 1 slicno). One
prvenstveno vrse interakciju s korisnikom i operativnim sustavom, ali i drugim aplikacijama. Osim
Sto Cesto koriste Internet, ¢esto se koriste i mobilni senzori poput GPS-a, ziroskopa, kamere ili
mikrofona. Takoder, mobilne aplikacije ve¢inu vremena provode radec¢i u pozadini bez da ih
korisnik direktno koristi 1 u tom stanju najcesce Salju notifikacije ili prikupljaju podatke o lokaciji
1 slicno. Vecina osnovnih mobilnih aplikacija ve¢ je instalirana na uredajima te na taj su nacin
dostupne korisniku. Takoder, aplikacije se mogu preuzeti online preko online trgovina po imenu
app store (App Store, Google Play, Windows Phone Store). Prvobitna upotreba aplikacija bila je
neprimjetna, ali velika potraznja dovela je do njihove ekspanzije. Danas se koriste u razlicite svrhe
1 postale su dio svakodnevice. TrziSte mobilnih aplikacija nalazi se u stalnom porastu i danas je
ono veoma razvijeno. Veliki znacaj aplikacija ocituje se u njihovom korisnickom sucelju (UI). Ul
predstavlja prostor gdje se ostvaruje interakcija izmedu Covjeka i stroja. Primarni cilj korisnickog
sucelja je laksa, efikasnija i ugodnija interakcija s uredajem u cilju postizanja kvalitetnog
korisni¢kog iskustva (UX). Razumljivo, lako i prepoznatljivo korisnicko sucelje Zelja je svakog
korisnika, zbog ucestale interakcije sa uredajem kojeg posjeduje. Aplikacije s loSim korisnickim
suceljem imaju malu vrijednost jer kao takve ne ostavljaju dobar utisak, a samim time smanjuju
ocekivano korisnicko iskustvo. Prilikom razvoja mobilnih aplikacija vazno je znati razliku izmedu
pojedinih vrsta aplikacija, kako bismo odabrali pristup koji ¢emo koristiti. Mobilne aplikacije se

tako dijele na: izvorne aplikacije (engl. native), web aplikacije i hibridne mobilne aplikacije.



2.1. Nativne aplikacije

Nativne mobilne aplikacije su aplikacije razvijene pomocu SDK (Software Development Kit)
i programskog jezika odredene mobilne platforme (npr. xCode/Objective-C — i10S, Eclipse/Java —
Android, Visual Studio/C# — Windows Phone i drugih). Njihova prednost se odrazava u tome $to
su napravljene po mjeri za podrzanu platformu te tako ostvaruju najbolje rezultate koje je moguce
ostvariti na toj platformi. Iskustvo kod ovog pristupa vece je od internetske ili hibridne opcije, s
obzirom na ¢imbenike kao §to su performanse, bogato korisni¢ko iskustvo 1 sigurnost, Sto je
uvelike prilagodeno nativnim aplikacijama. Nativna aplikacija je pouzdanija i po samom dizajnu
jer korisnik upravlja i navigira aplikacijom, njenim sadrzajem, dok su vizualni elementi i struktura
ve¢ na uredaju kojeg korisnik posjeduje, §to korisniku dodatno pruza neometan dozivljaj. Pristup
hardveru ili softveru uredaja omogucéuje viSu razinu pristupa razvojnim programerima da u
potpunosti iskoriste prednosti koje nude Apple, Android i Microsoft kako bi bili sigurni da njihove
aplikacije ukljucuju azurirane znacajke tih operacijskih sustava. Nativne aplikacije su
samodostatne jer su podatci povezani s nativnom aplikacijom pohranjeni na uredaju, ali se mogu
pohraniti na daljinu i pristupiti im u aplikaciji. [2] Osnovno ograni¢enje ovakvih mobilnih
aplikacija je nemogucnost prenosenja aplikacije na drugu platformu, bez da se cijeli programski
kod ne pise ispocetka. Nedostatak bi bio i veliki trosak za razvoj i odrzavanje nekoliko razli¢itih
verzija aplikacije. Izrada aplikacije za vodece platforme podrazumijevala bi rad nekoliko razli¢itih
struénjaka/programera za svaki operativni sustav. Sve navedeno pokazuje da je cijena i vrijeme

razvoja nativnih aplikacija velika. [3]



2.2. Web aplikacije

Ako trebamo jednostavnu aplikaciju koja nema puno funkcionalnosti i poslovne logike te ne
zahtijeva odredene funkcionalnosti mobilnog uredaja, mozemo odabrati jednostavno rjeSenje —
web stranicu. Jedna responzivna web stranica moze pruziti sve funkcionalnosti koje su korisniku
potrebne, a razvoj traje krace te je samim time jeftiniji. Ne moramo se brinuti o distribuciji preko
trgovina aplikacija, a i samo azuriranje aplikacija je krajnje jednostavno. Ovaj pristup se temelji
na dokazanim standardnim web tehnologijama. To predstavlja najjednostavniji pristup razvoja
aplikacija za mobilne uredaje, bez puno ulaganja. [4] lako je ova opcija fleksibilna i atraktivna,
korisnicko iskustvo je ograni¢eno na skup osnovnih funkcija, bez moguénosti pristupa nativnim
funkcionalnostima mobilnog uredaja. Web mobilne aplikacije su nastale kao moguce rjeSenje
nedostatka nativnih aplikacija (potreba za smanjenjem troskova i transparentnost u odnosu na
platformu mobilnog uredaja). Web aplikacija lako pokriva vise platformi za manji trosak, a na taj
se nacin brze $iri na trziStu. Nedostatak ovakvih aplikacija je u tome §to nemaju pristup svim
funkcionalnostima uredaja, a jedan od nedostataka je pojavljivanje specifi¢nih problema koji su

uzrok sporijeg i losijeg funkcioniranja aplikacije na odredenim platformama.

2.3. Hibridne aplikacije

Izmedu prethodno nabrojana dva pristupa nalaze se hibridne aplikacije. One podrazumijevaju
pisanje jedne aplikacije koja ¢e se mo¢i koristiti na viSe platformi. Glavna ideja ovakvog pristupa
je izraditi aplikaciju, koristenjem naprednih alata, koja ¢e se kompilirati u nativnu aplikaciju i
zatim biti distribuirana preko odgovarajuce trgovine aplikacijama. Ovakve aplikacije predstavljaju
dobar kompromis, budu¢i da ih je jednostavnije 1 brze izraditi, a pruZzaju vecinu mogucénosti
nativnih aplikacija. Hibridne aplikacije osmi$ljene su na nacin da se kombiniraju nativni i web
pristup, a glavna prednost ove kombinacije je moguénost razvoja aplikacija na viSe platformi.
Najcesce koristene tehnologije su: HTML5 (engl. HyperText Markup Language), CSS (engl.
Cascading Style Sheets) i JavaScript koje se pokrecu preko web preglednika mobilnog uredaja
(engl. web view) — UIWebView za iOS, WebView za Android i ostalih. [5] Stoga, nema potrebe
za instaliranjem novog softvera. Azuriranja i drugi popravci izvrSavaju se samo na web
posluzitelju bez intervencije korisnika u usporedbi s nativnim aplikacijama gdje korisnik mora
rucno azurirati aplikaciju. Za koriStenje nativnih funkcionalnosti kao §to su: senzori, kamera i

drugo, Kkoriste se



biblioteke koje su namijenjene razvoju hibridnih aplikacija. Nastanak hibridnih aplikacija
izvedeno je uspostavljanjem apstraktnog sloja koji spaja nativni APl (engl. Application
Programming Interface) s JavaScript APl-em. Problem ovog pristupa je u tome $to za svaku
platformu treba biti razvijen poseban kontejner, odnosno biblioteka, koja se nadograduje za svaku
novu funkcionalnost uredaja. Pored moguénosti da se hibridne mobilne aplikacije razviju za
relativno kratko vrijeme upotrebom standardiziranih web tehnologija, pri ¢emu se isti izvorni kod
moze ponovo koristiti za distribuciju aplikacije na viSe razli¢itih platformi, one imaju odredene
prednosti i nedostatke. Pisanje programskog koda samo jednom, a da se automatski dobiju verzije
za svaku od Zeljenih platformi zvuéi idealno, medutim hibridne aplikacije sa sobom nose odredena
ogranicenja.

Klju¢ za uspjesno korisnicko iskustvo aplikacije jest njezina izvedba. Broj zahtjeva posluzitelja
i zahtjeva za ravnotezu tereta dva su problema koji utjecu na ukupnu izvedbu aplikacije. Dok je
vec¢ina funkcija hibridnih aplikacija internetski utemeljena zbog opsezne upotrebe web-koda,
moguce je pristupiti dijelovima programa napisanom u izvornom kodu izvan mreze. Tako se
hibridne aplikacije mogu upotrebljavati na mreZzi i izvan mreze.

Alati koji omogucuju komunikaciju izmedu web pogleda i izvorne platforme omogucuju rad
hibridnih aplikacija. Ti potrebni alati nisu dio i0OS, Android ili bilo koje druge mobilne platforme,
nego su to drugi alati, kao $to je Ionic, koji ¢e se i koristiti u prakticnom dijelu ovog rada. Kada se
hibridna aplikacija prevodi u jezik koji racunalo, odnosno mobilni uredaj, razumije, web aplikacija
prevodi se u izvornu aplikaciju za traZeni uredaj. Hibridne aplikacije, naspram izvornih aplikacija
1 mobilnih web stranica imaju nekoliko prednosti, a to su: moguénost razvoja jedne aplikacije za
jednu platformu te je tada uz minimalna ulaganja moguce razviti istu aplikaciju za sve druge
podrzane platforme, omogucéavanje razvoja mobilnih aplikacija sa znanjem tehnologija koriStenih
u razvoju web stranica i web aplikacija, pristup svim resursima i moguénostima kao i1 kod izvornih
aplikacija, jednostavnost i brzina razvoja. Hibridne aplikacije pruzaju otpornu osnovu za razvoj
mobilnih aplikacija, ali ipak omogucuju koristenje web platforme. Osim velikog broja prednosti
hibridnih aplikacija postoje i neki nedostaci pri koriStenju 1 razvoju hibridnih mobilnih aplikacija,
kao Sto: ogranicenja web pogleda — aplikacija moze biti pokrenuta samo onoliko dobro koliko i
sam web pogled, Sto znaci da je izvodenje aplikacije vezano i ograni¢eno na kvalitetu izvodenja
preglednika na pojedinoj platformi, pristupanje izvornim moguénostima pomocu programskih
dodataka — potreban pristup izvornim API-jima mozda trenutno nije dostupan pa je u takvom
slu€aju potrebno prvo razviti programski dodatak koji ¢e podrzavati takav pristup, nedostatak
izvornog korisnickog sucelja — bez alata. Najve¢i problem hibridnih aplikacija su njene

performanse. Kod starijih verzija operativnih sustava telefona javlja se problem zbog nedovoljno



brzog renderiranja korisnickog sucelja i zastajanja efekata animacije ili tranzicije. Za neke
funkcionalnosti (npr. widget na Android platformi) hibridne web aplikacije i dalje nemaju
adekvatno rjesenje. [6]

Apache Cordova uz saradnju sa AngularJS i lonic framework-om, omoguéava kreiranje
hibridne mobilne aplikacije. Na slici 2.1 prikazane su osnovne razlike izmedu nativnih, web i

hibridnih aplikacija:

Full
capability
Native Hybrid
Advanced Ul interactions Web developer skills
Fastest performance Access to native platforms

App store distribution App store distribution

Single Multiple
platform platforms
Web developer skills

Instant updates
Unrestricted distribution

Partial
capability

Slika 2.1 Nativne, hibridne i web aplikacije



3. Ionic Framework

Ionic je besplatan programski okvir koji omogucuje razvoj hibridnih mobilnih aplikacija,
pomoc¢u HTML-a, JavaScript-a, CSS-a [7] i u osnovi je kao i bilo koji drugi mobilni okvir. lonic
na jednom mjestu pruza set gotovih funkcionalnosti za brzu izradu mobilnih aplikacija koje su
podrzane na vise platformi (zato 1 naziv hibridne). Izradom aplikacija koriste¢i lonic okvir, isti
kod se (poslije kompiliranja) moze koristi za i0S, Android i Windows Phone verziju aplikacije.
Upravo to ga svrstava u jedan jako koristan alat, zato $to nije potrebno razvijati posebnu aplikaciju
za svaku mobilnu platformu. lonic okvir je otvorenog koda (engl. Open Source), §to znac¢i da mu

je kod javno dostupan te ga programeri mogu modificirati kako Zele.

3.1. Razvoj

Samu tvrtku osnivaju Ben Sperry i Max Lynch 2012. godine, dok se alfa verzija lonic razvija
2013. godine. Kona¢na verzija (1.0) objavljena je 2015. godine. lako nema veliku povijest iza
sebe, dobro je prihvacen u svijetu te su iste godine programeri diljem svijeta izradili preko 1,3
milijuna aplikacija. [8] lonic verzija 1 ili lonic V1 za razvoj hibridne mobilne aplikacije koristi
Angular]S 1.x verzije te podrzava izvorno korisnicko sucelje ili web pogled za iOS 7 1 novije
verzije iOS mobilnog operacijskog sustava te Android 4.1. i novije verzije. lonic 2 za razvoj
hibridne mobilne aplikacije koristi AngularJS 2.0, koji nad starijom verzijom ima osjetnu prednost
u brzini izvodenja, Sto je vrlo bitno za razvoj hibridnih mobilnih aplikacija. Jedini bitniji
nedostatak prelaska na 2.0 inacicu jest ta §to je sintaksa u AngularJS 2.0 inacici potpuno ili velikim
dijelom drugacija te prelazak s Ionic V1 na V2 nije bio sasvim jednostavan. lonic V2 pri razvoju
hibridnih mobilnih aplikacija podrzava iOS 8+ operacijske sustave, Android 4.4.+ operacijske
sustave te Windows 10 mobilni operacijski sustav. Najnovija verzija lonic V3 objavljena je 2017.
godine te je koristena prilikom izrade prakticnog dijela ovog rada. Vazno je napomenuti da Ionic
V3 koristi AngularJS 4.0. Nadogradnja na najnoviju verziju donosi nove znacajke, manje i brze

aplikacije, podrsku za noviju verziju TypeScript-a i ostalo.



3.2. Kontrola stila Ionic korisni¢kog sucelja

Ono $to Ionic ¢ini pravim okvirom je jako velika koli¢ina unaprijed dostupnih resursa. Tako
su dostupne razne mobilne komponente [9], tipografija, interaktivna ponasanja elemenata i lako
prosiriv osnovni izgled. Tako da je Ionic od pocetka opremljen sa setom gotovih funkcija koje
omogucuju kontrolu toka programa. lonic Framework razvijen je u ekosustavu koji ukljucuje
AngularJS (ili samo Angular) i Cordova-u za razvoj strukture i logike aplikacije te omoguéuje
pristupanje moguénostima uredaja na kojem se aplikacija koristi. Ionic u navedenom ekosustavu
omogucuje korisniku osjecaj izvorne mobilne aplikacije. Ti dodatni alati olakSavaju koristenje 1
integraciju Cordova-e i njenih programskih dodataka potrebnih za razvoj hibridne mobilne
aplikacije. Ono $to Ionic ¢ini jedinstvenim je i podrSska za SASS (Syntactically Awesome Style
Sheets) CSS ekstenziju. Kako je pomocu ugradenih CSS klasa i automatskog prepoznavanja
platforme moguce urediti korisnicko sucelje, tako je uz pomo¢ JavaScript-a moguce urediti i
prilagoditi izgled 1 interakciju korisni¢kog sucelja.

lonic znatno pojednostavljuje front-end dio aplikacije jer kroz primjenu klasa platforme,
upotrebom JavaScript-a ili dinami¢nih predlozaka kontrolira izgled i Ul mobilne aplikacije. lonic
Framewrok automatski dodjeljuje klase platforme u element stranice. Klasa se dodjeljuje s
obzirom na uredaj koji pokre¢e aplikaciju. lonic se tako pridrzava preporucenih uputa za
stiliziranje korisni¢kog sucelja ovisno o platformi.

Postoje dvije vrste klasa:

e klase platforme uredaja — koriste se za dobavljanje informacija o uredaju i dodjeljuju

klase elementu stranice

Klase ove vrste se koriste se s namjerom da se aplikacija Sto bolje prilagodi specificnom
izgledu i interakciji platforme. U klase platforme uredaja spadaju: platform-browser,

platform-cordova, platformwebview, platform-ios, platform-android itd.

o Kklase OS verzije platforme — koriste se za prilagodavanje aplikacije za odredenu verziju

operativnog sustava

Neke od ovakvih klasa su: platform-ios8, platformios8_4, platform-android4, platform-
android4_4 itd.



3.3. Pozadinski servisi kao usluga

Pozadinski servisi kao usluga ili BaaS (engl. Backend as a Service), drugim imenom MBaaS

(engl. Mobile Backend as a Service), su nacini spajanja web i mobilnih aplikacija sa servisima

zasnovanima u oblaku (engl. cloud). BaaS umjesto koristenja meduprograma (engl. middleware)

1 samostalnog razvijanja pozadinskog sustava, stvara API i SDK, a oni omoguc¢uju komunikaciju

web i mobilnih aplikacija sa spremnikom u oblaku. Takav pristup razvijanju aplikacije programeru

omogucuje fokusiranje na korisni¢ko sucelje, bez trosenja vremena na razvoj samostalnog servisa.

Usluge koje uobi¢ajeni BaaS sustav nudi su: obavijesti (engl. push notifications), integracija sa

socijalnim medijima (engl. social networking integration), lokacijske usluge (engl. location

services) i upravljanje korisnikom (engl. user management). [10]

3.3.1. Baas usluge lonic platforme

lonic Push — omoguéuje objavu notifikacija, odnosno obavijesti, korisnicima Ionic
aplikacije. Obavijesti korisniku mogu dati informacije o aplikaciji, iako korisnik u tom
trenutku mozda ne koristi pametni mobilni uredaj. Ionic platformom moguce je stvoriti
notifikacije koje ¢e biti poslane korisniku kada on ispuni neki odredeni kriterij. Slanje
notifikacija se na Android i iOS platformi obavlja putem GCM (Coogle Cloud Messaging)
i APNs (Apple Push Notification Service) servisa. Navedeni servisi zahtijevaju odredeno
vrijeme za njihovo postavljanje i konfiguraciju te se razlikuju prema nacinu upotrebe 1
funkcionalnosti. lonic Push servis djeluje kao posrednik izmedu GCM-a, APNs-a i lonic
aplikacije. Ono Sto servis nudi je: API, izvjestaj notifikacija, spremnik za informacije o
uredaju 1 dodatne mogucénosti koje se ne mogu ostvariti koriste¢i APNs 1 GCM servise.
lonic Users — omogucuje registraciju i verifikaciju korisnika. Svaka aplikacija u kojoj je
moguce stvoriti korisniCki racun 1 komunicirati s korisnicima, sadrzi nacin registracije te
verifikacije tih korisnika. Navedeni servis, osim API-a, koji olakSava upravljanje
registracijom i verifikacijom korisnika, omogucuje i web sucelje kojim programer pristupa
informacijama o pojedinom korisniku.

lonic Deploy — omogucuje azuriranje aplikacije na zahtjev, bez dugotrajnih procesa kroz

Google Play usluge za Android platformu te App Store usluge za iOS platformu.
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Azuriranje aplikacije na zahtjev omoguceno je samo za promjene HTML, CSS, JavaScript
1 multimedijskih datoteka smjeStenih u www direktoriju projekta. Ako se Zeli dodati novi
programski dodatak, potrebno je koristiti uobicajeni proces za azuriranje mobilne
aplikacije. Pomo¢u navedenog servisa, osim azuriranja na noviju verziju, moguce je
aplikaciju vratiti na starije verzije.

e lonic Package — omogucuje izgradnju aplikacije za distribuciju. Glavna namjena ovog
servisa je slanje aplikacije drugima, izgradnja aplikacije za platforme koje racunalo
programera ne podrzava (npr. izgradnja iOS aplikacije na Windows platformi) te
dohvac¢anje APK i IPA datoteka koje je moguce predati Google Play-u za Android (APK)
ili App Store-u za iOS (IPA) platformu.

e lonic Analytics — omogucuje pracenje ponasanja korisnika Ionic aplikacije. Moguce je
pratiti koliko je aktivnih korisnika kojeg dana te je ta moguénost ugradena kao zadana
mogucnost. Takoder, mogu se dodati vlastiti dogadaji (engl. event) su praceni od strane
servisa.

e Security Profiles — omoguéuje grupiranje Android i iOS akreditiva u jedan profil. Ti
podatci se tada mogu koristiti od strane drugih servisa.

e API - omogucuje standardne i dodatne mogu¢nosti koje u nekim servisima nisu podrzane.
Putem lonic platforme pristupa se tokenima na kojima je zasnovana verifikacija aplikacije.

API takoder zahtjeva i koriStenje HTTP metoda, omogucéene AngularJS-om.

Ionic Framework, osim navedenih servisa, koristi neke dodatne alate koji omogucuju olaksani

razvoj hibridne mobilne aplikacije. Neki od alata su:

e lonic Lab — desktop aplikacija za Mac, Windows i Linux operacijske sustave. Pomocu
jednostavnog korisnickog sucelja omogucuje lako koriStenje nekih od navedenih lonic
servisa. Uz to omogucuje i velik dio CLI funkcionalnosti, na primjer, pokretanje
aplikacije na emulatoru ili uredaju.

e lonic View — omogucuje testiranje lonic aplikacija na viSe uredaja, bez potrebe
izgradnje 1 distribucije aplikacije. Ionic aplikaciju moguce je poslati bilo kome s 10S
ili Android uredajem te instaliranom Ionic View aplikacijom. Bitno je napomenuti da
Ionic View aplikacija ne podrzava sve programske dodatke omogucene sa strane

Cordova-e.
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e lonic Serve — omogucuje pokretanje lonic aplikacije lokalno u pregledniku uredaja.
Ionic Serve uz Ionic View moze posluziti kao alternativa testiranju hibridnih mobilnih
aplikacija na fizickim uredajima. Takav pristup nije preporucen, ali u situacijama s
malo sredstava i vremena moze biti vrlo dobra i korisna zamjena. Pokretanjem
aplikacije u pregledniku mogucée je i pratiti rad aplikacije u stvarnom vremenu.
Izvodenjem Ionic Serve usluge s dodatkom -lab, dobije se aplikacija koja se lokalno
izvodi u pregledniku, ali ujedno se simulira rad aplikacije na Android i iOS platformi.

e lonic Creator — web aplikacija koja pomocu sucelja s postupcima povlacenja i pustanja

zeljenih elemenata (engl. drag and drop) omogucuje razvoj mobilnih aplikacija.

lonic Native — skup ES5/ES6/TypeScript omota¢a za Cordova programske dodatke koji

omogucuju dodavanje izvorne funkcionalnosti, bez direktnog koriStenja Cordova programskih

dodataka.
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3.4. lonic CLI

Jos jedan vrlo koristan alat iz Ionic obitelji jest Ionic CLI (engl. Command Line Utility),
odnosno lonic komandna linija. lonic CL1I je primarni alat pri razvoju hibridne mobilne aplikacije
pomocu lonic Framework-a. CLI sadrzi vrlo bitne naredbe kojima se programer moze sluziti
tijekom razvoja aplikacije. Ionic CLI potrebno je instalirati na vlastito ra¢unalo te se naredbama
pristupa preko komandne linije uredaja.

Neke od bitnijih naredbi su:

e start — naredba koja pokrec¢e novi lonic projekt sa svim potrebnim integracijama
Cordova-e i AngularJS-a. Prilikom pokretanja moguce je izabrati gotove predloske ili
prazan projekt te zeljenu verziju Ionic Framework-a.

e build — priprema i prevodi lonic projekt za odredenu platformu

e serve — pokrece lokalni server u kojem se pokrece aplikaciju u pregledniku racunala

e platform — dodaje resurse potrebne za razvoj aplikacije za odredenu platformu

e info — daje informacije o verzijama potrebnih programskih paketa (Cordova CLI-a,

lonic CLI-a, lonic Framework-a, Node-a)
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3.5. Struktura lonic aplikacije

S obzirom da su lonic aplikacije napravljene pomoc¢u Cordova-e, koristi se Cordova struktura

podataka. Prikaz uobicajene strukture lonic aplikacije prikazana je naslici 3.1.

F resources

L

.editorconfig
gitignore

config.xml

¥ &

ionic.config.json
package-lock.json
package,json
tsconfig.json

tslint.json

Slika 3.1 Prikaz strukture lonic aplikacije

Neki od najvaznijih direktorija prikazanih na slici 3.1 su:

e plugins — ovdje se spremaju svi programski dodaci koje programer dodaje u projekt

e src — u ovom direktoriju se nalaze najbitnije datoteke za razvoj aplikacije, a to
ukljucuje: .scss datoteku u kojoj se nalazi SASS aplikacije, assets mapa s koriStenim
resursima (slike, fontovi itd.), mapa sa stranicama (ekiranima) aplikacije

e WwW —ovdje se odvija sam razvoj mobilne aplikacije, preporucena struktura aplikacije

automatski je postavljena od strane lonic-a
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3.6. Instalacija lonic Framework-a

lonic se treba instalirati u lokalni sistem (Local Disc (C:)). Posto se pokreée na Node.js
platformi, prvo je potrebno instalirati Node.js [11]. Zatim, s obzirom na kojem se operativhom
sustavu prvenstveno testira aplikacija, potrebno je instalirati odgovarajuce alate za razvoj

aplikacija. U ovom sluc¢aju, fokus mi je bio operativni sustav Android.

1. korak — besplatno preuzimanje i instalacija Node.js-a (https://nodejs.org/en/)

2. korak —besplatno preuzimanje i instalacija Android Studio-a (potrebno zbog dodavanja

programske zbirke Cordova; (https://developer.android.com/studio/)

3. korak — instalacija lonic-a pomo¢u npm-a (node package manager)

npm install -g ionic

4. korak — pocetak izrade aplikacije, generiranje ime direktorija u kojem se nalazi projekt,

biranje predlozaka ili prazne stranice

ionic start myApp blank
ionic start myApp tabs

ionic start myApp sidemenu
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4. AngularJS

AngularJS je strukturalni okvir (engl. framework) za dinami¢ne web aplikacije. Angular okvir
napisan je u programskom jeziku TypeScript, razvijenom od strane Microsofta. Njegova je svrha
nadomjestiti nedostatke JavaScript-a. Kompatibilan je i preporucen framework za razvoj
jednostrani¢nih web stranica, $to mu je osnovna namjena, te hibridnih mobilnih aplikacija, zajedno
s Cordova-om.

Glavni dijelovi Angular-a su [12]:

e moduli—logi¢ko grupiranje komponenti, servisa, kontrolera i ostalih dijelova aplikacije
u cjeline

e rute —ovisno u URL-u odredeni HTML predlozak, kojim upravlja odredeni kontroler,
se prikazuje kao klasi¢na viSestrani¢na aplikacija, iako se sve odvija u istom dokumentu

e kontroleri — prvotna zadaca im je vezanje odredene varijable za predocaj nad kojim
upravljaju, te da vrSe pozive prema servisima koji posezu u ogled, dohvacaju podatke,
vr§e nekakve radnje nad njima te ih vracaju kontroleru

e direktive — omogucava programerima da stvaraju vlastite DOM elemente

e servisi —sluze za komunikaciju sa serverom, obradu podataka, formatiranje informacija

isl

4.1. TypeScript

TypeScript je besplatan jezik otvorenog koda, razvijen od strane Microsoft-a [13]. Podrzava
pisanje programskog koda u JavaScript-u, koristenje biblioteka za JavaScript i pozivanje
TypeScript koda iz samog JavaScript-a. Svrha mu je nadomjestiti nedostatke JavaScript-a pa se
mozZze nazvati 1 njegovim nadskupom. Svaki JavaScript program je zapravo i TypeScript program.
TypeScript se pomocu specijalnog programa, tzv. prevoditelja (engl. transpiler) prevodi u
jednostavan JavaScript programski kod koji se lako pokrece u bilo kojem internet pregledniku.
TypeScript se koristi za razvoj klijentskih JavaScript aplikacija, ali i serverskih (Node.js)
aplikacija. Glavne prednosti programskog jezika TypeScript su to §to je objektno orijentiran te $to
omogucava strogo tipiziranje (engl. strong typing) nad JavaScript kodom, tj. moZzemo deklarirati
tipove podataka. Time je omogucena provjera nad tipovima podataka prilikom prevodenja koda
kako ne bi doslo do greske prilikom izvrSavanja koda, Sto uvelike olakSava razvoj srednjih i velikih
aplikacija.
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5. Apache Cordova

Apache Cordova (ili samo Cordova) je besplatan framework za izgradnju cross-platform
nativnih aplikacija upotrebom internet tehnologija: HTML5, CSS3 i JavaScript-a. Framework je
nastao od strane Apache Software Foundation-a kao rezultat jednostavnije izrade cross-platform
mobilnih aplikacija, zasnovan na kombinaciji nativne i web aplikacije. Primarna korist Cordova-
e je omogucavanje upotrebe nativnih funkcionalnosti izvan mobilnog pretrazivaca. Kako bi se
zaobiSla ova ograniCenja, Cordova implementira paket dodataka koji se protezu na nativne
mogucénosti uredaja (npr. kamera, akcelerometar, kontakti) pokrecué¢i web aplikaciju unutar
nativnog kontejnera. Razvoj internet aplikacije koja ima interakciju sa nativnim hardverom i
nativnom funkcionalno$¢u je bilo nemoguce, do pojavljivanja Cordova-e. Cordova aplikacija
sastoji se od nekoliko komponenti.

Najvazniji dijelovi u arhitekturi aplikacije su [14]:

e web pogled (engl. Web View) — aplikaciji moze pruziti cjelokupno korisnicko sucelje

e web aplikacija (engl. WebApp) — mjesto gdje je smjesten aplikacijski kod, aplikacija je
implementirana kao web stranica koja se zadano sastoji od lokalne datoteke
(index.html), koja pokazuje na CSS pravila, JavaScript kod te ostale datoteke potrebne
za njeno pokretanje

e programski dodaci (engl. plugins) — sastavni dio Cordova ekosustava koji pruzaju
suelje za komunikaciju izmedu Cordova-e i izvornih komponenti te veze do

standardnih API-a uredaja
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6. Prakti¢ni dio

Za razvoj hibridne mobilne aplikacije koristeno je Visual Studio Code razvojno okruzenje.
Visual Studio Code besplatan je program za razvoj aplikacija u viSe programskih jezika [15],

a brojne mogucnosti olakSavaju i ubrzavaju korisnikov rad. Program je razvijen od strane
Microsoft —a za operativne sustave Windows, Linux i MacOS.

U ovom poglavlju bit ¢e prikazan postupak izrade jednostavne mobilne aplikacije pomocu
lonic Framework-a. Bitno za napomenuti je da je u prakti¢ni dijelu ovog rada prikazan frontend
dio, odnosno nedostaju neke znaCajke koje bi omogucile potpuno funkcionalnu mobilnu
aplikaciju.

Ideja rada je stvoriti aplikaciju za studente SveuciliSta Sjever na kojoj ¢e se nalaziti
informativne stvari i stvari zabavnog karaktera. Tako je osmisljena aplikacija ,,iNorth* koja to 1
pruza. Aplikacija je strukturirana jednostavno, kako bi korisnici imali kvalitetno korisni¢ko
iskustvo. Podijeljena je na Cetiri kategorije, odnosno stranice, koje su jasno prikazane na izborniku
u obliku kartica (engl. tabs). Kategorije aplikacije su: ,,Vijesti®, ,Lifestyle”, ,,Dogadaji“ i
,,Ponude.

Stranica ,,Vijesti* sadrzavat ¢e popis ¢lanaka objavljenih na sluzbenoj web stranici Sveucilista
Sjever, koji ¢e se mo¢i pristupiti u aplikaciji. ,,Lifestyle* ¢e sadrzavati ¢lanke s raznim savjetima
1 ostalim zabavnim temama vezanih za studentski zivot. Na stranici ,,Dogadaji* moci se pregledati
dogadanja u blizini, ali 1 okolici te pregledati pojedinosti o svakom dogadaju. Stranica ,,Ponude*
sluzit ¢e kao oglasnik gdje se prikupljaju oglasi i objave korisne studentima, npr. oglasi za posao,

instrukcije, najam stanova.

18



6.1. Dizajn

Prva stvar nakon razrade ideje aplikacije bila je izrada njenog vizualnog identiteta. Kako se ne
bi koristila zadana Ionic ikona aplikacije, bilo je potrebno izraditi novu. Ikona je izradena u Adobe
Illustrator-u kako bi odgovarala svim rezolucijama ikona za Android i iOS. Pri izradi je koriStena
jedinstvena crvena boja Sveucilista Sjever.

Da bi ikona bila uspjesno implementirana u aplikaciju, potrebno ju je definirati u globalnoj

konfiguracijskoj datoteci.

N4

Slika 6.1 lkona aplikacije

<platform name="android">
<allow-intent href="market:*" />
¢icon density="ldpi" src="resources/android/icon/drawable-ldpi-icon.png" />
<icon density="mdpi" src="resources/android/icon/drawable-mdpi-icon.png” /»
¢<icon density="hdpi" src="resources/android/icon/drawable-hdpi-icon.png" />
<icon density "
<icon density="xxhdpi" src="resources/android/icon/drawable-xxhdpi-icon.png" /»
¢icon density="xxxhdpi" =src="resources/android/icon/drawable-xxxhdpi-icon.png" />
</platform>

"xhdpi" src="resources/android/icon/drawable-xhdpi-icon.png

Slika 6.2 Implementacija ikone u aplikaciju

Prije same izrade, odnosno programiranja aplikacije, ona najprije treba imati svoj kostur, Sto
znaCi da treba napraviti skice (engl. wireframe) pojedinih ekrana kako bi se odredio izgled i
razmjestaj elemenata stranice. Skice stranica (Slika 6.3) aplikacije izradivala sam pomocu alata
Figma, baziranog u web pregledniku, koji sluzi za dizajniranje korisnickog sucelja i Stvaranje
prototipa. Osim toga, navedeni alat omogucuje kolaborativno okruZenje i interakciju s ¢lanovima

tima, ali i ostalim korisnicima.
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Najvaznija stvar kod dizajna aplikacije je da je dizajn uniformni, a to znaci da svi elementi koji
se pojavljuju nekoliko puta u aplikaciji svugdje izgledaju isto. Prilikom osmisljavanja dizajna treba
obratiti pozornost na danasnje standarde dizajna mobilnih aplikacija, a samim time na odabir boja,
tipografije 1 smislenih grafika. Kod dizajna aplikacije ,,iNorth* koristila sam pet boja, koriStenih
kroz cijelu aplikaciju, koje sam odabrala zbog lakog snalazenja i koristenja iste. Takoder, pomno

birani fontovi uvelike poboljSavaju korisnicko iskustvo.

@ Nt @ War @ Nart 0] Harlh

B & = & B r = & =l r & & = g (= &

ESTYLE HOGADA) POMUDE vuEsTI FISTYLE HOGADA) PONUDE

. \( Instrukcije |z gitara/pemod prl svianj

Sokn/ 69 min
/ Y W dedin OEOAGA1aGE

" Tnpobljavame studentalicu -
administracija
s0kN /B0 min
NG 5 v ogmpeint

\( Izrada 30 vizualizaca interijera
* g0k 6o min

b

Costujude predavanje na studiju Medijeki Prakrastinacijs - najtedda bolest svakog
dizajn u sklopu Erasmus+ razmjens studenta

ozaEa1ggh

# Dpresmljeni novi lborstoriji Odjela
mutimedije, oblikavanja i primjene na
Sweugilisty Sjever

/ Kakio vam slusanje prave glazbe moke
\ pomoéi s ugenjem

i, 10 savjeta za jednastavnije | jeftinije
/ putovanje

¢ Instrukcije iz G+
>/ S0k /B0 min
™ @ vwazgin . osmsengs

*, Studenti Multimedije u struBnom
posjetu Novoj TV
Instrukcije [z kemdje | bigkemije
X 7 Gk B min
/ Matjoda) za Intemacianaln| Uniredit -, & savjeta za boljl podetak semastra 25, mbria U 1500 # Vardir OEEEIGE0
>\ Impact pragram VI Srari Hrag

¢ Trakimo Sign Spinnere MIE
) —_— e y
§0kn B min

Boariest Sjewer VI,

Slika 6.3 Skice osnovnih stranica aplikacije

Slika 6.4 Koristena paleta boja

Raleway Roboto Open Sans

Slika 6.5 Koristeni fontovi
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6.2. Programiranje i kodiranje

U prvom dijelu rada opisana je instalacija lonic-a i kreiranje novog projekta. Od tri predlozenih
mogucih projekta, za ovu aplikaciju odabran je rad s predloskom izbornika u obliku kartica (engl.
tabs). Generirana mapa projekta otvorena je u navedenom odabranom razvojnom okruzenju.
Najvazniji direktorij za izradu aplikacije je ,,src* direktorij u kojem se nalazi glavna index.html
stranica gdje su dodani dodaci poput CSS stilova i TypeScript datoteka. U ,,src* direktoriju nalaze
se i ostale mape unutar kojih se odvija svo programiranje i potrebne izmjene, kao §to su: app mapa
s glavnom .scss datotekom u kojoj se nalazi CSS/SASS kod, assets mapa s resursima
upotrijebljenih u aplikaciji (slike, fontovi, .json datoteke), mapa pages sa stranicama (ekranima)
aplikacije.

Kao sto je spomenuto prije, aplikacija se sastoji od Cetiri stranice. Kako bi one bile ispunjene
sadrzajem, potrebno je stvoriti navigacijsku traku koja ¢e sadrzavati poveznice na pojedine
stranice. U prostor kartica dodane su ikone koje ih predstavljaju, a one su preuzete s lonic
Framework sluzbene web stranice kao dio komponente lonicons, koja sadrzi set raznovrsnih ikona
za svaku svrhu [16]. Stvorene stranice potrebno je definirati u .ts datoteci (slika 6.7), a zatim ih
deklarirati u glavnoj datoteci s modulima kako bi ih bilo moguce prikazati i kliknuti (slika 6.8). U
tabs.html osim izbornika dodana je ikona koja je ujedno i poveznica na stranicu Impressum.

Stranica je napravljena u svrhu prikaza informacija o samoj aplikaciji i programeru.

paper

I
L
i)

<ion-icon Aper " =<fion-icon>

<ion-icon -pape -paper =</ion=-icons

Slika 6.6 Primjer lonicons dokumentacije
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[@Component({
templateUrl: 'tabs.html'

3}
export class TabsPage {

tablRoot = VijestiPage;
tab2Root LifestylePage;
tab3Root = DogadajiPage;
tab4Root = PonudePage;
impressumPage = ImpressumPage;

constructor(} {

Slika 6.7 Definiranje stranica u tabs.ts datoteci

@NgModule({

declarations: [
MyApp,
LifestylePage,
DogadajiPage,
VijestiPage,
PonudePage,
TabsPage,
ImpressumPage

]J

Slika 6.8 Deklaracija u app.module.ts datoteci

<ion-tabs tabsPlacement="top">
<ion-tab [root]="tablRoot" tabTitle="vijesti" tabIcon="ios-paper"” md="md-paper” id="tab-t@-e"></ion-tab>
<ion-tab [root]="tab2Root" tabTitle="Lifestyle" tabIcon="ios-cafe" md="ios-cafe-outline" id="tab-t&-1"></ion-tab>
<ion-tab [root]="tab3Root" tabTitle="Dogadaji" tabIcon="ios-calendar” md="md-calendar” id="tab-t@-2"»</ion-tab>
<ion-tab [root]="tab4Root" tabTitle="Ponude"” tabIcon="1ios-pricetag” md="md-pricetag” id="tab-t@-3"»</ion-tab>
</ion-tabs>»
<ion-header class="header header-md">
<ion-navbar class="toolbar tooclbar-md">
<ion-title class="toolbar-title toolbar-title-md title title-md"»iNorth</ion-title>
<ion-buttons laft>
<button ion-button icen-only [navPush]="impressumPage">
<ion-icon name="ios-information-circle” md="1ios-information-circle-outline"»</ion-icon>
</button>
</ion-buttons>
</ion-navbar>

¢/ion-header:>

Slika 6.9 tabs.html
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6.2.1. Stranica ,,Vijesti*

Stranica je osmi$ljena na na¢in da sadrzi Clanke s vijestima i obavijestima objavljenih na
sluzbenoj stranici SveuciliSta Sjever. PoSto web stranica nema omogucen RSS, podatci su
prikazani preko .json datoteke spremljene lokalno u mapi projekta.

JSON (JavaScript Object Notation) je sintaksa, odnosno notacija, zapisa objekata u JavaScript-
u. Koristi se kao zamjena XML-u jer je jednostavniji i Citljiviji. Sastoji se od parova naziva
(kljuceva) 1 podataka.

Za prikaz ¢lanaka na stranici, u .json datoteci bilo je potrebno pohraniti sljedeée podatke: izvor
¢lanka, naslov, datum objave i URL fotografije koja predstavlja ¢lanak. Podatci su upisivani ru¢no,

a kao primjer je uzeto nekoliko ¢lanaka sa stranice Sveucilista.

[
{
"izworl™: "IZVOR: UNIN.HR",
"titlel": "Majava novih studija na Danu otvorenih wvrata u Sveucdiliinom centru Varaidin®,
"urlToImagel”: "assets/imgs/picturel.jpg”,
"publishedAtl": "OBJAVLIENO: 22.83.2018."
I8
{
"izwor": "IZVOR: UNIN.HR",
"title2": "Sveu&iliste Sjever partner na Danu otvorenih vrata TehnoloSkog parka Varaidin®,
"urlToImage": "assets/imgs/picture2.png”,
"publishedAt”: "OBJAVLIENO: 21.83.2018."
1
{
“"izvor": "IZVOR: UNIN.HR",
"title3": "'Dobar Film" traZi suradnike na projektu kratkometrainog filma",
"urlToImage": "assets/imgs/picture3.png”,
"publishedAt™: "OBJAVLIENO: 19.83.20818."
1
{
“"izvor": "IZVOR: UNIN.HR",
"title4": "Dan otvorenih vrata Tehnoloikog parka Varaidin”,
"urlToImage": "assets/imgs/pictured.png”,
"publishedAt™: "OBJAVLIENO: 14.83.2818."
"urlToImage": "assets/imgs/pictureS.png”,
"publishedAt™: "OBJAVLIENO: ©6.83.2018."
}
1

Slika 6.10 .json datoteka za stranicu "Vijesti"
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Da bi se podatci iz napravljene .json datoteke prikazali na stranici, potrebno je kreirati uslugu
(engl. service). Usluga obuhvaca bilo koju funkciju ili vrijednost nekog tipa podataka dostupna
nad svim dijelovima aplikacije. Unutar aplikacije, usluge su najceS¢e koriStene od strane
komponenti. Cilj je uslugama prepustiti sve slozenije zadatke, kao Sto je dohvacanje podataka sa
servera ili validacija korisnickog racuna, a da komponente budu $to jednostavnije. Ideja usluga
bazirana je nad konceptom ubrizgavanja ovisnosti (engl. dependency injection). Sto se tice
ovisnosti, uobicajeno jedna klasa treba drugu klasu za rad. Mehanizam ubrizgavanja ovisnosti
brine o tome da sve ovisnosti sadrzane unutar opskrbljivaca budu registrirane, ali i da ovisnosti
mogu biti ubrizgane tamo gdje su potrebne [17]. Kako bi injektor znao koje su mu usluge dostupne
i kako ih kreirati, potrebno je registrirati pruzatelja usluge (engl. provider) za svaku uslugu. Tako
je za potrebe prikaza ¢lanaka na stranici registriran provider article-service. Registrirani provider

potrebno je ukljuciti u TypeScript datoteci stranice na kojoj se usluga izvada (slika 6.12).

import { Injectable } from '@angular/core’;

import { HttpClient } from ‘@angular/common/http’;
import 'rxjs/add/cperator/map’;

import 'rxjs/add/operator/do’;

import 'rxjs/add/operator/catch’;

import { Observable } from 'rxjs/Observable’;

@Injectable()
export class ArticleService {

configUrl = 'assets/articles.json’;
constructor(private http: HttpClient) {

getContig() {
return this.http.get(this.configlrl};

}
}

Slika 6.11 provider article-service
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@Component({
selector: 'page-home’,
templateUrl: 'vijesti.html’
1)
export class VijestiPage implements OnInit{

public articles: any;

constructor(private articleService: ArticleService) {

}
ngdnInit(){
this.articleService.getConfig().subscribe(data =» {

console.log(data);
this.articles = data;

1

Slika 6.12 vijesti.ts

Na samoj HTML stranici (vijesti.html) koriStena je posebna direktiva *ngFor koja generira
sadrzaj na stranici (slika 6.13). Direktiva je, tehnicki gledano, TypeScript klasa koja sadrzi ¢lanove
kojima utjeCemo na svojstva DOM-a — strukturu, ponasanje i izgled. Jednako kao i komponenta,
direktiva takoder ima svoj selektor. Direktivu koristimo tako da ju “pri¢vrstimo” na oznaku HTML
elementa kojim zelimo manipulirati.

Direktive se dijele u tri kategorije:

e komponente
e strukturalne direktive

e atributne direktive

Za ovaj primjer najvaznije su strukturalne direktive, kao $to je spomenuta *ngFor direktiva.
Strukturalne direktive mogu duplicirati, ukloniti ili premjestiti neki element unutar DOM-3, a te
se radnje izrazavaju na sadrzaj unutar web preglednika. Strukturalna direktiva *ngFor se Koristi
kako bismo dobili vise instanci nekog HTML predloska te ona govori Angular-u da ispiSe onoliko

elemenata koliko lista ima ¢lanova, u ovom slucaju lista s ¢lancima.
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<ion-content padding>
<div class="statuse"»</div>
<ion-list>»
<ion-item *ngFor="let article of articles"»
<img src="{{article.urlToImagel}}" [navPush]="articlelPage" class="article-picl"/>»
<img src="{{article.urlToImage}}" class="article-pic2"/>»

<div class="naslov-clanka" [navPush]="article2Page">{{article.title2}}</div>
<div class="naslov-clanka" [navPush]="article3Page">{{article.title3}}</div>
<div class="naslov-clanka” [navPush]="articledPage">{{article.titled}}</div>
<div class="naslov-clanka” [navPush]="articleSPage">{{article.title5}}</div>

<div class="container1l”>

<div class="datum-clankal">{{article.publishedatl}}</div>

<div class="izvor-clanka"»{{article.sourcel}}</div>

<div class="izvor-clankal"><a href="https://www.unin.hr/"><b>{{article.izvori}}</b></a></div>
</div>

<div class="naslov-clankal"” [navPush]="articlelPage">{{article.titlel}}</div>

<div class="container">

<div class="datum-clanka"»{{article.publishedAt}}</div>

<div class="izvor-clanka"»{{article.source}}</div>

<div class="izvor-clankal"»<a href="https://www.unin.hr/"><b>{{article.izvor}}</br</a></div>
</div>»

</ion-item>
</ion-1list>
</ion-content>

Slika 6.13 vijesti.html i *ngFor direktiva

Kako bi stranica bila upotpunjena, osim generiranog HTML dokumenta, potrebno je
rasporediti elemente 1 urediti izgled stranice pomo¢u CSS-a. Svaka stranica aplikacije sadrzi
vlastitu .scss datoteku zbog lakSeg snalazenja. Elementima su dodijeljene klase i uredene prema

osmisljenom dizajnu mobilne aplikacije.

page-home { .izvor-clanka {

.naslov-clankal { font-family: "Raleway-Medium";
font-family: "Roboto-Black"; font-size: 8pt;
color: M#474747; padding-left: Spx;

display: flex;

font-size: 12pt;
white-space: normal; }{
a
} color: M#C22929;
.naslov-clanka { }
font-family: "Roboto-Black"; a:link {
color: M#474747; text-decoration: none;
font- ¥ 11pt; }
height: auto; .article-picl {
white-space: normal; padding-bottom: Spx;
display: -webkit-inline-box; }
position: absolute; .article-pic2 {
padding-left: 1@px; width: 65px;
} height: 65px;
.datum-clanka { }
font-family: “Raleway-Medium"; reoptecnen i
color: -3828282; dls;f\léy. inline-flex;
position: absolute;
font- e: 8pt; i
2 il padding-left: 78px;
display: inline-block; lf R
} margin-top: -25px;
g
.datum-clankal { .containerl {
font-family: "Raleway-Medium"; display: flex;
color: M#828282; padding-bottom: 10px;
font-size: 8pt; }
display: flex;
} }

Slika 6.14 vijesti.scss
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Pojedinac¢ne stranice ¢lanaka radene su HTML-om, a njihov izgled oblikovan CSS-om. Na
stranice Clanaka dodani su gumbi za dijeljenje sadrzaja na drustvenim mrezama. Za to je bilo
potrebno preuzeti dodatnu biblioteku social-sharing [18]. Instalacija je bila jednostavna jer je na
lonic Framework web stranici opisana instalacija biblioteke i sama njena primjena za sve glavne

drustvene mreze.

<div class="social™>

¢h3 class="share">Podijeli s prijateljima</h3>

¢img src="assets/imgs/facebook.png” (click)="faceboockShare()" class="ikona"/>
"assets/imgs/twitter.png” (click)="twitterShare()" class="ikona"/>

<img src=

<img src="assets/imgs/whatsapp.png" (click)="whatsappShare()" class="ikona"/>»

¢img src="assets/imgs/viber.png” (click)="viberShare()" class="ikona"/>

<img src="assets/imgs/instagram.png” (click)="instagramShare()" class="ikona"/>
</div>

Slika 6.15 dio koda HTML stranice ¢lanka — social-sharing

export class ArticlelPage{

message: string;

image: string;

url: string;

appNams: string;
subject: string;
pasteMesageHint: string;

constructor(public navCtrl: NavController, private socialSharing: SocialSharing) {

}

whatsappShare() {

this.socialSharing. shareViawWhatsApp(“Najava novih studija na Danu otvorenih vrata u Sveucilisnom centru Varaidin®,
vl unin. hr/wp-content/uploads/DSC_8378-388x200. jpg”,
{fwwvi.unin.hr/2018/83/dan-otvorenih-vrata-u-sveucilisnom-centru-varazdin/™).then(() =» {

console. log("shareViawhatsapp: Success");

}).catch(() => {

console. error( "shareViaWhatsapp: failed");
1
}

Slika 6.16 dio TypeScript koda — primjer za drustvenu mrezu WhatsApp
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6.2.2. Stranica ,,Lifestyle*

Stranica je osmiSljena da sadrzi ¢lanke zabavnog karaktera sa studentskog portala [19]. To
podrazumijeva ¢lanke sa savjetima od drugih studenata te razne zanimljivosti o studentskom
zivotu. Struktura stranice je jednaka kao i stranica ,,Vijesti* pa su vrste podataka na njoj iste (izvor
¢lanka, naslov, datum objave, URL fotografije) , a samim time i njen postupak izrade. Razlika je
u sadrzaju ¢lanaka koji se na stranici prikazuju. Ponovno je bilo potrebno napraviti .json datoteku
s odgovaraju¢im ¢lancima te ju pomocu provider-a i usluga prikazati na stranici. Takoder, kao i

¢lanci sa stranice ,,Vijesti®, ¢lanci pripadajuce stranice ,,Lifestyle” sadrze gumbove za dijeljenje

sadrzaja na druStvenim mrezama.

izvorl":
"titlel™:

"IZVOR: STUDENTSKI.HR",
"t nacina na koja putovanja pomaiu u razvoju karijere”,

"urlToImagel": "assets/imgs/pictureé.jpg”,
"publishedAtl1": "OBJAVLIENO: 14.84.20818."

g
{
"izvor":

"title2™:

"IZVOR: STUDENTSKI.HR",
"Jednostavan vodif za rjeiavanje stresa”,

"urlToImage": "assets/imgs/picture?.jpg”,
"publishedAt™: "OBJAVLIENO: e4.e4.2018."

{
"izvor":
"title3":

"IZVOR: STUDENTSKI.HR",
"18 stvari koje vam mladi profesori nede reci”,

"urlToImage": "assets/imgs/pictures.jpg”,
"publishedAt™: "OBJAVLIENO: 31.63.2818."

g

{
"izvor™:
"titlea™:

"IZVOR: STUDENTSKI.HR",
“Osam nafina kako unijeti vise srede u svoj Zivot",

"urlToImage”: "assets/imgs/pictured.jpg”,
"publishedAt™: "OBJAVLIENO: 38.03.2018."

I

{

"t "IZVOR: STUDENTSKI.HR",
5": “"Savjeti za postavljanje ostvarivih ciljeva”,

"urlToImage”: “assets/imgs/picturele.jpg”,
"publishedAt™: "OBJAVLIENO: 28.@3.2@18."

Slika 6.17 .json datoteka za stranicu "Lifestyle"
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<ion-content padding>
<div class="statusl"»</div>
<ion-list»
<ion-item *ngFor="let advice of advices"»
¢img src="{{advice.urlToImagel}}" [navPush]="advicelPage" class="article-picl"/»
¢img src="{{advice.urlToImage}}" class="article-pic2"/»

<div class="naslov-savjeta” [navPush]="advice2Page">{{advice.title2}}</div>
<div class="naslov-savjeta” [navPush]="advice3Page">{{advice.title3}}</div>
<div class="naslov-savjeta" [navPush]="adviced4Page">{{advice.titled}}</div>
<div class="naslov-savjeta" [navPush]="adviceSPage">{{advice.title5}}</div>

<div class="container2”>

<div class="datum-savjetal”>{{advice.publishedAtl}}</div>

<div class="izvor-savjeta"»{{advice.sourcel}}</div>

<div class="izvor-savjetal”>»<a href="http://studentski.hr/"><b>{{advice.izvorl}}</b></a></div>
</div>

<div class="naslov-savjetal” [navPush]="advicelPage"»{{advice.titlel}}</div>

<div class="container3"»
<div class="datum-savjeta"»{{advice.publishedat}}</div>
<div class="izvor-savjeta"»{{advice.source}}</div>
<div class="izvor-savjetal"><a href="https://www.unin.hr/"><b>{{advice.izvor}}</b></a»</div>
</div>
</ion-item>
«/ion-list>
</ion-content>»

Slika 6.18 lifestyle.html

.naslov-savjetal { .izvor-savjeta {
font-family: "Roboto-Black"; font-family: "Raleway-Medium";
color: M#474747; color: W#828282;

£ s : font-size: 8pt;
ont-size: 12pt; padding-left: 1@px;

white-space: normal; display: inline-block;
} }
.naslov-savjeta { .izvor-savjetal {
font-family: "Roboto-Black"; font-family: “"Raleway-Medium";

color: WM#474747; ;g},::i:?s:s:fzz;

font-size: 1lpt; padding-left: Spx;
height: auto; display: flex;
white-space: normal; }

display: -webkit-inline-box; 2 {

position: absolute; color: M#219653;

padding-left: 1@px; z:link{
} text-decoration: none;
.datum-savjeta {
font-family: "Raleway-Medium"; .article-pic1 {
color: M#828282; padding-bottom: Spx;
font-size: 8pt; }

.article-pic2 {

display: inline-block; width: 65px;

} height: 65px;
.datum-savjetal { }

font-family: "Raleway-Medium"; .container3 {

color: M#828282; display: inline-flex;

font-size: 8pt; pos:.?lon: absolute;
display: flex: padding-left: 75px;
AP e margin-top: -25px;

} )

Slika 6.19 lifestyle.scss
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6.2.3. Stranica ,,Dogadaji*

Prema stvorenom predlosku aplikacije, ova stranica ima drugaciji izgled i raspored elemenata.
Kao $to sam naziv govori, stranica je osmisljena kako bi sadrzavala razne dogadaje (koncerte,
kulturna dogadanja, sportske aktivnosti itd.) u blizini i okolici. Za primjer je uzeto nekoliko
dogadanja u ovom dijelu regije. Isto kao i za prethodno navedene stranice, izraduje se .json
datoteka s potrebnim podatcima koji ¢e se ispisati na ekranu pametnog telefona (naziv dogadaja,
URL slike koja predstavlja isti, dan, mjesec i vrijeme dogadanja, lokacija). Generirane podatke
potrebno je urediti i razmjestiti po stranici. Uz podatke na stranici, ponovno je koristena

komponenta lonicons kako bi se stranica upotpunila i poprimila zanimljiv izgled.

[
{
"titlel": "Zagreb Beer Fest 2818.",
"urlToImage™: "assets/imgs/picturell.png”,
"day™: "17",
"month": "SVI”,
"time": "17. svibnjaz u 16:80",
"location”: "Trg dr. Franje Tudmana"
{
"title2": "Beerfest Sjever VIL.",
"urlToImage™: "assets/imgs/picturel2.png”,
"day™": "25",
"month": "SVI",
"time": "25. svibnjaz u 15:80",
"location”: "Stari Hrast”
+a
{
"title3": "IMmusic festival #13",
"urlToImage™”: “assets/imgs/picturel3.png”,
"day™": "25",
“"month": "LIP",
"time": "25. lipnja u 16:38",

"location”: "Otok hrvatske mladezi”

’

Slika 6.20 .json datoteka za stranicu "Dogadaji’
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<ion-content padding class="ion-content">
<div class="status2"»</div>
cion-1ist>
<ion-item *ngFor="let event of events"»
<img src="{{event.urlToImage}}"/>

<div class="container4">»

¢<div class="datum-dogadaja" id="dan":»{{event.day}}</divs<br>
<div class="datum-dogadaja">{{event.month}}</div>

</div>

<div class="container"»
<div class="naslov-dogadaja” [navPush]="eventlPage">{{event.titlel}}</div>
<div class="naslov-dogadaja” [navPush]="event2Page">{{event.title2}}</div>
<div class="naslov-dogadaja” [navPush]="event3Page">»{{event.title3}}</div>

<div class="vrijeme-dogadaja">
<ion-icon name="time" md="ios-time-outline”»</ion-icon»
{{event.time}}

</div>

<div class="lokacija-dogadaja">
<ion-icon name="pin" md="ios-pin-outline"»</ion-icon>
{{event.location}}
</div>
</div>
</ion-item>
</ion-list>

</ion-content>

Slika 6.21 dogadaji.html

.naslov-dogadaja {
font-family: "Roboto-Black";
color: WM#474747;
font-size: 12pt;

};

.datum-dogadaja {
font-family: “Roboto-Black";
color: E#2C6FC9;

font-size: 16pt; .container {

! float: left; float: left;

$lai ¢ marg}n-left. 20px;
color: M#474747; mi o . o
margin-left: Spx; }

} .containerd {

.vrijeme-dogadaja { float: left;
font-family: “"OpenSans-Regular"; margin-left: 15px;
color: WM#474747; margin-top: 15px;
font-size: 1@pt; line-height: 17pt;
padding-bottom: 3px; }
margin-top: 5px;

}

.lokacija-dogadaja {
font-family: “"OpenSans-Regular";
color: WM#474747;
font-size: 1@pt;

Slika 6.22 dogadaji.scss
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Pojedinacne stranice dogadaja imaju istu strukturu kao i pojedinacni ¢lanci, medutim sadrze
dodatne elemente, potrebne kako bi se upotpunile potrebne informacije o nekom dogadaju. Pri
kraju svake stranice s dogadajem, osim gumbova za dijeljenje, implementirana je komponenta
Google Maps. Kako se hibridna mobilna aplikacija izvodi kao web stranica u pregledniku, s
dodatnim omotacima koji joj daju izvorni (nativni) izgled 1 ponasanje, za dohvacanje lokacije
uredaja korisnika koristi se HTML geolokacijski API. HTML geolokacijski API, osim GPS
podatcima uredaja, ima mogucnost pristupa i drugim API-jima za dohvacéanje lokacije korisnika.
Ukoliko GPS podatci nisu dostupni, preglednik moze koristiti Google Maps API [20], koji je
koriSten prilikom izrade ove mobilne aplikacije.

Da bi se Google Maps API mogao koristiti, potrebno je prijaviti se s odgovaraju¢im Google
korisni¢kim imenom i lozinkom i kreirati API klju¢. On se ukljucuje u glavnu index.html datoteku
u mapi src. Nije bilo dosta samo umetnuti kartu na stranicu, ve¢ dodati marker koji pokazuje to¢nu
lokaciju dogadaja. Za dodavanje markera, potrebno je upisati koordinate na kojima se zeli
prikazati. Koordinate su dobivene ocitavanjem URL-a od zeljenog mjesta na Google Maps-u u

internetskom pregledniku.

export class GoogleMapComponent {

@viewChild("map"”) mapElement;
map: any;
constructor(} {

}

ngonInit(){
this.initMap();

}
initMap(){

let coords = new google.maps.lLatLng(45.8118271,15.9555483)
let mapOptions: google.maps.MapOptions = {

center: coords,

zoom: 15,

mapTypeld: google.maps.MapTypeld.ROADMAP

this.map = new google.maps.Map(this.mapElement.nativeElement,

mapOptions)

let marker: google.maps.Marker = new google.maps.Marker({
map: this.map,

position: coords

H

Slika 6.23 primjer koda za lokaciju dogadaja
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6.2.4. Stranica ,,Ponude*

Ova stranica sadrzavala bi korisne stvari za studente u kojima bi se pronasSle ponude za
studentski posao, smjestaj te instrukcije. Struktura stranice 1 raspored elemenata osmisljen je tako
da za svaku ponudu ili oglas sa strane stoje najbitnije informacije, tako da se pojedinacna stranica
moze, ali ne mora posebno otvarati. Napravljena je .json datoteka s potrebnim podatcima koji ¢e
se ispisivati (naslov ponude, URL slike, cijena usluge, lokacija i podatci za kontakt — broj
mobilnog telefona). Pojedinacne stranice, uz glavne, sadrze dodatne i opSirnije informacije o

objavljenom oglasu ili ponudi.

[
{
"titlel™: "Traiimo instruktore za online instrukcije”,
"urlToImage™: "assets/imgs/pictureld.jpg”,
"priceTag”: "8@@ kn",
"location™: "Varaidin®™,
"phone™: "+385 99 192 1%98"
+s
{
"title2": “Studentica za rad u ducanu”,
"urlToImage™: "assets/imgs/picturel5.jpg”,
"priceTag": "2@ kn/h",
"location™: "Varaidin®™,
"phone™: "+385 98 328 226"
{ -
"title3": "Traiimo Sign Spinnere M/Z",
"urlToImage™: "assets/imgs/picturel6.jpg”,
"priceTag": "3@ kn/h",
"location": "Zagreb",

"phone™: "+385 91 683 4848"

Fa

title4”: "Instrukcije iz gitare/pomot pri sviranju”,
"urlToImage™: "assets/imgs/picturel?.jpg”,
"priceTag": "5@ kn/h",

"location™: "Varazdin®™,

"phone™: "+385 91 983 9198"

Fa

Slika 6.24 dio .json datoteke za stranicu "Ponude”

33



<ion-content padd

ing class="ion-content">»

<div class="status3"»<¢/div>

<ion-list>

<ion-item *ngFor="let offer of offers”:»
<img src="{{offer.urlToImage}}" class="img"/>

<div class=
<div class=
<div class=
¢div class=
<div class=
¢div class=
<div class=

"naslov-ponude™ [navPush]="offerlPage”>{{offer
"naslov-ponude” [navPush]="offer2Page”:»{{offer
"naslov-ponude” [navPush]="offer3Page”>{{offer
"naslov-ponude” [navPush]="offerdPage”>{{offer
"naslov-ponude” [navPush]="offersPage”»{{offer
"naslov-ponude” [navPush]="offer&Page”>{{offer
"cijena-ponude”>

.titlel}}</div>
.title2}}</divs
.titlea}}</div>
.titled}}</div>
.titles}}</divy
.title6}}</div>

<ion-icon name="pricetag” md="ios-pricetag-outline”»</ion-icon>»
{{offer.priceTag}}

</fdiv>

<div class=
<div class=
<ion-icon

"container">
"lokacija-ponude">
nama="pin" md="ios-pin-outline"”»</ion-icon>

{{offer.location}}

<fdiv>

<div class="kontakt-ponude">
<ion-icon name="call™ md="ios-call-outline">«</ion-icon>
{{offer.phone}}

«/div>

¢/dive

</ion-item>
</ion-list>
<fion-content>

Slika 6.25 ponude.html

.naslov-ponude {
font-family: “Roboto-Black™;
color: EM#474747;
font-size: 12pt;
height: auto;
white-space: normal;
display: -webkit-inline-box;
pasition: absolute;
padding-left: 1@px;

}

.cijena-ponude {
font-family: “Raleway-Bold";
color: EM#474747;
font-size: 11pt;
display: inline-block;
margin-left: 9px;

}

.lokacija-ponude {
font-family: “Raleway-Medium”;
color: EM#474747;
font-size: 9pt;
margin-left: 78px;

}

.kontakt-ponude {
font-family: "Raleway-Medium”;
color: EM#474747;
font-size: 1@pt;
padding-left: 28px;
padding-top: 2px;

Slika 6.26 ponude.scs
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6.3. Testiranje aplikacije

Izradena aplikacija uglavnom je testirana na Google Chrome pregledniku zbog kratkog
vremena izgradnje, §to je prakti¢nije tijekom izrade same aplikacije. Osim Chrome-a, zavr$no
testiranje sam provela na vlastitom mobilnom Android uredaju (verzija sustava 8.0.0) kako bih
vidjela konac¢ni produkt i provjerila ima li greSaka ili nedostataka. Da bi se aplikacija mogla razviti,
na mobilnom uredaju je bilo potrebno omogucéiti razvojne opcije (engl. Developer Mode) i ukljuciti

uklanjanje programskih pogresaka na USB-u (engl. USB debugging) te unijeti odgovarajucu

komandnu liniju:

ionic cordova run android —-device

Ovaj nacin testiranja aplikacije je dugotrajan i otezan, stoga nije koriSten Cesto jer bi se

postupak izgradnje trebao ponavljati nakon svake promjene koda.

Aplikacija se nalazi na: http://arwen.unin.hr/~isinkovic/iNorth-tabs/www/

vijesti.html

= LJENO: 2203.20 R UNINHR
Najava novih studija na Danu otvorenih vrata
u SveuciliSnom centru Varazdin

SveuciliSte Sjever partner na Danu
otvorenih vrata TehnoloSkog parka
I Varazdin
JBJAVLIENO: 21032018 1ZVOR UNINHR
‘Dobar Film' trazi suradnike na
projektu kratkometraznog filma

T UNINHR

Dan otvorenih vrata Tehnoloskog
parka Varazdin
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pojedinacna stranica Vijesti

ZVOR UNINHR

Najava novih studija na Danu
otvorenih vrata u SveuciliSnom
centru Varazdin

Dan otvorenih vrata dio je promotivne

aktivnosti Sveudilista Sjever koji je i ove godine

odrZan u srijedu, 21. jka u Sveudilisnom

centru VaraZdin. U prostorijama Sveudilista
Sjever, za brojne srednjoskolce, potencijalne
studente te zainteresirane za rad Sveudilista
odrZana je prezentacija o mogucénostima
uvjetima studiranja te studijskim programima

koji se izvode u SveudiliSnom centru Varazdin.


http://arwen.unin.hr/~isinkovic/iNorth-tabs/www/

lifestyle.html

iNorth

DOGADAJI PONUDE

JENO: 14.04 2018 V STUDENTSKIHR

5 nacina na koja putovanja pomazu u razvoju
karijere

Jednostavan vodi¢ za rjeSavanje
stresa

OBJAVL

IZVOR STUDENTSKIMR

10 stvari koje vam mladi profesori
nece reci

ZVOR: STUDENTSKIHR

Osam nacina kako unijeti viSe srece
u svoj Zivot

dogadaji.html

iNorth

PONUDE

PORTO MORTD
THE MICEXS | SLDX

17 Zagreb Beer Fest 2018.
SVI @ 17. svibnja u 16:00
v/ Trg dr. Franje Tudmana

25 Beerfest Sjever VILI.

SVI - 25, svibnja u 15:00
© Stari Hrast
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pojedinaéna stranica lifestyle-a

L iNorth

VIESTI PONUDE

DOGADAI

muoguénosti za otvaranje novih Zivotnih

perspekrtiva i vidika.
5. Razmjenjujte usluge

Ako na svojim putovanjima sretnete nekoga tko
posjeduje vjestinu koju vi jo3 nemate, a voljeli
biste ju nauéiti i ujedno posjedujete neku
vjeitinu koju druga osoba treba, slobodno
pitajte za razmjenu usluga, jer na taj nafin
uvijek moZete sklopiti neko poslovno
partnerstvo. Ma kraju krajeva, ovakvim
putovanjima uvijek moZete inspirirati druge
ljude tako 3to Cete pisati o svemu 3to ste vidjeli i
kulturama s kajim ste se susreli na svojim
rutama. Take moZete pokazati kako se
putovanjem vrijeme nikada ne trosi te ga uvijek
muoZete iskoristiti kako biste poboljZali svoj rad.

Podijeli s prijateljima

OEEE

pojedinacna stranica dogadaja

i iNorth

PONUDE

QUEENS & STONE AGE  NICK CAYE & BAD SEEDS

INTERPOL  DAVID BYRNE  ALICE IN CHAINS  ST. VINCENT
PONTUGAL THE AN THE KLLS SONBIN

" e e
AIPUANRSRLATH OGO G SEISR VI G TR TN MR

J-DAY TICKETS ONLY 80 € §

INmusic festival #13
@ 25. lipnja u 16:30 do 27. lipnja u 5:00

® Otok hrvatske mladeZi
Otok hrvatske miadeZi, 10000 Zagreb

Informacije

INmusic festival #13
June 25th - June 27th 2018
Jarun / Zagreb, Croatia

line up for 2018: Queens of the Stone Age, Nick
Cave & The Bad Seeds, Interpol, David Byrne,
Alice in Chains, St. Vincent, Portugal. The Man,
The Kills. Bombino. Frank Carter & The



ponude.html pojedinaéna stranica ponuda

iNorth L iNorth

L 4

DOGADAJI PONUDE

LIFESTYLE

VIJESTI

VIIESTI LIFESTYLE DOGABAJ

TraZimo instruktore za online
instrukcije

<7800 kn

B varazdin % +385 99 192 1996

Studentica za rad u duéanu

<720 kns/h
B varazdin % +385 98 320 226

Trazimo Sign Spinnere M/Z Studentica za rad u dué¢anu

g 30kn/h <720 kn/h @ varazdin

W Zagreb w4385 91 603 4040
= morlak-k.luksic@st.t-com.hr

Instrukcije iz gitare/pomo¢ pri

sviranju

<750 kn/sh

Fvarazdin - % +385 91 983 9198

% +385 98 320 226

TrZiimo vedru, veselu i komunikativnu
studenticu za rad u duéanu radne robe. Molimo

. . Vas za detaljne informacije da se obratite na
Telefonski anketar m/z u call
. centru

< z0 kn/h

P zagreb % +385 99 713 5543

kontakr broj.

Podijeli s prijateljima

S TraZimo volontere za pisanje na n u

PP, T T T T

impressum.html

< Impressum

e

Naziv: iNorth
Verzija: 1.0
Dizajn: Iva Sinkovic

Kod: Iva Sinkovié
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7. Zakljucak

Uobicajenim naCinom razvoja izvornih (nativnih) aplikacija potrebno je poznavanje vise
programskih jezika i tehnologija, a samim time i viSe sredstava. Prednost hibridnih mobilnih
aplikacija nad izvornima je uporaba istog programskog koda, zasnovanog na uglavnom
jednostavnijim web tehnologijama s pristupom nativnim funkcionalnostima uredaja, da bi se
razvila aplikacija koja radi kao izvorna na vise platformi. Razvoj viseplatformskih aplikacija za
jednostavnije potrebe svakako moze biti ravnopravna zamjena izvornim aplikacijama. S druge
strane, takve aplikacije ¢esto imaju nize performanse i odredena ograni¢enja u pristupu hardveru
pa se pri kompleksnijim zahtjevima koriste nativne aplikacije zbog svoje brzine izvodenja i
pristupa svim izvornim moguénostima koje pruza mobilni uredaj.

Za razvoj mobilnog dijela rada koristen je Ionic okvir koji je 1 inace Cesto koriSten za razvoj
hibridnih mobilnih aplikacija. lonic je jednostavan za upotrebu, posto je dostupno mnogo gotovih
komponenti, a integracija sa vanjskim APl-jem na kojeg se veze i dohvaca podatke nije
komplicirana. Ionic ne zahtjeva veliki tim i veliku cijenu troska rada te se ne javljaju problemi oko
odabira mobilne platforme. Zarad s lonic-om dovoljan je samo jedan programer koji sam odlucuje
koje ¢e mobilne platforme biti podrZane u aplikaciji. Bitno je i napomenuti okvire s kojima Ionic
suraduje — Cordova i AngularJS, bez ¢ijih biblioteka i principa rada nije moguca izrada aplikacije.
Vazna stavka u izradi aplikacije je i izrada njenog vizualnog identiteta i korisniCkog sucelja.
Korisnicko sucelje aplikacije ,,iNorth* osmisljeno je pomocu alata Figma te je dizajnirano prema
standardima za omogucavanje dobrog korisni¢kog iskustva. Aplikacija je osmisljena kao mjesto
gdje se nalaze sve potrebne stvari za studente — vijesti sa SveudiliSta, vijesti i objave zabavnog
karaktera, dogadanja u blizini 1 okolici te raznovrsne ponude i oglasi. Za generiranje tih stranica
koristio se JSON, u kojem su ispisani svi potrebni podaci za prikaz ¢lanaka/objava, te odgovarajuci
provider-i. Na pojedina¢nim stranicama koriStena je i biblioteka social-sharing da bi se omogucilo
dijeljenje sadrzaja na druStvenim mreZama. VaZna stavka na stranici s dogadajima je 1 umetnuta
komponenta Google Maps, ¢ija je implementacija dobivena pomoc¢u Google Maps API-a, odnosno
generiranog kljuca. U aplikaciji je koriStena i komponenta Ionicons, kako bi se upotpunio izgled
aplikacije te ¢iji je set ikona i njihova uporaba opisana na stranici lonic web mjesta. Na kraju je
vazno napomenuti da prakticni dio ovog zavrSnog rada, iako je funkcionalan, sadrzi osnove sa
kojima se moze prikazati demonstracija tehnologija, ali tako postoji i moguénost za daljnji razvoj

1 8iri broj dodatnih moguénosti koje mogu biti integrirane, kao sto je back-end ili baza aplikacije.
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Iako se trendovi danas jako brzo mijenjaju i1 tehnologija neprestano napreduje, o¢ekujem da ¢e
mobilne aplikacije i dalje biti jedne od najpopularnijih te da ¢e se i dalje razvijati na svim
operativnim sustavima. Takoder, o¢ekujem daljnji rast popularnosti hibridnih aplikacija, jer su te
tehnologije jos relativno nove i nedovoljno razvijene, te osmisljavanje novih univerzalnih alata za

izradu mobilnih aplikacija.

U Varazdinu,

Iva Sinkovi¢
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Slika 6.16 dio TypeScript koda — primjer za drustvenu mrezu WhatsApp lzvor: vlastita slika....27

Slika 6.17 .json datoteka za stranicu "Lifestyle™ lzvor: vlastita slika ...........cccccooeveniiiinins 28
Slika 6.18 lifestyle.ntml 1zvor: vIastita SIKa ... 29
Slika 6.19 lifestyle.scss 1zvor: vIastita SIIKa...........cccooveiieiiiici e 29
Slika 6.20 .json datoteka za stranicu "Dogadaji" Izvor: viastita slika...........ccccooreiiniicinenn. 30
Slika 6.21 dogadaji.html 1zvor: vIastita SHKa ... 31
Slika 6.22 dogadaji.Scss 1zvor: vIastita SIKa ... 31
Slika 6.23 primjer koda za lokaciju dogadaja Izvor: vlastita slika............ccccooeviiiiinniiine, 32
Slika 6.24 dio .json datoteke za stranicu "Ponude" Izvor: vlastita slika............c.cccccovviiiieiinnnnns 33
Slika 6.25 ponude.html 1zvor: vIastita SHKa ... 34
Slika 6.26 ponude.scs 1zvor: VIastita SHKa...........ccooveiiiiiiiiiiee e 34
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1ZJAVA O AUTORSTVU
I
SUGLASNOST ZA JAVNU OBJAVU

Zavrini/diplomsks rad iskljudivo je autorsko dielo studenta kop je 111 izradio te student
odgovara za istinitost, izvornost i ispravnost teksta sada U radu se ne smiju koristits
dijelovi tudih radova (knjiga, ¢lanaka doktorskih disertacya, magistarskih radova, szvora s
interneta, 3 drugih wzvora) bez navodema izvera  autora navedenth radova. Swvi dijetowi
tuth radova moraju biti pravilno navedent | citirany. Dijelovi wdih radova Koji nisy
pravilno cititani, smatcaju se plagijatom, oduosno nezakomtim prisvajanjem  tusteg
znanstvenog ih strudnoga rada Sukladno navedenom student: su dufni potpisati izjawt o
autorstvu rada

> /

Ja, --__l}‘_('_\- _5_‘"_‘.\59\5‘.({,-_-_ (e § prezime) pod punom moralnom,
materijalnom 1 kaznenom odgovornedéu, izjavljujem da sam iskljudiva
autor/ica zavrinog/diplomskog (obrisat: nepotrebrio) rada pod naslovom
navedenom radu nisu na nedozvoljeni nacin {bez pravilnog citiranja) koridteni
dijelovi tudih radova,

[3vada, Ly lovidng B ';g.-g_tﬁ Mocowgw lowg Yabower i (upisati naslow) te da u

Student/ica:
(upisati ime 1 prezime)
c 2
I (Ficy t) 1.',\(,‘00‘ (&

(vlastoruéni potpis)

sukladno Zakonu o znanstvenoj djelatnest | visokom obrazovanju zavesne/diplomske
radove sveudtlifta su duZna trajno objaviti na javnoj internetskoj bazi sveudiliSne knjiZnice
u sastavu sveudilidta te kopirati u javnu internctsku bazu zavednih/diplomskih radova
Nacionalne i sveutilidne knjizmice. Zavrai radovi istovesnih umjetnickib studija koji se
realiziraju kroz umjetnicka ostvarenja objavljuju se na odgovarajuéi nadin.

7/
Ja, "_,}l‘y,ﬁs_ 5‘\’\\40 Vi {ime i prezime) neopozivo izjavljujem da
sam suglasan/na s javnom objavom zavesnog/diplomskog (obrisati nepotrebno)
rada pod naslovom 2vady Weddve welilye agfivacie \wonstewews  (upisati
naslov) ¢iji sam autor/ica. \‘wig jqug',“gg A

Student/ica:
(upisati ime i prezime)

lva. Siuleone”

(vlastorudni potpis)
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